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h dem Wesen der gleichwerthigen Wa der Finwirkunge der Nebenfliizze hierauf, die bet eleich-
ynenden Hohen an der Obers werthipen Stinden verschwindend sein soll abgesehen

sollen fthereinst

im  Beharrungssustande gleiche I-

tation entsprechen. In Wirklichkeit trifit dies il

wohl nicht immer genau zu; auch die in vorstehender

Tabelle II1 aufgenommenen, innerhalb der einzelnen Haori-

sontalrethen _*_;'"H-irinl.'--:".l:i:_f--n Rheinstinde zeigen manch-

pin  hievon  abweichendes Verhalten aus mmehr-

en  Griinden. - Zunichst sind zur Feststellung der
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Hthenverh

srdauernden Beharrungswasserstinde

itherhaupt

sondern nur die Scheitelstinde. (Maxima und AMinimal von
Ansch

verhiltnizze

wellungen verfigbar und verwendet, deren Hohen-

nachweisbar, wie spiter noch ausgefiihrt

werden wird, zwar in Zeiten ruhiger Wasserstands-

o mit jenen lingerdanernder Beharrungswasser-

.I_I\'I-\.l BEur

stande nahersu ibereinstimmen, bel stirmmscher Bewemang

ber mehr und minder davon abweichen, Sodann sind

egeren Dedingungen flir das Lustande

MTHTICN der

gleichwerthigen Wasserstinde in der Fepel nicht voll-

stindip erfiillt. Das Stromgernnne ist selbst in Strecken

mit anscheinend festgelagerter Schle nie villig unver-

finderlich und wenn sich die Umgestaltung auch langsam

zieht, so kommt sie bei dem Vergleiche von Wasser-

VL

standsbeobachtungen, die zeitlich um mehrere Jahre aus-

einanderlieren, gleichwohl zur Geltung; auch die Ab-
nicht konstant bezw. nicht jederzeit in

Aussmenge ist

WENMD von

selbst

dem gleichen Masse wver inderlich

o < o) 1. b Verd - 1
— sondern s Wird oure I erdunstung und

wird
sickerung sowie durch Grundwasserzufluss, alse durch

Lieit-

2 ¥ & X
Faktoren, die sich nicht

innerhalb
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beeinflusst, Schlies I

wechselnd

uni in Stromstrecken mit schwachem

stauende Wirkung stark gegen den Strom anwehender

Winde die Wasserstandshestimmung an sich schon fehler-

haft beeinflussen und damit ebenfalls zu einer Unsicher-

Festatellu grlegady

heit in der gleichwerthiger Hohen berts

Alle dies

einzelnen Fa

laren wohl genugend die 1o

ic mangelhafte Uesberein-

P oL e 0 ! it
rlejichwerthigen Fhein-

stimmung in dem WVerhalten d

stinde. Da es mit Hilfe des derzeit verfilgbaren Preob-

achtungsmateriales nicht gelungen 1st, das Mass der
wirkung der verschiedenen Fehlerquellen auf das Ergeb-
niss der Wasserastandsbeobachtung im Einzelnen festzu-
stellen vnd hiernach die Beobachtung von jencen Einfiissen

Fabelle 111

verzeichneten gleichwerthigen Rheinstinde als nicht viallig

sind vorerst auch die in

frel zu machen, =o

korrekt zu betrachten. Immerhin kénnen aber jene unter
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t
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tniss der gleichwert

Schon entnenmen,

I.II'\.H

Verhil ren Wasserstinde an zwel

anfeinanderfolgenden Pegelstellen sich 1m Allgemomen

mit der Wasserhohe dndert; das (Gesetz, nach welchem

dieze Aenderung sich vollzieht, kann jedoch einfacher aut

chem We ale=sus o

1

Fahlenreihe abgeleitet

werden, indem mansich dazu yid heschriebenen

Verfahrens

[n ein

Decient:

e Koordinaten vl die

der

rechtwinkligrer

nebenstehende Fignr — wird aul Absecissenaxe 1

dem Abstande h! gleich dem an (O berstromstation

i;|_-|:|;;|_-"|'_|_|'-l_|.'| W asesorstand der l.i.'_.-".l :,_'._I'i".l"I."'.':"|'|.I:I'-I.._"l.: r""".-"-!'lll

am unteren Pegel 'If;" ale Ordinate aufgetragen und hier-

nach der Punkt P' bestimmt. In dhnli

P und P aus h)' hl°

1er Art werden

& und damit

bexehing 3

deren

in der Keordinateneb Lage
zu den Axen _:*"ﬂ.'{'i'.--
grerenseitigy

Oas

(rrossenverhaidltniss 1 |

7
der betreffenden /
| _I'
Wasserstande zom A
" ; F
Aunsdruck bringt. [ Fi
s M i
Die Punkte sind der h, L
i
getroffenen Auswahl I

}-r"1|""""""'f_"'
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a gu e I I'z-"
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¥ F
1 | ' - o -~
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x SR, | /! #
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werden., e Punkt- | =
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] ! . 5 n 1 Y. LT, o
welse der sie voerbin- 0 ' E -
# -' f.-
i Fy ; i
dende Linienzug ist - / -
7 & . -
dann die geometri- i A &
sche Darstellung des R o
i i
(Gesetzes, nach wel- |
3 1
chem sich das Ver- Abscissen (h,
iss der Hohen s =
hwerthiger Wasserstinde Andert. Sind die Punkte

entsprechend zahlreich und folgen sie so stetig auf-

einander, dass die sie verbindenden Linien geniigend

Freate fiir die inzwischen fehlenden Punktreihen hilden,
g0 kann innerhalb des Linienzuges interpolirt werden
und jeder derart neu -.-i|'|-:5|3=.r_'i1;LI:r-lr- Punkt grenzt in

di

Wassarhohen

wwem Falle ein zusammengehoriges Paar rleichwerthiger
Dias llte Hohen-

-amm) der Wasserstinde wird auf diese

al, graphisch dargeste

verhiltniss (Dia

Art benttrt, zu einem bekannien Wasserstande an dem
pinen Stromort den gleichwerthigen an dem zweiten Urt
durch Interpolation abzuleiten, wofern nicht unmittelbare
leobachtungen vorliegen.

Da es sich nach der Voraussetzung ausschliesslich

um gleichwerthige Rheinstinde handelt, der seftliche

=3 jedenfalls
auch

Wasserzufluss durch Nebengewiasser demgen

nur untergeordnet in Betracht kommt, also die

Abflussmenge keine erhebliche Aenderung erfihrt, so

hingt das Hohenverhiltniss und damit der Verlauf des

Linienzuges im gegebenen Falle hauptsichlich von den

schbedeu- g s

und Beschatfenheit des

i:'l'_.."l'!wl.l'rll i ab, Dis

SLFOMEErinnes  an

Abflussmenpge fillt
=trombett
mend  fir

daher namentlicl las Ver

:,_"|-':.;'i'|l

y R 1
das SCITEEiE

SONSk n Umstanden

kanntlich hioher an, als das weite; bestin

Verlauf des Linienzupes ist

hiltniss der Ouerschnittszunahme an den beiden Strom

mit

Wasserstand und hierin ktnnen drei Fille unterschicden

arten zunehmender Abflussmenge, also wachsendem

[ B e 2 .
ERELTALINL ROTE

vol

tibereinstimmend an F

eden 1n

schnitte nehmen

nithernd
werden die gleichwerthigen Wasserhthen einander

1 . L - . - - T ' ey
rleich, oder doch nur um einen konstanten Betr

von einander ver-

| | ; schieden seing die
- = Punktrethe bezw.
A e der si¢ verbu
- 3
e s 1 r
e dende Kurvenzu
- I A—A in der Fi-
e 5
];.-’ = gur)erhaltnahezu
- C A =
A [ gleiche Neigung
[ b g
— Y. ropren  Delde
__.-'" i . ¥
s, AXen:
| .‘_.'- -
’.e.-'-‘ b, der C(luerschnitt
gl L7 i I
- | H an der Uperstromes-
u station nimmt mit
Tr a
=, :-|--1-,_;--r|-1--!|'. WWas-
B 0or mehr zu, als
' deruerschnittan
= der Unterstrom-
| g tobiam - davin-eis
h = station; dann sind
i E - -
5 die Wasserstind
=

ViEr-

hilltnissméssig kleiner als jene an dem [Tnterstrom-

pegel; die Verbindungslinie der Endpunkta der

TJir)

gleichwerthigen Wasserstiinde (B—B in der ]
nihert sich mehr der Ordinatenaxe;

¢, der Querschnitt an der Oberstromstation nimmt
mit steipendem Wasser weniger zu, als der Quer-

schnitt an der Unterstromstation: dann sind die

Wasserstinde am Oberstrompegel verhilinissmassig

grosser als jene am Unterstrompegel; das ent-
sprechende Diagramm der gleichwerthigen Hohen
{C—C in der Figur) nihert sich mehr der Abscissen-
axe als der Urdinatenaxe.

Selhstverstindlich konnen bei der Mannicfaltickeit

der

.-"l.]:l'l.u:wclill':'hf.'l‘:n:nl": des Rheins alle méglichen Arten
Vor-

der Querschnittsfiichen

unstetiger Linien vorkommen; namentlich kann

schiedenheit in der Zunahme

erst von einer bestimmten Hohe ab sich zeigen und der

anfinglich die beiden Axen gleich gensigte

FeEen

Héahen-

Linienzug nithert sich erst von der batreffenden

lage ab der einen oder der anderen Axe,
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Hihenlapre

OrOSSETLUNE 85 1l I i £
sine durchschnittliche Zunahme wvon jo cm zu Mainz
k - = - n I - T
iiber, bei der Hihenlage von oo cm Fth aber nur

ine =olche von 5o cm. Die Erscheinung b findet

sich im Allgemeinen mit der Profilentwickelung an den

heiden Perelstellen im Einklang, wobei beziiglic je
- 1 i T 4 ™ . - = E & § .3
AbHussverhaltnis: it Mainz insbesonders auft dig be-

.,;.':-_i:_.'q:.,i-- "_';I,,—n:|'_|'-.-':]'-I-Tt':lll.'rllIi_'.;' ?'_'.r'|5|l"'_"|:-ul der _"||.L;iI'iI'i1':I'1|]'.1!1:._"
hingewiesen sein soll

Im Hohenverhiltniss der

en auch in der Stromstrecke

Mainz-Caub. grleich

werthicen Wasserstiinde I
Mainz -Caub  die Wasserstiinde zu Mainz die relativ
Hahen. 8] ' '

| e Ursache
ebenfalls hauptsiichlich in dem Grissenunterse

kleineran der Erscheinung ist hier

Abflussprofile zu suchen, da in dem engen Stromthal

abwirts Bingen auch das eigentliche Stromgerinne er-

heblich mehr eingeschriinkt ist, als im Rheingau. Gleich-
wohl ist sicher die bei Caub zu becbachtende I"-."l-'!-l_'l'-'-:h'ﬂ-[-
der Rheinstinde nur

TUNS sin Bruchtheil des Betrages,

den die Vergrosserung nach Massgabe des Unterschiedes
der Abflussprofile zu Mainz und Caub erreichen miisste,
indem mit der Querschnittseinschrinkung bei Bingen

Hand

geht, welche die Wirkung jener Finschrinkung theilweis:

pine sehr erhebliche Gefillssteigerung Hand in

wieder ausgleicht.
Caub-Andernach, Ihe ".'l.".":"EI'.';:.I.I-I!-::__I"‘.'-]i11:'1.' der an den
beiden Stromerten gleichwerthigen Rheinstinde hat die
(zestalt einer zwischen den Hihen zoo und joo em Ch
schwach :_\__."L']:ll'-:jll::lj'll_‘!'lr;'?l (Feraden, die thre erhabene Seite
nach oben kehrt, deren unterer Abschnitt also bis zur
genannten Hohenlage etwas rascher als der obere steigt.
Hivhen

iltniss runichst in der geringen Verschiedenbeit der

Begriindet erscheint das hiedurch dargestellte

varhi

Abflussprofi -hen #zu Caub und Andernach, sodann aber
in der, wenn auch nicht erheblichen, so doch bei hoheren
Rheinstinden offenbar merklich hervortretenden Wasser
gurfickhaltung der dann in Fillung tretenden Mulden, der
Ueberreste ehemaliger Rheinarme in dem Hachen Becken

VO N EWE

Mainz-Andernach. Der, die glerchwerthieren Khein-

Andernach-Coln.

e

S Ll s

1 1 { ! x | 1 ' e A1 ., . ¥
gleich gegen die beiden oordinatenaxen geneigt,

auch das Hohenverhiltmss der

glewchwerthigen

heiden

dan

Wasserstinde an Stromorten

il im -".--"-_::-'il"l mit An

I ¥ i | [ e ]
wesentiich grosseres

fte Wasserzuriickhaltung der

B 1'.".“.:.:'!'-._'..-&'.:!.": liisst zich

B e ol i T8 T
s chamm Lr@Drere uniterialldy Honn

scheinbar nur durch die mit

susammenialler Grefiilllaminderung und die

damit gleichzeitiz einhergehende hihere Anstanung der

Rheinstinde erkliren. Verminderung der Wasserhohen
durch Cuerschniftszunahme und Vergrilsserung derselben
durch (refillsabnahme halten sich m dieser Stromsirecke
[l
Coln-Orsoy. Dhe

gleichwerthigen Wasserst

. % \ 1 " "
ciicnbar nanery das NErEWICHT

Hohen der zo Cdln und Orsoy

inde stehen nach dem Verlaute
des Linienzuges in einem einfachen Verhiltniss, wobei
die Hshen zu Orsoy um einen geringen, ziemlich kon-
stanten |_E.=,,-|_r;|-u ]-Li_-;'i]'l_-:"l' .;1]:- e denselben I"|Z1.'-i;!'l.‘l.’!'ll_"-'ll]l"'lt
Hohen Coln sind: indes reichen die zur Darstellung des
Linienzuges verwendbaren, zuverlissig beobachteten
Wasserstinde nicht fiber jene Hohe hinaus, bei welcher
in der Stromstrecke zwischen Coln und Chrsoy die Aus-
uferung beginnt und damit zufolge des durchaus ge-
schlozsenen Profils bel Cdln eine erhebliche Abweichung
beider Hohen eintreten misste. Zu Orsoy ist das Abfluss-
profil des Rheins an der Pegelstelle im Allgemeinen etwas
grosser als das zu Coln; bedeutendere Unte rachiede treten

aber erst bel Hohen fiber fco cm Cl ein,
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Namentlich fiir die Beziehungen zwischen den hohen shen

stinden liefern die Dhagramme m:

ls  entspre

n nothwend

zahlreicher direkter Beobachtungen bei

were Werthe., Die be-

noch theils

Interpolationen

rreffenden Diagramme koénnen aber erst

mit der YVer

il TR 1
menrung aes 1Tt werden.

- 1 1 v T - I~ 3
vorstehend entwickelt

Hohen glei

ichwerthiger

SWiIsChen

. i
sl rpor
Il' 1T ITRE 211

B

1 1 i ]
Foheinstinde sind aus

At leitet

sit (Maxima und Mimima)

NATTUTIL SWASSE]

Werteres auch nur fir diese

ind haben daher o
Fustinde der

bei der Stetipkeit der Abflusserscheinung zwar anzunghmen,

Wasserstandsbewepung  Geltung, s st

dass die Hohen gleichwerthiger Fheinstinde im Steigen

stehoen, wie

und Fallen in einem ahnlichen Verhiltnisse
fiar e

die

werden,

Scheitelstinde ergeben hat, allein der

5 5lch

Richtigkeit der Annahme ki

die

riassDar

Beweis fiir nnte

NuT

erbracht WEennn Wasserstinde 1m =stelgen

durch eine bestimmte

und Fallen

Stromstrecke v wiiren, wie jene

Beharrungrs-

widssersti wenn man deren Hohenverhidliniss ebenso

ableiten konnte;, wie es im Vorausg

wasserstinde

Kemeswers

resche [Mes 15t jedoch

der Fall. Zwar stel im ateigen oder Fallen zeit-

weize Unterbrechungen in der H:;-l.f:__;“.;l-i.'. der Bewegung,

namlich Ueherginge vom langsamen Steigen oder Fallen

11 |_IL'.-:I_'._'i_|'.'|"|;_:.' weise Pallen, oder

In rasches otel

LTINS

kehrt, ein, welche sich, sofern sie nur geniigend stark

5
ausgepriigt sind, ebenso durch eine mehr und minder

lange Stromstrecke wverfolgen lassen, wie Scheitel-

bildungen und damit Anhaltspunkte fiir die Feststellung

r Erscheinungen
Iallen

srhrechungen im

des Hohenverhiiltnisses korrespondiren

dor Wasserstandsbewegung im  Steigen  und

abreben konnen,

Allein derartige Ur
MInsate

hedeute

stetigen  Steiren  oder Fallen

21,

wie bemerkt, schon ziemlich wenn sic

are Stromstrecke hin sicher feststellbar sein

aul eme lang

sollen,

und dann erscheint es fraglich, ob das Hohen-
verhfiltniss gpenlgend stark ausgeprigter Unstetigkeiten
in der That dem der Wasserstiinde im stetigen Verlaute
entspricht, Immerhin kann durch Feststellung derartiger
korrespondirender Unstetigkeiten wenigstens der Sinn

der su erwartenden Aenderung des Hohendiag

(a3

AlllImEes

erhalten werden, auch aut das Mass derselben

wenn
kein sicherer Schluss gezogen werden kann.

Innerhalb der fir solche Feststellungen besonders

geeigneten, weil geschlossenen Stromstrecke Waldshut-
Basel, mit festem Bett und meist lebhafter Wasserstands-
bewegung ohne bedeutendere Nebenfliisse, ist es denn

Fille
hiat

auch welungen, vereinzelto korrespondirender

Unstetigheiten zu verfolpen; es gwezeigt, dass

BADISCHE
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werden als im Beharrungeszustand: doch hat venigstens
in den | becbachteten Fillen — die Abweichuing hiat

uf Waszserstinde

aber trifft das friher

gewonnene Hohenverh

BOTILINLEE]L L

1, wie an spaterer Stelle noch weiter beg

werden soll,

Zeitfolge gleichwerthiger R

mittelung der Yeitfol

Eintrittszeiten gleichw an zwel anf-

|:'|i':.,|',|||_|'|'!:'l|:,,!"|-‘:|l||'!:I Stationen liegt IErst

1
FIE  Clets 11

Fabelle I mitgetheilte Beobachtungsmaterial tiber die

Eintrittszeiten von Beharrungswasserstinden

von Anschwellungen vor; il

» Lwischen-

i Raol

stande (im Stelgen

achtungen aus schon

ZUWRBISEen,

Das reebmiss der folpenden Ermittelong wird daher
im Grunde genommen nur die Zeitfolge der Beharrungs-
(Maxima und Mimima) darstellen,

S S L L Mo
Wilsserstande

5 > 5
Q18 SCOGN  GDET

erwiithnte Untersuchung des Verhalt

korrespondirender Unstet
Waldshut
eben, dass die Zeitfoloe von Zwischenstinden von
Zeitfolee Wellenscheitel

Fallen der Welle erheblicher unterscheidet,

qten 1im Ablaufe von Rl

wischen

und Basel Anhaltspunkte da-

der gleich hoher sich nur im

lass hiernach
:-"l.l":l'

Steigen

die fur Beharrungsstande u. s w,. sich ergebenden

Waszserstiinde im

folgebetrige  jedenfalls

werden diicfen, ohne bedeutendere Fehler

{ibertragren
befirchten zu missen.
Von den in Tabelle IIT zusammengestellten Zeitheob-

achtungen kitnnen bei den folrenden Untersachungen

selbstverstiindlich nur die zeitlich sicher bestimmten ver-
1

inshesonders

wendet werden.

[ne Sicherheit, mut welcher der zeitliche

Fintritt bestimmter Rheinstinde, hier also

dor Maxima und Minima der Anschwellungen an

einanderfolgenden Stationen festgestellt werden kann,

hangt runfichst selbstverstindlich von der Grisse der Zeit-

inteevalle zwischen den einzelnen Wasserstandsbeobach-

tungen, sodann aber von der Form der Scheitelbildung

ab, da der Zeitpunkt des Scheiteleintrittes scharfer bei



	[Seite]
	Tabelle II
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21

	Tabelle III
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25

	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Tabelle IV
	Seite 30
	Seite 31

	Seite 32

