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1 in kommet, wi
in der Umgestaltung r

primaren Rheinwelle ber il Voriiberga
Nebenflussmiindung zum zichtbaren Ausdruck : die TUUm-

gestaltung wird sich dabel immer als eine Erhthuno

disser Welle geltend machen und fiir jeden beliel

T ar T
I

Zeitpunkt durch den Hobhenunterschied der Wasserstinde

fiir den nimlichen Ort abgeleiteten (primfren) Welle
darstellen. Dhe folgenden Untersuchungen werden sich

daher zunichst mit der Bestimmuny des genannten

Hohenunterschiedes an sich befassen, sodann aber noch
fin I

einen Schritt welter gehen und auch die Beziehungen

festzustellen suchen, welche zwischen der Erhdhung des
Rheinstandes und der Hohe des Nebenflusses, der jeng
bedingt, voraussichtlich bestehen, da diese Beziehungen
dazu dienen konnen, die Umgestaltung der primiren
FEheinwelle durch den Nebenfluss in der Folee unmittel-

bar aus der Nebenflusshohe abzuleiten, ohne {iber den

Verlauf der Wasserstandsbewegung an der Unterstrom-
station Joenntniss #u  haben, Die genannten Unter-
suchungren werden hiernach umfassen:

Feststellung des Hohenunterschiedes der be-

obachieten und der pomiren Rhemmwelle an der

punkt;

Unterstromstation in jedem beliebigen Zei

die Ermittelung jenes Mebenfusstandes, der eine

bestimmte Erhéhung veranlasst hat, dem erhohten
Ehemnstand szugehorig: 1st;

3. die Bestimmung des Verhiltnisges zwischen dem
Mass der Erhdhung der Rheinwelle in einem
pewissen Adeitpunkt und dem hlass des sugehorigen
Nebenfusstandes,

Ihe Nebentliisse, welche threr Bedeutunge 1m W asser-

, fir die Tm-

haushalt des Stromeebietes entsprechen
B

grestaltung der Kheinwelle in Betracht kommen konnen,
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der an der Unterstromstation beobachteten und der

primédren Rheinwelle

N ebenfliisse.

smd an friherer Stelle®) namhaft vemacht,

emzelnen jener Nebenfliisse sollen nun die

bereichneten Untersuchungen getrennt. durcheefiihet
werden;  ausgenommen die Nebenflisse aus Schwars
wald und Vooesen sowie die Lahn und  die Mosel,

welche durch die dusseren Verhidltnisse geboten

—Lusammenfassungen nothwendie werden. Hinsichtlich

der Schwarzwald-Vog

sen-Myehenflusseru

|!,;~.-.

der .l“-'.:'lll'lz-u'.l'-.';I-.l.'
Hiiningen-Maxau mit: threr stark beweglichen Sahle ain

testes Hohenverhiiltniss swischen den zichwerthigen

Bhemstinden gecenwirtie nicht besteht und daher die
Einschaltung von Stationen zwischen die Mandungen der
Elz, Kinzig, I und Murg zum Zwecke gesonderter Fest-
stellung der Umgestaltung der Rheinwelle durch jeden
ginzelnen dieser Nebenfliisse unthunlich wird, Die Neben
fiisse von der Murge aufwiirts bis zur Wiese. oder. da

die Wiese fir sich doch nur selten eine merkliche Er-

hithung der Rheinwelle herbeifiliren kann

. e UIWARrTS ||i'-\.

Waldshut, werden daher zusammeng

ctasst und es wird
die Umgestaltung der von Waldshut herabkommenden
priméren Rheinwelle summarisch fir Maxau festrrestellt.

Dabei wird den thatsichlichen Verhiiltnizssen

entsprochen, wenn bei der Untersuchung jener Umpe-
staltung nur die drel wichtigsten Nebenflisse Kinzig, Iil
und Murg in Betracht gezopen werden. Auch bei Lahn
und Mosel wird in der Repel cine getrennte Eeststellung
der Emwirkung der beiden Nebenfiiissé auf den Rhein
nicht durchfithrbar sein, da beide so benachbart miinden.
dass die E-Z=!'I|'I|'Illl'i'll|'ll.:|'..;f schon bel einem mittleren 'Wazser-
stand der Mosel in deren Rickstaubereich kommt: grleich-
wohl erheischt die grosse Verschiedenheit in den Abfluss-

verhiltmissen der zwei Nebenflisse, dass bei der Unter-
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a8 Umpestaliung EF- | rimiaren Rhein

ermittelten Beziehungen zwischen den gleichwerth

Héhen, sowie die fiir diese Hihen pefundenen

ihrer Zeitfolge verwendet worden sind, DBei der Zerlegung

dor Hi l:ll".'.':::-"-l!|"l'l-'-'i.|" VO 100 x1 |'-;[ |_,||-'r-;,il"- .|.='\7| |"r'|.'l| i"'":'ll':l'

station Coln aufpenommen, da in jener Zeit insbesonders

die Sieg

ben der Ruhr und der ].:|l':'l.'.' ansserordentliche

e ihrte und es wissenswerth

erscheint, die

auf den hochgehenden

Hijeems
iflusses

nicht bedeutenden MNebe

Strom getrennt darg zu schen, Allerdines darf bel

der Beurtheilung der Grisse der Einwirkung von sieg,

Ruhr und Lippe aut den Eheinstand @u Emmerich nicht

ausser Betracht bleiben, dass im Allgemeinen die Ein-

wirkung eines Nebenflusses auf den Rheinstand an einem

bestimmten Stromorte unter sonst gleichen Umstinden

ther der betreffende Urt an der

oTOSser 18t, e

.

LUINE0

MNebenflussmindung  liegt, so0 dass in jedem Falle ems
verhiltnisemissir bedeutendere Erhohung der Rhein-
stinde zu Emmerich durch die Sieg, Ruhr und Lippe, als
durch die von Emmerich entfernter miindenden grasseren
Webenflizse des Stromes zu erwarten ist,

Ein Bild des wirklichen Stirkeverhiltnisses der ein-
zelnen _'\.,'|-'i.:.r_-|l_.;;'.n'.l.|'.f;-u-;;:-r hinsichtlich i1hres Emnfuosses aul
Darstellung nicht; wm
die

wirkung jeweils fir die Mindungsstellen der be-

Rhein liefert demnach die

Verhiiltniss zu

den

dieses ermitteln, wirde (Grosse der

Ei

treffenden Mebenfliisse festzustellen sein, withrend die den

Nebenflusstinden zugehorigen Rheinstinde unter sich

oleichwerthig sein missten,

Feststellung der den Eheinstinden zugehorigen
Mebenflusstinde. — Die Frage nach demjenigen Waszeer-
stande an der NMNebenflusstation £, der an der Unter-
stramstation U in einem  bestimmten feitpunkt eine Ir-
hohune des Rheinstandes um ein gegebenes Mass ver-
anlasst hat, fithrt zunichst zur Feststellung der Leitfolre
des Nehenflusstandes d, i, der Dauer, die ein bestimmter
Mebenflusstand braucht, um vom £ nach U wvorzuriicken.
Ist dieser Leitfolgebetrag ermittelt, so lasst sich, indem
man ihn jeweils an der Eintrittszeit des Rheinstandes

in U in Absug bringt, damit der Zétpunkt ableiten,
an welchem der dem Rheinstande in U :»zugehirige

Mebenflusstand in £ eingetreten sein musste.

Die Feststellung der angegebenen Zeitdauver kann
unmittelbar nur o ausgetihrt werden, dass man ahnlich
wiee bei der Zeitbestimmung der Rheinstinde werfihrt,
namlich die Scheitel von Nebenflusswellen verschiedener
Hohe in Bezug auf ihre Fortpllanzungsdaner zwischen
der Nebenflusstation und der Unterstromstation untersucht
und das Ergebniss der Feststellung sodann verallgemeinert,
d. 1. ‘auch -auf Nebenflusstinde mm Steigen und Fallen
anwendet, fir welche die Fortpflanzungsdauver nicht in
oleich emfacher Art bestimmt werden kann, Nebenfluss-

wellen flachen aber, insbesonders bei gleichzeitie hohen

I hemstanden, ndem sie aus dem kleinen

schnitt des Nebent

Abflussgquer-

P Pl = L o
e .._||.| TITUSSCTEN dES

F.heins bedeutend ab und wver-
Scheitellnldungen aft schon
von der Neben-

viellach nmicht oin-

P :
MNebenflusswe

schwinden als

'".'.l'.l:.--lll-".*-'-i-; '_-_'-'|'i|'|:_;".'|' rntiernung

flh

ssmimdung sie erreichen als solche

1 die Unterstromstation — und hohs len

bei niedrigem Rheinstande, die sich if eine
Stromstrecke unterhalb der Nebenflussmundune
noch als selbstindige Scheitel verfolren lassen wiirden,

sind eben doch selten, Es wird daher nothwendig,

Ty
bei der Zeitfolpebestimmung die von der Nebenflusswelle

aIner

tlgrune

durchlaufene OGesammitstrecke
passenden Miindungsstation M in einen Abschnitt ober
zerlegen, die
Z bis M mit

nnd jene im Rhein von M

unterhalb der Nebenflussmilmdung zu
Leitiolge des M
Hilfe der Nebenflusswellen
bis U nach 3[-!.*‘--4.|il-'

planzungsdaver der Eheinwelle @ bestimnien. Lie zu

und

i"l“l"'llilu.l.ir 'il:':l'_!'.l'\-\,'\-l'. Vi

der schon friher ermittelten PFort-

dem Ende, jedoch ausschliesslich fiie die Awecke der

Zeitfolrebestimmung einzuschaltenden Stationen sind:
Kinzig Kehl
L1l Strassburg
Mure

o
Meckar

filr die (Kinzigstation)

Steinmaunern

Mannheim [§] (Neckarstation an der
Werlthalle)

Main Fiisselsheim

MNahe

Lahn

Mosal Lay besw

bouhr

Bingen

=

I]El.‘

LLahnstein

~uhrort

Lippe Crudenburg bezw. Wesel.

In der nachstehenden Tabelle VIII finden sich nun, fiir
die Stationen £ und M der einzelnen in Betracht kommen-
s

Beobachtungen tber die Eintrittszeit

den Nebenfllsse die
der Maxima von Anschwellungen rusammengestellt und
nach der Hohe an der Station £ geordnet, wobei wegen der
meizt lebhaften 1.."|.';|:-:-.|.rr;-l,‘|_|'||'|h':-.-'.'.'l'_.;ﬁl1l_1_ll der Nebenfliizse,
bei welcher geringe Zeitunterschiede oft erhebliche Hohen-
anterschiede bedingen, miglichst nur die zweistiindlichen
und genaveren Aufzeichnungen aufrunchmen und selbst-
verstindlich alle Beobachtungen solcher Scheitel ausser
Betracht zu lassen waren, wihrend deren Verlauf nach-
richtlich Stérungen durch Eisversetzungen, durch Deich-
briiche u. dergl. eingetreten sind. Die Eintrittszeiten sind
fir den Anfang, und — woferne ein Beharrungszustand
statteefunden hat fiir den Abschluss der Scheitelbildung
angegeben. Der Zeitunterschied ist fiir Beginn und Ende
der Scheitelbildung hieraus getrennt abgeleitet und in der
letzten Spalte der Tabelle verzeichnet.

Die auf Grund zweistindlichér und genauerer Leit-
beobachtungen gefundenen Zeitunterschiede sind durch
|-:|_':|||_i:__-\|~ Ziffern I‘,'.'r'-,'--'|'l__:!,'|'|1.:]:|e'|'|, unter diesen aber die

nach Lage der begleitenden Tmstinde des Wasserab-

¥

flusses als sicher zu bezeichnenden Ergebnisse durch

ausgezeichnet.
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; . : Zeitanterschied
Obere Station [# Untere Station

Eintrittszeit Hihe Fintrittszeit Hah R |
Jaki B | = i | 5 ot Q
Neckar zwischen Diedesheim und Mannheim [X
| AT M
(BB 111 3 1 pP— 71 104 1] 0 j i 7 14 I4
881 11 2 6 p—g p i 3 8 - 10
g8 Y 5 A—7 1 }1 12§ | 71 19
1 B8G I11 22 11 >3 10 # 1 534 B Lo
1 B0 I ! j 2 } b p—o] 565 [y 4 |
1802 A L7 ] .8 13 7 i I 18 Ig
1BEG il 17 I p—2 ] 164 fir 12 p— 11 I4
rHa8 L1 | da—I1a 228 13 I -1 riehs 17 ]
18g3 11 I (1 p— I 535 I2 Ja—1IT 5 10 10
tBE3 I > 7k 255 i 12 s B 0 B
180 Al 3 0 37 25 sl p—Gie p 83 r1ha i
18g2 | 1 i i 50 1 i I el o 13
(552 :“al n - r = : 0=k 11
:_.C. "\.._:I y b £ = — - E T II'-|
Main zwischen Miltenberg und Riisselzsherm
Entfernang 16,3 km
182 | i 1Z2a—4p 570 % oA 200 18 16
1 880 111 20 B4 p—1I & i 30 bp—E&] 3 -3 Gl e LG
1ERR 111 10 fap=—1tia 10 11 2 p i ] 34 el ] 1o
15R5 [ id e p—1ote] 4 p—=£1 150 20 31
18a0 X1 a7 1T p—12] ) 3 J i 3 Ig 20
1300 | A § Ha 15 & {15 28 10lsa "'_;: 25 a* 28!

11 fa 170 1] jolsp—06a i L -

1847 E ; i
18go | 25 1oa—12a 40 20) I p—I2p 27 =
1885 It 28 O p—10Dp LAl | 20 Ioa—Iiza H06 16° 14
Mosel zwischen Cochem und Lay

Enifernung $3.3 km
1887 X1l 20 Ba—12p 145 20 i P 438 g* 2
;:—i*—ll' X1I 10 12§ 2 p 150 (1%] } p—Lp 13600 £ d
1584 [1I L7 bp—i2p 1 50 17 $41 4" o
1BBg 11 22 |0 p—12p 4 5 23 142 ' B
1856 ®ll t s A—12 D 158 1g g
1Hg2 [ 2 Ra—2a 528 2 5 T4 B* 2
1887 V1 L8] 1 p Rl 0 500 4 g
1588 I ey 12 p—2a =50 30 ia 544 4 2
1800 1 | 1op b5y 3 2p—i4a b2 4" L]

Ruhr zwischen Miilheim und Ruhrort

Entfernung 14.3 km.
ilig2 11 0 10op—I12p 350 10 Ha—i2p 154 i{e)
18g0 Xl 23 Ioca—7i2a b 25 Bp G50 107 g8

Lippe zwischen Dorsten und Crudenburg

Entfemung 19,8 km.

18go | 26 ba—1za 700 | 26 i2a—Iz2p 16 | 6 142
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s den regelmissiven, dreimabiven lavreshecbachtunoen
eptnommenen Aufzeichnungen der sl i dre
1emlich ichhoher [Ilscheateln Korenheim 1l
P o 1 r'a 3 1 7
olrassburg v 1 e 1 weh  emn Lermtunterschied o 1
1 v _ . -
ungefihr 12 Stunden ergi Fir den, di far schon
iberschreitenden  Ilstand 111 berechnen sich
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die Leitbestimmung un

[ e .-"::-E':|:'-lf'_: 3 fler Sche |:.l'| der Mu T W el It _"-.'.'5'\1' A1 0

m mehréren

on 2 und 4 Stunden

von 200 und:-3so em Ko
sicht darauf, dass fir Steinman

lie mit Fehler bis 2u 1@ Stu

achtungen vorliegen,

haftet sein kdnnen, wird, der Entfernung Rastatt-Stein-

ern angemessen, eine durchschnittliche Fortptlanzungs-
daner von 3 Stunden angenommen werden. Da unter

den verschiedenen Murgwellen nur jene von 1587 111 eine

batindige Sc elbilding ym RKhein z2u Stemmanern
herbeigefithrt hat, wihrend alle dbrigen nur Unter-
brechungen 1m stetiven Ansteipen veranlasst haben, so
ldsst sich die Zeitfolge fiir Beginn und Ende der Scheitel-
bildunge ausschliesslich nur bei der erstrenannten Welle
sicher angeben.
Hinsichtlich der Neckarwelle folgt aus den, in
Tabelle VIIT zusammengestellien Beobachtungen, nach
Ausscheidung der durch Rheinrlickstan verzogerten bezw.,

verfrtihten Scheitelbildungen, imnerhalb der Flusstrecke

Diedesheim - Manmheim [N] eine  ziemlich glechttirmige
Zunahme des Zeithetrages von ¢ Stunden bei go0 em Dhm.
auf 12 Stunden bei ungefihr Sz0 cm Dhm.; Zeitfolge-
betriipe fiir die Zwischenhfhen kinnen genligend genan

durch Proportionalrechnung aus diesen he Crrenz-

werthen abgeleitet werden, [Die etwas iiber 3 km lange
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1 1 I Pl 1
I lusstre vono Mannhetm [X zur- Neckarmiindung
wird von dem Scheitel der Neckarwelle in wenirer als

Ihe Mainwelle lept die Flusstrecke zwizchen Milten-

1 ¥ .
Derg  und I 1 {rrund von 5 zuverlissigen
Beobachtungen in 18 bis 21, duarchschnittlich in Stunden
LUTLICK , £10e ellune der Aenderung

2 wie bel dem Neckar

it vorerst nicht . Fiir die Strecke Risselsheim
bis zur Mainmiindung vergrissert sich der anpevebene
Leit rae im Mittel um =z Stunden,  Bel .

iiher’ soo cm Mbgr. ist eir

Leittolpe auf etwa 27 -
ich: eri 1l
ik Vol

bestimmune der Mahewelle stitezt =sich
autr 2 e Zeitheoba htungen der Maxima von
Nahean en; sie ergeben, da die Hohenschwan-
kungen kaum 150 cm Spielraum umfass

enstimmend 5 bis & Stunden als 2

der Kulminationen in Kreuznach und Bingen: ein Weel

ihestandes u Kreuz-

1 5 P a4 = 1 } R
YOI [80OCh UINIASSen i DEiTel

Maxima in der Hohenlage zwi

Lahnstein e darauns ein

2 1n

tray von 10 Stunden In zwel

Lahnstein einlaufende Lahnwelle nur eine Unterbrechung

e ste n Steigen des Khems.

Die Zeitftolge der AMMoselanschwellunoen innerhalhb

der geschlossenen Flusstrecke zwischen Cochem und Lay

enen Beobachtungen

mmmt nach den e

mit wachsenden Hohen der Scheitel eher ab, als z2u:

jedoch lasst sich emne gesetzmassipe Aenderung des feit-

betrages mut der Hohe an rerst nicht nachweizen.
Als mittlere Fortpanzungsdauer zwischen Cochem und

Lay dirften 7 Stunden entsprechen; dies Betrage

sind fiir die Moselstrecke Lay-Coblenz gegen 2 Stunden

pr Fa
fuzuhioen.

Vorerst noch unsicher ist der Zeitfolg i die

siee, sowohl weil won

g il I'I."\.--'.-'-l'.-\-t.'.|'|_li--i|I-l,','|'-‘_'\|l'|:||;l'
v Anfzenc

en, als insbesonders auch, weil gine passende Miin-

keine genaueren als tiglich gmal

160

dungsstation nicht vorhanden ist und die Anschwellungen
diezes Nebenfluzses schon an der seiner Mindunge zunichst
Lierenden Unterstromstation Ciln  keine selbstindigen
Scheitelbildungen mehr erzeugen, wodurch das Eintreffen
der Siegwelle zu Coln nicht zuverldssig bestimme werden
kann. Die Sieg hat seither nur in einem Falle, wihrend

der hohen Anschwellung von 1890 X1 23 mit 3580 em Bdf,

loch, wie bemerkt, ohne

I

den REhein zo Chln merklich, j

Ibstindige scheitellildunyg, sehoben: die I-'-.|“_|_||’5“|~,,;-,|,-|:,_-

i=zcheitels von Buisdorf bis Coln hat damals

- W
i
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2 gleichzeitig ik
fahr 18 stunden betragen 1Fe die Uier o AL HUCL=
Wi 11t il ulel | LEF 1umn elder
entsprechend,  der Adeitunterscha jecen
" EXTEE0 LT b 1 Il
| b .l'.:l Hiaiee fler YWy L I i":. | SWIsCNEN

und REuhrort ergiebt sicl dlen &1 becbachteter
zeithichen Fortschreiten gewaltigen, 1n Miulheim Cr
hohen, spitzen Pluthwelle dieses lusses von 1800 Al 2

die zu Ruhrort trotz des gleichzeities hohen Rheinstands

eine  =plbstiindige Scheitelbildung

Alle

1
CENUIEEnd - Fendll

ubmgen Buhrwellen

T » & 1 v LI Y B 1 g 1 i
wufen 1n den Rhein zu BRuhror

[hie |_5||]-- hat bisher in keinem Falle sOaT nicht

: :
ausserordentlichen Anschwell

selbstindige Scheitelbildunsen im

anlasst; die Zeitfolge der Lippewell

mit Sicherheit nur fiir die Flusstrecke Dorsten-Cruden-

1 5 x 1 L
BrE l'\-l.lL"L"':'IH'“ werden I||I|! 151 s CEm LrETIELl ¥

obachteten Wi I ken des Schewels der renannten P15

freien Fluthwelle zu 6 Stunden ermittelt.  Fir die Strecke
Wese]

Entfernung beider Chrte undd

von Urudenburg bis

kommen entsprechend der

! i
bere Flusstrecke

-_‘.'-|;_:';'|.|.-'|;-;-|. durchechnittlichen | l-'.'E'|-1|:-.I..-'i.il:',_'*-'._"'-!.'l Wi

wiettere Stunden i Beteacht.

chokell

Den Feitbetrigen fiir die Aufeinanderfolge der Wasser-

stande an den betreffenden Nebenflusstationen £ und den

eineeschalteten Mindungsstationen M sind nunmehr noch,

wie schon bemerkt, T m IFalle die Unterstromstation nicht

leren ist,

klemer

schon frither er-

selbst unmittelbar an der Nebenflussmindung ge

ihrer Entfernung davon, grossere oder

e nach
Luschlige

mittelten Fortpllanzungsdaner

#0 machen, welche aus der

der Rheinwelle herg
ST b Al
wWercden ROnnen

Bei der Kinzig, Il und Murg wird, wie erwihnt, di

Foitfolpe der Wasserstiinde  kiinftig: nur mit Bezug auf
Maxau als

Dier genannte Zuschlag ist daher tir die Strecke
Stein-

wemeinsame  Unterstromstation in Betracht
kKommen,
[{ehl [K]-Maxau bezw, Strassburg-Maxan und
mauern-Maxan #u machen, 2o0ll jedoch der Einfachheit
|||': |.||'-:- |]i|.'

Rheinstrecke Kehl-Maxau, berechnei werden; auch soll

[Kinzig und Il dbersinstimmend
dabei der Verinderlichkeit der Zeitfolge mit dem Rhein-

stande in vereinfachter Art dadurch Rechnung getragen
werden, dass diese Verinderlichkeit sowohl in der grosse-
ren Stromstrecke Kehl-Maxau als auch in der klemeren

Eheinstand zu

Steinmaunern - Maxan in Bezug aut den

Kehl abgeleitet wird, Der hiernach berechnete Zuschlag

I Wi
s f r 4
W it Il | L 1 =hT i s
1 o 1
1 { - § 1
! I e FalaTleLE 1Tl 1 d L1 1cl Ll L i

F it v i Wasserstind n Stunce
S neln- 5
: 1 |!-'I Lr Tl
1
L L HTH 5
= hil - laxau 11k . -
Inel hehi- [ Steinm.-
1 L i X tet 'il
(! oA | il 57
il | L4
1
1 4 1
5 Y
i
3
| I 7
i 13 1 i
37 I
I 51 5.4 1
3
| 1 H 3
oo - 21 i 3 ;
5 Y fi 3 1 304 T I
5 3 11 I I
s : 3 { |
| 4 { 1
|
Bei Necka nd Main diez Unterstromstation

r Mindung; die lgra-

oY I}
CUMALCNED O

Wasserstinde erfahren daher keme
Anders

S sutae] '
sich durch die

|--'||'EI:._-I' der WiEsEn L=

liche Vergrosserung bet den westiinden, deren

Fortpflanzung=dauer anschliessende Ehein

en-Caub um durchschnittlicl Stunden

]
(el h ViEeT=
"-.I'llw-' | W T

lingert.  Als Zeitfolgpebetrag der Lahnstiinde zwischen

Lahnstein und Andernach ungefihr 3 Stun-

Fheinstrecke  2wis

den, wihrend die Mozselwe

{Coblenz und Andernach in Stunden

letztgrenannte mdere  di

LDer ."'Il"“:l:.l'.!;_;'

11 i r h
rettlichen Vet

I ener

den 18go 1l beobachteten

230 em hohen, sehr spitzen Mosel-Anschwellung, die

niedrigem Rheinstand in den Strom bet Cob-

e Ledd e BFa o

lenz eingetreten ist und sich n iiber Andernach hnaos

Hest:

die Rheinst

loen lassen, dligung. Der Wellenscheitel

recke von Ruhrort bis sur Zu-

gehirigen Unterstromstation Orsoy in etwa Stunden
curiick; die Fortpflanzungsdaver der Lippewelle zwizchen

Wesel

stinden bis zu zoo cm Emch. auf 5 Stunden und nimmt

und Emmerich dacegen bemisst sich hei R hein-

¢u auf 18 Stunden, sobald der Strom seine LUfer (ber

schremtet.
nun die

Fabelle X tnden sich

(ibersichtlich susammengestellt, welche

In der nachstehenden

Feitfolgebetrige
auf Grund der vorausgehenden Feststellungen gefunden

sind und in der Folge verwendet werden.,
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nsstadnce i Slel

lasst sich die Zeitfolge ebensowemg wie bDel den Ihein-

a1 unmittelbar abls Auch hier eribrigt

vorstehend filr Scheitelstinde @ aul
die Wasserstiinde im Steigen und I L
unter Zulassung eines Fehlers, der s 11 S0
grosser wird, je r Verlauf di Vasserstand
Vo istande unterscheidet.
Ait der Bestimmu ' n welchem

der, einem gewissen Rheinstande an der Unterstromstation
:‘\-"i_ll'll:?i'."‘"--.-'.:.': 11l

he h, dicses N eben-

EUFEoOrige Nebenflusstan

eingetreten 15t, wird zugls

flusstandes festgelegt, weil der Verlauf der Wasserstands.

in & als bekannt vorauspesetzt werden darf.

Von der genannten Nebenflusshthe h, kommt fir

die Erhthune des Rheinstandes an der Unterstron

fation

-t nur derjenige Bruchtheil in Betracht, um welchen

iegel des Nebenflusses fiber seine, der

aich der Wasscrs]

le Minimaleinfluss-

hirigen Bh

hohe *h, erhabt;

il LS die |':'.':'|-l|.=.l'.._'" : 5
Wascerstandes an der Unterstromstation von der Basis
ez gleichwerthigen Rheinstandes aus bemessen wird, so
anderseits der diese Erhohung herbeifiihrende Nebentluss-

| e
nannten Basis ent-

welche der g

stand von jener Hohe

cht, . i, von der Minimaleinflusshéhe des Neben-

hohes bezw,

Die Bezeichnung =Minimaleinth

A G
{rEWASSETE,

die' Bedeutung der durch die( resammtheit dieser Hohen

darcestellten »Minimaleinflussgrenzee sind schon Seite 235

gelegentlich der Feststellung der wleichwerthigen Rhein-

stinde erklart. Der Untersc ®h.  der stets i.l'l'-:.li'.'

rksame Neben-

austallen wird, soll in der Folge als »w

flusshdhes "h,

bezeichnet werden.

i i Wi
Zur Best ung der Werthe *h, sind die Minimal-
sinflusshihen der betrettenden Nebengew rautzusuct
Bei den gprosseren MNobenfliissen, o Linzie, der

i, dem Neckar, dem Mamn, der

werden die Minimaleinflusshdhen

Ceite 22— 22 verzeichneten, Nebentlusstande festgelegt

welchen dort bemerkt 12t, dass sie die medngsten untet

den bisher beabachteten sugehirigen Nebe il

stellen und daher selbstverstandlich auch den gen Len
3 f | i = rr ! . n At ¥ yim QR

[Minfluzs aul die sarehdneen ISneinst inde ausiiben, e

der Murg, Nahe, Sieg, Ruhr und Lippe liegen dagegen

die Minimaleinflusshohen meist fiber den niedrigsten

|'I'il':| -.|'"|il"|.-'_ als

Standen: denn es lassen sich hier wese

tande nachweisei;

5 Erhohung im KEhem veranlasst
haben, Di rhihune des Rheinstandes muss nidmlich
E|'.-\.i|| SO !_-'|"- I| £ |51 weg o H"I e & | il .-.'_"..'."::

e L e ey e 1
OmM  erreiCnen, SiEvar okl 1 Lol % I S 1 LS
. - - 1 1 2% teely e b 1B

solche festrestellt und von  Heobas htunesunsichernellen

mterschieden werden kann: ErhOhungen von 5 ¢m und

|24 T instiinden werden

von der Murg, der Nahe u, s. w, aber erst bei wesentlich
hiheren, als den niedripsten Stinden veranlasst.

[Das i der | -|'_::':nlil'.'| labelle ®1 verzeichnete Beol-
achtungsmaterial zur Feststellung der Werthe "h, setet

mnstanden zupehi-

sich daher zusammen aus den, den FEh

rigen, jew

Is niedrigsten Mebenflusstinden bei Kinzig,

11, Neckar, Main, Lahn und AMesel, entnommen der

|||,I sodann bt ."-|'.!"._'. :‘N...-.i.='. .l"'il".._'. Ruhr unid l.;.|'|"'
aus Wasserhohen, die mehr und minder fiber

hauptsic hlich

ey Stinden liegen, glewchwohl

den hetreffenden nie

g 1 1 - $ g
Hinfluss aut den Bhein ausuben

men merkl

e 11 ausgewihit und

diese letzteren Stinde si

durch kenntlich gemacht.

1le .x“x].-

Rheinstand an der Fhemstand an der

Uherstromstation

Eintritt Hohe Kintritt Hohe| stind

Jaht Mon. | Tzg| cm cm Jahe Mon. |Tag:| cm

Eheinstand an der

FRLFOITSTatIon

Eintritt Héhe | stand

183 |VIE | 115 341 50 18g5 | VIL 11} 338 =8

18G4 [ VLI 11 350 73 (8aga | VI | 11| 378 fify
18g2 | VI | 13 40 73 rBgz | VL | tg 441 55
887 XM 13 535 | 117 (BAR | W1 | 6 403:| 110

t8g2 | VIl | 25 380 B 1Bgz | W11 | 251 z60 G2

tBEBR| I3 | 6l &1 | iy A 2ol 370 104

18300 | IX | 6 738 | 130 Ix | &f bog | 122
1888 | X &l 745 | 143 VI | 18] &gt | 159
1581 1% = 813 132 Vi i g B I &
t876-| V1 |13 Bie ':'.-"':' 18ca | 1X 6! 713 1600
1822 | IX | 22| Bys | 152 1388 =0 &Y FrE | xR

1552 IX 2% ald 131

1876 VI | 18] 827 | 130

Can Digz | Cochen
18 IV | 10! 119 b3 18g4 | IV |10] 119 it
1803 3% | 3 123 i1 1803 | 1A 1g 21 |
18qgz | ¥V |19 138 31 t8g3 | V|1 138

L
1G] 171 78 B8 [ VIM| 16| 171 2
120 14§37 18 18gq | VI | va) 19; 35

1588 I 7 358 Bz 1388 | IX 58 3eH Lo

1 =300 ]x i 17 I 3 'L:\' .I :“: I_i_'
I:"-I'-'u Vi 20 {54 :\._: =__.-\..--." ::-\:|. Vi 259 I-.- 13) =6 -_

& . f. 1
ebentalls




Iabe %I (Fortsetzung
Rheinstand an der | Lhein AR F.heir op | L0 /
Oberstromstation |0 LIberstr iy, {thet ! y hiiriy
el ¥ i ol N
r ! {1 n
lintrit Hiihe | intritt Hi Eintritt Ha : i
: M i [ab T t Mon, Tag I | [
Kinzig _ In MNahe Ruhr
by K it Mpi - i 1
N i | 1 b o o 1 8o 111 L3 1883 X By 133 | 1o
183 | 1IN ( 5z 1893 | L1y 209 . 1&g 111 | 24 15 | za7® 188y | X1 (12148 i To*
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Die vorstehemnden Nebenflusstii h, nehmen im | hthen Mittelwerthe aus densel pesetet, die =sich zwar
Allgpemeinen 1 den Rheinhohen an der Oberstromestation | innerhalb der Grenzen der beobachteten Werthe *h,

weh nicht o tier, um Oberstromhohe zu-

LA
tischen Verwerthung dieser Untersuchungsergebnisse sich | nehmen
tehlende

Um eine =zolche |*|.'_-_-|'|.- -

Zu, ] wie es bei einer prak- | halten, aber stetiy mit wachsender
reicht (Tabelle X1I} =ind

s diesen Mittelzahlen abgeleiteten Minimal-

In der folgenden U

als nothwendig er Worthe mmzwischen | hiernach

L1

Vi

einschalten zu konnen. ion #u | einflusshohen der einzelnen Nebenfliisse fiir Intervalle

oielle der obigen MNebenfluss- | 5o zu Rheinhohe susammengestellt.

Rheinstand
SR Zugehorige MinimaleinHusshohe des MNebenflusses
Oherstrom-
ctatian Kinzig 1 Murg Neckar Mai Lahn Sie Ruhr Lippt
In Centimoe T
3 — e = 3] ¥ i
103 = - 315 ] 3y ': 3
I 51 {40 330 | &) - 120 107 ¢
7 5[} = E0 ] X2 34 Il I 50 125 L.
5 7 a0 5 53 03 533 37 10 157 134 }7
7 B (i1 o f 1hb 13 ] b3 141 27
4 A0 T3 b5 i bz 0 3178 33 Bl 160 }
i =6 0 g2 ol == =017 2] 13 [ 7 15t 121
20 B ah 13 () 1037 {3 . [ 52 145 34
500 8 104 104 87 a 41572 7 (X j 215 !
g 1137 I1E il 100 — i r 257 105 18 25
[ 100§ 1208 I27r | (#]4] 1 — 10T al e 2T 120
- - L 117 12 - 0 i
i) - J 20 132 —~ b b7
L 750 - 141 143 (§1] 104
800 1541 155 - {1 g
mE0 -  faily 170 ~ —_ —
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vV ertni n I

n dirften di
Neckar, Main, Lahn und

kleinen Nebenfl(isse sind dis

suverliissigste
Maosel festprestellt sein; far ¢l

verfiigharen Beobachtungen

unsicher. Die Minimaleinfossprenze bildet fiber-

thellweise

1 1 = | § 1 » 1 i 3
haupt vorerst keine unabiinderlich festliegende Hohen

UTeNLe 5 mdern bezeichnet nur die Gesammtheit jener

MNebentusshOhen, die aut Lrrund der bis

jetzt vorhan

denen bBeobachtungen als die wahrschemlich nie

irigrsten

H ¥ T} 1 narkbar By Huis 1 Fhemnstand a
Inen nNocll MerKDErcn ATnuss T B EINS0EETIO el lE=

ibhenden, Stinde zu betrachten sind., Es bleibt dahin-

westellt, ob fernere Beobachtuneen die Grenze abindern

werden,

Bezichung zwischen der Nebenflusshtéhe und der

durch sie wveranlassten Erhohung des Rheinstandes.
An die Feststellung der brhdhung des Rhenstandes an
der Unterstromstation und der ihre

apveretht werden, ob die beiden Hohen i einer so @in-

zngrehirigen Neben-

flusshihe nun schliesslich noch die

Lintersuchung

Beziehung zu einander stehen, dass damit eine

i <] B
1 CITEN

Herleitung der brhochung aus dem NebenHusstande n

praktisch verwendbarer Form ermoglicht sein wiirde.
A H, die
Unterschiede Hy — HY! abgeleitete Erhohung des
sowic *h

mit jener Erhohung ursiichlich verkniipfte, wirksame Hohe

i P . 5 e
pezeichnet, abgeRlrst :_'h'-.':-i*'.]'-l'll'l.lt:lk, aus

dem

F.heinstandes an der Unterstromstation (7 die

des Nebenflusses an der Station 2, 20 wird eine Beziehung

zwischen den beiden Hohen mm einfachsten Falle sich

allgememn darstellen lassen i der Form
J ¥ = @ *h,
worin o eing Verhaltnisszahl bedeutet, die aut empirischem

Wege a

A Hp und *h, abgeleitet und daher in der Folge als ,em-

us einer Reihe zusammengehoriger Werthe von

cher Koéfficient* bezeichnet werden

piri

:"h.-\.-'-illl, e

Bestimmung des Koéflicienten gestaltet sich, nachdem
5

die MNebenflusshihe sowohl wie die ihr entsprechende
";'l'.";_.!l'l"lﬁ'-""l'l.'.l'.'.: das Fheinstandes als schon anderweit fest
gestellt angesehen werden dirten, im Prinzip einfach; in
exakter Form wiirde der Koéfficient sich berechnen lassen
1. fallz in der Zwis¢henstrecke zwischen @ und 7

nur ein Nebenfluss (Station 2 in Betracht kommt,
aus je einem Paar zeitlich susammengehiriger
Werthe von o Hy und *h,
2 Hy
vh,
. bel awel

|t S

gleichhohen B heinstinden

durch

s » giltig Hir eine bestimmte Eheinhihe H ;

oder mehreren Nebenflissen (Stattom 2,
.+ aus ebensovielen, jeweils bei anndhernd
H,, beobachteten, zu-
sammengehdrigen Werthegruppen von 4 Hp und
*h

Nebenfliissen

bezw, den Nebenflusshiéhen *h, "h, B w ey S0

heispielsweise  bei  2wei mit  den
Stationen X und ¥ aus den beiden, durch ¢ und ¢
JdHi "hi
*hy *hy, welche ergeben

*hy o Hjy— *hy o Hj

*h *h), — *h, "h}

unterschiedenen

-Hy;y

Werthegruppen
el

£

enfal e Hir eine bestimm lohe Hiy eltg
Praktisch st gleicl 1l (EE] TEnal b 1ol 1)
on @ vorerst wegen der noch

rebestimmuneen  und

3 | B 1¥ i
ge Rhein- und
len Gleichungen verbinden zu kinnen,
Nebenfluss 1 Betracht

13 X A ; T X | PRk
DESOmMmmMuUuUE von q also nur eine Crleichuny

ROITEITIE, ZUr

erforderhich wird; dies trifft aber unter
wr bel Necka
|.|_-!ll- AT PR & TE cwel Nebenflussgruppen  Lahin-
Mozel und ]‘;E'I."E'_;'-I.:"'ll-l.ll'_: mit

Dedw. 3

a 3
B EEH R A R P B[ [

Verhalenissen " "‘.I-.Iill, I shie, b} LEDY, Foahr

k1

o

Mebenflilssen

bz 3

innerhalb e und derss =tromstrecke wird z2u ver-

v} x L g . 3 -
SUCIENn 581N, die |x|- thclenten aus ¢ eined

Lzleichung und dann selbstverstindlich unter bestimmten

Voraussetzungen beziglich

ihres (Frosseny
Zuleiten,

In allen Fi Pt
nmengel origen o Hy
MNebenHussar

und *h

noéfheienten die zusa THLLE

= il"l':-'l.i"l OSSP rer

nommen, wihrend welchen die

hohen und die durch sie veranlassten

e

gegeniber den unvermeidlichen Fehlern bedeutend o

tallen

SieigFens vom

damit die letzteren mnicht allzo

Fbenso werden nue die Abschnitte gleichaed

Rhein und Nebenfluss innerhalb der

well nur far sie dia

' I . uk o
-'.'ZI".'.'I'|.I:I:,;'hil-'I"-'-II-'l'. heriickai ntgee,

Leittolgebetripe penugend sicher festrestellt sind

Koetficienten fir den Neckar, den Main,
Nahe, die

Bestimmung der Verhilltnizsszalhl zwischen Erhihung

||||
Die

Sieg it und die Lippe.

el

eineren Neben-
.lln.l'l'

L
s

wirksamer Hohe begepnet nur bei den k

Hiiscen Schwierigkeiten, insoferne hier bedeuntendere

schwellungen, die eine sicher feststellbare Erhthung

in wenigen Fillen beob-

nachstehenden Tabelle X111

zundachst die wirksamen Nebenflusshaohen (=palte gl

Rhemns zur Folge hatten, nur

sind, In der

achtet wierden

sodann
die hicdurch veranlassten Rheinerhdhungen (Spalte 12)
abgeleitet und sodann schiliesslich der Ouotient aus beiden
Ihe Auswahl der

I| .‘|1 8 1 .
gebildet, susammengehirigen Rhein-

und Nebenflusstinde innerhalb der sinzelnen Anschwel-

'
Epie=

bei ."H.I'I:--;._-.I' '-'|!'I'| ."'-[:Iil'l micht weiter

da

lungsperioden ist
schrinkt; es sind her die auf Ga, 123, 6p und 1z p

stande der Feststellung zn Grunde gelegt.

der Nahe, Sieg, Ruhr und Lippe dagegen

it

dlenden Hhem

15t fur die
Wahl der Rhemstinde massgebend, dass die zugehorigen
Nebentlusshohen

magrlichst wirklich beobachteten; nichi

mterpolirten Stinden entsprechen. [n Fallen, wo Inter-
polationen nicht 20 umeshen sind, st daher meist von
beobachteten .“{-~h--|;1'|||_..-a-“-\n.]r-n .|'_1~:H'|,-:._5'f||:-,_5|':_l:| und o=
sind die zugehorigen Rheinstinde eingeschaltet; dieses
Verfahren ist, wegen der grisseren Zahl von Beobach-
tungen iber die Rheinstinde, zuverliissizer und mit ge-
Fehlern wverk
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Die berechneten Verhialtnisszahlen nehmen mn
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| lassen Weniystiens
Lahl
stellt werden konnten,
thin Mozel

n den Wasserstinden

der ko

n den Fiallen, wo sie sC in ausreichender
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|‘|:-I,:- .||l'-|i-----'_; |'|.||.|| TS l!|':' |"'|-I -.'.'::-_'|i----|'-

il '||||-.-\.| Nen

dem Rhemstande ohnehin abnehmende Werth von @ um

ler Strom die 1T rhohe
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dass die Erhdhung der genannten kKleinen Nehb

Hetracht hle kann, solange Kinzig, I

IESEr
und Muorg den Eheinstand zu Maxaun nicht dber 150 cm
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