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walter in Bithl, im gleihen Jabhre al8 fameraliftijches Ditglied in ben
Goangelijdien Oberfivchenvat berufen und jum Afjefjor, 1864 jum Obers
ficdhenvat exnannt.  Jm Jahre 1869 wurbe er Diveftor ber Amorti-
fotions= und Gifenbahn-Schulbentilgungstafje und batte biefe widtige,
arbeitd= und verantwortungsveiche Stelle nahegu ein Bievteljahrhunbert
e, Die audgeeidhnete Bevwaltung bed ihm anvertrauten Pojtens, bdie
- ¢r mit ebenfo groBer Gewifjenhajtigleit ald gejdiftlidher Wmfidht Hand-
i habte, fichert jeinem Namen in bev Gejd)idyte ded badijden Finangtoefens
eine chrenvolle Stelle. AB Wenjdh genoB Helm bdurdy, jeine vortreff=
liden Chavattereigenjdjajten und bie Humanitit feiner Gefinnung bdie
alfgemeine Achtung. (RarlBruber Jeitung 1899 Nr. 386.)
b, Weed.

i Hermann von Belmholh,

Hevmann Helmboll wurbe am 31, Augujt 1821 in Potsbam ald
©obn bed Gymnafialoberlehrers Auguft Helmbolh und feiner Frau Karo-
fine, geb. Peime, tweldje mittterlicherieits aus einer MRefugié-Familie
©auvage ftammte, geboren. Schon auj dem Gymnafium gab fid) jeine
i Neigung 3u den Naturwiffenidaften ju erfennen, inbem er in der Mupe-
jeit bie in ber Bibliothef feined Baters vorhanbenen SQehrbiider ber
_ Phyjit jtudierte und mit ben einfacdhjten Hilfdmitteln allerhand Grperi

meite im Haufe anjtellte. Jn einfadjen und bejdjeidenen Berhilinifjen
erjogen, war er gendtigt, bie Dedbizin ald Brotftubium u ergreifen und
trat im Jahre 1838 in bad militdvdvatliche Friedrich=-Tilhelmd=Jnjtitut
- in Berlin ald Eleve ein.  WAuf dber Univerfitdt itbte auf ihn indbefjondere
bder Bevithmte Unatom und Phyfiologe Johanned Miiller einen beftimmen=
den Ginflup aus. Hier tam ex in Beriihrung mit gleidhjtvebenden Studien-
genoffert und Freunden, €. du Boid=-Neymond, Grnjt Briide, Karl Sudivig
{ und Rubdolph Bivdpow. Nadydem Helmholh nad) Beendigung jeiner Studien
' fimj Jabhre als Militdrarzt in Potddam fungiert BHatte, erhielt er im
‘Derbjt 1848 eine Anjtellung ald Qehrer an ber VWerliner Kunftatabemie
und turbe infolge feiner hervorvagenden Leiftungen im Juli 1849 um
auevorbentlichen Profefjor der Phyfiologie und allgemeinen Pathologie
| in Ronigdberg ernannt, wofelbjt ev im Jahre 1852 gum ordentlichen
Profefjor befordert wurde. Bom Herbft 1855 bis jum Herbjt 1858
lebte Helmholl in BVonn ald8 ordentlicher Profefjor bder Anatomie und
« Phyjiologie und wurbe von dort als Phyfiologe nad) Heibelberg bevufen,
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wo er bid Oftern 1871 tivfte. Bu biefem Beitpuntt fiebelte er ol
Profefjor der PHyjif nad) Verlin iiber und ilbernahm im Jahre 1888
die Reitung der Phyjialijd=Tednijdhen Reidhanjtalt in Charlottenburg,
Oierfelbft {djied er am 8. September 1894 ausd bdem Qeben, nadhdem fidy
jhon 1893 bei ber Rildfehr von einer Reife ur Weltausftellung iy
Ghicago bebrohliche Krantheitderjcheinungen bei ihm gegeigt Hatten.
©djon vor dev Berufung nad) Heibelberg Hatte Helmbholly eine grofe
Reihe audgezeichneter Wrbeiten verdifentlicht. Seine exften Unterfuchungen
bewegten fidh) auf dem Gebiete der Nerven= und Mustelphyfiologie. Aber
jehr frith geigte fid) fein in bad Wefen der Naturprogefje tief eindbringender
Geijt in ber Aufjtellung des Gejeles von ber Grhaltung der Kraft, bos,
erft allmdhlicdy anerfannt, eine Wmwilzung in bden Naturwifjenjdaften
herbeifithren follte. Diefes Gefels bebeutet im Pringip, dak nirgends in
ber toten ober lebenden Natur RKraft ober, beffer gejagt, Gnergie von
felbjt entjteht ober vernidytet wird, jonbern baf alle Naturerjdheinungen
auf einer Umivandlung ber Enevgieformen ineinanber nad) beftimmien
Mapverhdlinifen beruhen. Diefed Gefels ift gur Richtjchnur aller phyjie
talijden, dyemijchen und phyfiologijdhen Unterjucdjung getworben. Sn ber
Phyfiologie ftitrgte e8 vollends die alte Cehre von' der Qebenstraft. Mit
einem ©Sdjlage wurde der Name Helmbolh bevithmt durd) bdie Grfindung
bes Augenfpiegeld im Jahre 1851. Diefed Injtvument geftattet befannt:
lid) einen Ginblic in bag Jnneve bes Wugapfels bid ur Nebhaut und
ift gu einem unentbehrlicdhen Hilfamittel der Augenbeilfunbe geworben,
Borher, pflegte der bebeutende Anugenargt Graefe ju jagen, waren nidt
nur bie Kranfen, jondern aud) Wugenivzte blinb; dbenn fie fonnten nidt
jeben, wasd in bem erfranften Wuge vorgegangen war. Durd) bdiefe Gr:
finbung ift Selmholl 3u einem Wohltiter der Menjhheit geworden, und
viele Eaufende verbanfen ihm Hierburd) bdie Wiedergabe der Sehtvajt.
Unbeve Arbeiten von Helmbolh, weldhe er in Konigdberg undb Bomn
vollenbete, befdhiftigten fih mit ber Gejdywindigleit der Nervenprozefje,
mit ber Dauer und dbem Berlauf ber Induftionsftrome, und dann wandte
fi bad Jnterefle von Helmboly namentlich optijhen und afujtijden
Unterfudyungen ju. €3 erfdjienen Arbeiten iiber eine Theorie bev Favbens
empfindung, bie fid) an bie dlteve Theorie von Th. YPoung anjdhlof, nad
weldjer Helmbholy drei berjdhicbene Sehnervenfafern fiix die Empfindung
breier Grunbdfarben (Rot, Griin, Violett) annahm.  Er unterjuchte ferner
bie Alfomodation ded Augesd, b. h. die Einjtellung dedjelben auj Gegen-
ftinde in perjdhiedener Entfernung, und erfldrte die Sunahme bder Linjens
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friimmung beim Sehen in bie Nihe. Seine afujtijden Unierjudjungen
begogen fid) auj bie phyfifalijdhe Entftehung ber Kombinationsdtdne, und
pann ging er baju ilber, bie Kldnge ber veridhiedenen Jnjtrumente unbd
per menjdlidien Stimme und Spradje ju analpfieren. Mit joldjen Auf-
gaben bejhaftigt, gog Delmboll im Herbjt 1858 in Deidbelberg ein, um
dort bas Qehramt fiiv Phyfiologie 3u iibernehmen, dad borher bon bem
Unatomen Friedrich Urnold befleibet worben war. €8 bejtand bis dahin
in Heibelberg ein bejonbered phyfiologijched Inftitut nidht, und e8 wurde
baher fitv Helmbolh ein provijorijhes Jnftitut in einem Gebiube ber
weftlichen HauptitraBe, dem ,Riefen”, eingevichiet. Jnzvijden wurbde
gegenitber bemfjelben ber ,Friedrichebau” ervidtet und nad) Bollendbung
besjelben dad phyfiologifche Jnititut Fugleih) mit einer Amidwohnung fiie
ben Diveftor in dem erften Stod bded Gebiubes untergebradht. Diefe
Riume wurden fpiater dem phyfifalijden Jnftitut gugeteilt, nachbem bdas
newe phyfiologijhe Jnititut in ber UfadbemieftraBe unter . RKiibhne
erbaut war. Dod Jnftitut beftand damald aud einem Direftorzimmer,
an weldjed gtwei Fu afujtifhen und optijhen Vexfuchen beftimmie Jimmer
anftiefen, aud einem etwad qvoReren, allgemeinen Wrbeitdraume, einem
Uffiftentengimmer, einer fleinen chemijhen RKildhe und einem bejdheidenen
Yuditorium. Sn biefen Mdumen entfaltete Helmholl eine emjige und
in hobem Mafe fruditbringende Tidtigleit ald Forjder und Yehrer. —
©eine afuftijjen Studien fopte Helmbolh im Jahre 1862 in einem
Werfe ,Die Lehre von ben Tonempfinbungen ald phyjiologijdje Grund=
_lage filv bie Theorie der Mufit” ujammen, welded epodhemadend auf
bem Gebiete ber phyfitalijhen und phyjiologijchen Atuftif, jowie auf dem
Gebiete ber Mujittheorie gewefen ijt. Bon biefem Werke find mehrere
Auflagen mit exheblichen Bujdhen und Grweiterungen erjdjienen. Es ijt
barin eine umfafjende Darftellung ded8 Gegenjtanbed in gemeinverftands
lider Form, gugleid) aber aud) mit jtrengeven mathematijdien Beweijen
in angefitgten Beilagen, enthalten. Audgehend von den Sdhwingungen
ber tonenben Rbrper und der LQuft, wird die Jujammenfehung eines
Rlanges aus einem Grundtone und einer Reihe Havmonijder Obertome
bewiejen. Mit Hilfe der von Helmboly erfundenen Rejonatoren famn
man jeben Rlang in feine einfadjen Tine jerlegen. 68 lagt fidh eigen,
bap bie Rlangfarbe ber veridjicdenen mufifalijhen Smftvumente und
ehenfo der menjdlihen Stimme nur auf der Gegenwart verjdhiebener
Obertone in wed)felnder Starfe beruht. Die Bofale bder menjdlidien
©pradie find nach) biefen Unterjudjungen nidhts anbeves als Kldnge,
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beven Grund= und Obertine im Kehlfopf erzeugt werben unbd durdy bie
entjprecdyenden Fovmen der Mundhishle eine Berjtarfung durdy Rejonan
evjabren. Gine befriedigende Theovie ber Sprachlaute wird hier jum etjten
Tiale enttoidelt. ©8 fam nun ferner bavauf an, den Borgang bes Horens
burd) bie Mechanif unjeres Gehororgans gu erflaven. Aud bierin Haben
bie Unterfudjungen von Helmbolh einen widtigen Fortichritt gebracht,
Das Trommelfell und bdie Gehortnddelden wurben ald fhallleitende
Upparate von groBer Prazifion exfannt, welde durdh ihre eigentiimlide
Geftaltung und Feinbeit befibigt find, Tome und RKidnge innerhalb einer
weiten Slala in Hohe und Tiefe dem inneven Obre uzufithren. Dag
tiefjte Geheimnis waltete aber bis dabhin iiber ber Tatigleit des imneren
Obres, weld)ed man twegen feined fomplizierten Baues das «Sabyrinth”
genannt hatte. Die Helmbolhjchen Unterfucjungen haben aud) hier Lt
geidafit. Jn bie Hohlen ded Qabyrinths, welde mit Slitffigteit gefiillt
jind, verfentt fich ber brnerv mit feinen feinften Fajern und ftebt in
ber ©dynede in Berbindbung mit einem aus Membranen und Bellen jus
jommengefebten Organ (Cortijdhes Organ), weldes einer Klaviatur mit
©aiten und Taften dhnlid) fieht. Nad) der Helmholbjchen Rejonang
theorie fpielt gewifjermafen ber jugeleitete Sehall auf bdiefer Klaviatur
wie ein gefdjidter Klavierjpieler vermbge des Gefehes bder Rejonang, in
bem ev biejenigen Tajten anjdligt, twelde auf bie eingelnen einfadyen
Lone einer gujammengefebten Klangmafje abgeftimmt find. Unflar war
ferner bid babin bie Urfache der Ronfonany und Difjonang, ber Hare
monie und Dishavmonie ber Tine und RKidnge. Helmboly fiihrte bie
Difjonang guriid auf bdie Entftehung von Sdwebungen in der Stirle
bed Tones, weldhe auf unfer Ofr einen unangenehmen Gindrud ber
Raubigleit madjen, dhnlid) wie ein fladerndes Qicht unfevem uge uns
behaglid) vorfommt. Die Konfonan, welde mehr ober weniger frei
von foldjen Raubigleiten in der Empfindbung ift, madht auf daz O
einen wohltuenden Gindrud duvd) den gleichmaigen Fluk der fombinierten
Wellen, und der {bergang von vollfommener fonjonang bis guv entjtehens
ben Difjonang erjeugt die davatterijtijche Tonempfindbung der verjdiedenen
Bujammentlange.

om  Jahre 1867 wurbe bas ,Dandbud) ber phyjiologijden
Optit” abgefdylofjen, beffen erfte Abteilung jdhon 1856 erjdienen
war. Jn diefem umfafjenden Werfe ift die gange Qehre vom Gefichts:
finn nad) phyfitalijdher und phyfiologijher Ridtung hiftorifh unbd expevie
mentell in meiftevhajter Weife abgehandelt. Dian finbet bavin aud) bie
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wicgtigiten Unterjudjungen von Helmboll auj bdiefem Gebiete dargeftellt,
welde einen jo erheblidhen Fortjdhritt in diefem Berbeigefiihet Haben.
Hievsu gehbrt bie Ausmefjung bed lebenden uged mit Hilfe des von
im fonftruierten Ophthalmometers, eined Jnftruments, dad aud) der
Ophthalmologie widtige Dienfte leiftet. Jn ber Dioptrif besd Auged
finben wir bie Unterfuchungen iiber Aftommodation bded Wuged und bie
fonftruttion des Augenjpiegel8, bdie wiv fdhon oben evwihnt hHaben, vor.
@8 folgt bie Rehre von ben Gefichtdempfinbungen, weldhe bie fpegifiide
Gnergie bes ©Sehnerven, auf jebe Negung immer nur Lidtempiindung
ferporgurufen, die Gigenjdhaften ber Jehhaut behandelt und fich bann
pornehmlic) mit bev Foarbenempfindbung bejdydjtigt. Hier ift eine aus=
fitheliche Darftellung bdev jog. Young= Helmholjdhen Farbentheorie ge-
gegeben, bie mwit fchon oben fury erwibhnt haben. Grjt hier fommt bie
ticitige Methode ber Farbenmijhung ur Anwendung gegenitber den bis
babin vielfach Genubten ungenaunen Methoben. €3 wird auf biefe Weije
bas Gejels ber fomplementiren Farbenpaave feftgeftellt und davauj bie Lehre
port ben Grunbfarben und ihren entfprechenben farbenempfindlichen Ele-
menten der Mebhaut und Fafern bed8 Sehnerven aufgebaut. Eine groge
Fiille von Grideinungen lagt fih nach diefer Theorie ujammeniajjen
und erfliven. Die Farbenblinbheit exfibhrt hietbuvd) um evjten Male
eine befrichigende Deutung, 8 fchliegen fih bavan bdie Beobadhtungen
itber Nacibilber, itber die Kontrajterjdeinungen, welde viele Bereiderungen
empfangen,  Sehr widitig ift die Bearbeitung der Augenbewegungen in
biefem Werfe, in weldher bie Liftingjdhen Gefelye derjelben bewiejen und
genau mathematijch abgeleitet twerden. Dasd Sehen mit beidben ugen,
bie Sehre bon den ibentifchen Nehhautftellen und vom Horvopter wird mit
groBer usfithrlicheit und Griindblidhfeit abgehandelt. Einen widjtigen
Abjchnitt bilben ferner die Unterjudhungen iiber dbie Tiefenwahrnehmungen
bes Raumed und bad forperlidhe Sehen. Died alled gibt die Grundlage
fitc bie bon Helmholl vertretene empirijtijhe Theorie des Sehensd, nad)
welder exft durd) die Griahrung bdie Wahrnehmung dber Aufenwelt und
bie Raumanidauung evtworben wird. Alle Stellen der Nehhaut evhalten
baburc) gewijjermagen ,Sofalzeichen”, weldje den verjdhiedenen Stellen
bes Gefichtafelbes entfprechen. Beim Sehen mit beiden Augen twird
ebenfalls vermbge der Grfahrung duvch) Kombination ber Lofalzeichen und
bes Gefiths unfever Angenmusteln die Raumanjdauung gewonnen. Dieje
Borginge lafien fich nad) Helmbolt nicht ausd xvein anatomijdh=phyfio=
[ogijchen Anordbnungen ber Nervenelemente in ber Nebhaut und im Gehirn
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allein ableiten, obwohl bie Bebdingungen Hievgu in einer folden Anorhs
nung gegeben fein fonnen, jonbern bebirfen gu ihrem Sujtandefommen
gewifjer rein piydologijdher Bovausfebungen. Die nativiftifhe Theore
bagegen fucht, ohne ben phyfiologijdhen Borgang der Griahrung ju ilfe
gu mehmen, bdie Gefihtsrwahrnehmungen im Raume bduvd) angeborene
Qotalzeichen ber MNebhaut nad) gegebenen anatomijdh=phyjiologijchen Ane
ordrungen gu erfliven. Der Streit jwijdjen diefen beiden Theorien hat
fidh bid gur Gegenwart fortgefeht. Wuper mit diefen Wrbeiten iiber bie
©inne bejddftigte fidh) Delmboly aber nod) mit Bevfudhen iiber DMuskel-
und Nevventdtigleit in erfolgreicher Weife, Hierhin gehoren feine B
obadjtungen itber das , Muslelgeriujh” (1862) und den , Miustelton”
(1866), in benen ev nadywies, daB bei der Kontvaftion fehr johmele
Sdwingungen Eleinfter Teildhen im Musfel ftattfinden und daf bie
©obe ded Musleltoned ber Bahl ber Reize in dber Selunde entjpridit.
Bei der willficlichen RKontraftion fendet hiernad) unfer Gehirn etwa
16—20 Reige in der Sefunbe aus.

Wabhrend der Heidelbevger Periode frat neben bdiefen Griolgen in
ber Phyfiologie gugleich bei Helmboll bie beftandige Neigung ju phyiis
falijher und mathematijdher Unterjudhung in glangender Weife Hervor.
©djon bet feinem Gintritt in das DHeidbelberger Qehramt exjdjien eine
mathematijd)-phyjifalijde Abhanblung von wunberbarer BVollendbung und
groffer Tvagtoeite, betitelt ,ilber Sutegrale ber hHybrodynamijdyen Gleis
dungen, welde den Wirbelbewequngen entjprechen”. Diefe Wrbeit ijt
ald eine hervorvagende Qeiftung auf dem Felbe der analytijden Medjanit
angujehen, offenbar eine Frudt langjihrigen Denfens, weldjes vevmutlid
jhon mit dem Studium bder Werfe bon Guler und Lagrange bHegonnen
hat, bie Helmboll in ber Bibliothef ber Pepinitre (militdriivytlidye
Anfialt in Berlin) vorfand. GEuler und Lagramge Hatlen bie mathe
matijden Gleidungen fiir bad Gleidgewid)t und bdie Bewegung von
olitjfigteiten aufgejtellt; aber man fonnte mit ihnen nuv foldhe Probleme
[ofen, bei benen bie Meibung feine Rolle jpielt. Dad Bujtandefommen
ber AWirbelbewegungen in Flitjfigleiten und Gafen Tann man aber ofne
Reibung nidt ecfliven. Dan beobadjtet befanntlich leicht jolche Witbel,
wenn man mit der Spie eined Lwffels in einer tritben Flitjjigleit, 3. B.
in einer Zafje Naffee ober einem Teller Suppe, ecine jdnelle Betwegung
augfithrt,  Wirbel in der LQuft fann man fehen, wenn man Ringe bon
Bigarrenvaud) aud dem Viunde blift ober aus der Offnung eined Papier:
faftchend Bevausjtoht. ©Solde Wirbelvinge BHaben bie merfwitrdigiten
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Gigenjdaften. Sie perhalten {id) toie fejte elaftijde Korper. Sie jdreiten
it einer gewifjen Gefhwindigleit vorwadrts, indem ihre Teildjen immer
biefelben bleiben. Btoei hintereinander fid) bewegendbe Wirbelringe twirfen
in cigentitmlicher Weife aufeinanber ein, inbem bev hinteve den vordeven
cinbolt, fidh) gujammengieht, durd) ihn Hindburdhgeht und fid) wieber er-
weitert, unb biefes ©piel wieberholt fih in berfelben Weife periodijd.
Helmholl bewies, bap die elettrijdhen und magnetifden Cricheinungen
gang dhnlichen Gefelen gehordjen tie bie Wirbelbewegungen in Flitffig-
feiten.  Gnblih Hat . Thomjon feine Wirbeltheorie der Atome auf
diefen Unterjudjungen begriinbet, nad) welder die Utome nid)td anberes
als unendlich fleine Wirbelringe bed thers find. Jn Deidbelberg ent-
jtanben im njdhluf Hievan nod) anbeve Unterjudpungen hnlider Art.
Dann wendete i) aber Helmholl mit intenfivitem Eifer der Clelivijitits-
{ehre gu, die bamald an einem Wenbdepuntt ihrer Entwidlung {tand,
naddem Dazwell eine auf Faradayjden Anjdauungen bafierende neue
Theovie aufgejtellt atte. Diefe Avbeiten begannen mit Beobadjtungen
iiber eleftrijche Oscillationen (1869) unbd febten jich in gahlveichen theores
tijhen Abhandlungen fort, die im ,Journal fitr reine und angetvandte
Mathematit” b8 gum Jahre 1874 exjchienen. Helmholy Iritifierte in
biefen Avbeiten die bi3 dahin aufgeftellien Theovien ber Eleftrizitat und
bes Magnetismus von Ampére, Fv. Neumann, W. Weber und verglidy
fie mit ber neweren Theorie von Favabay und Marwell. Sdjon hievaus
¢rgab fich vieles, was gugunften der Magpwelljhen Theorie fprad), umd
fo Bahnten biefe Arbeiten den Weg fitr den groBen Fovtjdyritt, welden
jpiter bdie Gntdectungen von Heinvid) Herh herbeigefithet haben. Nad)
biefer neueren Qehre ift die Fortbewegung der eleftro-magnetijdjen Krdfte
burd) ben Raum mit der bes Richtes ibentijdh). Helmbholy hat aud) wihrend
feines Heidelberger Aujenthalts auf dem Gebiete der reinen Mathematil
gearbeitet, indem er in einem Aufjag ,ilbex die Tatfachen, welde der
Geometrie gugrunde liegen” (1868) inteveflante Betvadtungen anjtellte.
Sn feinem fpiteren Bortrage ,Die Tatfadhen in der Wahrnehmung”
hat Helmholly biefes Thema populiver behanbelt, G8 toird davin ge-
folgert, baf bie Wxiome ber Geometrie dev Ebene und bded breidimen=
fionalen Raumes nicht, wie Kant meinte, duvd) frandgendentale Anjdau=
ung a priori gegeben feiem, fombern exft durd) Grahrung erworben
werben.  Yuch) wenn ber Raum eine Kugelfliiche wive ober eine andere
beliebige Geftaltung bejife, witvben wir und in ihm vermdge ber
Grjahrung burvd) die Sinne guredtfinben. -
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TJeben feiner Fovidjertdtigleit hat Helmboly in Heibelberg b
afademijdje Behramt mit Grfolg verwaltet. Er trug dafelbit die gefamte
Phyjiologie vor unbd behanbdelte die Phyfiologie ber Sinne ausfithrlider
in einer bejonberen BVorlejung. WuBerbem Hielt er populdre Boxlefungen
fiir ©tubierende aller Falultdten dber bie allgemeinen Grgebniffe ber
Raturforjdung in fodmologijder und anthropologijher Ricdhtung. Gy
gehorte midht ju denjenigen afabemijchen Lehrern, weldhe durdh oratorijde
Berebjamteit glingen; aber fein {dlidhter und flaver BVortrag verfehlte
nidgt, auf dben Juhdrer einen nadfaltigen Eindrud ju machen, und feine
imponieende Perfdnlichleit, weldhe ber duBere Ausbrud feiner geiftigen
Groge tav, wirfte madtig auf den Lernenden ein. Ebenjo bedeutend
war fein Einfluf auf diejenigen, weldje ihm ald Schiiler im Laboratorium
nibertvaten. Oter jammelten fid) um ihn eine Angabl jitngerer Phjio-
fogen, bie unter feiner Unvegung arbeiteten, und viefe Ophthalmologen
bed Jn= und Auslanded famen nad) Heidbelberg, um die Beobadjtungs:
methode bder phyfiologijhen Optif bort zu evlernmen. Helmbolh bejaf
ein ungetwdhnliches Gefdhid im Erperimentieven und eine unerjchvpilide
Gabe bon Jbeen und Kunijtgriffen, wenn e8 galt, medjanijde Probleme
gu lofen und Schwierigfeiten Fu iiberwinben. Dabet entftanden unter
feinen Dinden aud den einfachften Hilfsmitteln, aus Korf, Glasftiben,
Holzbretichen, Pappjdachteln und dergl. bdie finnreidhften Apparate, Wer
Delmboly hat erpevimentieren fehen, wirh bdie Rube und Gelaffenbeit
betwunbdert haben, die ihn babei beherridte und die dburd) feinerlei Mife
gejchict erichiittert tverden fonnte. Dad gliidlidie Temperament Helm-
holy’, in weldem fich Genft und BHeitere Rube paarten, machte ihn aud
gum gebovenen Grpevimentator. Hauptjadlich bewegten fich bie in feinem
Laboratorium audgefithrten Arbeiten auf dem Gebiete ber phyjifalijdhen
Phyfiologie, ber Optif, Wfuftif und Glefivizitatslehre. Hier arbeiteten
bie Phyfiologen Wundt, Sig. Crner, Sig. Mayer, §. Vernjtein, bie
pathologijchen Anatomen Jahn und Thoma, bder Ophthalmologe Knapp
unbd biele jiingere Phyfiologen, Ophthalmologen, Phyfifer und Piydhologen.

Bet einem Dianne von fo umfafjender Tatigleit fonnte die geiftige
und phyfijhe Umgebung, in der er [ebte, nidht ohne Ginwirfung fein.
€8 war ein glidlider Griff der babijden Regievung, eine Reihe be:
beutender Minner ber dbamaligen Jeit an der Alma mater der Nedars
ftabt gu vereinigen. Hiev exfreute fich Helmboll des wiffenichaftlicien
und freundidaftlichen Berfehrd mit ben Entdedern ber Speftralanalyie,
Bunfen und Kivdhhoff. Hier lehrten gleichaeitiq der Chemiter Kopp und
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i ber mebizinijden Fafultit bie Klinifer JFriebreidh und Otto Weber.
ier [ebten und lefrien aud) in anbeven Wifjenjdaften Hervorvagenbde
Manner wie iufjer, Gervinud und andere. Hier fonnte Helmboll in
ber: heiteven, froflichen MNatur ber Mmgebung immer wieder neue Kraft
ju unevmiidlicher Tdtigleit fammeln. RNidyt in ber Stubdierftube, wie e
in ber Tijdhrebe an feinem 70jibhrigen Geburtdtage jagte, famen ihm
jeine bejten Jbeen, fonbern auj Spaziergingen in Feld und Wald. Und
wo wire hiergu ein jdhdnever Ort 3u finden gewefen al8 in ben Vergen
b Titlern Alt-Heidbelbergd? Aber in der Stille feiner Studierftube, ba
gebiehen bie jdhopferijchen Gebanfen gur Reife, welde ihm bie Herrliche
Ratur eingegeben, und bdiefe rbeit vollzog fidh nidit obhne mithevolle
Unfteengung wid unermitbliche Ausdauer. Wer in ber dbamaligen Jeit
als Qernender ober Lehrender in Heidelberg tveilte, der fonnte, am fpiten
Ybend aud froflichem Sreife beimfehrend, gar oft bdie Helmhollide
©tudiexlampe im Friedrid)sbau nod) leuchten jeben. Helmboll nahm in
Heibelberg an dem gejelligen wifjenjdajtlichen Leben rvegen Unteil. Be-
jonberd war e3 der ,MNaturhiftorijdh=medizinijhe Verein”, dem er {eine
Tatigleit widbmete und defjen jafhrelanger LorfiBender er gewefen ijt.
Seine gablreihen Unierjudjungen, twie fie eben aud feiner Werfjtatt
hervorgegangen twaven, teilte er hier mit, und jo finben Wir in bden
Gihungsbevichten diejes Beveind die erjten Berdffentlichungen jehr vieler
Delmholpidher Avbeiten vor: ,3ur Theorie der Jungenfteifen” (1861),
JAlber eine allgemeine Trandformationdmethode der Probleme itber elef-
frifhe Bevteilung” (1861), ,ilber die Form bdes Horopters” (1862),
JAlber die Bewequngen des menjchlichen Auges” (1868), ,ilber ben
Mustelton” (1866), ,ilber bdie Uugenbewegungen” (1865), ,ilber
jteveojfopijches Sehen” (1865), ,1lber die Gigenjdjaften bes Eifes” (1865),
,ber bie tatjachlichen Grundlagen ber Geometrie” (1868), ,Zur Theorie
ber ftationdven Strome in veibenden Fliiffigleiten” (1869), Alber die
phyfiologifche Wirtung furzdauernder elettrijher Schlige im Jnnern von
audgedehnten [eitenben Majjen” (1869), ,ilber eleftrijhe Oscillationen”
(1869), LAlber bie Sdalljdwingungen in ber Schnede des Ofres” (1869),
Hber die Gejebe der infonjtanten eleftvijhen Strdme in forpexlid) aus-
gebehnten Seitern” (1870). Aber micht nur in den wiffenidhaftlichen
©ifungen, fonbern auch Dei fejtlichen Gelegenbeiten erfreute er bie
Mitglicder bes Vereing mit belehrender und anvegender NRede. Ehenfo
beteiligte ec fid) Tebhajt an ben Berhandlungen und Distuifionen bdes

Deibelberger Dogentenveveins, in weldhem er unter anbevem einen gemein=
Babifde Biographien. V. =
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perftandliden Bortrag ,iber ben Urfprung und bie Bedeutung bep
geometrijhen Wriome” im Jahre 1870 hielt.

Gin Jeidpen ber Anerfennung bon feiten feiner Kollegen war feing
Wahl zum Proveftor der Heibelberger Univerfitdt im Nahre 1862, In
fetner Proveftovatdrede ,Uber dad Verhaltnid bder Taturwifienidafien
qur Gejamtheit der Wifjenfdhaften” behandelt ev einen an weiten s
bliden veidjen ©toff, an weldiem ex feine vielfeitige Anjdauungsioeie
glingend batlegt. Gv {djeibet Naturwiffenichaft unbd Geifteswifjenidoit
nur injofern, al3 erftere fid) mit dem wahrnehmbaren Objeft der Wupen-
telt, lehtere mit ben Vetdtigungen bes menjdhlichen Geiftes felbit be=
jhaftiat. Die Naturboifjenjdjaften befiben eine qrofere Bollendbung in
ber ftreng wifjenidajtlihen Form, die Geifteswiffenichajten BHehanbely
bagegen einen reidjeren, dem Juterefje bed Menjdhen und feinem Gefithle
nitherliegenden Stoff. Die Naturwiffenidaften find meift imftande, ihre
Jnbuttionen i3 gu jdharf ausgejprodjenen Regeln ind Gefehen buvdys
gufithren, wihrend bdie Geifteswifienidhaften €8 iiberwiegend mit Wrteilen
nad) piydjologijdem Tatgefihl ju tun Haben. Helmholh tritt dafiic ein,
baf ben mathematijchen Studien ald8 ,bden Reprdfentanten bdev felbit:
bewupten [ogijdien Geiftestittigleit” ein gropever Ginflufy in der Shul
bilbung eingerdumt werbe, dod) erfennt ev Hier twie bei anbderer Gelegen:
Deit die Widhtigleit an, weldye dev JInhalt ber Hajfijhen Schriften fitr die
Cniwidlung bdes fittlidhen und afthetijhen Gefiihls befibt. Anuch in vielen
andeven Bortvigen und Reben Hat Helmbolg die Refultate Jeiner Unters
fudjungen undb feiner theovetijdhen Gedanfenarbeit, jowie die Hedeutenden
Grgebnifie auf dem Gebiete der Naturforfdjung in leicht verftindlicjer
und vollendeter Form einem groBen Publifum uginglich gemadit. Sn
Peidelberg und in Frantfurt a. D Hielt ex 1868 Bortriage iiber ,bie
neueren Forijdritte in ber Theorie ded Sehend”, welde in den Prewe
Bijhen Jabhrbitchern exichienen. Praftijdhe Unwendbungen der phyfiologijden
Optit gab er in feinen 1871 in Berlin, Kdln und Ditfjeldorf gehaltenen
Bortviagen , Optijdhes itber Malevei”. Die philojophifche tiefeve Beqriinbung
ber von ihm in feinen rbeiten iiber Sinnesdwahrnehmungen behanbelten
Probleme erfolgte fpiter (1878) in ber zur ©tiftungsfeier der BVerliner
Univerfitit gehaltenen Rebe ,Die Tatjachen in der Wahrnehmung”.
Die Grunbdlage feiner philojophijhen Unjhauung bilbet durchweg bie
oempiriftijhe Theorie” gegenitber der ,nativijtijchen Theorie”, toie it

unter den Phyfiologen von Johannes Miiller und unter den Philofophen

bon Rant vertreten worben war. Jm Jahre 1869 Hiclt Helmbholy auf
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ser Maturforiher-Berfammlung in Junsbrud eine Rebe , Hber bas Biel
und die Fortjdhritte der Naturforfdhung”. Gr faht dbarin dad Grofe und
Gange ber Naturtwifenjhaft Ilav gujammen und priift, wie tweit es fid)
pem geftedien Biele gendbert hat. Da3 Wejen bdiefer Wifjenjdaft ijt
nad) ihm bie Auffindung der Gejele; denn bas Gejely der Erjdeinungen
finben, heift, fie begreifen. Bei ber Darlequng ded Gejehesd der Grhaltung
ber fraft evqueift ex die Gelegenheit, den in der Verfammlung anwefen=
ben Sobert Mayer aud Heilbronn al8 ben Wann u feiern, welder
biefes grundlegende Naturgefel juerft flav erfafpt hat. Kurg vor feinem
Sortgang bon Heidelberg bielt Helmbhol dajelbjt einen populdren Vor-
trag ,ilber bie Gntftehung bes Planetenfyjtems”, in weldhem er die
Sant-Saplacejdhe Hypothefe baxlegte und bie mneueven Bervedynungen von
illiam Thomjon iiber bdie Didjtigleit des Weltdthers mitteilte. Das
gebilbete Publifum der Stabdt folgte ihm mit gefpanntem JIntereffe und
bradjte ihm gum Abjdhied feine Huldbigungen dar.

Det grofe Ruf, welcdhen Helmholh aud) im Auslande genof, veranlafpte
ihn mehrfac) qu Reifen dorthin, Jm Jahre 1864 reijte er in ben Ofter=
fevien nad) Gnglanb, befudhte dort biele bebeutende Leute, Faraday, Tyn-
ball, Stotes, Hurley, Max Miiller, Thomfon und andere und hielt in ber
Royal-Society eine ,Croonian lecture” iiber ben Horvopter und bie Augen=
bewegungen und mehreve populdve LVortrige itber die Erhaltung bder
fraft und andeve Gegenftinde in ber Royal Jnjtitution. ilberall war
Helmboly Gegenftand ber Verehrung und Bewunbderung. 3u Oijtern
1866 reifte er auf 14 Tage nad) Paris, wo er im Haufje des befannten
Orientalijten Juliud von Mohl, ded Onfeld feiner Frau, aufgenommen
tourbe und den Mathematifer Hermite, ben Chemifer ©t. Claive=Deville,
ben Phyjiter Regnault und andeve femmen Ilexnte. Jm Jahre 1867
bejuchte ex ben ophthalmologijhen Kongref in Paris, wofelbjt er einen
Bortrag itber dad binofulidre Sehen hielt und fehr gefetert twurbe. Fu
{etner Grholung veifte Helmbolh meift in die lpen und weilte gern an
hodjgelegenen Orten, twie Engelberg und Pontrefina, twofelbft ihn bdie
umgebenbe Gletjdjerivelt ju mandjen interefjanten Betrachtungen anregte.

o Jahre 1849 Patte Helmboll ald junger Profefjor in Kidnigs=
berg fich mit Olga von Belten verheivatet, die er in Potddam wikhrend
jeiner Militdrdienjtzeit fennen gelevrnt Hatte. Seelijdhe Gleichgeftimmt=
heit und mufitalijhes Juterefje Hatten ihn mit diefer anmutigen Frau
vetbunben, bie ihm als treue Gefihrtin bis Heidbelberg gefolgt twar.
Dod) bald ftellten {id) dajelbjt bei ihr BVerjohlimmerungen eined jhon
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linger Dbejtehenden Keidend ein, dem fie im Dejember 1859 erlag,
Delmholl verheivatete fich) gum groeiten Male im Jahre 1861 unbd pep
lebte an ber Seite feiner 3weiten Gemahlin, geb. Anna von Dob,
Zod)ter bed babijden Bunbedtagdgejandten Robert von Moh!, den qrifiten
Zeil feiner Deidbelberger Jeit unter glitdlichen gefelljthafilichen Berhilt
niffen.  Da8 Helmbholhjde Hausd wurbe gu einem Mittelpuntt edlen
gejelligen Sebend in Heidelberg, und bdie geiftvolle und [tebenswiirbige
grau verftand e8, Fveunden und Giften den Aufenthalt in bemjelben
angenehm gu madjen. Helmboly elbft befaB gwar nidt fog. gejellige
Zalente, wenigftend waren biejelben unter bem ftindigen Cinfluf ftrenger
wifjenidaftlidher Gedanten nicht gur Ausbildbung gelangt; aber fein Snters
effe fitv gefelliges Qeben geigte jich unverfennbar und fam manchmal in
iiberrajdjender Weife jum BVorjdein. Bon jeher hatte ex fidh) fitx bos
Zheater intevefjiert, und e8 wird mandjer jeiner Gifte erftaunt getvejen
fein, ifn bei einem im Daufe aufgefithrten Quitipiel in einer fomijdyen
Rolle aujtveten zu jehen. Ausdgewihlte mujitalijde Geniijje wurben ben
Gajten bvielfa) davgeboten. Neben feinen eindringenden Studien in dem
Gebiete ber Afujtif und Mufitwiffenidaft war in ihm ein tiefed muji=
falijdhed @mpfinben lebenbig. Gt Bhat e8 jwar jelbft nidht zu einer
tehnijchen Fertigleit auj einem Jnjtvumente gebracht, bodh horte man
ihn haufig Bacdhjhe Fugen und anbere tlajfijche Kompofitionen auf bem
bon ihm fonjiruierten Harmonium mit reiner ©timmung eraft jpielen.

3u Ojtern 1871 folgte DHelmbolh einem Rufe als PBrofefjor ber
PHYfit an die Bevliner Univerfitdt, als dber Lehrituhl von Guijtap Dtagnus
bajelbjt freigeworben war. Damit tvat Helmboll enbdlidh aud) amilid
in benjenigen Bevuf ein, den er fih von vornherein gewiinjd)t BHatte.
Seine wiffenjdajtliche Neigung trieb ihn unwiderjtehlic) u grunblegender
medjanijd=mathematijder Betvachtung bder Naturvorginge. ©o jdhied er
bon bem ihm lieb geworbenen Heidelberg, um in BVerlin eine nod) wme
fangreidjere Wivtjameeit u entfalten. Die ftreng wiffenichafilichen Anbeiten
bon elmboll, die nun folgten, liegen gum groften Teil auf dem Gebiete
ber Gleftrijititalehre, die durd) bie bald folgenben Gntdectungen fjeines
genialen Sdyiilers Heinvid) Herl eine grindliche Wmivilaung guguniten
ber Mazwelljden Theorie erfuhr. Gine grofe NReihe von Abhandlungen
itber biefen Gegenftand jind der Berliner Atademie borgelegt und erjdjienen
gum Zeil ausfithrlidher in mathematifhen und phyjifalijden Beitjchrijten.
Untev biefen find bie Urbeiten iiber die Theovie der Gleftrobynamil,
liber bie Rongentrationsitrbme, itber bie eleftrijchen Grengidyichten, iiber
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pie Thexmobynamif demijder BVorgiinge und itber bdie chtlijchen Syjteme
pie bebeutenberen. Diefelben haben einen hervorvagenden Ginflup auf
den experimentellen und theovetijdhen Fortjdhritt ber Bhyjit und der phyji-
falijhen Chemie, und dadurd) aud) auf den ber Gleftvotedinit ausgeiibt.
©don lange mit Werner Siemend durd) Freunbdjdojt und Wifjenjdhaft
auf bag engjte verbunden, iibernahm Delmholy zu Oftern 1888 bie
Prifidentichaft der bon Siemensd gegriindeten tedynijcdhen Reiddanjtalt in
Gharlottenburg. Hier entjaltete ex eine fiiv die phyfifalijde und medya=
nijdje Tedymif duperft fegensreiche Titigleit, wihrend ihm jur Vollenbung
feiner eigenen rbeiten veiche Hilfdfrifte ju Gebote jtanden. — Jn bie
Beit ber Berliner Peviobe fallt eine Angahl bebeutjamer Redben, bie
fidh nad) verjdhicdenen Ridhtungen bder Wifjenjdhaft und allgemeinerer
menjdlicher Intevejfen bewegen. DHervorgehoben feien bdie Gedbidjtnisrede
auf Guftad Magnusd 1871, bie am Stiftungstage ber militirivatlidien
Unjtalten gebaltene NRebe ,Das Denfen in ber Medizin® 1877, bie
Rettovatsrede , ilber die afabdemifche Freiheit ber deutjchen Univerfititen”
1877, die gur ©tiftungsdfeier ber Berliner Univerfitit 1878 gehaltene
Rebe ,Die Tatfacdhen in ber Wahrnehmung”, die auf einer Reife nad
Gngland 1881 bafelbit in englijder Spradye gehaltene Rebe iiber Fara-
bay, bie Mede iiber Jojeph Fraunhofer 1887 und bie in ber Goethe-
Gejelljhajt gu Weimar 1892 gehaltene Rebe ,Goethes BVorahmungen
fommenber naturtvijfenidaftlidher Jdeen”. An duferen Ghren unbd Aus-
jeidnungen pon feiten ber MRegierungen und Behdrden Hat e8 dem
an Grfolgen fo reidhen Qeben Hed weltberithmten Manned nicht gefepli.
Jachbem ihm ber exbliche Abel verliehen war, tourde ihm am 12. Ofto-
bev 1891, bem Geburtstage Kaifer Friedrichs, der Gharatter als Wirt-
lihev Geheimer Rat mit dem Pridifate ,Grzelleny” uerteilt. Sahl=
teide Anerfennungen und Huldigungen von nah und fern, ausd engeren
unb mweiteven Rreifen Deutjchlands und desd Auslandes find ihm guteil
geworbent.  Mad) bem Jubildum bder Univerfitit Heidelbergq im Sahre
1886, an weldjem ex hervorvagenden Unteil nahm, wurde ihm bajelbit
bon ber opbthalmologijchen Gefelljdhaft bdie Graefe-Medaille feierlich
iberveidyt. Bu einer grofartigen Obation geftaltete fich bie Feier jeines
“0jihrigen Geburtstags am 2. Ntovember 1891, Gine grofie Sahl von
Hegierimgen He8 Jn= und Auslandes, von Afadentien, Univerfitdten, a=
Tultiten, wiffenjdaftlichen Beveinen und Gefelljchaften und von {tabtijden
forporationen beteiligte fid) burd) Unjprachen und Darbringung von
Glitdwiinjdhen. Weite RKreife der gejamten gebildeten und wijjenjdhaft=
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lichen Welt hatten fich veveinigt guv Wberveidhung einer von Adol Hilhes
brand audgefithrien Bitjte ded Jubilard und ur Stiftung einer Helm-
holg=Medaille, weldje von jeiten ber Berliner Afabemic ber Wiffenidajten
an audgeseidynete Gelehrte und Forfder bverlichen werben folf, Bon
hohem Jntevejje fitv den Entwidlungdgang feined Geiftes und das Wejen
jeine3 Ghavalterd find bie bei diejer Gelegenbeit von ihm auf Anijpraden
gegebenen Antworten und gehaltenen Reben. Aus feiner Ttichrede beim
Geftmahle leuchtet indbejonbeve bie groe Selbftlofigeit feiner Denfart
herbor, inbem er bie Grwavtung audjpricdht, daf die Preidrichter fiinftiger
Sabrhunbderte bei Bergebung der Mebdaille fih) frei von ben Riicfichten
auf feine geitliche Perfonlidhieit machen wiicben.

Helmboly ijt bi8 in fein lefted Qebensjahr in ungetriibter geiftiger
grijde titig gewefen. Dad Bild feiner irdijchen Hitlle ift in dem vor
ber Berliner Univerfitdt aufgeftellten Denfmal den fommenbden Jafhrs
hunderten aufbewalhrt. Die Werfe feined Geifted aber werden von Ge-
neration auj Generation wirfen, jo lange e3 eine Wifjenichaft gibt.

Suliug Bernjtein, Halle a. .

Huna von Belnhols,

bie Gemahlin Hevmann von Helmholl’, war in Fiibingen am 19, Sepe
tember 1834 al8 weite Tochter bed beviihmten Staatsrechtslehrers Robert
von Mohl, der bamald Profefjor an der dortigen Univerfitit wax (Babd,
Biogr. III, 85), geboven. Gine neme Heimat fand fie in Deibelberg,
al8 ihr Bater im Jahre 1847 einem Ruj an bie dortige Univerfitat
folgte. Al fie herangewadjien war, (ud i Ontel, der hHervorragende
Orvientalift Juliusg Mohl in Paris, fie und ihre dltere Schwefter Sba,
jpdtere Fran von Sdmidt=Jabitrow, mehrmals u ldngevem Bejuche ein.
Dev bitere Aufenthalt in der frangdiijchen Dauptitadt wurbe in gewifer
Begichung fitr ihv fevneves Qeben entjdjeidend. Suling Mohl wax in
finderlofer Ghe mit einer geiftreichen Gnglanderin, Mif Mary Clarte,
verheivatet, die fdjon feit langev Beit in Franfreid) lebte und die intime
greundin von Madame Récamier geworden war. Nad)y deren Tod
wutbe fie gewifjermafen die Gubin ded berithmien Salond biefer bHedeus
tenden Frau, in weldem bie namBajtejten Perjonen bes gelehrien und
literavijdjen Paris verfehrt atten. Sie fanben fich jeht Bei Pabame

- Tobl ein, und ihre Nidhten lernten dort Manner wie Thiers, Umpere,

Terimée, Renan fennen. Aud) geiftvolle Frauen gehirten i den vegel=
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