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8 ; H. Kniep:

Sporendurchschnitt sind den Gautieria-
sporen ganz analog; nur die Sporenfarbe
ist verschieden. Die Sporenbeschreibung
des vorliegenden Pilzes erinnert denn aueh
ganz an Hymenogaster rufus, den Vitta-
dini in seiner Monographia tuberacearum,
pg. 23 entwirft; dort steht: Gautieria
morchellaeforme fructificationis apparatu
simillimus. Von der Peridie und Gleba
aber sagt er dortselbst: .... peridio alba
rufescenti, subsericeo; carne
unicolore rubrofusec: Dazu
gtimmt die Beschreibung meines Pilzes
durchaus nicht mehr. Von der Basis sagt
er: basi minuta instructus:; won der Pe-
ridie: ecortice tenui. Nach alledem be-
steht kein Zweifel, dafl es sich mit oben
heschriebenem Pilz um eine von Vittadinis
Hymenogaster rufus véllig verschiedene
Art handelt, trotzdem nach der Sporen-
Diagnose sich die beiden Pilze sehr nahe
stehen. Am besten stellf man die beiden
Pilze in eine Gruppe ,mit Gautieria-
ihnlichen Sporen’ zusammen. \
Der Pilz wurde von einem namhaften
Gelehrten untersucht, der ihn, allerdings
mit Verbehalt, zu Hymenogaster decorus

Tul. stellte. Ich kenne Hymenogasiep
decorus Tul. aehr genau und ]rf‘f)lJ!H‘hlu
den Pilz seit Jahren. Auch typische Ver.
u-]r\jr-,ll,:q;-:pfn-un des rlwlllélﬁllr':éf‘]:hﬂ‘ll [)“zrm
sind in meinem DBesitze. Abgesehen voy
den malkroskopischen Abweichungen sing
die Unterschiede der beiden Pilzsporen so
grofl, dall es sich wéllig eriibrigt, darayg
niher cinzugehen.

Figurenerklirung.

Fig. 1: Junge Spore, vollig hyalin, Membran tej]-
weise verdickt;

Fig. 2: Unreife Spore, Membran noch glatt, yq.
braun, Inhalt gelb; |

Fig. 3: Reife Spore mit dentlich sichtbaren Rippey, .

Fig. 4: Spore von oben gesehen, 12 g breit, dm;

] Zusammentreten der Rippen zeigend.

Fig. b: Reife Spore, von oben gesehen, deshall,
verkiirzt; : 5 ;

Fig. 6: Querschnitt durch eine Spore mit beson-
ders deutlich sichtbar rippigleistigey
Membran. ? :

Fig, 7 u. 8: Basidien mit Sterigmen.

Simtliche Figuren 1im Verhiiltnis 1: 1000,
Fig. 1 mit 6 dem Erhartinger Fund (Nr, 497 meineg
HBI‘I)&I‘SL Flg 6, 7 und‘ g dem Alli\.(}hEr Fund
(Nr. 47 vom 1. 10. 1919 meines Herbars) entnommer,

Aus dem Entwicklungsgang der héheren Pilze (Basidiomyceten)

Von H. Knie p.

Wer sich einmal eingehender mit der
Bestimmung der Hutpilze beschiftigt
hat, der weiB, dall fur die Unfterschei-
dung der Arten neben makroskopischen
Merkmalen, die von den ilteren Myko-
logen allein herangezogen wurden, auch
die mikroskopischen Merkmale eine wich-

tige Rolle spielen. Unser Altmeister
Ricken hat ja immer mit besonderem

Nachdruck darauf hingewiesen und vor
allem Gewicht auf die Gréfle und Form
der Sporen als entscheidendes Merkmal
fiitr die Unterscheidung vieler Arten ge-
legt. Wir wollen diese Sporen einmal
von einem anderen Gesichtspunkt be-
trachten, wollen nicht nach ihrer Bedeu-
tung fir die Klassifizierung der Pilze
fragen, sondern wir wollen ihre Ent-
stehung und ihr weiteres Schicksal ver-
folgen, wollen sie also zum Ausgangs-
punkt einer kurzen entwicklungsge-
schichtlichen Betrachtung machen.

Bekanntlich entstehen die Sporen g

Vieren f:vtlil Wenigen Ausnahmeflillen ah-

gesehen) an einer Basidie (Abb. 1d). [y,

Jugendzustand ist eine solche lﬁu,r;irfig ein

keulenformiger Kéorper, der alle Eigey.
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Abb. 1. Entwicklung einer Basidie (schematisch),

schaften einer Zelle hat. Sie enthilt
im Innern Protoplasma, den nigcnl..lir;h{;_-n
Triger der Lebenserscheinungen, in dem
urspriinglich zwei Zellkerne eingebettet
sind (Abb. la). Diese beiden Kerne
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Aus dem Entwicklungsgang der hoheren Pilze (Basidiomyceten). 9

verschmelzen alsbald zu einem grofien
Kern (Abb. 1Db), aus dem daun in zwei
aufeinander folgenden Kernteilungen vier
kleine Kerne hervorgehen (Abb. 1c).
Wenn diese vier Kerne gebildet sind,
dann sehen wir am Kople der Basidie
vier kleine Ausstiilpungen auftreten,; die
sich wverlingern und zuspitzen und an
den Spitzen zuniichst kleine sich mehr
und mehr vergrilernde Anschwellungen
zeigen. Wir nennen diese \umlulpumwu
bekanntlich die Sterigmen, aus den Fnd-
anschwellungen derselben gehen die Spo-
ren hervor. Von den vier Kernen sehen
wir dann je einen durch ein Sterigma
in die Endanschwellung wandern (wobei

er voriibergehend eine langgestreckte
schlangenftrmige (Gestalt annechmen

muld). Schon wvorher ist Protoplasma
aus der Basidie in die Spore eingedrungen.
Die Spore wiichst dann schnell zu ihrer
normalen Griéfle heran, die Wand erhiilt

ihre charakteristische Strultur [1|1|[ da
IIl]I.t- -"‘.]1“1| di” I\.T‘LIll]l"ﬁ‘.t][ii‘luul tii‘ 1;”“\
beendet: sie wird abgese Illf!mlr rt. Der
:\If"‘hil“ ismus  dieses A bsehleuderns  bie-

tet viele interessante Momente, auf die
vielleicht einmal bei anderer Ge legenheit
niher eingegangen werden kann. Wir
wollen uns hier mit dem weiteren Schicl-
gal der Spore beschiftigen. s ist bei
weitem nicht bei allen I" Izen bisher ge-

Jungen, die “anri*ll zZur [\i‘iIllIll‘lf" VAL

pringen. Von Arten der xfi.itlmgt-n Lac-
3 S e

tarius, Gomphidius, Boletus, Geaster

Lycoperdon — um nur einige lims;ur\lv

hp;_-aus:'ug reifen — pi](-n:n tin- Sporen in
kiinstlicher Kultur nicht zu keimen. Umn
go leichter gelingt es bei anderen Arten,
hr=q(:rndf’1‘°| bei Holz bewohnenden [’ﬂmu
wie Hypholoma-Arten, Pholioten.
sen Polypori, “whlx:}j hyllum u. a.
man tiber einfache I,unlt*mllnw“ﬂu zur
Herstellung und Steri lisierung kiinst-
licher Niéhrbiden verfiigt, so ist es
aulerordentlich leicht, .lesnluh* Reinlul-
turen von Hutpilzen zy gewinnen, d. h.
Kulturen, die auBer rlom lwnvflnndon
Pilz, dessen Entwic l~.}|mrr untersucht wer

den soll, keine anderen {}I‘E;lilll'-.]ll{’ll ent-

gewis-

Wenn

halten. Befestigt man z B. ein Stiick
pines I rur,hi-hm‘pt-l'ﬂ innen am Deckel
einer Deckelschale (Petrischale), deren

Boden mit sterilisierter Nihrgelatine he-
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. zelliger .

deckt ist, so werden die Sporen auf die
Gelatinesehicht ausgestreut und  keimen

dort gewothnlich nach einigen  Stunden
oder 1 bis 2 Tagen. Handelt es sich

wie wir sie hel
Arten finden,

um zartwandige Sporen,
den meisten weilsporigen
so pflegen sich die Sporen meist zun
strecken und an einer oder zwel Seilen
zu einem Faden auszuwachsen (Abh. 2 b).

Dieser Ifaden verlingert sich mehr und
mehr und verzweigt sich an verschie-
denen Stellen (Abb. 2e¢, d). Der Zell-
kern wandert gewshnlich aus der Spore

aus und teilt sich, wenn der Keimschlauch
eine gewisse Linge erreicht hat. Zwi-
schen den beiden IKernen wird dann eine
Querwand gebildet. Die Kerne dieses
zwelzelligen Keimlings teilen sich wieder
und wieder, und schlieBlich ist ein wviel-
Keimling entstanden, der aus
zahlreichen cinkernigen Zellen besteht.

(e

Abb. 2, Keimung einer Basidiospore (schematisch).
Wir nennen dieses fidige Gebilde Pilz-
myzel. Unter ginstigen Umstinden brei-
tet es sich weiter und weiter aus, einige
Fiden erheben sich in die Luft und in
kurzer Zeit ist die Oberfliche der gan-
zen Schale von dem wattigen, schimme-
ligen Myzel bedeckt. Die gleichen Vor-
ginge spielen sich in der Natur im Lrd-
boden ab oder auf dem morschen Baum-
stamm, auf den die Sporen gefallen sind.
Nicht unter allen Bedingungen tritt hiev
freilich Iwnmulg ein. ]m nv]:mi dazu
eine gewisse Feuchtigkeit des Substrats,
zur W eiterentwic ];lun" der Keimlinge ein
gewisser Gehalt an Nihrstoffen, der nicht
iberall vorhanden ist. Deshalb gehn in
der Natur viele Sporen zu Grunde, ohne
ihren Zweck, Myzel zu bilden, erreichen
zu kionnen.

Bei der von uns gewihlten Aussant-
methode pilegen stets zahlreiche Spo-
ren auf die Gelatineschicht zu fallen. Jede
derselben erzeugt ein Keimmyzel; diese
Myzelien wuchern bald durcheinander,

Badand;itcmh:rg



10 k.
verschmelzen auch hidufig miteinander,
wenn sich zwei dden berithren, so dalb
ein mehr oder weniger dicht verflochienes
System miteinander verbundener Fiden
zustandekommt, die aber durch Quer-

wiinde in einzelne Zellen geschieden sind.
In einem solchen Myzel sehen wir friiher

oder spiifer an den Querwinden jenc
i )
©
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Abb. 3. a) Zwelkernige Endze'le eines Myze!fadens, an deren Basis eine pngnhjehi
b) Die Zelle ist gewachsen, zwischen den beiden K =
sich ein kleines Hikchen ausgestiilpr, das die erste Anlage einer neuen
¢) Die beiden Kerne sind mn Tellung begriffen. Diz leichi an der
ragt in die Schnallenanlage hinein. F :
d) Die Schnallenausstiillpung hat sich durch eine schrige Wand von der gohen
oberen Zelle abgegliedert, ferner hat sich e¢ine Querwand gebildet.
unterhalb nur richten.
Der vierte Kern ist in der Schnallenausstiillpunjz eingeschlossen. 3 . . ST 1 T T T 1
) Die Schnallenanlage ist mit der Zelle, die sie beriihrt, verschmolzen. erhilt so, wie aus der T ](E“I'llil}_‘;
arunter be- -y
zwei normale

Schna'le.

Schnalle darstellt.
e'ne der beiden Teilungsfiguren

Oberhalb derselben liegen zwei auspebildete Kerne,
einer.

Der urspriinglich darin befindliche Kern wandert in die d

findliche Zelle fiber. f) Endstadium der Entwicklung :
| aweikernige Zellen. (Alle Bilder schematisch.)

eigentiimlichen Bildungen aultreten, die
uns seil langem unter dem Namen Schnal-
len bekannt sind. Sind diese Schnallen
einmal gebildet, dann pflegen sie bel den
meisten Hutpilzen an jeder neu entstehen-
den Querwand aufzutreten. Auch in den
Pruchtkorpern, die auf dem Myzel ent-

ernen hat

Kniep:

stehen und sich auns ineinander verfloch-
tenen Myzelfiden zusammensetzen, [in-
det man dann regelmillig Schnallen. Die
genauere Untersuchung hat nun ergeben,
dafBl Zellen des Schnallenmyzels sich von
denen des schnallenlosen (jti_f_*.'lﬂulli{-.}]rwnj
Myzels noch in ecinem anderen Punlcle
unterscheiden, der, wic wir noch sehen

werden, fiir die Beurteilung der
M g‘(tﬁf']]ii-l']]iIii'lll'll |"Ul‘llrlllilllif,1lllg der

haheren Pilze von besonderer Be

deutung ist. Die Zellen des Schnal i
lenmyzels enthalten jeweils zwei

@| Zellkerne, die des schnallenlogen {
nur einen. Um das festzustellen,

@ penligt  es freilich nicht, das Je-
bende Myzel bei stirkerer Vergri-
ferung mikroskopisch zu untersu- 2

chen. Auch bei den stirksten Ver-
griollerungen _-'i.nrl die Zr\“l({gtwu'
oder wemgstens nur in den

_.Dni:-m

geltensten Fillen andeutungsweise
su sehen, weil sie annihernd das-
@ splbe Lichtbrechungsvermigen ha-
ben wie das Protoplasma, in dem sie
eingebettet sind, und sich infolge-
0 dessen diesemn nicht abheben.
Wir besondere  Methoden
anwenden, um die Zellkerne zy
firben, wozu es sich als notwendie
erweist., die Zellen wvorher in Lri.‘:
eigneter Weise abzutéten (zu Hi-

von
milssen

xieren’'). Wenn im fortwachsen-
den Schnallenmyzel jede neu ent
stehende Zelle wiedernm “Wel ‘
I{[\I'“r‘_ l'I‘Jlil“.l’.ll H-'JH, S50 miissen

sich die Kernpaare naturgemil) in
bestimmter Weise vermehren. Dag
unter 5f-1t-i]i}_{1mg der
Wir kénnen uns dariiber
Hand der schemati-
Bilder Abb. 3a —f unter-
Jede neu entstehende Zelle

f

Sechnallen.

Bilder hervorgeht, wieder ein
i{[-rn[::lur‘. Die beiden Kerne sind
niemals aus einem einzigen durch
Teilung entstanden, sondern jeder fiithrt

geinen  Ursprung aul einen anderen zu-
riick. Nennen wir die beiden Kerne eines

Kernpaares z. B. a und b, so verteilen
sich die 4 daraus hervorgehenden Kerne
stets auf die zwei neu entstehenden Zel-
len in der Weise, dall jede Zelle einen

BADISCHE I
LANDESBIBLIOTHEK BadenWis b
en-Wiirttemberg



Aus dem Entwicklungsgang der hiheren Pilze (Basidiomyceten), 11

;\]}]{EiTHlLI[i[LL_f von a und einen von b erp-
hiilt.

Unier geeigneten Bedingungen

: : et

sich nun aul dem Myzel Fruchtkorper.

[ntstehung hinet nicht nur von

des Substrats an bestimme-

llilllEl'“

Deren
dem  Gehald
ien Nihrstoffen und an Wasser aly,  sie
wird auch beeinfluft dureh den W NSSer-

gehalt der 11111;,;‘{-!._'».1}[%11 |,1}1'E und — das
wenigstens bei cinigen Pilzen dureh
das Licht. Im Dunkeln bleiben die

Fruchtkérper in vielen Fillen also aus.
Wir sind noch weit davon entfernt. die
Bedingungen der Fruchtkérperbildung

uhvi'l“ genau angeben zu kénnen. Wenn
auch die Zahl rl-." Pilze, die in kiinst-
licher Kultur t'l'i‘vllllcultlu'] zur [fruchi

mevrblldunn gebracht worden sind (ein
fiir viele Formen geelgneter Nihrboden
ist z. B. mit Wasser gelrinktes Brot).
eine E‘;i‘tllb’ stattliche ist, so ist sie doeh
weit geringer wie die Zahl derj: migen,
bei (ium n ‘die Sporenkeimung hisher be-
obachtet worden ist. Wir kénnen also
hei vielen Basidiomyzetén aus den Spo
ren Myzelien ziehen, ohne dall wir bis
her die Umstinde zu ermitteln vermoeh-
ten, unter denen I"t'lu-hll{u":rtu-r entsiehen.
?‘l'{il{l'f}h’]{(}l)iﬁl']'{ ]i].‘-‘.!-:r‘]_j_ ,\:i_r'h |“rl ,i””.-‘l"'“
Fruchtkoérper zuerst in  Iform kleiner
Knitchen erkennen, die aus dicht mit-
einander verflochtenen Myzelfiiden be-
stehen. An diesen Knétchen kann man
nach einiger Zeit eine untere Region, aus
der der Iruchtkérperstiel hervor oeht,
von einer oberen unterscheiden, welche
den Hut bildet. Bei Pilzen, die in der
Jugend von einem Velum eingehiillt sind,
Jassen sich die ersten “ﬂ.uimn der Aus-
gpsttlihmw erst sehen, wenn man die
junge Fruchtkérperanlage lings durch-
gehneidet. Auf Einzelheiten braucht
hier nicht einge cangen zu werden. Der
kleine 1xr1011111rh1|m“1- Kérper nimmt mehr
und mehr an |)1f]u zu; durch ein plitz-
lich einsetzendes Hlnr-]..ntl\\mlldtlln des
unteren Teils wird dann der Hut empor-
gehoben. Noch ehe diese Strec kung stati
findet, konnen wir in der ]lut.]nimrt‘ die
li]]]|tl'1'!l I'Jtli\\lfl IHIILHHL;H“]] ‘lr'r l‘,‘”npl.
lon (bezw. Poren oder Stacheln) nach-
WOISETL. Sie sind El'H'J'?thr[-n mii dem
jungen Hyme nium, das aus den Basidien
mit eventuell illlulai|Hlli|vr=r-n|lr'n AES
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(iden besteht. Die  wverschiedenen Iind,
vicklungsstadien der Basidien haben wir
oben schon kennen gelernt. Naturgemiil)
finden wir in jungen Iymenien auch
junge Enfwicklungszustinde wvon DBasi-
dien. Sie haben hier durchgehends noch
die Keulenform. Mit fortschreitendem
Wachstum und damit verbundener Ver-
erillerung der Lamellenoberfliche, also
des Hymeniums, nimmi auch die Zahl der
Basidien erheblich zu. Es geschicht das

durch forteesetzte Teilung und Ver-
zweigung  derjenigen Zellen, die dirvekt
unterhalb des Hymeniums liegen. Im
sich wvergriflernden und ausbreitenden

dann aus den Basidien
die Sterigmen aussprossen, an deren
Spitzen sich dann die Sporen abschnii-
ren. Die Basidienentwicklung geht - ge-
withnlich nieht so regelmiilig vor sich,
dali etwa alle Basidien gleichzeitig Spo-
ren entwickeln und abschleudern. Wir
[inden immer in ein und derselben La-
melle Basidien in versechiedenen Entwicle-
lungsphasen. Andernfalls miilite ja die
Dauer des Sporenabschleuderns bei einem
Fruchtkorper eine dullerst kurze sein, sie
kinnte nur wenige Sekunden wihren,
was bekanntlich nu||1 der Fall ist. Dal}
es in dieser Bezichung  bel  den
einzelnen Arten erhebliche Verschieden-
heiten gibt, soll natiirlich nicht bestrit-
ten werden. s gibt Fruchtkorper, die
mehrere Wochen lang streuen kinnen, an
dere, die in Bruechteilen einer Stunde alle
Sporen abgegeben haben. Zu letzteren
gehoren einige Coprini, bei denen die
Basidienentwicklung in den Lamellen
von der Peripherie zum Zentrum fort-
schreitet. Eine genauere Verfolgung
dieser zeitlichen Verschiedenheiten hai
manches biologisch interessante Ergebnis
gehabt.,  Wir wollen aber nicht zu weil
von unserem eigentlichen Thema ab-
schweifen und zur Basidienentwicklung
zuriickkehren.  Wie wir uns erinnern,
wurde erwithnt, dal} die
junge Basidie zwei Zellkerne I"111|I-L1 Sie
stimmt in dieser I,:_Q;nm-;r-h:Mi. also iiber-
ein mit den Schnallenzellen des Myzels
und des Fruchtkirpergewebes. In der
Tat libt sich auch feststellen, dald die
junge Basidie an der Basis eine Schnalle
besitzt (was in Abb. 1 auch angedeutet

[Hut sehen wir

bereits nl]t'n

Baden-Wiirttemberg
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12 H.
worden ist), und daB die beiden Kerne
genau  so  unter Vermittlung dieser
Schnalle entstanden sind wie die Kern-
paare der _r_:;n-\\'r”;hu|ir-]11_‘-ll He']J]H!:EIi'lllf.i_’lld‘!l
des Myzels. Wir haben nun ferner oben
_f.-)-r-;-,'(-hr!]J, dald die beiden Kerne der jungen
Basidie spiter miteinander =zu einem
einzigen verschmelzen. Dieser wichtige
'\"l_ll',‘_ll'.{-Ll'I;‘,"‘, der nur in der [IuH'LrHI‘ statt-
findet, und in anderen Zellen bei Basidio-
myzeten micht beobachtet worden ist, 1st
von besonderer Bedeufung. s ist nim-
lich ein Gesehlechtsakt. Um das
verstiindlich zu machen, bedarf cs einiger
Vorbemerkungen. :

[m letzten Jahrzehnt des vorigen
Jahrhunderts und auch noch im Anfang
dieses Jahrhunderts war die Anschau-
ung - weit verbreitet, dall die hioheren

Pilze (Askomyzeten und n:l_'-;illirrlll}';/,l_’,[r‘.tlj
Organismen scien, die sich nur auf un-
geschlechtlichem Wege fortpflanzen. Der
Verfechter dieser Anschauung (Brefeld)
hat sich in einer groflen Reihe wvon
Schriften, die ein 'Llllii-i{)rr]nntlu|! wert-
volles Beobachtungsmaterial enthalten,
fitr diese Anschauung ecingesetzt und trat
damit in Gegensatz zu einem anderen

berithmten Mykologen (de Bary), der
schon vorher bei hiheren Pilzen Vor-
giinge beobachtet hatte, die er als Ge-

‘-_,('ll!(‘(‘]lf"wllt!.‘ deuten zu miissen glaubte.
Die Zukunft hat de Bary recht gegeben.
In der Tat haben auch die Hutpilze eine
sic auch

:_Lu,t-:l_r_:r_lp_[';'ill_-;f_“. Sexualitit, wenn

iuBerlich nicht so leicht wahrnehmbar
ist wie bei anderen Pflanzen und des-
halb der Beobachtung lange Zeit ent-
zogen war. Um das zu bhegreifen, mis-
sen wir zundichst einmal die Frage auf-

Was wversteht man denn ecigent-
peschlechtlicher oder sexueller
s ist nicht ganz leicht,
hierauf eine Lkurze, allgemein giiltige
Antwort zu geben, denn die Sexualitit
dubert sich im Pflanzen- und Tierreich
in sehr vwverschiedenen Formen. Gehen
wir zunidchst einmal von Erscheinungen

werfen :
lich unter
Fortpflanzung ?

aus, die uns nahe liegen. Bei den Siduge-
tieren unterscheiden wir minnliche und
weibliche Individuen: sie sind durch

das Vorhandensein miinnlicher und weib-
licher Geschlechtsorgane charakterisiert.
Wir nennen solche Organismen getrennt-

LANDESBIBLIOTHEK
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geschlechtlich 1m Gegensatz zu Zwil
tern, wo Dbeiderlei Geschlechtsorgane in
demselben Individuum wvorhanden sind.
Die miinnlichen Geschlechtsorgane cr-
zeugen die miinnlichen uf'“'l"tl["'('ili""fﬂ‘”l‘ll
"illfl Spermatozoen oder Samenzellen
nannt), die weiblichen IEizellen oder
Iier. Die geschlechtliche IFortpflanzung
besteht nun bekanntlich darin, dal} eine
Samenzelle in eine Bizelle eindringt (man

ris=

'I]i'

nennt diesen Vorgang DBelruchtung des
[iies) und aus der befruchteten IHizelle

sich ein pener Organismus entwickelt. —
Jede woll: .I'lllrhmt Zielle besteht, wie wir
wissen, aus IJ”LH[]"LHTHJ und Zellkern.
Bei der Befruchtung verschmelzen nun
nicht nur die beiden Protoplasmakérper
miteinander,

der Geschlechtszellen SO~
dern auch deren Kerne. Gerade diese
Kernverschmelzung ist ein  besonders
wichtiger und fiir die Sexualitit cha-

rakteristischer Vorgang. Wir sahen nun,
dal auch bei den Hutpilzen eine Kern-
verschmelzung stattfindet, und zwar in
der jungen DBasidie. Ist deshalb,
kénnte man fragen, die Basidie mit einer
Fizelle, die durech Befruchtung zweil mit-

=10

cinapder verschmelzende Kerne erhiilt,

\_.-;-_]'r:'llr:iq-hIJ;[E'I_J Sicher nicht ohne \\'1_'l.|i_-_-
=] - * .

res | Wir wissen ja f-;r,‘hnll_, dald die ur-

-«i}]l!l}_”]_](ll" y\\'t'jI{f'l']li”'l{f'“ f['_'l' I;}t'r'ir][s_-.
ganz gewil} nicht [im'fh i'limll'uuwvn eineg
minnlichen Geschlechtszelle in die junge,
keulenformige ]-e'l.f-iillii'!tf.l:“fr 7l
Die Basidie geht vielmehr

HfJf'h
gtande kommt.

durch Zellteilung aus ciner anderen Za lle
hervor, die auch schon zweikernig ist.

Verfolgen wir die Entwicklung weiter
zuritck, so sahen wir, dall es bei allen
Zellen, die Schnallen haben, so ist. Ein-

kernige Zollen finden sich nur im |1._|_j|up“
Myzel, das noch keine Schnallen hat.
Die Ang [li)l!lf’ ld:.[.“ uns also [H“I' schei 111-
bar im Stich, und doch liegt im Prinzip
dasselbe wvor wie bei der 51-\lmln.;l der
héheren Pflanzen und Tiere. Der héchst

eigentiimliche, oben beschriebene Tei-
lungs- und Verteilungsmodus der beiden

lu,rm- bei der Ze Ilfrilmm erscheint in dep
Tat in einem ganz neuen I ichte, wenn wip
annehmen, il.LH die beiden Kerne
schlechtsverschieden sind. Nennen wir
zuniichst allerdings ganz willlkiir-
ist) den einen Kern (a) den minn-

re-
)___‘L

(was

lich
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Aus dem Entwicklungsgang der

lichen, den anderven (b) den weiblichen, so
wird durch die fortgesetzten gleichzeiti
een Teilungen beider Kerne erreicht, dald
immer ein minnlicher und ein weiblicher
in eine Zelle zusammenkommen, niemals
zwei des gleichen (Geschlechts. In der
Basidie wiizden also geschlechtsverschie-
dene Kerne mileinander verschmelzen.
Diege Annalime erscheint jedenfalls wert,
j4_.I-|~_pl-["[f'1. w11 werden. Sie fithrt naturge-
mif} zu der Frage: Woher kommen denn
die beiden Kerne, wie entstehen die ersten
zweikernigen Zellen, die gleichzeitig mit
der Schnallenbildung im Myzel aufire-
ten? Tline zufillige ]n‘rahuh!unn hat
zur DBeantwortung {hf*u*r Frage wesent-
lich bmgf't agen. Es hat sich nimlich
gezeigh, dall bei "‘-r'iumphyllum COMMUnNe
und vwlr‘ﬂ anderen Jasidiomyzeten das
Auftreten zweikerniger Zellen unter-
bleibt, wenn man Myzelien kultiviert, die
von einer einzigen B sasidiospore ausgehen.
Unter diesen Umstinden kommt es also
auch nicht zur ;';J'IHHI]ﬁnl;ui]rllmn‘ selbst
wenn man diese Myzelien jahrelang fort-
'/]ll'}lil L. .\.1!.‘-1 (ilf_.!-«_!‘]‘ ”i rﬂ]u 1111[“” ge ht,
schon mit grobter W .1}11:-,n-]lmn]u_-h'knit
hervor, dall zur Bildung zweikerniger

Zellen mehrere, je aus einer Spore her-
vorgegangne Myzelien (wir wollen sie
der Kiirze halber Einspormyzelien

nennen) zusammenkommen miissen, und
zwar miissen es wenigstens zwel sein.
Eingehendere Untersuchungen haben ge-
zeigt, dall nicht etwa die Kombination
zweier belicbhiger Einspormyzelien zur
fv.ml{i'ixuﬂkvlt (und Schnallenbildung)
fiithrt, hrmf_fmn daB es zwei oanz lw_-
stimmtie sein miissen. Die Ri!lh pormyze-
lien sind also untereinander verschieden,
wenn sie auch duberlich l’nmlph:}lonwln
im  allgemeinen nicht unterscheidbar
gind ; sie sind geschlechtsverschie-
den. Iin Einspormyzel hat Zellen und
Kerne nur eines (Geschlechts. W 'a,hrt“u'l
sich bei den héheren Pflanzen und Tieren
die Geschlechtsverschiedenheit iuferlich
sowohl bei den Geschlechtsorganismen
wie bei den Geschlechtszellen deutlich
auspriigh- (ein Spermatozoon sicht ganz
anders aus wie ein Ei), ist sie hier offen-
bar in der feinsten Struktur des Proto-
plasmas und Zellkerns begriindet, die un-
serer DBeobachtung auch bei Anwendung

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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:~'.l;|,1'|{-'rt'\'I-l'u'J'i]f.’lr.‘l'tlll_:,',"-ll entzogen ist. Man
gpricht in cinem solchen IFalle, wo zwi-
schen einem miinnlichen und weiblichen
Geschlecht dubBerlich nieht unterschieden

alle wesentlichen
Kriterien der vorliegen, wvon
[sogamie. Nur sei bemerkt, daf
die Isogamie in dhnlichen oder anderen
[formen auch bei anderen niederen Orga-
nismen bekannt ist.

Damit nun ein Geschlechtsakt méglich
wird, mufl ein Einspormyzel des einen
Geschlechts mit einem anders geschlech-

aber doch
Sexualitit
||_|:]11:'IJ|Jr‘.i

werden kann,

tigen zusammenkommen. Dabei {reten
Ziellverschmelzungen ein, die zu Uber-

tritten von IKKernen aus einem ins anderc
Myzel fithren. So kommen die Kernpaare
zustande, die sich durch gleichzeitige Tei-
lung 11:11m \’¢-1111111|’11mu der Schnallen
vermehren, big in den jungen Basidien
die Kernverschmelzung stattfindet. Aunf
die Einzclheifen dieser Vorginge, die
nicht ganz einfach soll hier

verlaufen,
nicht nui:“| eingegangen we rden. Die obe n
als fiir den Geschlechtsalkt wesentlich her-
vorgehobenen Vorginge: Zell- und Kern-
verschmelzunge, liegen also bei den [1:1-
sidiomyzeten vor. Bemerkenswert ist je-
doch, dal} die Geschlechtsorganismen (ddh
wiiren hier die Einspormyzelien) keine
eigentlichen, frei werdenden Geschlechts-
zellen (die den qpf‘lH].lH}/!'Jf‘ll und Eiern
enisprochen wiirden) bilden, sondern dal
verschiedenen L1Ir~1]tn direkl mit-
einander Zellverbindungen eingehen kén-
nen, wodurch geschlechisverschiedenes
Protoplasma und geschlechtsverschiedene
Kerne m:s;:lmrru}nkumuu:n. Eine zweite,
sehr merkwiirdige Erscheinung ist, dal)
die Kernverschmelzung nicht gleich nach
dem Zusammenkommen der beiden ge-
schlechtsverschiedenen Kerne %f‘*}.il‘['iml}zi;,
sondern erst viel spiter, erst in der Ba-

512 an

sidie. Die beiden Phasen des Sexualalkts,
wenn wir so sagen diirfen, Zusammen-
kommen von geschlechtsverschiedenen

Kernen und deren Verschmelzung, sind
hier also zeitlich und riumlich weit ge-
trennt. Dazwischen liegen die zahlreichen
Generationen von Kernpaaren, von denen
wir schon mehrfach gesprochen haben.
Was in der Basidie verschmilzt, das sind
also Abkémmlinge jener beiden Kerne,
die einst durch Verschmelzung zweiler

Badand;itcmh:rg



BADISCHE

Dr. W.

14

Binspormyzelien in cine Zelle gelangt
sind. Die hiiufige, gleichzeitige Teilung
der Kerne unter Vermittlung der Schnal
len ist cine Erscheinung, die fiie die Pilze
charakteristisch st und in anderen Orga-
andentungs

nismengruppen  hiochstens

weise eefunden wird. Sie ist ciner der
Griinde, weshalb man erst so spit das
Wesen der Sexualitit der hiheren I’ilze

durchschaut hat.
Noch eine Frage,
viclleicht sehon auleedrinet
wir hier beriihren. Jedes
lium hat ein bestimmtes Geschlecht. Wann
und wo fillt denn nun die Enischeidung
dariiber, welches Gesehlecht ein bestimm-

l.eser
wollen

dem
hat,
|','-ll}-]rlll'll1l'."/."

||i|' :~:|r'[[

tes I':inr.lml'm}'xi-{ erhilt ? [fs hat sich
herauseestellt, dall schon in der unge
keimten Basidiospore dag (ieschlecht be-
stimmt i1st. In einem besonders piinstigen

[Fall, bei der Corticiee Aleurodiseus poly-
einer

die wvier Sporén
und wvier getrennte ldin-
werden.

Ba-

wonius, konntlen

Basidie 1soliert
f_l\_'l'.xi“;!'[‘]]
von einer
p:i:tl'\'\.'l!iwc

daraus

.“:]”?1'“].'\'}5“““!}
man die

Kombiniert vier

sidie stammenden Myzelien
miteinander nach allen méglichen Rich-
tungen, so zeigt sich, dall immer zwel

[“l'

angchiren ,
sind.

davon einem Geschlecht
.{[||ll{'.['h'“ :.~;r'|Lil‘.f‘]l! tf_{
B. die vier Myzelien 1, 2,
folgende IKombinationen
|.--,- 3 1 +4, 2 3,

ody 1 2=

beiden andern
Nennen

3, 4, 80

Wil %.
sind
maoglich: 1 2
2-+4, 34 4.

goite. 3und4 andrerseits ihrem Gesehlecht
nach iiberein. so mub sich bei den IKXom-

Ly

14+8 144, 2+3, 244

oy -

Stimmen 1 und 2  einer-

binationen i
Myzel mit Kernpaaren, also auch Schnal
len ergeben, bei den anderen Kombinatio-
nen nicht. [£s wird also offenbar schon
bei der Bildung der Sporen in der Basidie

Herter:

itherr das Geschlecht entschieden Ans
Gritnden. deren IBrérterung hier zu weil
fithren wiwede, nehmen wir an, daly der
Zellkern der I-lll'-'i-'_‘,"'l' der [faktoren l~1| e
rl;L,-' l'.:h;-'.r-h]r'r'h' IJ":'-“I:I!II“II. ,\I”!J hat |||--
junge Basidie zwei geschlechisversehin
dene Kerne. Diese verschmelzen mitein-

:|n_r]4-;|' 11 |-i|||-I|| _1':['“‘-'“'1! I‘-"I'Ii. der f1|-!---:|1|:”-

heide Geschlechtstendenzen in sich vep
. J : =y

omnt: wir lciimnen 1hn auch als :""-"-"'ill"--||1
lich neniral bezeichnen. Aus dem grolien

I\:.-J'“ Lr‘-pi“-“ r[|L;|'r'i| ZWiel :-ii'll iliii' lil']n [‘lll[.’_-r\
foleende Teilungen  vier INerne hervor.
Hicrher Findet nl'r--nEu:.r \II'I'1."i|I|[|.5|‘
derjenigen Substanzen statt, die lir die
Geschlechtsbestimmunge der Sporen, in die
maliorehend

e

die wvier I« erne |-i|[\',.‘|h'|"|'!l.

sind.
Nil'[i' 1|J|" Eli-l-l'll'l"'ll i;fl.—'i||i|a|1|_\';{,.|I‘“
eniwickeln sich in der geschilderten Weise,
Wir haben aber Grund, anzunchmen, daf}
cs die Mehrzahl so tul. e li::,uin[i‘”“}.
zelen sind also orialitenteils getrenntge-
gehlechtliche Oxg Ln1SImen , erzeugen
aus den Sporen .\Iyzr-I[r:u i
Geschlechis. Daneben oibl es, wie auely
in anderen Pflanzengruppen, Zwitter. Ge.
wisse (aber durchaus nicht alle) Ariep
von Stereum und Coprinus sind z. 3. zwil-
terie. Bei ihnen kann man aus einep
i'j]lzilu:i'll Spore Myzelien ziehen,
[Fruchtkirper mit normalen Basidien bi].

sle

\'I‘]'_‘Zf'llil‘i!l']j.i-|l

f]l‘:-

den. also solchen, die urspriinglich zwe;.
kerniee sind und in denen eine Verschmel
yune der beiden Kerne stattfindet. Wiy
werden vielleicht spiter einmal Gelegen
heit haben. einige Einzelheiten aus dem
Entwicklungsgang der hoheren Pilze
otwas ausfithrlicher zu behandeln,

kurze Skizze sollte nur der ersten
fithrung dienen.

Dipse

1111

-

Der rote Brotschimmelpilz. QOospora aurantiaca (Lév.) Hert,

\_.-“!1

Zu den merkwiirdigsten Pilzen, die in
den letzten 100 Jahren bekannt geworden
gind, gehort entschieden der Schimmel-
pilz Oidium anrantiacum Lév. =
Oospora aurantiaca Hert. Merk-
wiirdig ist vor allem sein kometendrtig
plétzliches Erscheinen und Verschwinden.

Nachdem sein Auftreten in Paris in

LANDESBIBLIOTHEK

De. W.

Herter.

den Jahren 1842/43 die allremeine Auf-
merksamkeit erregt hatte, blieb der Pilz
dort fast 30 Jahre lang verschollen,
Erst 1871 erschien er wieder, tauchte
aber sogleidh, nachdem er Gegenstand
lebhaftester Debatten gewesen, wieder in
das Dunkel der Vergessenheit, um erst
nach 46 Jab'ren, diesmal in Deutschland,

Baden-Wiirttemberg
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