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B Do 83 : X
DER RECHTE VAUBAN.
I Theil,

So da beftehet in cinem kurzen Begriff
der Rechen - Kunit,

I, Capitel,

Te Ubung der Rechen - Kunft beftehet in einer ferti-
gen und aufguce Regeln gegriindeten \Wiflenflchaff,
alle Zahlen auf alle néthige Arten deutlich und oh-
ne Mihe zu tractiren, und zwar mit Hilffe etlicher

weniger Ziffern, welche nach einiger Scribenten Meinung von
en Indianern auf die Araber und von diefen auch auf uns ge-
kommen.
Diele Ziffern , welche alfo gefchrieben werden ¢ 1, 2.3.
4. §:6.7.8.9. find mit diefem Beding und mit dem ausdrick-
lichen Gefez erfunden worden, dafl fie, wann fie allein (tehen,
eins, zwey, drey, &c. bil auf neun Dinge bedeuten ; aber
wann fie neben einander, das ift, eine vor der andern, gelezet
werden, fo bedeuten die, welche zur rechren ftehen, (o viel
Einheiten ( oder Einer ) als ihre Figur vorftellet ; Die
aber .zu nachft daran, gegen die lincke Hand zu, ftehen,
gelten fo viel Zehner ; noch weiter lincks hin, (o viel hua-
derter ; ferner die in der vierten Reihe, {o viel Taufender ¢
in der finfften, fo vielmahl Zehen taufend ; in der fechften,
fo vielmahl Hundert taufend ; in der fiebenden, fo viel Mil.
lionen (Zehenmahl hundert taufend oder Taufendmahl taufend.)
Sollte es fich aber ereignen, daff eine dieler Ziffern zwilchen
etlichen andern ausgelafien worden, o muff man anihre Stel-
ie cine Nulle (o) als das Zeichen eines leeren Plazes , fezen.
Daraus folget, wennman der Sache nur ein Wenig nachdenket,
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Der vechte Vanban

Die Numeration

Das ift dic Kunft alle Zahlen leicht auszufprechen und zu
fchreiben, Damit man wohl lefen lerne, bedienet man fich
in kleinen Exempeln, bift man gedbrer wird, und in den grof-
fen ;ca!lﬂlez-c:ic , gewiefer Halffs - Miceel, welche man unten finden
wir

r
123456789
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Das erfte Exempel bedeutet nichts gewicles , das andere
zeiget die Zahl der Kornlein Getraid an, welche ein gewicler
Perler, Namens Seffa, von feinem Konig ftacc eines Gelchenks
fir die Erfindung des Schach - Spiels gefordert: Das dricee (tel-
Iet eine fo grofle Zahl vor, dafl; wann von Adam an biff auf
uns, alle Menfchen, welche jemahls gelebet haben und noch
leben, nichts als Punte gemacht hacren, es dennoch Noth ha-
ben wirde, obihre Zahl diefer an Grofle gleich kame.

\Wic man es anftellen miifle, damit man
die Zahlen ausfpreche?

1. CFzet unter die vierte, iebende und zehende ¥ Ziffer,
wann ihr von der rechten gegen die lincke zurick ge-

het, cinen Punét, um dadurch die Taulender zu bemercken,
2. Machet dber die fiebende , dreyzehende und neunze-
hende ** Ziffer zu erft einen Strich, hernach zwey, ferner

drey und fo fort. :
Ein

¥ Das ift, dnter dic, {o allezeit nach der dritten kommt,
¥4 Das ift, tiber die, {o allzelt nacieder fechiten komme,
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won der Rechen-Kunft, 3

Ein Strich bedeutet eine Million ( taufendmahl taufend);
zwey bedeuten eine Bimillion (Billion oder Millionen mahl
Million ); drey bedeuren eine dreyfache Million ( Trillion, das
itt, Millionen mahl, Millionen mahl Million, oderauch Billio-
nen mahl Million, oder Millionen mahl Billion) .

3. Muft man drey neben einander ftehende Zahlen zus.
fprechen kénnen , davon die erfte zur lincken (o viel Hunder-
ter, die andere {o viel Zehner, unddie dricte, gegen die rechte
hin, fo viel Einer bedeutet.

Auf diefe W eile fpricht man allezeit nur drey Ziffern aus,
und darnach fezet man das \¥ ort der Millionen oder Taufen-
der darzu, nach der Ordnung,welche dieStriche oder Punétean-
weifen. Daf§ allo diefes Exempel

.123456789. z
alfo ausgefprochen wird : Hunderc und drey und zwanzig
Millionen, vierhundert und fechs und funfzig Zaufend , ficben hun-
dert und neun und achzig.

Damit ihr die Zahlen fchreiben méget, habet ihr fonft
nichts zu mercken, als dafl ihr die Hunderter, Zehner, Einer
oder einfache Zahlen, nach der Ordnung, in welcher fiehier
ausgelprochen worden, hin [chreibet; und an der Stelle der
Millionen und Taufender die Strichlein und Punée, nach der
Ordnung, wie fie auf einander folgen, anmercket; Endlich
aber alles dasjenige, wasnicht durch Hunderter, oder Zehner,
oder durch die Ziffern der Einer ausgefprochenworden,durch
eine Nulle (o) bezeichnet,

Das I1. Capitel,

DI-:: ganze Arithmetick beftehet in drey Operationen, nem-
lich der Addition, der Subtrattion, und der Proportion
oder Vergleichung der dhnlichen Verhaltnifle. Wir wollen
hier zu erft handeln von der

Az Addi-
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Der pechte Vauban

Addition.

lefe gelchiehet auf zweyerley Weile, Man fezet etliche

ungleiche Zahlen zufammen, und zeigetam Ende durch

eine einige Zahl an, wie vielfie zofammen ausmachen, wel-

ches man eine Summe nennet, In diefer Art zu rechnen giebt

es gar wenig anzomercken und darff man nur auf etliche we-

nige Regeln Acht geben, welche die Natur von fich felbft an-
weifet,

1. Mufi man dieZiffern recht gerad unter einander fezen,
nemlich die Einer unter die Einer, die Zehner unter die Zeh-
ner , dieBunderter unter die Hunderter u. . f, Desgleichen
muf} man die Pfenninge uncer die Pfenninge, Grofehen unter
Grofchen, Zoll unter Zoll, Schuh unter Schuh, Ruthen un-
ter Ruthen [chreiben, wie ihr aus folgenden Exempeln erfe-
hen werder,

397§ 64 Rehl, Ggrl,  9¢
2863 184+ PRy

5 929 864+ 19: 8
8766 972 Ak 3
22397 4 758: 12 4
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won der Rechen - Kunf?, 5

2. Finget man von der rechten Seite an bey denen ge-
ringften Sorten oder Gattungen und zehlet fie zulammen; {r;t%
ihrer fo viel, daB maneineoder mehr gréflere G?.L[L‘TJEPP[ dar.
aus machen kan, fo ziehet ihr fie hemus , den Reft aber fezet
thr unter die g“-n'gem Als:in dem vorhergehenden Exem-

el find 29. Pfenninge, aus welchen ich zweymahl 12, das ift
2. Grofchen heraus m:.hr:n kan, fodaf} nur g, Pfcnrmm:ub—;(;
bleiben, welche ich darunter (eze 5 was aber die 2. Grofchen,
welche ich daraus gezogen, anbelanget, {o zehl e ich fic mic za
denandern Grofchen.

"ix'/o abcr die Gartungen alle einander zehenmahl an der
Grifle fiberfteigen, als : die Geometrifchen Ruthen, Schuhe,
?Er.xhe, oda wie in allen Zahlen von einer Art, die Ziffern
in der andern Reihe zehenmahl grofier (ind, als dieerflen, die
in der dritten Reihe zehenmahl gro fler als die andern u, [ £,
fo braucht man niche viel Mihe eine groflere Gatrung heraus
zu ziehen.

Dann wenn eine Reihe hn'.:uff?ezemﬂt ift und f.\h die
Summe auf 2 wr' + 3, Zahlen erlire Lbiel: , Io [chreibe ich nur
die erfte zur rechren Seite darunter, und die andere und dric-
te behalte ichin dem Gedichtnuf, um fie in der andern und drit-
ten Rethe mit hinauf zu zehlen,

Es trigt (ich offt zu, dafman offrers emPrFE} Zahlzufam-
men zehlen mv@ z.E. ein Commiffarius bekommt zu uncer-
fchiedlichen .n_.{ en ecliche Summen GJd‘; aber eine fo grof
als die andere ; Hier bedienet man fich eines andern ‘aor-
theils, damit man fie nicht, nach Art der Addition, wie wir
erflt g 5_5\V1e{c'n haben, eine nach der andern zufammen zehlen
mufle, als welches zu vcrdrm‘i’hch ware , wenn es ecliche
hundert oder taufend von diefen gleichen Zahlen gi‘r‘e 5 man
finder aber die Haupt- Summe gar leicht, mir Hi ffe des Ein-
mahl Eins.  Diefe Artzufammen zu zehlen hat ihren eigenen
Namen und heiflc

A 3 Multi-
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Der rechte Vauban

Multiplication.

N diefer Arbeit hat man nur 3.Zahlen zu wiffen und zwar 1)
{‘ iejenige, welche etliche mahl zufammen gelezet werden
foll, welche man Multiplicandum nennet d. 1, die Zahl die da
vermehret werden f(oll.  2)Diele, welche anzeiget, wie offt
diec andere zufammen gefezet werden fell, welche man den
Multiplicatorem (Vermehrer) nennet, und ;) die Summe oder
Zahl, welche heraus kommt, dic hier das Produétum genen-
net wird,

Um darinnen leicht fortzukommen, mufl man hurtig und
auswendig wiflen, was zwey einfache Zahlen als : 7. und 9,
8. und §, miteinander nvlltlplif,lu_t , ausmachen, Diefes zu
lernen mufl man fich anfinglich in der Arbeit folgender Tabel-
le (Tafel) bedienen, w elche ein Anfinger felb{l fein offt zama-
chen verftehen muf, welches niche (chwer ift,

Das Einmahl Einse

irr_z'_};l__l_f_f‘ 7181910
2)4|6]8]|10]12] iféir‘zlm
3 | o 12|15 |18 )21 [24]27] 30

4 16|20 |+1~813215614°

“sl25 ]3035 [40]45 ]| 50
ImSprichwortfagtman: 6 1;6 |42 | 48 | 54| 60
Wer das Einmahl Einsnichtkan, 7 | 49| £6 | 63 | 70

Ift im rechnen noch kein Mann, 8641 64[71[ 80
"9 (81 ] 90
10 | 100

Der Gebrauch diefer Tabell beftehet darinnen, daff man
die grofferc von den zweyen Zahlen, welche mulcipliciret
wer-
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e — i ———

werden follen, oben, dieandere aber auf der lincken Seite (-
che, darnach gehet man ganz gerad von oben herunter und
von der lincken gegen die rechre, und wo diezwey Finger zu-
fammen {toflen, da wird man die gefuchte Zahl finden.

W enn man etwas groflere Exempel machen will, mufl man
fo verfahren:

1. Wird der Mulriplicator unter den Multiplicandum von
derrechren gegen dielincke zu gelezet, wie in der Addition ,
darnach wird eine Linie vorgezogen.

2. Multiplicirt man die erfte Zahl desMultiplicatoris nach
der Ordnung durch alle Zahlen des Multiplicandi , und diefes
gefchieher vornehmlich mic Hfilffe des Einmahl Eins ; Die
Summe, fo heraus kommet, [chreibet man darunter , wie in
der Addition,

3. Verfihret manauf ebendiefe Art mit den fibrigen Zah-
Ien des Multiplicatoris, welche man ebenfalls, eine nach der
andern, durch alle Zahlen des Multiplicandi durchfihret. Man
muf} aber auch unter eben diefer Zahl anfangen von der rech-
ten gegen die lincke zu {chreiben, und Gbrigens allezeit Zahl
unter Zahl fezen,

4 Wenn alle Produ&a oder Summen befonders gema-
chet worden, zichet man wieder einen Strich vor und zehlet
fie folglich alle in eine Summezufammen.

fo Wann zu hinterft gegen die rechte des Multiplican-
di oder des Multiplicatoris oder gar bey allen beeden (o) fte-
hen, fchneider man fie alle ab und verrichtet die Multiplica.
tion blos mit den iibrigen Zahlen, Wann alles verrichrerift,
fezet man zur rechten der Summe fo viel (o) nach cinander, als
man vorher abge(chnitten hatte,

BADISCHE
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Das 111, Capitel,
Von der Subtra&ion.

D*ef‘c gefchiehet biflweilen, wenn man eine Zahl von der

andern nur ein einiges mahl abziehen will, um den Relt
(oder Uberfchufl ) davon zu wiffen , welchen man auch die
Differenz ¢ den Unterfchied ) zweyer Zahlen nennet.  Diefes
zu thun, hatman folgende Regeln zu mercken,

1. Man fezer, wiebey der Addition, eine Zahl unterdie
andere ; ordentlich aber wird, weil es bequemer ift , die
kleinereunren gefezer und eine Linie vorgezogen,

2, Wanndiefe zwey Zahlen unter einander gelezet wor-
den, {o zichet man befonders eine Ziffer von der andern ab,und
fchreiber den Reft gleich darunter.

3. Ift aber die untere Zahl gréfler, als die obere, fo ent-
lehner von der folgenden Zahl oben Eins, welches fo viel als
10. gilc ; aufdiele Arc wird es nicht fchwer fallen von einer
um zehen vermehrten Zahl abzuziehen, Man muf} fich aber
erinnern, dafd die folgende obere Zahl hernach um cines ver-
ringert worden,

4. Sollte ungefehr in der folgenden Reihe keine Ziffer
feyn, welches man aus der (o) erfehen wird, o entlehnetei-
nes vonder in der dritten Reihe, welches roo. gilc, und die-
fe Ziffer ift hernach ebenfalls um eines verringert. Der ent-
lehnten hundert bedienet ihr euch alfo : ihr fezec 10. davon
an die leere Stelle der (o), Indem ihr 9. hinlchreibet und die
dbrigen ;o.mit der erften Zahl verbinder, damit ibr davon
abziehen kdnnet. Gleichermaffen, wenn ihr von einer Ziffer
nicht abziehen kénnet und zwey Nulle da find, alsdann muf}
man eine von der vierten Reihe entlehnen, welche hernach
1000. gilt,  Verfahret mic den taufenden alfo : fezet 99. an
die beeden leeren Stellen, und verbindet die Gbrigen 1o0. mit
der kleinen Zahl damitihr davon abziehen konnet.

345 €
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7)9)10
3456 49'3°2 6803
2322 789 _45 §
1234 4143 6338
a)9) 9) 18
3'0%0"§
8§69
2136

Biflweilen mufl man eine Zahl von der andern o offt ab-
zichen, als es feyn kan, und darzu haben die Arithmetici ei-
nen leichten und befondern \Weg erfunden, welcher faft eine
neue Gattung zu rechnen ausmacht und dief€ heiflc

Divifion.

I[—Irc Vortheile find in folgenden . Regeln enthalten:

1. Der ganze Divifor (wann er nur in einer Zifter befte-
het ) oder feine erfte Ziffer von der lincken her (wann deren
mehr als eine find ) wird unter die lezte Ziffer des Dividendi
gegen die lincke, oder wann diefe kleiner ift, unter die lezte
ohne eine ; Hinter der Zahl zur rechten Seite aber zichet man
eine krumme Linie von oben herunter, Nach diefem verfu-
cher, wie offt der Divifor in den Zahlen des Dividendi ent-
halten feyn kan, und fchreibet diele Zahl , welche niemahls
fiber 9, gehen darff, hinter den Dividendum. Damit man
aber in groflern und fchwerern Exempeln leichter {ehen mé-
ge, wie offt der Divifor in dem Dividendo enthalten feye, o
kénnet ihr vorher den Diviforem auf einem Papierlein durch
alle einfache Zahlen durch - multipliciren , wie ihr hier
fehet.

B | 419
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419 | 1
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1, Saget : 419. kan ich von 3781, neunmahl abziehen ,
weilen neunmahl 419. vermdg des Téfeleins oder Einmahl ei-
nes nicht mehr als 3771, ausmachen, Sezet alfo g, hinter den
krummen Strich, ‘und ziehet darnach 3571, von 3781. ab, fo
wird das Exempel feyn, wie ilir es hier oben (ehet.

2. Ricket den Diviforem um eine Zahl weiter gegen die
rechteund verfahrer, wie vorhin,

3. Wann ungefehr die obere Zahl kleiner ift als der Di«
vifor, fo fezet hinter den krummen Strich eine (o), und laflet
den Diviforem ferner fortrucken und verfahret immer auf
eben die Weile, wie Num. 1. gewiefen worden. Dieles zei~
get das gegebeneExempel,, welches ihr (ofinden werdet.

__41_9.- r
18 | &
:ft;? 3 =
_ij;i_i 'i;:"'" g78r33629 (90
— — #1999
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von der Rechen- Kunft, Tv

Auf diefe Arr fahret ihr beftandig fort, fo offt fich der
Divifor darunter (chreiben liffec, und endlich wird das Exem-
pel heraus kommen, wie ihr {ehet,

3
23669
YoRGY2S
378183629 (902586
AY999999
ArrYrery
AAaA

Von der Multiplication und Divifion der an ge-
wicfe unterfchiedene. Gattungen gebundenen
Zablen,

ES giebt deren drey Gattungen oder Claffen : Die erfte be-
greifft das Geld, Maas und Gewicht, wie man fich deffen
in Handel und \Wandel bedienet. In der andern handeltman
von Graden, Minuten, Secunden &c, als Theilen der Grade
des Circuls, deren fich die Feldmefler und Aftronomi bedie-
nen, um die Winckel zu meflen, Die dritte enthilt dieRu-
then, Schuhe, Zolle &c, durch welche die Geometrz und
Ingenieurs die Breite und Linge zu meflen, die Felder zuun-~
terfzchen und die velten Cérper zu vifiren oder zu eichen pfle-
gen. In der erften Clafle ift kein anderer Weg, als daff man
gleich anfinglich alle andere Gattungen in das kleinere brin-
get, und {ie hernach mulcipliciret , hernach mufl man fie mit
Hilffe der Divifion wieder zu gréflern Gattungen machen z,
E. Wenn ich Thaler, Grolchen und Pfenninge miteinanderzu
mulripliciren hicte, fo muldiplicirete ich die Thaler mit 24,
um Grofchen daraus zu machen, und nachdem ich diefe, fo
{chon da waren, darzu gefezer, mulciplicirete ich diefe Sum-
me mit 12, um Pfenninge daraus zu machen. Diefes heifft
man in kleinere Gattungen verwandeln. Hernach folget die

B 2z Multi-
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Mulciplication felbft ; das, was heraus kommet, wird wie-
der durch 12, dividiret, um Grofchen daraus zu machen, und
diefe durch 24. um Thaler daraus zu machen. Weil aber die-
fe Arc gar zu mihfam, {0 haben die Aftronomi einen viel be-
quemern Weg die Grade und Minuten vermicrelft der Sexage-
nal - Rechnung auszurechnen erfunden.  Wie aber diele
Multiplication und Divifion einem Ingenieur nichts nuz find,
als welcher nur die Addition und Subtradtion der Winckel
vonnsthen hat , fo will ich diefc Art zu rechnen hier nicht
berfihren.

Wegen diefer Schwierigkeit , die wir erft angezeiget
haben , haben die Mathematici und Geometrez auch er-
funden

Die Logifticam Decimalem

oder
Die Art durch Zehner zu vechnen.

DEren kan ein Geometra oder Ingenieur keineswegs ent-
behren, deswegen will ich etwas umitandlicher davon
reden. Der erfte Vortheil diefer Lehr - Art belteher darin-
nen, daf (ie eine jede vorgegebene Ruthe, um fich derfelben
zum meflen zu bedienen ( esmag diefelbe nach Gewonheit des
Iandes entweder in 12, oder in 15, oder in 16. Schuhe ein-
getheilet feyn) in (o viel Theile eintheiler , daf} fie eben die-
jenige Verhilenuf} in Anfchong des .ganzen haben, als die na-
tirlichen Zahlen, nemlich wie zehen zu zehen , {o daf} eine
Ruthe hernach zehen Theile oder zehen Schuhe hat, Wann
die Ruthe nicht getheilet ift , bezeichnet man (i mit einem
(o, oder Ringlein ; Die Schuhe aber werden mit einem (7
oder mit einem Strichlein bemercket , weil fie die erfte Ein-
gheilung der Ruthe machen, Ein folcher Schuh wird wieder
in zehen Theile oder Zolleeingetheilet, welche man mitzwey
Strichlein (# bezeichnet, weil fie die andere Abtheilung aus-
machen. Uber diefes theilet man einen Zoll auch in zehen
Linien

i BADISCHE
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won der Rechen= Kunf?. 13

Linien ( , und eine Linie biflweilen (als wenn man koft-
bare Meralle auszurechnen hat ) in zehen Haar - Breiten
oder ( /4. ;

Indem uns die Natur unterrichtet hat, dafl man die Ebe-
nen oder Flichen z E.der Felder, “Wielen, Wilder &c. auch
durch Ebenen meffen mifle : (o hat man angefangenfich Qua-
drat- Ruthen vorzuftelien , das ift Ebenen oder Flichen, die
ins gevierte eine Ruthe fo wohlnach der Breite, als nam der
Linge, emm.hm"n. Man hat ferner beubachtct wie viel
Lmd ein Menfch in einem Tag umarbeiten kan , und diele
WCH:B des Landes nenner man ::m Tap\wcrck , welches man
im Teutfchen Jucharr oder Morgen, im Lateimuchenju"erum
nennte,  Daher man glaubct daf} das Franzéfifche \Wort

ournau, teutfch Tagwerck ;L]\ommen, we]chu man In et-
L:hcn Fr.mz fifchen Lindern Arpent und in der Normandic
Acre nennet. Darnach hat man [ich diefer Gréffe bedienet,

alle Felder auszumeflen, fie mégen auch (o grof ndcrirr:‘:fru-
lar feyn, als fie wollen, Nach diefem hat m:ln anoemercwc
daff, wann man zwey Quadrat - Ruthen auf einander fezet

und wieder yo. oder 60. an einander hinget, fo dafl in allen
100. oder 120. Quadrat-Ruthen find, fie bey nahe einen Plaz
von der Grifle dieles Tagwercks bedecken. So hat man z E.
in den Brammh\velt’rtfchen Landen belchloflen und veft ge-
ftellec , daf} ein \.Im__‘rcn fich aufmu Quadrat - Ruthen be-
Iaaz[Tcn foll, welches gegenwirtig faft alle Bauren wiffen.

Da aber die Geometra einige Linder nach Proportion
diefer Quadrat - Ruthen gemeflen, fo haben fic gefunden, daf3
fie, um die Rechnung etwas genauer anruﬂdien, einer ge-
nauern l"lmht:ilung vnnnr;rhcn haben, Nachdem man punei-
ne Quadrat - Ruthe auch in hundert kleinere Quadrat - Plize
eintheilen kan, deren eine jegliche die Breite und Linge ei-
nes Schuhes hat, und eben (o ein Quadrat - Schuh wieder in
100, Quadratc- Zolle vertheilet werden kan &c. fo hat man
fir gur angefehen, alles Land auf das genavefte durch Qua.-
drat- Ruthen, welche man alfo bemercket [o], durch Qua-
drat-Schuhe ['], und durch Q_ﬁdrat -Zolle["], aucéu-

meflen
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meflen und darnach die ganze Summe in das ordentliche Maas
eines Landes zu verwandeln. Auf eben diefe Arc miffet man
die Cérper durch die Cubos ( Wirffel ), fo dafl, wenn man
1000, Cubos zufammen fezet, deren jeder einen Zoll lang, hoch
und breit ift, ein Cubus von der Héhe, Linge und Breite eines
Schuhes heraus kommet.

Man hat davon diefen Vortheil , dafl man nicht néthig
hat, etwas in andere Species zu verwandeln ; Dann es ift ei-
nes ob ich fage : 45. Ruthen, §. Schuhe, y. Zoll und 3, Li-
nien, oder 45853, Linien, und umgewandt, wann man euch
8497, Linien gegeben hat, fo dorffer ihr nur von der rechten
gegen die lincke zu die erfte Zahl fir die Linien, die andere
fir die Zolle, und die dricte fiir die Schuhe abfchneiden, was

w e JT) L
fibrig bleibet, find Ruthen als 8|4 |9] 7” welches §. Ruthen,
.Schuhe, 9. Zolle und 7. Linien ausmachet.

In den Quadrat - Maafen ilt es eines , ob ich fage: 463.
Quadrac- Ruthen, 86, Quadrac-Schuhe, 45. Quadrat- Zolle
und 36. Quadrat-Linien, oderob ich fage: 463864536. Qua-
drat- Linien. Hingegen wann man euch 95785432. Linien
gegeben hat, {o habt ihr nur 2. Zahlen fir die Linien, zwey
far die Zolle, und zwey firdie Schuhe abzufchnelden, der Reft

[U] I.u]‘ E-u] [.w]

gehoret flir die Ruthen 578|541 32.
Fndlich ift es eben fo befchaffen mit den Cubic-Maalen;
1es, b age : $6. Cubic-Ruthen, 185, Cu-

o-l.“-a .
lle und 264, Cubic- Grane (Korner)
oder ob ich fage: 36 96264. Cubic-Linien, Daraus fol-
get, dafl, wann man nichts als Cubic-Linien hat, man nur
ailezcir, gegen die lincke zu, drey Zahlen abfchneiden darft,

fo dal man Linien, Zolle, Schuheund Ruthen und zwar ein je-
des belonders hat.

Nachdem diefer Grund deutlich geleget worden, fowird
es nicht {chwer feyn, die Multiplication und Divifion durch
Zehner zu verrichten, und hat man nur noch diefes wenige
zu mercken:

1. Wann
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1. Wann einfache Maafe mit einfachen mulcipliciret wer
den, fo kommen Quadrat- Maafe heraus,

2. Wann Quadrat- Maafe mit einfachen Maafen multi-
pliciret werden, fo kommen Cubic-Maale heraus,

3. Wann Cubic - Maafe durch Quadrar - Maafe, oder
Quadrat - Maale durch einfache dividiret werden, fo kommen
einfache Maafe heraus,

4. Wann Cubic - Maale durch einfache Maafe dividiret
werden, o kommen Quadrac- Maale heraus,

Sonft kénnen keine andere Sorten miteinander multipli-
¢iret oder dividiret werd=n.

Das 1V. Capitel,

Von den Briichen,

W.ﬁmn ich von einem ganzen (als von einem Thaler, Pfund,

- _KRuthe, ) welches in gewiefe gleiche Theile getheilet
ift, einen oder mehr folche Theile anmercken will, {onennet
man diefes einen Bruch oder eine gebrochene Zahl und bemer-
cket es alfo-

Ich (chreibedie Zahl, welche anzeiget, in wieviel glei-
che Theile das ganze eingetheiler worden und ziehe einen klei-
nen Strich dariiber , darnach fchreibe ich iiber diefen Strich
die Anzahl der Theile, welche von allen Theilen des ganzen
weggenommen worden.  Deswegen wird die untere Zahi
der Nenner, und die obereder Zehler genennet, Z,E.

Der Zehler zeiget an, wie viel Theile von dem in

: 7 4-giciche Theile getheileten ganzen ge-
Thaler £. nommen worden,
Der Nenner beltimmet die Theilung in 4. gleiche
i 76
1 helle,

Wann man diefes alles wohl begriffen hat, o wird die
Rechnung der Briiche, welche gemeiniglich allen Anfingern
einenSchreckenmacher, keine Schwierigiceit mehr haben.

Diefe

i
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Dic[_'c Rechnung befltehet gleichfalls in einer Addition,
Subtraction, Multiplication und Divifion, 24 welchen man eine
kleine Vorbereitung nothig hat,

Regeln diefér Vorbereitung,

1. \Wann der Nenner cine Eintheilung des ganzen an-
deutet, welche in diefem Land in dem ordentlichen Handel
niche fiblich ift , als wann ein Thaler in fanff Theile einge-
theilet whre, an ftate, dafl man fich ordentlich nur der Ein-
theilung in 24. Theile oder Grofchen bedienet ; in 3. Theile
oder §. Grofchen-Sticke ; in 36. Stiicke oder Marien - Gro=
fchen &¢. fo kan man diefen Bruch in dergleichen Sorten auf

folgende Art verwandeln,

Mulripliciret die Zahl der ordentlichen Theilung durch
den Zehler, und dividiret das, was heraus kommet , durch
den Nenner , z. E, § von einem Marien - Grofchen , deren
36. einen Thaler ausmachen. Multipliciret allo 36, Marien-
Grofchen mirt 3. welches der Zehler ift, [0 ift das productum
davon 108. diefe 108, dividiret durch j, das it , durch den
Nenner, fo ift der Quotient2! 3 Marien- Grofchen.

So auch } von einem Marien - Grofchen in Pfenningen,
deren 8. einen Marien- Grofchen ausmachen,  Multiplicirec
g, durch 3, als den Zehler und das Prodult 24.dividiret durch
5, als den Nenner, der Quotient ift 4z. Pfeoning.

2. \Wann der Zehler dem Nenner gleich ift, fo halc der
Bruch alle Theile des ganzen in fich und machet alfo fo viel
aus,als 1. Wannaberder Zehler groflerift als der Nenner, o
machetder Bruch mehrals 1. aus,

3, Wann fich der Zehler des einen Bruchs zu feinem
Nenner eben fo verhalt , als der Zehler eines andern Bruchs
su feinem Nenner, [o find die Briiche von einerley Werth,

oder gelten gleich viel, fo da® ; fo viel ift als  als & ggs ‘-1‘;..
C+ Q
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&

&c. fo gurals fich 1, zu 2. verhile, wie2. zu 4, wie 7, zu 6, wie 4

Zu §.
Lt 2 2 4 5 3 4 -
— =+ 44—+

4. Wann man beedes den Nenner und Zehler eines Bruchs
durch einerley Zahl mulciplicirer | fo ift der Bruch, welcher heraus
kommt, eben (o grof, als der erfte, Diefes folget aus demjenigen,
fo erft gelaget worden. Z.E.

Multipliciret . mit 3.) 2

= .;'.'. -} -
Daraus folget im Gegentheil,

s Dafl man einen Bruch in kleinere Zahlen verwandeln kan,
ohne den N erth davon zu verringern, wann fich der Zehler und
der Neaner durch eine Zahly welches man ein gemeines Maas nen-
net, dividiren, oder durch einerley Zahl ausmefen laffen z. E, 25,
dividiret durch 7. machen £.

6. Man kan zwey ungleiche Briiche von einer ungleichen Be-
nennung in Zwey andere verwandeln, welche eine gleiche Benen+
nung haben, ohne daff dadurch ‘dem Werth derfelben etwas zu-
oder abgehe, welches gelchicher, wennman durch den Nenner ei-
nes jeglichen Bruchs den Zehler des andern multiplicirer , um die
Zehler der eingerichreten Briiche zu haben, welche man iber den
Nenner {chreiben mufl, welcher durch die Multiplication der z, et-

_ften Neoner entftandenift

. 7» Man kan auch 3. oder mehrere Briche unter einerley Be-
nennung bringen,ohne dal diefelben das geringfie vonihrem W erth
verlieren. Wann man nemlich zuvdrder(t alle Nenner, einen durch
den andern, multipliciret und einen gemeinen Nenner daraus ma-
chet. Hernach dividiret man diefen durch den Nenner eines jeden
Bruchs befonders und multipliciret das, was heraus kommt, durch
den

BLB BADISCHE Y
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den Zehler eben diefes Bruc-lis-_,-j"l"n wird euch das Produét den Zeh-
ler diefes Bruchs bey dem gemeinen Nenner verfchaffen, Z E,

b
Nz,
6 24
dividiret  divid. divid.

24 fra . 23'(8 24 (6
durch 2 durch 3 durch 4
multipliciret es mult. mult.
mit 1 mit 2 mit 3
fo kommt: 12 fokome 16 fo komt 1§
al{o habtihr

1% 16 19
iz it ET

Dic 4. Species in Briichen,
1, Addition.

BRinget zu erft die Briiche nach n. 6. oder %, unter einerley Be-
nennung und fezet die Zehler zulammen in ecine Summe, uad

{ezer den Nenner darunter
2 18 -1 Summe 3§ oder 13
I1, Subtraition,

BEy diefer Verrichtung mufl man ebenfalls die Briche unter ei-
nerley Benennung bringen nach der 6. oder 7. Regel, hernach
sichet man einen Zehler von dem andern ab und fezet den Reft dber

den gemeinen Nenner.

I, Multiplication,

Tele erfordert keine Redution zu einer allgemeinen Benennung,
und thut man fonft niches, als daf} man einen Zehler mit dem
andern und einen Nenner mit demandern multipliciret,

: mit § thut %
IV, Divifion,

DTe['c hat fo wenig, als die vorhergehende, einer allgemeinen Be-
nen-




von der Rechen=Kunft, 19

nennung néthie, und darff’ man nur den Bruch , durch welchen
man dividiren [oll, umkehren, fo dal der Nenner, der ordentlich
unten {tehet, oben zu ftehen komme,und hernach multipliciretihr,
wicoben 5':\‘--:'5 efen worden 2, E,
$ durch 3 findet fich 15% mahl, dann
3 mit 7 mult, thut 3%,

Diefes ilt genug gelagt vonder Briche-Rechnung, Die Vor-
theile, welche man zu beobachten hat, (zumahl wann ganze Zah-
Jen und Briiche unter einander vermifchet find, ) kénnen fo deutlich
nichrerklirec werden, d2f3 man in der Practica nicht einer befondern
Unterweifung vonndthen haben [ollte.

Das V. Capitel,

Von der Auszichung einer Wurzel-Zahl.
'\ Ann man den Inhalt eines Quadrats in Zahlen hat, als z. E,

in wie viel Quadrac - Ruthen ein vollkommen viereckigter

Garten beftehe ; oder wie viel Képfe in einer Armee [eyen, welche,
wann fie in die Schlacht- Ordnung geftellet it, fo viel Glieder ha-
ben mu#, als Soldaten in einem Glied find : fo mufl man fuchen,
wic viel Ruthen, Schuhe &c, der gegebene Plaz breit und lang ift,
und aus wie viel Perfonen ein Glied zulammen gefezet {eyn foll &c.
[Im die Sache kurzzu faffen, {o muflich, wann mir eine Zahl ge-
geben worden, eine kleinere finden, welche mit fich felbt multi-
pliciret eben diec gegebene Zahl hervorbringer, Deswegen nennet
man die gegebene Zahl die Quadrat. Zahl, und das was heraus
kor%mc:t, ihre Seite oder Wurzel : Die Verrichtung aber felbft
heiflet

Die Jf!r!zfc!:‘fmg dey Qfm‘afr‘,ft- Warzels

HlerbEy hat man fich o zu verhalten:

1. Theilet man die gegebene Zahl von der rechten gegendie
lincke zu in gewiefe Claflen, deren cine jegliche zwey Zahlen be-
greiffc, wiewohl in der lezten ( oder in der erften von der lincken Seite
her ) man &ffters nur einehar,

2. Zichet man von der erften Clafle zur lincken , das nfu:lhft
5> C 2 klei-
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SR
kleinere Quadrat ab, worzu im Antang folgendes | arelein dienen
Lan; die Wurzel aber desabgezogenen Quadrats {ezet man hinten
an, wie den Quotienten in der Divifion,

3. Schreibet man den Quotienten gedoppelt uncer die lincke
Zahl der folgenden Clalle (und folgends, wann es vonnéchen, auch
unter die andern gegen die lincke za) und bedienet fich deflen zum
diviflore.

4. Schreibet man den neuen Qunrienren dreymahl, einmahl
hinten an den vorigen Quortienten, darnach neben den Diviforem,
unter die in derfelbigen Claffe noch fibrige Zahl und endlich ein-
mah! daruncer,

§. Deffen bediener man fich die nichfte ohere Zabl zu multi-
iciren , und zicher das Product von der gegebenen Quadrat-
7alil ab.

6. Sindnochmehe.Claffen fbrig, fo wiederholet mandie ganze
Arbeir, abernuralleinnach der 3.ten Regel.

1 dems Gedichtnufd zu belffen , hat man alle diefe. Regeln in fol-

gende ( wicwohl in etwas gezwungenc ) Verfe
gebracht,

-

-

N

1. Schneidet zwey und zwey {tets ab, das Quadrat, das fich ge-
bihret , :

Nehmet bey dem Ende weg, feine W ur: el aber fiihre

Andes Quotienten Stelle. 2. Diefen lezc verdoppe

In der Reihe die da folget, da} man dividirenkan,

Zweymahl fezt den Quotienten , erftlichan denre hten Ort,

Dann nichft dem Divilor an, das Productum fubtrahirce,

3. Endlich fiihrt in jeder Reihe den ProceB auch all fort,

So ift jeder Quotient das, was ihr defiderirets

i BADISCHE
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Folgende Ezempel werden das iibrige klay uwnd verffandlich genng
machen,

| Einfaches W urzel - Tafelein, i
IWazel iz bl el el e L2 i3 lo]
[Quadrat | 1| 4 | 9 | 16] 25] 36] 49] 64| 81)
|Wirffel | 1 | 8 | 27] 64)125[216[343]512|729]
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Wann der c‘c'ifpr?*ficf)e Inhalt eines Iﬂfrﬁ}ff bekannt if? undman ﬂ-im
Seite zu finden weifs, [0 heiffi man es

Die Cubick - Wurzel auszichen,

Ir wollen zum Exempel folgende Hiftorie nehmen : Die al-

ten Weltweilen hatten dem Apollo einen vollkommen XX urf-

fel - miffigen Alcar verfertiger ¢ Da nun eine Peft in demfelben Land
eingelthlichen war, baten fie diefen Gote ihnen ein Mittel um ihn
zu befriedigen zu entdecKen, damiter fie von diefem Ubel befreyen
mégte. Der Apollo oder, wann man will , der Teufel, welcher
in deffen Bild wohnete, wufte wohl, daf} es nicht in feiner Mache
fiehe, die Peft zu vertreiben ; um aber feinen Credit bey dielem
C 3 blin-
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blinden Volck zu erhalten, verfprach er ihnen , fie davon zu be-
f;‘c:}'—..:n'. wofern fie {einen Altar verdoppeln wirden, doch fo, daf}
er allezeic die Geftalc eines Wirffels behielce , indem er wohl wu-
fte, daf es ihnen unméglich wiére, damit zu recht zu kommen ,
und daf er auf diefe Weile feines Verlprechens los wire. Gefezt
unterdeflen-der Alrar hicte in die Héhe, Linge und Breite 24, Zolle
gehabr, (0 findet man den cérperlichen Inhalt davon alfo:
24 multipliciret
mit 24

96
43
macht  §76 und diefes wieder mulcipliciret
mit . 24
2304
1152

thut 13824 Cubick Zolle fiir den Corperlichen Inhale des
Alrars, welcher verdoppelt fteigen miifte auf 27648. Cubick- Zol-
le ; unterdeflen ilt die Frage zu wiffen , von was fir einer Hohe,
Linge und Breite er feyn follte , damit er diefen Inhalc hicte, und
diefes gefchichet durch die Auszichung der Cubick - Wurzel auf
folgende Weile,

1. Theilet man die gegebene Zahl von der rechten gegen die
lincke in gewiefe Reihen, deren jede 3. Zahlen begreifft. Wann
die gegebene Zahl Ruthen, Schuhe oder Zolle begreifft, und man
nicht wohl verfichert ift, daf} es eine ganze Zahl ift (die fich nems
lich véllig ausziehen liffer, ) hanget man hinten eine oder z2wey Rei-
hen (o) 2n, fo daf, wann die gegebene Zahl nichts als Ruthen in
fich hilc, mandurch diefes Mictel noch Schuhe und Zolle bekommt,
und wann fie nur Cubick- Schuhe in fich hile, ihr noch Zolle und
Linien haber, und (o fort.

2. Ziehet man aus der lezten Reihe gegen die lincke durch Ver-
mittelung des beygelezten Tifeleins den kleinften Cubum ( oder
W/ irffel ) heraus und fchreibet feine W urzel hinten an die Stelle
der Summe oder des Quotienten, und die Differenz ( oder den Un-
terfchied)des befagten Cubi und der Zahlen diefer lezten Reihe iber
eben diclelbige Zahlen. Diefe Operation aber wird hernach niche

mehr
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mehr wiederholet, fondern dieandern folgenden, fo offt es eine neue
Reihe von Zahlen oder (o) giebt.

3. Multipliciret den gefundenen Quotientendurch 3. und durch
eben denfelben noch einmahl das dreyfache, fezet diefes unter die
nachfte Ziffer zur lincken Hand der vorgegebenen Reihe und von
dar weiter gegen die lincke Hand, wann mehr als eine Zahlift und
bedienet euch derfelhen zum dividiren ; Man muf aber faft allezeir
weniger nehmen, alsman (onft bey der ordentlichen Divifion nehmen
wirde; endlichziehetauch eine Linte unter den Diviforem.

4. Unter den Diviforem fchreibet das was heraus kommt
wann €5 durch den neuen Quotienten multipliciret wird., Eine
Zahl weiter hinten {chreibet das Quadrat des neaen Quotienten |,
das mit dem dreyfachen des vorigen Quotienten multipliciret ift ,
darunter ; noch eine Zahl weiter hinter fezet den Cubum des neuen
Quortienren.

5. Diele drey Zahlen addiret zufammen und ziehet ihre Sum-
me von der Cubick-Zahl, welche darfiber fieher, ab, Sind noch
mehr Reihen abrig, fo dérffer ihr nur die 3. lezten Regeln (o offt
wiederholen, Bleibet erwas fiber, {o ift es'ein Zsichen , daf} die
gegebene Zahl keine vollikommene Cubick - Zahl ift, und dag man
die W urzel niemahl genau finden kan, wenn man auch durch An.
hingung dreyer (o) etliche zehende theile, und durch Beyfi-
gung noch dreyer andern (o) noch etliche hunderte Theile finden
kdnnre,

Damit man diefe Regeln beffer behalten mége, habe ich fol-
gende Verfe verfertiger, weil mir weder des Autoris des fortifi.
cirten Turenne, noch des Europiifchen Ingenieurs feine, nach mei-
ner Art zu arbeiten, rechranltehen; wiewohl auch hier nichtszier-
liches zuhoffen,

Schneidet 3. und 3, (tets"ab, nehmtden Cubum dergebihret

Vondem Endeweg, die \Wurzel fezt als Quotienten an,

Diefes Quoti (ein Quadrat, 6 durch 3. multiplicire,

Seztan des Divilors Stelle ;doch mercke,da man noch nicht kan
Diefes Quorti fein Produt indenfelben gleich wegziehen,

Sondern dafi man fein Quadrat nichit vorher mit ihm verbinde,

W ann man f[ein dreyfachs Prodaét in den erfen Quotem finde ;
Dann mu3 man den \Wirffel auch, den der Quotuseuch verliehen,

Weiter vorzu diefen zehlen und die Summa, die mankan,

Vouden obern Zahlen nehmen, foift diefe Sach gethan,

1. Exem-
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I. Exem f‘Jc‘f .
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2, Exempel von dem Cabifchen Altay,
22226

21648 (30 |¥ok 39'248 3 3
27 g 27 643 0'vpieee (3023
2 279
27700
2
5400
3608
F43608
273612
820836
3154
27
8§2r6g 167
Diefes Exempel weifet uns, dal man die W urzel eines dop-
pelten Cubi vergeblich fuche, weil allezeit erwas ubrig bleiben

wird. Und diefes ift genug von der Ausziehung der Cubick-
W urzel,

Das V1. Capitel,

Yon der Proportion ( oder Verhiltnufs &hnli-
cher Groflen. )

'\ Ir haben biflher die unterfchiedlichen Arten die Zahlen zufam-

men zu fezen und von einander abzufondern gefehen , jezr ift
noch ibrig zu betrachten, wie mandie Zahlen miteinander verglei-
chen kan ; Diefe Vergleichung zweyer Zahlenwird genennet

Ratio 4 Relaiio oder Perhiltnuff,

An findet fiiefe Verhaltnuf} zweyer Zahlen entweder durch die
Subtrattion; (o daf} das, was brig bleibet, die Differenz (der
D Unter=

1 BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



BLB BADISCHE

LANDESBIBLIOTHEK

268 Der vechte Vauban

Unterfchied), und in Anfehung dér kleinern Zahl der Abgang, in Anfe-
hung der gréflern aber der Uberféhuf genennet wird.

Man nennet diele-VerhalenuB Rationem Arithmeticam, eine Arithmeti-
[ehe Verhiilenu3, unddiefe hat weeirer keiner Erklarung vonnéthen, ift
auchnicht (o gebrauchlich als die

Ratio Geometrica ,{ 0der Geometrifche Verhdltnufs)

W elche man finder, wenn man eine Zahl durch die andere dividi-
rer. Die Zahl, welche heraus kommt , wird Nomen Rationis, der
Expanent oder Name der Verhiilipuf® genennet , wreil er der Verhiltnufd
den Namen giebtundzeiget, umn wie viel.eine Zahl groffer ift , als
die andere. Alfo, wanh-ich é. durch 3 dividire, fo giebt mir die
Z:hl, die heraus kommt, zu erkennen, dz man die Verhiltnufl ,
welche zwilchen 3. und 6 it cine doppelte Verhalenufl nennen muf,
und {3zt man, 6.und 3. feyen inratione dupla (in einer doppelten
Verhiltnuf ), weil 3+ in 6, zweymahl enthalten find. Weil aber die-
{es hichit verinderlich, fo ift diefe Lehr von der Geometrifchen Pro-
portion durch die fremdenund daftern Redens-Arten, die{ich dabey
befinden , etwas fchwer worden, Ich will aber doch die Sache et~
~was leichrer zumachen fuchen,

Wann man eine Zahl durch dieandere dividiret, fobleibetent-
weder nichts ubrig, oder es bleibet eines oder wohl mehr dbrig,
Bleibet niches iibrig, fo it es ordenclich Ratio multiplex ( einé vielfuche
Verhilenuf ) aber vornehmlich nach dem Namen der Verbilinuf,

2
3__),5 Heiflt ratio fubdipli, ein€ balbrheilige Verbiilmuf , wann das kleine
- -1 ‘mit dem groflen verglichen wird.
) ]
gig. Ratio dupla, eine doppelte Verliilimuf , wann das groﬂ:‘ mit dem
& kieinen-verglichen wird.

Eben {0 ift.es auch mit, den andern unterfchiedenen Verhilt-
n&ffen belchaffen. ;. als wiple, dreyfachen:, fibtripla’y dreytheiligen quadru
ola, vienfachien (ubquadruple, uiertheilizen. Es ftehet ‘auch einem jeden
frey diefe Namen Teutlch za fbetiezen, wie Bebr inleinem beveftigs
ten Turenne und Goldwiani i (einer vollkommenen Anwelfung zur
Bau-Kuenft gethan. Die Franzofen aber werden befler thun, wann (i
gichallezeirder Lateinilchen Namen bedienen.

Erftlich giebt man durch das \Wort [fubdupla dieunterlchiedliche
; Ver-
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Verhaltnuf? zu erkennen, und darnach durch das Worte fefqui , daf
noch ein Reft oder Uberfchuld da it , und endlich durch das \Wort
tertia , dal der kleinltezerminus (daskleinfte Glied) 3. der Nenner ift.

Alfo wenn man verlanget, ich (olle rationem fubtriplam (esqui quin=
tami angeben, (o erkenne ich erftlich durch das Wrort guinrs ;- dafd
das kleinfte Glied ¢. durch das Wort fib, daB die kleine Zahl oder
das kleinere Glied zu erft gelezer werden mufd ;3 durch das \Wore
wipla, dafich 5, durch 3. multipliciren muf} ;3 und durch das Wrore
fesqui, dafl ichnoch r.zu dem, washeraus kommt, hinzufezen mug,
Es kommt allo dadurch heraus

eine Verhaltnufd von 5. zu 16.

Wann mehr als 1, dbrig bleibet, fo heiflt diefes ratis fubmultiplex fu.
perpartiens, €ine theilige iibertheilende Verbiilnuf, ¥ as hierb ey vornehm-
lich in acht zu nehmen, wird diefes einige Exempel lehren konnen,

3— 8. will fagen ratio [ubdupla fuperbipartiens rerrias , 10 daf8 das
Wort sertias mir das kleinfte Glied zu erkennen giebr, das Wort [ub,
dafl es das erfte (eyn muB, das \Wort dupls, dafman es mit 2, multi-
pliciren muf}; unddas X ort fuperbipartiens, daBl ich noch 2. zu dem,
was heraus gckommen, fezen muf.

Folgende Tabelle wird noch fo viel Exempel geben , daf} ihe
euch derfelben leicht werdet bedienen kénnen, alle andere dariber
zu machen. :

Nota. Wir haben nur die Lateinifchen Namen beybehalten, weil
die Teutlthen allzuweitliufftig umfchrieben werden miften,
und doch kein gréflers Licht geben wird, als die Betrachrung
der Verhilenifle in der Zahl felbft giebt, zumahl wennman die
kleinere wircklich in die gréflere dividirer und alfo den Expo-
nenten vor Augen fichet.
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Verzeichnufs und Benennung
der vornchmften Verhaltniiffe,

1-3.2-4,3-6. | Rario fabdupla, Eine halbtheilige Verhilenug,

3-1.6-2.9-3. |. Ratio rfipl::. Eine dreyfache Vcrh;‘litnuﬁ,

-4 28 3-12. | Ratio I{xbc_quadrupla. Eine vier‘rﬁéﬁi.g.;r;_\f_c;hﬁltnuﬁ..

2-3. | Ratio i'uh-ﬁ:squi fecunda [, fﬁhchqui altera.

§-2. | Ratio dapla fefqui altera.

4-3- | Ratio fefqui certia..

3= |, Ratio labdupla felqui tertia,

1o, | Ratio tripla fefqui tertia,

—_ —

4-f. | Ratio ﬁibféﬁ]ui quarta,

94 | Rario dl{pla (efqui quarta,

5-1I6. | Ratio fubtripla fefqui quinta,

-y -it{anuf{:b fuper bipartiens tertias,

e ——

8:3: )} <Ratio dupla luper bipartiens; tertias.

4-10: | Ratio fubdupla fiiperbipartiens quartas.

18-5. |, Ratio tripla fuper tripartiens quintas,

o e

Aber ich halte, es feye viel ficherer, alle Verhileniifle durch:
einen gemeinen Diviforem zu der klein@ten wnterichiedenen Ver-
halenufd.2zu bringen und'zu fagen, wias noch: iibrig ift,  Saget alfo,
18, find 2w g, Wi€ 3. 20 1. aber L's_hltrlben 3. ubrig, '\V:mn'snan'dlc-
Rationes. oder Jerhiluiffe auf diefe Weife verfteher , [0 wicd niche
(chser 2u begreiffen (eyn, was da [eye die:

Brpe=-
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Proportion ( oder dhnliche ﬁfrf).zf.»’fmg{f’,)
\ Ann zwey oder mehr Verhilnie unter einander gleich find;
ob gleich die Zahlen ungleich, foneanet manes Proportion,
fo daff 4. eben diefe Verhltnuflza 8. haben, als 6.2u 12.das ift, dag
fie beede rationem (ubduplam haben.  Es crige (ich aber manchmahl
zu, dallin einem fort dic erlte Zahl zu der andern ift, wie die an~
dere zu der dricten, die dritce zu der vierten und [o fore, dls 2, zu,
4.wie 4. zu 8. wie 8,zu 16, Dieles heiffer Proportio continua ( eine fle-
te Proportion.) Es ilt wahr, dafl bilweilen die erfte und andere Zahl
unter einander (ind, wie die dricte und vierce, aber es ift eine an-
dere Verhalrnuf zwifchen der andern unddritren, “als z, E; 1. ift zu
10 wie 6.zu 12, aber nifcht wie 10.2zi2 6. Diefes heiflt proportio difcre-
24 (eine unterbrothene Proportien, )
Was die Proportion anbetrifft , muf} man folgende Regeln:
mereken !
Wann drey Glieder in einer
mittlere , wain es durch fich |

ans bringen, als die zwey dnf

ffeten Proportion Zegeben worden., [o wird das
Eansiltiplicire: worden y-eben dicjenige Summe heps

iffen, yvunm eines in das andere miltsplicirer iff..

27

§r—rr10
=y

21

sL

Daraus [chliefe ich, wann man 2wey Zahlen. durch einandeir
multipliciret, daraus. man hernach: die: Quadrat ~ Wurzel zieher;,
daf} maneine Zah! findec., welchezwilchen den zweyen erftern voll-
kommen proportionirlich ift , und die um dieler Urfache willem
media. proportionalis ( digamittlere Proportional Zabl ) heiflet..

Von vier Proportional - Zablen oder Gliedern, es (eye nun in einer [leten oder
unterbrochenen Proportion, wird einerley Product beraus kowmmen , man mag fie:
smteremander nultipliciven, wié man will, die erfle darch die X%, oder die Zweys
mnittlern eine durch die andere,

2) 2) 2) 3) 3)
=it §—16 3—9 6—18;
3.3 3%

Darays:
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Daraus folgetr, daf8, wann drey Zahlen nach Belieben gegeben
worden, und man die leztern zwey durch einander multipliciret,
das Produit aber durch die erlte Zahl dividiret, die vierte proportio-
nal - Zahl heraus kommt, welches dieRegel de Tri ift, davon wir
{o gleich reden werden.

Wenn man vier in ciner fleten Proportion fortgebende Zablen bat , and die
lezte durch die erfle dividirer , fo kommt herans der Cubus Nominis rationis ( der
Wiirffel des Exponenten’) 5 wenn man aber die Wurzel diefes Cubi durch die erfle
Zahl maltipliciret fo kemmt die andere Proportional - Zahl heraus,

3) 2
3 -9=27-81 gr (27 Cubus deflen
33 W urzel
3 iftder Exponent
3 das erfte Glied
TDas andere Glied,
4)

2= B3 128
¥28 (64 Cubus
22> 4 Wurzel
4 Egponent
2 Das erfte Glied
8 Das andere Glied.

Allo , wenn mir nicht mehr als zwey Zahlen gegeben wor-
den, und man zwilchen diefen zweyen zwey andere proportional-
Zahlen habenwill, fo dividire ich die groffe durch die kleine,, zie-
he aus dem Quotienten die Cubic - W urzel und multiplicire diefe
Wurzel durchdiekleine Zahl, o habeich dasandere Glied, unddie-

glzn;ltiplicireich ferner durchdie W urzel, fo habe ich das dritte
1€0.

Das VII. Capitel,

Von der Regel de Tri.

Dleﬁ: wird alfo genennet , weil fie mit dreyen Zahlen oder Glie-
dern umgehet, und weifet, wic man in Handel und ¥ andel
mit
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€ pro-

mic gutem Vortheil bey drey gegebenen Gliedern das viert
portionirliche finden kan,

Diefe ift entweder reta oder inverfa (gerad zu odey umgekehrt, )
le regula recta oder die Regel gerad zu ift, wennmanzu dreven
Zzhlen die dritte finden foll, welche aach in der Ordnung die
vierte proportional - Zahl ift. Wir haben bereits die Regel davon
oben gefunden, nemlich, daflmandas hintere Glied mit dem mire.
lern multipliciren, und das, was heraus gekommen; durch das erfte

dividiren miifle.

Hier aber mufl man mercken

1) Daf} das erfte und dricte Glied allezeit von einer Sorte oder

Gattung feyn miiffe, um dadurch zu machen, dafl auch das v

von eben ¢er Gatrung feyn mége, als das andere,

2) Bilweilen wird ein Glied durch mehrere Gatrun
dricker, als Pfund, Loth, Tl

ierte

! ¢ gen ausge-
1aler, Grofchen ; Hier mufi man alfo zl-

vorderft alle Gattungen in diekleinfte verwandeln, damit nicht mehr
als drey Glieder bleiben,

{6 Loth  koften

Thl, Grl. 8¢ wiekommen CI, {5

gr=ay 108 36 § et 31 4@
durch durch durch
32 Loth 24 Grofchen 110 Pfund
26 . 240 Grofchen 2:; fdfs::cg
14 dazu addire 16 addirc —-{;3--. X
ML 2
270 Loth 256 durch
durch 32 Loth
\,‘r 12 Pfcnnige sfgs
< 12 C4
% 256 er

¥’ BADISCHE
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Die Frage wird demnach alflo vorgetragen

Loth  koften Pf wie kommen Loth
270 Y 3080 -_— = 8576
3080
686080
277280
26414080
> 22
27648
Br2865
264rg030 (97829 Pfennige.
2777770
2222
2(r
¥ ¥
¥ré(s 29%(6
27329 ( grgz Gil. (339.Thl,16,Grl, 5.Pf.
Frrrz 2444
rry ¥

3. Giebt es Briiche in einem oder mehrern Gliedern, fo kan
man die Briiche unter einen gemeinen Werth bringen , nach der
1. Regel des [V. Capitels, wo man alle Glieder in Briche verwan-
deln muf}, das ift, wann fich Ganze und Briiche beyfammen befin-
den, fomuf manaus dem ganzen einen Bruch von eben dicfer Benen-
nung machen; wo aber blos ganze find, mufi man 1. andie Stelle des
Nenners unterfezen, alfo:

16 Th.  — 1B

R e R Y

z z
Diefes ftellet fich alfo vor.

;g foieiicn

Darnach kehret man den erften Brach um, und verrichter
die Regel de Tri durch die Zehler, um auch den von dem vierten
Bruch zu finden, folglich verrichtet man fie auch durch die Nen-
ner , damit man den Nenner des vierten Bruchs finden moge, das

it , man muf zu vérderft das andere Glied durch das dricte mul-
tipli-
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tipliciren, und das, was heraus kommt, noch einmahl durch das

erite, ;
g 7
) g
3 I 6186
6—.
¢ mult. durch 616 thut 3080
3 mult.durch ¢ 18
ror
2222
o8 ( I7Iys Thaler.
T888
Iy

So findet manauch daf 12§ Pfund koften 191. Thl, 2, Grl. 8. Pf.

Regula de ri inver(z (oder umgekebrte Regel de Tris)

chr fuchet man gleichermaflen zu dreyen gegebenen Zahlen die
vierte, aber mit diefem Unter(chied, dafé die andere Zahl (oder
das andere Glied) um o viel gréffer feyn mufl als das vierte, um fo
viel kleiner das erfteilt als das dritte ; und dafl das andere, wann
es umgewandt wird, um (o viel kleiner feyn muf}, als das erfte an
Grofle das dritce dbercrifft. -

Hier wird das erfte Glied mit dem mittlern multipliciret und
das Produt durch das dritre dividiret, Als z.E.
Men(chen machen in wie viel Zeit

einen Graben in Tagen machen ithn Men(chen
T i Al 64
6
240
és
24 C 3 £% denBruch in Stunden ﬁ
64
3 96
$76 C 9 Stunden 48
4 | et
E Die
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¢ Die Utlach, warum man fich hier diefer umgekebrten Regel
de Tri bedienct , ift leicht zu erfehen. Weil nemlich das erlte
Glied kleiner war als das dritte, es mufteaber nothwendig die vier-
te Zahl kleiner feyn, als die andere, indem ein Graben, welchen
o. Menfchen in éiner Zeie von 6, Tagen machen kénnen , unum-
ganglich in einer wenigern Zeicdurch 64, Men(chen gemachet wer-
den mufl.
Es ereignen fich offt bey diefen zweyen Regeln de Tri Exem-

el, woman nebft der Haupt - Sache noch gewiele Umftinde bemer-
cket, daraus faft eine neue Regel de Tri entlteber, welche Compo-
fira oder duplex ( die zufammen gelezte oder doppelte ) genennet
wird. ,

Reguls de Tri compofita , Regula de quingue fex duplex,
\WEH die Glieder doppelt find , oder weil man ordentlich 5. Glie.
der hat, und bilweilen gar 7. Z. E.

Far 2500.Kdpfe habe ich in einem Jahr und 6 W ochenum 36000,
Thaler Provifion (odérTiebens-"Mictel ) haben maffen, wieviel ma-
{te ich haben, damitich 4800, Mann 3. Jahr lang unterhalten konn .
te. Hier finden fich 5. Glieder, welche alfo geordnet werden
Menichen Jahr WWochen Thl. Menfchen Jahr

2§00 —=— It 6 —=— 36000 == 480Q — 3
2 Wochen §3
6 156 Wochen

§8 Wochen

Da fich unter diefen Gliedern eines findet , welches in meh-
rern Sorten befteher, fo mufi man zuvor die Jahre in Wochen ver-
wandeln, damit fich die funff Glieder deutlich darfiellen, Man
hat wohl kirzere \Wege das Exempel felbft zu machen ; ich finde
aber diefen zur Unterweilung bequemer. Ich Iofe diefes Exempel in
andere fchlechte nach der ordentlichen Regel de Tri auf, bifl ich
der vorgelegren Frageein ginzliches Genigen leifte.

Ich fage demnach erftlich : 2500, Menfchen verzehren 36000.
Thaler nemlich in §§. W ochen, darum ich mich aber gegenwirtig
nicht bekimmere, wie viel werden in eben diefer Zeit 4800. Men-
fchen verzehren ? ohne Zweifel werden fie mehr verzehren, Des-
wegen bediene ich mich der ordentlichen Regel de Tri, vermittelft
deren ich 69130, Thaler finde, Alfobald fchlieleich weiter: Wann

diele
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diefe 4300, Menfchen in einer Zeit von g8. Wochen 69120, Thaler
verzehren, wie viel werden fic in 3, Jahrend. i, in 156, \Wochen
vonnithen haben ? welchesnothwendig auf einenoceh gréfiere Sum-
me {teigen wird, Ichfinde allo durch die ordentliche Regel de Tri
135908. Thl. 23, Grl, 2. Pf. 3 ]

Gleicher geftale wann man mit 12, Canonen - Stiicken von dem
erften Rang iny. Stunden 51840. Pfund Pulver verfchieflet, wie viel
wird man mit 30.Sticken von 18, PRindigen Kugeln in 12, Stunden
verfchieflfen? DasExempel ftellet{ichallo vor:

Sticke 1B Stunden {6 Pulver Sticke 1B Stunden
12 448 — 10 —— 51840, —— 30 218 —~ 24
Saget erftlich 12. Stiicke von 48. {ff fchiefien in ro. Stunden 5 1840.
{5, wie viel werden 30. Sticke von eben diefem Caliber , auch in
10. Stunden fchieflen. TIm das Exempel nach der ordentlichen Re-
gel de Tri aufzulofen, mufiman es indiefe Ordnung ftellen:
Sticke 113] Stiicke
12, waa, §1840 +=w= 320

facit 129600. {f.

Gefezt allo, dafl 30.Stiicke von 48, {f.in 10.Stunden r2g600;
Pfund verzehren, wie viel werden wohl 30. Sticke von 18, 1. ver-
fchieflen ? ohne Zyeiffel weniger. Man muffich demnach der or-
dentlichen Regel de Tri bedienen und das Exempelallo einrichten:
PfindigeSuircke i5 Pfindige Sticke
) 48 —— 129600 —— 1§,
facit 48600. 1§,
X Schlieflet endlich ; Ich verzehre in 10, Stunden mit 18, Pfindi-
. gen Sticken 48600, {§:. wie viel werde ich mit.eben denfelbigen in

\ 24, Stunden verzehren 2 [owerdet ihr durch die ordentliche Regel

> de Tri 116640, {f. finden,

1 .

{ Allo : 5, Bauern machen einen Graben, welcher 3. Ruthen Iang,
1,Ruche breit und 4, Schuh tiefift, in 9, Stunden ; wie viel Zeit

r werden r20. Bauern vonnéthen haben ,- einen Graben zu machen >

* der 648. Ruthen lang, 4. Ruthen breitund 12.Schuh tiefift.

E'j 1. Muleiplicirer durch cinander die Linge, Breite und Tiefe

| der 2, Graben

¥

t

% _ E3 10 Schuh

'

i
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1o Schuh breit 6480 Schuh lang
s0 Schuh lang 40 Schuh breit
300 andraFchhuhe 259200 Quadrat- Schub
Schuh tief 12 Schuh cief
1200 Cubick-Schuhe §18400
2§92

2110400 Cubick-Schuhe

2. Saget hernach : § Bauern machen ihven Graben in ¢. Stun-
den oder y40. Minuren, wie lang werden 120, Mann daran arbeiren
miffen ? fo findet ibr nach der umgekehreen Regel de Tri 22, Minu-
cen und & d. i, 30, Secunden,, welche zulammen 13§0. Secunden
find 3 und fahret fort

Cubick-Schuh  Secunden Cubick - Schuh

Ein Grabenvon 1200 —— 130 —— 3110400,

S0 werdert ihr nach der ordentlichen Regel de Tri 13. Wochen
und 3. Tage finden, den Tag zu 12, Stundcn und diec Woche zu 6,

Tagen gcrcchnct,

Das V111, Capitel,

Von den Progreffionen,

Ine Progreffion ift eine lange Reihe Zahlen, die entweder arith-
metifch oder geometrilch proportionirt find.
. on (1020341, 6. 7+ 8. 9+ 10, 11. 12
Arithmetifch | 3. 5o 7-9- 11 131517409 ;x,zg. 1;.1 g
- 1.2, 4 8. 16, 32. 64. 128. vondoppelter enennungs
Geometrifch |2.6-:8 §4.162.486.1458.vOn dreyfacher Benennung.
1. Regel.  In den Arithmetifchen Progreflionen mulripliciret
man die Summe des erften und lezcen Glieds durch die halbe Zahl
der Glieder , oder die Helffte der andern Summe durch diefe ganz ,
oder beede ganz miteinander, doch mit dem Beding, dafl das, was
herans kommet, mitZweyen dividiret werde : fo habet ihr dicSum-
me aller Glieder.
2. Regel, Inden Geometrifchen Progreffionen dividiret man

den'lInterichied des erften und lezeen Glieds durch die Zahl der Be-
nennung ,
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E——

nennung, nachdem man ihn vorher um eines verringere.  Das was
heraus kommt, giebt die Summe aller Gl_led?r , ausgenommen das
Jezte , welches man nur darza addiren darft' 5 (o habet ihr dieSumme
aller Glieder.

NB, Diefe 2. Regeln geben zu erkennen , dafi man in allen Pro-

reflionen nur das erfte und lezte Glied nebft der Zahl der Glieder,
in Anfehung der Arithmetilchen,und die Zahl der Benennung in Anfe-
hung der Geometrilchen Progref]ion vonnithen hat. . Da es aber
bifweilen gar zu lange Exempel giebt, wenn man fic fchreiben und
durch alle Glieder ausrechnen [ollce : fo ift es gur zu verfuchen, wie
man das lezee Glied finden mége, ohne dafl man die andern (uche 3
und diefes gefchichet fo, wieihr in den folgenden Exempelallobald
fehen werder,

3. Regel. In den Arin:h:_netifchen legruﬂio:\.en multipliciret
man den gegebenen Unrerf: hied durch die Zahl dt‘:r‘ Glieder , wenn
man vorher eines von ihnen abgezogen hat.  Sezet ihr das, was her-
aus kommet zu dem erften Glied, (01t das lezte gefunden.

4 Regel. In den Geometrifchen Progreflionen mufl man vor
allen Dingen etliche Glieder finden, und ihre einfachen Zahlen in
ihrer Arichmetifchen Ordnung’daraber fezen und mit (o) anfangen,

o Liotash tichnsiihon, ot aleh, I n L

r | 2} 4 | 8 | v6 !} 32| 64 | 128] 256

W enn ich derohalben oben §.und?y. zufammen addire, o ma-
chet diefes 15. wenn ich aber die Zahlen, welche unter ihnen fte-
hen, multiplicire und durch das erfte Glied dividire , fo kommet
das 1&de Glied heraus, welches ich aach unter die gefundene Zahl
15. feze. Woller ihr auch das 24fte Gliedhaben, fo faget: 15.und
8. find 23. mulcipliciret ihr alfo die Zahlen , welche unter §. und
15. ftehen, und dividiret diefes durch das erfte Glied , fo habt ihr
das 24fte Glied. Die obern Zahlen werden Exponenten oder Lo-
garithmi genennet,

Fxempel von dey erflen Regel,

1. Mt die Frage zu wiflen, wie viel die Uhr fchlage von 1. Uhr
nach Mittag, diele mit eingefchlofien , bil um Mitternacht , diele
auch mit eingefchlofien,

E 3 Summe
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Summe der erften und lezren Zahl 13
Die Helffte der Zahl der Glieder 6
Die gefuchte Summe ~Q

P

2. SCHWENTER giebt in feinen Phyficalifthen und Mathe-
matifchen Ergézlichkeiten in dem 1. Theil in der 70. 4 nmerckung
ein i—"'_:{':mrcllvon einem Hundert Eyer, welche beflonders eines
nach dem andern aufgehaben und in einen Korb zufammen getra-
gen werden (ollen ;5 es mufd aber das erfte 2.Schritte vondemKorb
entfernet {eyn , das andere 4. und al{o immer eines 1, Schritre wei-
ter als das andere ; auf dicle Weile mufd dcrjenige, welcher fie zu=
fammen liefet, far das erfte Ey 4. Schricte , fir das andere 'g. fir
das dritte 12, thun.  Alfo ift das erfte Glied der Progreflion 4, das
lezte 400.

Summe der auflerflten Glieder 404
Helffte der Summe der Glieder FO
Summe aller Schritte des Auflefers 20200

Exempel der 2. ngef.

In Pferd wird verkaunfft nach feinen 32, eifernen Nigeln, mit
+ dem Beding, dafl man fir den erften 1. Pfen. fir den andern 2,
fir den dritten 4, und fo forc allezeit doppelt bezahle.  Fraget
fich, swie theuer wird das Pferd kommen ? Das lezte Glied wird
feyn 2144483678. davon ziche ich alfo das erfte ab, und dividire
den Relt, welcher um 1. verringert worden, durch die Zahl der
Benennung., Sowetrden die andern Glieder zufammen machen
2147483648

4 — i Pfennige.
und alfo der ganze Preil 4294967295

E.\'C?i,’jﬁ.—;’f der 3. Regel,

Enn die Benennung vierfach ift und es find hundert Glieder, (o
mulripliciret
99
durch 4

Dicle find 396, fezet darzu das etfte Glied 4. fo ilt das lez-
t€ 400.

Exem-
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Exempel der 4. Regel,

ol 2R P e e B TR SR AR
1 7ol Agilss bk Bl 16 | 32 | 64 | 1a8 | 356
Suchet ' man :!:s 15, Glied, davon der Logarithmus 14, ift,
L{);_T_,. 1"“.)
addirc Log. J mu 1.1 ) S & S’
Mool Sl | = 84 .
2, Suchetman d as “9.(3[1{3(1] davon der Logarithmus 28, ift.
I_,l-\g. ) 16384-
addirt Log. muleipl. 16384
"8 | 268437456 :
3. Suchet man das 32. Glied, davonder Logarithmus 31, ift,
Log. 28 268435456
addirc Log. 3 | multipl. 8
Das lezte Glied 31 2147483648

Das I X. Capitel,

Von den Logarithmis.

DTe Logarithmi find nichts anders, als Zahlen , welche in arith-
metilcher Proportion auf einander folgen, und an flact der ge-
meinen Zzhlen gefezer werden, die eine geomerrifche Proportion
haben, wie wir in dem vorhergehenden Capitel gelehen.

Nach dem NEPER, als dem Erfinder dieler bequemen Rech-
nung, haben andere Mathemarici an {tatccder Zzhlen 1. 10 100, wel-
che eine zehenfache Verhiltnufl haben, die Logarithmos gefezer ,
fir das erfte Glied 0. conooooo, fitr das 4te 3. nooos0c0. &c. Nach
dicfem aber haben (ie auch mit unglaublicher Mihe in der fteten
Proportion die Logarithmos von dij‘h'Om Zahlen gefunden, wel-
che zwifchen 1. 10. und r00. find ; aber davon achte ich niche far
dienlich hier zu reden, Daher haben die Logarithmifchen Tabel-
len ihren Urfprung genommen, Es giebr deren z. Gattungen, die
erftere it gemache fic die gemeinen Zshlen von 1, bif auf rocco.
oder
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oder 1cocoo ; Dieandere gehoret fir die Winckel, Ich will hier
ihren Nuzen alfobald mit wenig Worten zeigen.

Von den Logarithmifchen Tabellen.

{. Wenn man mulcipliciren will, o addiret man die Logarith-
mos der Zahlen, und, wennman die Summe ihrer Additionin den
Tabellen fuchet, fo findet man an dem Rand, oder oben und an dem
Rande zugleich, was heraus kommen foll,

2, Wenn mandividiren will, fo fubtrahiret man die Logarith.
mos . und wenn man den Reftin den Tabellen fuchet, fo findet man
dabey den gefuchten Quotienten.

Log. von 978y 39901608 |
{H,_og, von 6962 38427340 |
Summader Logarithm. | 78332948 :
Log. von 7852 38949803 fubtrahiret

Der Reft ven 8676 | 3938314f- it der Logarithmus fo
dadurch verfchaffer worden, '

3. Daraus wird man leichcurtheilen, wie man in der Regel de
Tri wird arbeiten miflen.

4. Will man aus einer 7ahl die Quadrat- Wurzel auszichen,flo
darff man nur ihren Logarithmumdarch 5, dividiren und die Zahl fu-
chen, welche diefer Helffte angehéret, und diefe it die geluchte
W urzel,

Logarith, von  ¢80r 39912704
Die Helffte davon 19956352
giebt die Wurzel 99. TR

f. \Will:man Cubick - W urzeln ausziehen, [o dividiret man
den Logarithmum der gegebenen Zahl durch 3, Der Logarithmus,
der daher entfpringet , wird cuch die gefuchre Cubick - W urzel
verichaflen.

Logarithmus von 9261 39666579 .
Sein dricter Theil 13222193 §LEDT
die geluchte Cubick- Wurzel a1,

FEnde der Arithmetick.
Welche ein fleiffiger Schiiler in zwey Monater leynen
kan,
II. Theil.

addiret
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