Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Versuche uber das SchieBpulver

Saltzer, Carl F.
Karlsruhe, 1823

urn:nbn:de:bsz:31-100473

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-100473

BADISCHE i~
LANDESBIBLIOTHEK

ro

Baden-Wiirttembe;




\ BADISCHE .
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BADISCHE .
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



VBervfude

fiber dad

@ ) ip il i

Bon

1

G %@a 16 3de ¢,

rofievsoalich Badifcdhen Stantddhemifer, mehrever gelehrten Gefelifhafte
Grofihevsoalich Babifd tantScdhemifer ,  mehrer lefirten G haften

Mitglied.

Mit gwey Abbildungen,

Tab, I. et Il

S e PRSI A e
Karldgrube,
im Beclag der Chr. Fr. Muller’[hen Hofbudhandlung.

Qg 3

'™\ BADISCHE
BLB

LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



S, e e @
Censore opus est, an haruspice, nobis ?

Juvenalis,

BLB BADISCHE
¢ LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



Seinen
Podhitverehrten Jubdrern
ben
Hereen  Marlgrafen
Eeopold, Wilhelm
ud Marimilian
von Babden

$Hobeiten,

W™\ BADISCHE —
) LANDESBIBLIOTHEK Baden Wairttemberg



BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



Dem

und
53 0 ) e e o W S e
ver
Grofiherjoglidh Badenidyen

o) R D ik el o) Rl I e

vet Becfaffen

BLB BADISCHE ::.
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



.

f‘j\;m Jabr 1815, ald bdie Konigl. Grofbrittanifche Sefells
fhaft der Wiffenfchaften in Gbttingen bdie fpdter angefiihrte
Preidfrage aufgab, fafite ich den Cnefchluf, BVerfuche 1iber
diefen Gegenfiand anjuftellen.  Anfangd war mein Haupts
augenmert ju unterfuchen ob Wafferddmypfe Bey der BVers
yuffung entfiehat 2 und {0 wurben diefe BVerfuche nadh und
nad) audqedehnt, Die mebrefien SdividrigPeiten fand ich
in bem Mangel an (didlichen Gerdthichaften; ¢3 find
bedwegen nody wiele Arbeifen diefen Gegenftand Bbetreffend
aufgefpart, welde aud diefer Urfache nidht vollenbdef rder:
ben Fonnten. 3. B. wie viel die Dulverfohle Sauerfioff
bedarf, um in Koblenfdure itberugehen? dariiber find swav
fdhon Berfuche befannt, fie find aber mit gewdhnlidjer
Koble andeftellt, und Wabr{deinlich wird jede Koble ein
anbered Verbaltnif barﬂc[['m, ie nad) ibrem Gebalt an
reinem Koblenfioff; ferner Ot Kraft ded Pulvers genauer
sit bBeftihiidn aeldje durch)’ die Cntzlindung ded Pulvers
mit comgrimtivier Cuft entiichet. Berfudhe tber die Tem:
peratur:Crhohung bey Verbrennung der einfadhen verbrenn:
lidhen Stoffe niit Sauerftoff . 1c.

Oefters wurden Bemerfungen gemadyt, bdie theild (dhon
beFanne theild auch von vielen der verehrien Lefer fiir (bers
fliffig gebalten werdben mobgten, wenn man aber annimmi,
pafi auch CLicbhaber bdicfe AUbhandlung lefen, welde in
chemifchen Arbeiten nicht fehr gewandt find, fo bdirften
biefe vielleicht Derartige BVemerfungen nicht berflifiig
finden.
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Heber bie Ordnung in weldher diefe BVerfudhe vorge:
tragen, [ieffle fich manched erinnern; man moge inbdeffen
bertictfichtigen, daf vieled von einem eigenthitmlichen deens
gang abhdngig war, Ddaler wird ed8 ju entfchuldigen fenn,
wenn bdad Gange fo befdhrichen wird, yoie diefe Verfuche
nad) und nad) fidh audeinander enhwicfelt Haben.

Biele meiner verehrten Subdrer verlangten Eremylare,
und um Ddedwillen Fam ich von meinem erften Borfak ab,
die Abhandlung in einem Journal beFannt 3u machen; fo
wurde {ie befonderd abaedructt.

Dey etwaiger BVeurtheilung mbge man bdie Werhdlts
niffe beradiichtigen, unter weldyen id) arbeitete, eine geringe
Befolbung, eine ftarfe Familie, und dad Cntbebren fonjtiger
Hilfsmittel find leider nidht geeignet den Muth ju langs
wierigen und vermwicelten Avbeiten u ftablen,

€ben darin durfte audy bie Mangelfaftigfeit der liffe:
rarifdyen Nadyweifung ibre Entfchuldigung finden.

Ofne bdie gutige MitroitFung ded Herrn  Hofrath
Wucherer, Directord bed Grofbherjoglichen phyficalifchen
Cabinets babier, hdtte ich mande Berfuche 3. V. die iiber
die Cntyindung durch Oden electrifchen Funfen tc. nicht an:
ftellen Ebnnen.  Daber ergreife ich die Gelegenbeit Demfels
ben fo wie viclen meiner Subdrer, welde mir juweilen
hilfreiche Hand leiffeten, offentlid) meinen Hergliden Dank
su fagen.
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Unterfucdhung ded Sdhiefpulvers,

TR b

Sn ben Titterdrifchen Motizen findbet man mehrere Methoden
fiber die Unterfuchung bdes Schiefpulvers, indeffen iff bie Su-
fammenfegung defjelben fo einfady, bdaf 8 bem Chemiker niche
fthwer fallen €ann, {eine Vefianbtheile ju tfrenner.

Nach dem Berveiben wird ber Salpeter mit deftillivtem
Waffer ausgelaugt, bie Auflofung verdunftet, Eeyftallifive, aus=
getrocknet und gemogen , das ®eroicht muf mit dem Gewidyts:
verfuft des auf dem Filtvo geblichenen und ausdgetvodneten Rud-
ftanbs ubereinftimmen,

Die Koble wirdh vom Schtvefel enttoeber durch Sublima-
tion ober burch Orpdation deffelben mittelft Salpeterjture, und
nadhhevige Abfcheidung duvd) falpetecfauven Barpt, ober bdurd
Auflofen in Aeslaugen, gefchicden.

§ihiital
Das Verhdltnif wird im Mittel 3u 75 Salpeter,
14 Kople und
11 Sdywefel
aefunbden.

Ginmal erhielt idh ein Pulver, weldhes alle guten Eigen-
[daften in fich vereinigte, und von vorziylicher Stavfe war,
e8 fhlug fogav Die Feber an einer Madprobe entzoey. Diefesd
hatte : 68 Galpeter,

20 Kohle und

12 Sdyroefel,

BadenWiirttemberg
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et 20 Jahren hatte idy ofters Gelegenheit bdergleichen
Pulveranalpfen u machen, alfein felten Eonnte iy bDiejenigen
befriebigen , bdie folche weranlaften ; man vermuthete haufig,
s miffen feemdartige Stoffe im Pulver enthalten fevns nie=
mand wollte beqreifen, bdaf ein und bafTelbe SMifchungsverhalt:
nif in feiner Wickung fo verfchicden feyn Eonne, felbft Pul-
vermitller von Profeffion (die fich bod) oft genug uberjeugen
mufiten, baf ein und bderfelbe Sap bey Elrrzerem oder [Angerem
Ctampfen, verfdyiedener Trodnung und Kornung 2. in feiner
Wirkung auferordentlich verfdhicden feyn Ednne), fuchten ben
Grund in Geheimnijjen.

8. d.

Cs iff beEannt, baf bey dem %‘crpnﬁungéprmﬁ Des
Sdyiefpulvers nidht blof die nidhife Beftandtheile defjelben fidh
aegenfeitig austaufdhen , fonbern €3 find hauptfachlichy die ents
fernteften , weldye {ich tvennen, und rvieder gegenfeitiq verbins
ben; baber iff es nothwendig bdie Unterfuchung bes Pulvers
ned) weiter ausjudehnen und bie cingelnen Stoffe ndher  ju
betradyten.

§i 5,

Unter der drewfachen Mifchung, weldhe bad Pulver dar=
ffellt, ift 8 bauptfachlich der Salpeter, bdeffen Clemente nmehr=
fach jufammengefest find. Jn demjenigen Buftand wie er Fum
Pulver verrwendet werben follte, namlich von allen frembarti-
gen Stoffen gereinigt, beftehet er junachft aus 46,619 RKali
und 53,381 Salpeterfaure.

§. 6.

Man ift swav dber dag Mifdhungs - Verhaltnif bdes Sals
peter8 nody nidyt einig, reil bie Oalpeterfaure mit den mehr-
flen andern Stoffen iyt aufldsliche Salze bildet, und weil
bas Kali fih mit viclen Kirpern fo innig: vereinigt, baf ¢s

e e
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fohtoer halt foldied ju tvenmen, befonders toegen feinér aufiers
i otbentlichen WUnjichungsbeaft u den Siuvew und vielen bafiz
! [hen Stoffen, inbeffen hat man Grund su glauben, daf bad
anacfiibete Werhaltnif , . welches  aus Bifchoffs Stodyiometrie
) p. 363, entnommen iff, bas vidtige fepe, weil es auf Crfaps
cung Derubet, unter die neueften gehort, und mit den beften

und neueften Unterfudyungew am nadyften jufammen fiimmt.

§. 7.

Selbft dbag RKali gebért woh nidht zu bden CElementar:
Stoffen, fondern [aft fidh noch weiter in Sauerfioff und eine
fogenannte metallifthe Wafis (Alfaloid, Kalium', SKalimetall)
jetlegen, @8 find indeffen Grimbde vorhanden, weldye vermu:
then laffen, bafi e8 Gep bev Lerpuffuiry bes' Sdyiefpulvers niche
gerfeat werbe, toeil 8 nad) ber Werpuffurtg al8 Kali mit
. Gdywefelfaure verbunbenm, ober ald {thwefelfaures: Kali twicber
aefunden twird,

(e
Die Salpeterfaure iff aus Sauerfioff und Sticftoff ju-
fommengefest, tbet dag Berhaltnif: diefer bepden Stoffe ift
man ebenfall8 noch nidyt einig, aus oben angefihrten Grimbden
wurden Ahnliche Angaben geniist, und 0,395 Sauerfioff, und
0,139 Sticftoff angenommen

§. 9.

Wird das VWerhaltnif der nadyffen Beftandtheile bes Sal:
peters auf cinen Gran berechnet, fo wirtd die Wienge der Sal:
peterfaure nady folgendem Anfas qefunden
P 100 ¢ 53,381 == 1 | X,

—

| 53,381 | 100,000

| §& 10,
DBerechnet man  bdie Menge Sauerftoff und Sticdfioff,

BLB BADISCHE R
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{ welche 0,534 Gran Salpeterfiure enthalten , fo wetben 0,395
Gaucrftoff und 0,139 Stictfioff gefunden, ndmlid:

1,7547 Stidfioff,

5,0000  Sauerfioff,

6,7547 Salpeterfiure, ¥
€8 verhalt fidh. alfo
i 67547 : 5 = 0,634 : x
X = 0,395.
S

Da der Sauerftoff und Sticdfioff in Gasgeftalt erhalten
wetben, fo ift e$ nodthig biefe Stoffe dem Raum nad u
berechnen,

Cin  Kubifzoll athmodphirifche Luft wiegt nadh (Bet-
geliug Chemie 1. heil p. 308 ) 0,4681,
bag fpecififihe Gewicht derfelben = 1,0000,
0as fpecififche Gewidht bes

Sauerfioffges = 1,1036 , nadh Biot u. 1
bag Stidfioffyas = o,9691, Avago.
P Gewidit eines Kubifjoll Sauerftoff,
P Gewicht eines Kubitjoll athmospharifdyer Lufe,
S D8 foecififhe Gewicht des Sauerfioffs,
bafer p = S P
P = 1,1036 > 0,4681 = 0,5166;
. ferner :
| p Gewidyt eines Kubifzoll Stidaas;
P Gewicht cines Subifzoll athmospharifcher Luft,
S Das fpecififhe Gemwicht bes Sticgas,
bemnady twagen 5 Kubifzoll Sauerfioffgas 5><0,5166=—2,5830 J

unb 2 — Stidgag - 2><0,4536 =0,9072
alpeterfaure = 3,4902.

Nad) Gay Lufac geben 5 Vol, Sauerftoff,

2 Vol. Gtidftoff,
volifommne Salpeterfiure, folglich :

W™\ BADISCHE '
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3,4902 : = 0,534 : x, folglich
x =='0,765 Kubifjoll

Jermer:
34902 : 2"° = 0,634 : x, folglich

X — 0,306 Kubifzoll Sticqas.

Sauerftoffaas.

Peufung.

Saucrftofaasd Saueriioffaad
0,5166 Gran : 17° = 0,395 Gran : x, folglich
Sauerftoffans
X = 0,765 Kubitsoll;
Gtictqad Sauerftoffansd
0,4536 Gran : 1''® = 0,395 Gran : x, folglich
Eticfaas

x = 0,306 Kubizoll.

Yo T
Bey ber Cntzlindbung bdes Schicfipulvers “vecbinbet fich bes
Sauerjtoff bdes Salpeters mit ber Koble ju fohlenfaurem Gasgs
8 ift baber ndthig su wiffen, wie viel gehen Sauerfioff mit
1 Gran Kobhle in BVerbindbung wm Foblenfaures Gas ju bilden 2
dactiber find theild fhon mehreve BVevfuche vorhanben , - theils
tourden folgende angeftelit:
Sn bie Eleine - Kapfel Dderv BVerpuffungsrohre wurben
0,5 Gran Pulverfohle gethan, ein hoher Cplinder mit reinem
Gauerftoffgad gefitlit, auf bie Deffuung  ber Brude in dev
Quedfilberwanne angefdyraubt, und bdie Nohre, nacddem die
Kapfel [uftdbicdht angerwunden tav, bdurds DutecE{ilber hineinges
flect; fo. bafi die 10"/ athmosphavifche Luft; weldye das Bevs
puffungsvobrdhen. fafite mit den 3! Sauerfioffaas , weldyes im
Cylinder. enthalten wae, in unmitielbaver Bectthrung  frand;
nady einer 6 fthndigen Mothgllhbige in weldyer i die Kapfel
mittelft ciner Weingeiftfampe unterhielt, lief wan ben Upparat
erfalten, und untecfudyte suerft den Jnnbalt der NRobre, weldper
noth - unverdnbert fchien,” algbann wurde dad Gas im Gplinber
gepriift, unbd davinm fawm 3 fohlenfaures Gas gefunden.

¢ LANDESBIBLIOTHEK
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€s wurde ein jwenter Verfud) gemadyt, mit bem Unter-
fthicde, dafi an die Oeffnung der Robhre eine Blafe angefchraudt
wurde, welhe 6 Sauerftoffgasd enthielt, bie Kapfel der Robre
wurde in eine Eleine Gffe gelegt, und bie Blafe in cine Shif

fel mit Waffer; nun wucbe eine Diertelftundige T0eigalibhise

angebracht, und utoeilen die Blafe mit Gewalt jufammen qe=
prefit, allein audy) hievburd) erfolgte Beine vollFormmune Jerfesung
et Koble, und ¢8 war ju vermuthen, bdaf leiditer bie Sapfel
jerfloffen ware, als baf fidhy alle Koble mit bem Sauerftoffaas
verbunven hacte, Der Grund mag davinn beftehen , - bafi durdh
bie Dige bas Sauerfioffyas o erpandict worden,  bof nur tves
nige Atome mit der Kohle in Bertthrung Famen, —

§ 043

Diefe BVerfudye wurben « blog befwillen angezeigt , um
anderen die Mube su fparen, &bnlide angufiellens wollte man
pen Bivect altf eine dhnliche et ecreichen, fo dliefte o8 vielleicht
auf fefgendbe TWeife gefthehen, an eine 6% lange etwa 3 — 4™
toeite. Platineohre whede auf der einen Seite vine mit Sauers
fioffaas . geffiflte , auf ber andern eine leere Blafe angefdhraube,
odev [uftdidyt befeftiget, nadydem  bis Robre suvor mit ber bes
kiebigen Menge fein jectheifter Roble - verfehen torben , Dbeede
Blafen wolwden in Waffer gelogt, und die Mohre in cine Eleine
€ffe s auf diefe Avt Fonunte das Gas imnver wther bie Soblen
binuftreichen gezoungen, und am Cnove mitfite der ook er=
veicht werden.  Da Feine derattige Gevathfchafe vorhanden war,
fo turde dev Vian, bdas Berhaltnif dves Sauerftoffs jur Koble
felbf ju ecforfihen, einfimweifen aufgegeben, und bdie Jufludis

abetmald su bden vorhanbdenen Angaben und  uv Berechnung
genommen,

§. 14,

Das Perhiltnif des Sauerfioffs, sue Koble iftr ame 0ial Dy
angeqgeben

BadenWiirttemberg
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Rofile Eauerfioff Kohle
€ O2 ober 07939 : 2 = 1 Gran : x, alfo X = 2,653;
obet 2,653 Gran auerftoff bilden mit 1 Gran Kohle vollFonmm:
ne Koblenfiuve. Um dasg Vol. ju finden entitehet folgende

SProportion
Sauerfioffaas
0,5166) 5 a8 ta==q 63Tk [ aber
X = 5,135 Kubifzoll Sauerftoffgas.

Diefer Rechnung zu Folge wurde alfo 1 Gran Koble 2,653 Gran
Souerfioff um Koblenfaure oder 5,135 Kubifoll Saucrfioffias
bedutefenn um Koblenfaures Gas davguftellen.

§; 0015}

Gpater fand idh, tie fidh wabefdheintich’ am Teidhteften
tas Berhaltnif  bdes Saucrfiofs zur Pulverfohle beffimmen
liefe, man diefte nur Ddie Pulverfoble mit der angemeffenen
PMenge teinem Salpeter mifihen, und in der Verpuffungsrobhre
mit angebrachtem Quedfilber s Apparat enfiinden , o durdh
2as entftandene Eohlenfauve Kali fich die Koblenfauve berechnen;
obet audy gasformig buvch eine Siure batte bdavfelion laffen:
Mangel an Jeit fowobhl als bie ofter8 angefitbrte Hinberniffe
ecfaubten mir nicht meby diefen BVecfud) anzuftellen,

§. 16.
Gigenfhaften ded Pulverd,

Won cinem quten Pulver wicd verlangt, bdaf 8 nidht
farf abfarbe, jiemlid) compafe fen, bie Pfaune vothe, [chnell
abbrene , und feine Feudtigeit zurhictlafe.

§. . 17,
Meber Fabrifation bded Pulyers.

Daf es bey dev Fabuifation beg Schiefoulvers mehr auf
bie Qualitat der Stoffe namlich aquf ovorzuglidhe Reinbeit dev
Jngrediengen , ald auf bag Mifdyunasd= BVerhilenif  anfomme;
Qavither iff man fo ziemlich, einverfianden. - Hauptfichlicy ift o8

¢ LANDESBIBLIOTHEK
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die Kople, auf deven WBefdhaffenbeit e8 vorjlglich anfommt; fe
Leichter fic) bdiefe mit dem Sauecrffoff bes Salpeters verbindet,
befto ftaefer ift die Wirfung, Das befte Mifchungs - BVerhdlt-
nif duicfee folgendes fevn:

77 Zheile Salpeter,

17 . —  SKoble,
6 — CSdoefel.
§. 18:

Der Salpeter, tweldher ju Pulver vectwendef toird, bdarf
Feine frembdartige ©toffe, al8 erdige und falzige Verbindbungen,
enthalten.

Die Kohle muf vorzlalich weich und frifch qebrannt feym,
pamit fie fich leiht und vollfommen orydive, und bdarf desies
gen Feine frembartige Stoffe enthalten,

Der. Sehwefel, (teagt nue in o ferne jur Witkung des
Pulvers bei, indem er verhinbdert, daf fid) bie entftandene Kobh:
Ienfaute nicht wieber mit dem Kali verbinde), und darf ebens
fallg Ecine frembartige erdige Stoffe enthalten.

Cin Haupt - Erfordernif jur guten Pulverbereitung ift,
toeiches, an.g reines und vollfommen ausgefochtes Waffer. €3
ift Deffer jebes ber Jngrebiemzen Dbefondberd zu pulvern, al8 folz
che aleidy zufammen zu ffampfen , audy fomme e§ fehr darauf
an, baf nidyt wahrend der Acbeit die Kohle gum Zheil orybict
toerde, denn befanntlich bat {ie fo viele Anjichungstraft zum
Cauerfioff, baf fie feinen Tag gepuleert liegen bdarf, obne ihe
Gewidt ju verdndern.

§ 19

So einfadhy  die Pulverbereitung ‘an und fur fich ift,
(mit DHulfe eines Morfers unbd einiger Siebe , habe fhon man=
che Portion gefertigt),  fo hat man dody theils um die Gefahe
3u vevmeiben ), theils um Seit und Avbeit zu fpaven, und vollz
fommneres Pulver zu fectigen, “zu ben vevfchicoenen Arbeiten,
als

BadenWiirttemberg
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al8 pulvern, — anfeudyten, — zur Maffe ju frampfen, —
preffent, ober walzen — fornen — trocnen und poliven febir viele
finneeiche Gerathfchafeen und Mafthinen ausgedacht, indeflen ift
bier der Ort nicht, um bdie Pulverbereitung vollffandiq abju=
hanbeln ; wer fidy fiie die Sache mehr intevefifet , findet in den
angeseiaten Sehriften aentigende Austunft.
(VE i o

CGin Umftand dev fdhon mandie Pulvermiihle in die Lufe
gejagt haben mag, fdeint nodhy Cewabnung ju verdienen. St
namlich) der Pulverteiq iu einer gewiffen Confifteny und
Sabiakeit gebracht, fo Eonnen bei dem Umivenden Luftblafen in
bie Swifdenlagen eingewickelt, biefe durd) einen elaftifchen Drucd
ober Stoff verdichtet, und bdie TWavme, die ju ibrer Crpan:
fion nothig war, in Freiheit gefest twerden, wodurdy gine Ent-
jindung ecfolaen mag.  Die Compreffions - Feuerseuge geben hies
ju ben auffallendfien Beleg,

§.1mal

Um 3u erfabren, toie viel Warme bei Berpuffung einer ges
wiffen Quantitit Pulver frenp mwerde? weldhe Gasavten ents
fiehen 2 welche Serfesungen und neue Verhindungen ftatt finden,
befonders ob Wafferdimpfe bei Berpuffung des Pulvers gebil=
det werden? worvauf Graf Rumford feine Theotie {Histe, tours
ben folgende Werfuche angeftellt.

Erjter Verjud.

Sn cine Glasrohre Fig, 1. a. b. c. beren eines Cnde jus
gefchmolzen , und bad anbere in eine Spie ausgesogen , und
weldhe nad) anliegenber Jeichnung febogen worden , wurde § Gr,
folinifch Marfoerwicht , fogenanntes Verner Piefch oder Fagd:
Pulver, wovon im Mittel 350 Kormer auf einen Gran gehen
und telches nady) oben angejeigter Unterfudiung aus 0,75 Sals
peter 0,14 Soble und 0,11 Sdywefel jujammen gefest, eingefitllts
Die Nobre mit dem pneumatifhen Quediilber AUppavat Fig. 3.
B
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in Verbindung gefest, ein gradbuirter Cylinber Fig. 6. weldyer
mit Queckfilber gefuille war, ber die Spite der MRohre geftellt,
und mit ber mefingenen Stange Fig. 5. feftoefdhrauds. Nady=
dem alles vollfommen geordbnet wav, wurbe bdie Nobhre mit einer
Meingeiftflampe ertodemt, und da wo bas Pulver wav, fo lans
ae erhigt, bis e$ verpuffre.

Yusen 2|

Go leicht diefer Verfuch anzufiellen ift, und fo vortheils
haft ¢t von einer Spite erfdheint, weil man den ganzen Pros
cef febr genau beobachten Eann, fo tweniq Fonnte er Defriedigen,
weil bdie Mefultate bdie man ervhalt, f{id)y niemals vollfommen
gleich Oleiben. €8 Fam davauf an, ob die MRohre mehr oder
eniger Gas fafte 2 Db bie Crhisung gefchwinder oder lang:
famer gefhah? Db die Deffnung an der Spige etwas teiter
ober enaer twar? fo wie auf den Suftand der athmogphavifthen
euft felbfe. Der BVerfuch, wenn man nidyt mehr Paloer nimmt,
it gar nidt gefabriich, nur felten find miv Rohren jerfprungen,
und twenn’s je gefchal, o hatte bie Kvaft ded Pufverd ben ges
vingften Wntheil davan.

Sm Mittel wurden von einigen hunbdert Verfudhen o,19
Kubifioll Gas erhalten, und diefes war aus 0,09 Fohlenfaurem
Gag 0,04 Sauerfioffgas und 0,06 Stidgas sujommengefeht.

§ES423Y

Folgende BVorfichtdmafregen find ecforderlich um ben ane
gefubrten Berfud) gelingen ju madhen,

1) mufi bie Spige ver Mobhre etwad in dem Cplinder hins
einteichen, fonft entweichen einige Gasblafen.

2) muf bie Rohre, ehe bdie Pulverforner hinein gethan
werden, vollfommen troden fepn , fonft hingen fich einige an
die Seiten an, und terden dadurch midyt entjlindet, was obnes
hin nidyt vollEommen aefchichet, weil von dem guerft entjindes
ten, bie andern fortgefchleuibert roerden, ehe fie fich entgindet haben.
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3) Darf die Robre nidt gu fhnell, aber audh nicht ju
fangfam erwdrmt werden , fonft iff im erften Fall dag Sprin-
gen unvermeidlidh, und im anbern erfolgt gar Eeine Entjindung,
as in bder Folge erdrtert toird.

4) miffen bdie Luftblafen , welde vor der Verpuffung fibers
achen , bie alfo blog aus athmogphavifcher ﬁuft Deflehen , teldpe
die Mobre entbalten, befonbders bemerft twerden.

5) muf bder gange Appavat auf die Temperatur bder
Athmosphiave juvhcE Eommen, bevor die Gasmenge jufammen ges
3ablt wird.

§. 24,
Was aud diefen Berfuchen gefolaert werdben Fann, beftebet
in folgendem.
€s wird Bei der Verpuffung fein Wafferdunft abgefchie:
bem. Unter all diefen Lerfuchen Fonute niemals nady der Bers
puffung nuv dad gevingfte Wafferbldschen bemecke worden, felbff
pann nicht, wenn die Mohre aud) mit fouchtee Lufe erfltllt war.
Biele ber genciaten Lefer werden fidh wundern, daf diefer
Beefudh, von weldem bodh nur ein fo einfaches Mefultat
abftvabirt wordben, ein paar Hundert mal wiederhoblt werben
Bonnte, miv fallt 8 [elbfF auf, aus welder Quelle die Geduld
bieju agefloffer 2 allein, e8 batten viele Betjuche jebesdmal einen
andern Jwed; bald follte die Ausdehnung des Gafes, welde
burch die Warme evfolgte, beflimmt twerden, bald winfhte man
g4 wiffen, welthen Sinfluf die dlnnere ober bickere Glasmaffe,
bie enqgere ober tweitere Deffnung der Ribre, auf bie Yusbehnung
dufiere 2 teil audh bas Glas mit audaedebut wurdes bald follte
exforfcht werben ? was bdie engeren ober weiteren Deffnungen an
ber Gpige der Mofhre jur grdfeven ober gevingeren Ausdebnung,
und gum Mehr oder Weniger des Gafes beitragen 2 u. bal. mehe.
Bu jebem befonberen WVerfudy waven wicder viele Gegenveriuche
nothwendig, und fo biuften fich die Werfuche ju mehreven
Dugend, unb endlich gar ju ein pasr Hundert an.
B 2
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§. 25.
3weiter Verfud,

Bei Wieberholung ded etffen Verfudhs mit dem Unterfchied,
daf die Mobre allmahlig erwivmt, und bdie Grwarmung fo lange
fortaefest turde, big der ganze Gasinhalt der Reohre in den
Gylinder fibergetrieben war, erfolate feine Berpuffung, fondern
ber Schytoefel fublimivte fidy, dev-Salpeter wurbe fo fittfiig, baf
die Kople darauf {dHrwamm, und am Gnde erfdyienen fammtlide
Stoffe gefondert,

Um bdiefen Berfud) gelingen ju madyen , i eine iemlicy
weite FNohre evfordetlich , roelche an ber Spige eine 2 — 3"
focite Deffnung Hat; bei engen Rohren gelang der Berfudh auferft
feltet, wenn fie auch noch fo lang waren. Wenn bie Nohre
2! fafit, fo dlicfen nodh 4 Gas oder atmosphavifche Luft jus
it bleiben, ohne dafi eine Verpuffung erfolgt.

Dieh beftitigt den befannten Sap, daf im luftoerdiinnten
Raum Feine Betpuffung erfolgt. €8 wird alle Warme, weldye
erforderfich um den Sauerftoff aus dem Salpeter frei ju mas
chen, im verdimnten NRaum acrfmut, unbd defiroegen fann feis
ne Verpuffung {tatt finden.

§. 26.

Bei engen Deffnungen der Nohren, und bei fdhneller Cro
wirmung erfolgt eine fiarbere LVerpuffung, alé bei weiten Deff=
nungen, weil die Luft aus einer engen Oeffnung nidyt fo fchnell
ausjteomen Eonnte, folglich dburdh) das Bufamendruden des Gas
feé bie Warme nicht fo fcymell entweichen Fonnte.

9Beite und lange Robren, weldye mebr athmospharifche Lufe
enthalten , liefern bei ber Werpuffung im Ganzen mehr Gas.

Mobren von 5 Innhalt gaben mn: 5 — 10" Gad nach
ver Verpuffang, wahrend foldhe von 200" Jnnbalt wenigftens
15 — 23’ gaben. €8 witd daher duvch Die atmospharifhe
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Quft cine volllommnere Serlequng bed Pulvers bervirtt, woven
in ber Folae ein mehreves,

§.. 127,

Sdnellere Erodrmung betvivete blog fiarfere obet fhroadere
Lerpuffung , hatte aber auf die Gadmenge eher ecinen negativen
al8 pofjitiven Cinfluf, d. bh. ¢8 wurde bei fhnellerer Crwarmung
weniqer Gas erhalten , weil theild ecingelne Pulverorner hin=
weg gefdhlenbert wurben, und badbuvdh unentziindet blieben , unb
toeil bei ber [dhnellen Grplofion das Pulver nidht {o volfidndig
gerlegt ourbe.

§.. 28.

Bei Nobren von groferem Innhalt fdhien die Ausdehnung
durdy bie IWarme qrofier u fevn, al8 bei Eleineren NRobren; o8
drang in die erfrere nady der Crfiltung mebr Quedfilber ein,
ald in bie Fleineve; bdocdh) bieng biefer Umftand mehr von
der fhnelleven ober fangfameren Crvarmung, von der Befdyaf:
fonbeit der Mohren , ihrem TWarmeleitungd = BVermdgen . ab,
und e¢8 Eonnte dasg Maaf nie befimmet angegeben werden, 3. B,
in eine Mobre von 15" Snnhalt, brangen nady ber Cefaltung
8" Quecfilber ein, in eine von 74'"" Innbalt drangen 10’
ein, in eine von 13"' brangen 2'", in cine von 50’ Funhalt
15" und bei einem anbern: Verfudhy mit derfelben NRohre dran-
13" ein; bief hanat wie bereits bemerEt worben, von ber fdnels
Teren ober [angfameren Gntzundung, und von der mehr oder weni:
get vollffandigen Berbrennung bes Pulvers ab.

it

§ievign,

Da bdie BVerfuche mit den Glaseohren Feine aleichformige

RMefultate lieferten, fo wucbe der Appavat nad) Fig, 2. gefets
tigt, und bamit folgendbe Verfuche angeftellt.
Drittet Ver{ud.

Sn bie Eeine Kapfel Fig: 2. d wurbe I Gran von dems:

felben Pulver gethan, die Robhre mit’ Queckfitber gefllie, und
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mit der Borficht angefhranbt, bdafi an den Schrauben-= Anfag
etivasd Wachs gqebradyt totrde, damit fein Gag ju entweiden im
Gtanbe war, 8 wurde bie Nohre in die pneumatifthe Qued:
fitber = Wanne gebradit , und alled wie bey dem erften Vorfudh
mit ber Glasvohre vorgetichtet.  Die Kapfel tourdbe aun fo
fdnell ald immer moglich mit einer Weingeifilampe evhist. Bei
piefem  Verfudy twar  bdie atmospharifdye Lufe  gréferntheils
ausqefdhloffen, bdenn die Nobve tourde jebesmal fo Tange wta
wdarmt, bi8 bie Eleinfte Luftblafcdhen , weldye fidh nod) zwifdhen
bem Quedfilber aufbielten , entivichen foaren.  Deffonn unges
adytet Fonnten widht immer Ddiefelben Mefultate erhaleen werden,
Dag Pulver ald vin fpecififh Teidhterer Kocper toie Quedfilber
fuchte fich bei jeder Cyfdhittterung nach der Dberfladhe zu erbhe=
ben, und-enfzog fid) dadburd) vem Verpuffungs-Procefs tvie dies
fem Umftand durch einen Jufap von + Gr. Wadyg, weldyes auf
bag Dulver gelegt und Fevfchmolzen, begegnet toordben, Eoam
ver Wachsbampf mit ing Spiel , 1nd vereitelte dbadurd) den Beps
fudy beynabe ganglich,

§. 3o.

Cift nady einer atofien Menge von Veefudhen gelang o8
endlich, alle frembe Kovper auszufdhlicfen, unbd pofitive Reful=
fate ju erhaltenr.

BVievrter BVer{ud.

Jn bie Kapfel wurbe abermals £ 'Grvan Pulver gethan,
und folthes mit dem ‘Eleinen @ifernen Decel Fig, 2. e. £, bedeckt,
Kapfel und Nohre mit Duedfilber geflillt, und dbrigens alles
fo vovaevichtet, toie bep bden fellbeven LVerfuden. Bey diefen
LBerfuchen erbielt man bey gleidyer Grmavmung aud) immer den
gleichen Crfolg.

e T

Wm immor gleiche Refultatezu erbhalter, find folgenbde Bor-
fi)témafivegeln ju beobachten nothroendis; (einige Usbung mup
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man fhon ju eclangen fuden). Crfiensd muf dbag Pulver ims
mer von betfelben Wefchaffenbeit fevn , vollfommen genau getwos
gen, und bie Korner nacdygesahle werden , f(hiesu ift aud) eine
febr genaue TWaage erforderlich) ; meine Waage ift von Me-
dhanicug Eccard gefectigt, und fo befdhaffen, daf ein ein:
elnes Korn wovon 350 auf ecinen Gran gehen, nody einen ziems
lichen Ausfhlag gibt. Sweitens muf bdad Pulver  gleichformig
auf ben Boden bder Kapfel gefchuttet werden, baf nidht etwa
¢in paar Kornchen im Sdyraubengewinde Her Kapfel lieqen blej:
ben. Drittens, das durchlocherte Deckelhen muf genau aufoes
fest werden.  Biertens, der Schraubenanfag muf mit etivas
TBachd verfeben terben. Funftend, muf bdie Kapfel vollfoms:
men bicht angefdhraubt wevden. Sedhdtens muf alles wohl mit
Dueckfilber angefitllt feyn, fo daf fich bey ftacker Crwdrmung Eeine
Luftblafdien mebr aud dem Dlueckfilber entwidem , und fichens
teng muf bauptfadlidh bdie Weingeiftlampe o befdhaffen feon ,
baf man bie Hige nad) Belieben mindbern unbd vevfiavéern Eann.
Saandal

Hat man den Apparvat fo vorgerichtet, und die an:
geftibrten Bovficdhtdmafregeln alle beacdhtet, fo werben fidh fols
gende Cufdeinungen zeigen.

Wird die Rohre da, o dad Pulver fidhy befindet , nam-
fich am unterr’ Theil der Kapfel allmiblig erwivmt, fo werden
wie die Kapfel anfangt rvothgllbhend ju werden, Luftblafen in
den Gylinder fibevgehen , das. Quedjilber in ber Rohre wird an=
fangen ju fodyen, unbd das langfame Uebergehen Ddev Luftblafen
witd fo lange anbalten, big in dem Cylinder ein Luftvaum
vorv 21/’ levfille iff.  Der gange Procef wird eftwa 2 big 3
Stunben darern,

§: 128

¥ Fanfter Beciud.
Tird derfelbe Verfuch twicberholt, nuvmit bem Unterfdhiedy

LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



¢ LANDESBIBLIOTHEK

24

bafi bie Kapfel fdynell erhikt witd, fo entfteht nach 3 — 5 Minu-
ten, wo das Queckfilber in der Mobre flarf zu Eochen anfingt,
eine fdhroache Crplofion, two auf einmal 10 Gas in den Gy-
linber itberfpringen, dann werdben 5 bis 8 Minuten vergehen ,
wo Feine Gas - Eutbindung erfolat, (es wird durch bie fdhnelle
WVarpuffung die qrofee Gasmenge zugleich aus dem Robrchen ents
fernt, dag Queckfilber eefillt den Naum {o lange, bis {ih wiez
per eine hinveichende GBasmenge gebildet hat, um folhes zu vers
brangen und ubersugeben), alddann werben alimablig Fleine Ruft:
blasdhen’ ftbevaehen , bis der ECplinder abermals 21 Gas ent:
hakt, nun wivd fich aud) bep dem ftacvkfen Feuer, wo felbft
bag Diteckfilber in der Wanne aufjuwallen anfinat, fein Gas-
bigsehen' mehr entbinden , und der Procef ift gang beendigt.

St bie ganze Gerathfchaft etiwva nady. 4 bis 6 Stunbden et
faltet, o bdas Quedifilber fidh) mit der. Tempervatur ber At:
mosphare ing Gileichaewidht gefest bat; fo toith die Mihre vor-
fidhtig hevaus genommen, und dag Queckilber in derfelben in
einen gradbuirten Gylinder ausgegoffen, um ju fehen , tvie viel
noch Gas in der Robre geblicben, dad eingebrungene Duecfilber
witd nue 3" Betragen, da meine Rohre im Gangen 10 fafit;
fo find alfo nodhy 7' Gas in der Robre uehicE geblicben. Das
Bag in dem Cylinder wird nadh dbem Crfalten nur nodh 19'"
betragen , bdemmadh find im Gangen aud § Gean Pulver 26
Gas erhalten worden.

§. 34
Sedyster BVerfud.

Buetft, witd bag echaltene Gas auf bden Gehalt an- Fohs
Tenfautem Gas gepritft, indem man den Gylinder: entweder in
¢in Glag mit Kalf, oder Baryt -, Waffer, ober in Blepsucer=
Auflofung, ober in Aes-Ammonium hincin bringt. Bey
bem lehteren  gehet Die "lfbl'crprim am f{dynellften von ftatten ,
Bey bent erftern muf’''man aber einige Beit warten,” Wil man
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fich fiberzengen , ob Fein fchtweflichtfaures ®as mit in Berbin:
dung feve, fo darf man nur ju dem toeifen Niederfchlag, twel=
der in der Blepauflofung, cder im Kalt, obet Baryt=TWaffer
entftanden , ' etwas €ffig oder Salpeterfaure tropfeln, jum’ Kalt
ober Barpt - Waffer fann man aud Salzfaure nemen, o
fich alled unter Aufbraufen tvicder auflofen wird. Hat man
Ammonium angewandt, um das Eoblenfouve Gas 3u abs
forbiven, fo wird die Flufigteit mit Galpeterfaure neutralifict,
und mit falpeterfaucem Barpt geprisft, erfolat Eein weifier Nies
berfhlag, fo Darf mran vollfemmen fiberzeugt feyn, daf Feine
fchivefel = ober [dytoeflic)te Saure vothanden far.

§..: 302

Bep obiger Priifung wird fich ergeben , bah vonr ber evs
paltenen Gagmenge in bem Cylindber im Mittel 10" verfdhluct
werdben, ~Mebrmals wucde beobadytet ,- daf nad 3 tagiger Ve=
cithrung mit Kalf - Waffer von 0,19" nux 0,08/ 1brig blieben,
¢8 tourben alfo von dem Gas in dem Cylinder o,11" verfhlude.

Defters: habe idy mich tbergeugt , vaf das Gas in-dev
Ropre §. 33. von gleidher Befchaffenbeit mit dent in bem Cos
{inber feve, was auch fdon a priori gefdioffen werben Eann,
penn beecbe Gasavten waren ja zuvor in der Robre bepfammen,
und bagienige, weldes fpater in dem Cylinder erfcheint, hatte
foegen. dem epandivten Juffand nidht Haum genug in der Mobh-
re, unb mufite defhalb in den Gylindber fberfpringen. €8 olit=
ben alfo nadh obiger Ungabe von fammtlidy evhaltenem Gas vets
fdhfuckt worben fepn, 0,1505 Eohlenfaures Gas, s bliche bemnadh

0,2600

0,1505
als Meft o0,1095  Sticdaas,
§. 36.
s ift zroar jedem Sadyverftandigen befannt, baf, toenn
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man dben Gasvaum unferfucht, man den Cplinder fo tweit in
Quedfilber cintauden mifie, daf das Quediilber forobl im Gy=
linber felbft, al8 auferhalb beffelben, auf gleidher Hobe fidy bes
finde, fonff wird bie Gasmenge entweder ju grof, wenn das
Duedfilber auferhalb ju weit unten fiehet , ober iu Elein cr=
balten , wenn das Quedfilber uber den Gagraum bhinauf gehet,
im crflen Fall debnt fidy der Gasraum aus, weil die Duecs
filberfule durch ihre cigene Shivere jufammen geprefit toird,
und im Iebten Fall wird bder Gadraum verfleinert, teil bie
dufece. Quedfitber - Schichte, die innere hinauf dbrict, unb fos
mit aud) dbas Gag zufammen drickt.

8 37

Bergleichenbe Bevechnung der erhaltenen Gasmenge mit
berjenigen, weldhe bey ber Unterfuchung des Pulvers gefunbden
wotben.

Nach obigem Berjudy wurde alfo von F Gran Pulver im
Gangen 0,26 Gas exhalten , und davon turbden 0,1505 Eoblen=
faures Gas abgefchieven, (ich nebhme bier abfichtlich bie grofiere
Menge an, toeil 8 tobl moglich, bap ju wenig nidht leicht,
aber , bafi su wiel erhalten worben).

Diefe 0,1505 fohlenfoures Gad wurben aus 0,029 Kohlen
und o,1505 Sauerffoffyas jufammengefest.

Bey der Jerlegung des Pulvers wwurde gefunden, daf das
Pulver in cinem Gran o,14 Koble enthilt; daf diefe 0,75 Sal=
peter, weldye in einem Gran Pulver enthalten {ind, aus 0,57
Sauerftoffgag, und 0,22 Sticfgas beftehen, nehmen toir den 4ten
Zheil bavon, ober dasjenige, wag in I Gran Pulver enthalten
ift, fo evbalten wir o,1425 Sauerfloffaas und 0,055 Stidgas.

§ 38
Wird damit biejenige Menge verglichern, tweldhe bey dem
britten und viecten Werfud) exbalten worden, namlidy im Gan=
jen o6, o entfiebt einp Ueberfhug von 0,0625; bann
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26 — 0,1975 = 0,0625. - Daraug ergiebt fich, daf ven der
Koble, welhe in 3 Gran Pulver enthalten twar, namlid) 0,035
nur 0,029 Gran mit 0,1505 Sauerftoffgas in BWerbindung ge-
teeten fepn miffen, um cben fo viel Eoblenfaures Gas ju
bilven. Da aber nur o,1425 Sauerfioffaas im Salpeter ents
halten ift, fo batten toir einmal o,1505
0,1425
mrénucrﬁoﬁ.mé suviel
erhalten, gichen wiv diefen Ueberfhuf von bder ju viel erhaltencn
Gasmenge ab, nimlid von 0,0625
0,0080
W fo erhalten wiv o,0545
Stickqas, a8 Ueberfthuff. Da nun o,055 Sridgas vorhanden
feyn folfen, und o,1095 erhalten torden, fo ecfdheinen Bier
wieder obige 0,0545 al8 uberfihnfiiges Stidgas.
§.) 39,

- Um das Ganze leichter su wberfeben toird folgenbe tabel=
lavifdye Aufftellung dienen.

Tabelle
uber bie Beftandtheile bed BVerner Fagh ; Pulvers.
S 1 Gran Eomijh MarBaeridpt,
0,22 Stidgas,

0,75 Galpeter = ( 0,57 Sanerfioffons,
0,14 Soble 0,7@9_ Salpeterfance.
0,11 Gdytoefel

l!

Jn § Gran Eolifdy Marbgemwicht,
’ 0,000 Stidyas,
o f
0,1875 Galpeter 6 ka5 S emeinfis,
0,0350 Kofle 0,975 Sulpeterfiure.
“0,0275 Shwefel
0,25
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Tabelle

uber dad cerbaltene Gad aud Verner Jagb : Pulver,
Aus 1 Gran Folnifd) Markgervicht tourde erbalten :
4 X 026 = 1,04 aemifchtes Gas,
0,602 Sauerficffaas ) = o,602 Foh-
0,116 Kople y lenfauren Gas
0,438 Stidgas.
Aus 7 Gran Eolnifdy MavEyerwicht tourbe exhakten :
0,26 gemijdhtes Gas, :

0,029 SKohle
0,1505 Sauerftoffyas

4 >< 0,1505 = 0,602

0,1500 Eoblenfautes Gas
0,1095 Stidqgas.

5. 4o.

Da bey den BVerpuffungsverfudyen ein -+ von Sauerftoff=
gas und Sticaad erhalten worben , fo ditrfte die Frage entftes
hen woher fommt foldhes ober gundchft woher Eommt bas -+
an Sauerfioffgas 2

Diefes Fann wobl nur aus 2 Stoffen abgeleitet werben ,
entroeder enthalt die Koble fthon atmosphivifche Luft alfo audy
Gauerftoffgas , ober es mithte cin Theil Waffer, weldyes viele
im Pulver qnnehmen, bep dem Verpuffungs - Procefi geclegt
toerden 3 toare das Lehtere der Fall, fo miifite in dem Bagreft
ben wiv nodh, nidyt al8 reines Stickgas anfehen wollen, aud) Wafe
ferftoffgas gefunben werben, wenn die Angaben fiber das Mi-
fyungg-Berhaltnif der Salpeterfiure, woran wohl nicht zu 3toeis
feln feyn Ddirfte, volfommen ridhtig find.

§. 41,

Unterfudhung degjenigen Gafes, welches nady der Abforps A
tion bes Eohlenfauren Gafes fbrig blieh,

Siebenter Vetfud.

©o lange bie Berfudye in den Glasedhren gemadyt rours
ben, wo bie NRohre neben dem Pulver auch atmospharifthe
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Luft enthielt, mufiten Theile von diefer foroohl in der Robre
jurhbleiben, al8 mit in den Gplinder Ubergeflihrt twerden,
Daber wurbe, wenn bder Sasveft nach dber Abforption bes Eob-
lenfauren ®afes in ein Cubdiometre gebracht, mit der nothigen
Menge Wafferfioffgas gemifdyt, und durd) den electrifdhen Funs
fen entjtindet worden , immer Antheile von Sauerftoffaas vers
brannt, unbd jwar, wag man voraus beffimmen fonnte, in bem
Berhaltnif als athmospharifche Luft vorhanden war.

§. 42,

Turde diefes Gas, welhes nady Vecfud) vier und finf
mit Ausfchluf der atmosphirifhen Luft erhalten rourde, nady
vorheriger Abfdheidung des Eoblenfauren Gafes, geprift, fo fand
feine Verpuffung im Cubdiometre ftatt, eben fo wenig abjorbive
eine Aufldfung von Schwefelfali und Schrefeleifen 2. Atome
bavon , ¢8 tourbe aud) Feine Verpuffung und Basverminderung
bemerkt, nadydem bas Gas mit einigen Linien Sauerftoffgas ges
mifht und in bem Cubiometre gepritft tourde, bder lepte Bers
fuch rourde auf mandhface Weife wiedberholt, um ju ber Uebers
jeugung ju gefangen , dap tein Wafferftoffgad vorhanden fepes;
allein o8 war nidt moglid), aufer dem Eohlenfaucen = und
Stigas ivgend ecine andere Gasgare davin ju entdecfent.  Hatte
fih blog ein Ueberfhug von Sauerfioffaad bep ber Berlegung
bes Pulvers durd) den Werpuffungs - Proceff evaeben, fo Ednnte
etroq angencmmen tvevden, daf foldyes burch bie ftacke Crhisung
aus bem Rali abaefdhieden rorben fepe *); da aber audy ein
Ueberfdhuf von Stidgas vothanden war, fo {cheint Diefev blos
pon ber Koble herzurlihren.

§. 43

Dem fep nun wie ihm wolle, fo ift diefe Lhce in unfes

ren Unterfuchungen der zu entwevfenbden Theovie nidt mehe

#) £, Gmeling Dandbuch der Ghemie, 2te Aufl, 1w Fheil &, 371,
Kranffurt 1821, )
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im Weqe, und e 13t fih nadh diefen Unterfuchungen ber Pro-
cefi jiemlich vollfidndig ecfldren, wie fich in der Folge ergeben
wird; iff nur einmal ein Weg gebabnt, fo findet jeder der ihn
betreten mag, etwag Bemerbenswerthes, und am Enbde echalt
man bas Gange vollendet,

§. 44.

Nachdem durd) bdie vorangefdyicfte Verfuche der Det o=
nations:Procef des Schiefpulvers, fowobl fonthetifd) alg
analptifd) betradytet worben, feve e8 erlaubt bie Srage an=
gufitheen, weldye die Koniglich Grofibrittanifhe Gefellfchaft ver
Wiffenfchaften ju Gottingen aufgeaeben , und wicver ald unge=
108t juriicEgenommen , fie ffehet in ben Gottinger geleheten
Anjeigen 1815, Nro. 196.

Die phyfifhe Theovie des Schicpulvers iff big jest nodh @
immer dunfel und cithfelhaft. SBwar Eennen mir fest nad
Sngenboufens und Rumfords Verfuchen genauver als ehemals
bie elaftifhen Fluffigeiten , deven ploslider Cntwiclung qug
bem angelindeten Sdicfipulver wiv die erftaunliche Kraft deffel=
ben jufdhreiben mbffen; aber nod) immer ift der Hauptumftand
nidt gehorig evdetert, ndmlidy aus weldher Quelle auch duveh
bas Eleinfle Finbchen pldplidh die ungeheure Menge Whrme
hevvorbricht , weldhe faft in einem Augenblicke eine arofie Quan=
titat Pulver in Dimpfe und Gasgarten su verflichtigen vermag,
und jtoar felbft in dem Falle, wenn dag Pulver in einem ¢
nau verfhloffenen, mithin vor allem utritt bder frepen Luft
verwahrten NRaume fid) befindet, wie aus einigen Vevfudhen
Rumfords und aqus amderen, wo genau verfdhloffenes Sciefis
pulver mittelfE des Funfensd aus einer Leidner Slafihe felbft un-
ter Waffer entzhindet wivd, binldnglich befannt iff, Wo ift
hiev die erfordevliche Menae von Sauerfioffans , durdh deffen
Berfepung wie bey gewohnlichen , dem feepen Butritt ber Luft
-ausgefesten Verbrennungs-Proceffen, cine fo grofe Hipe -erzeugf
weeden Ednnte? ba aber auf der andern Seite aud) wiebey be=
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fannt ift; daf feine Catzlindung und Berpuffung bdes Schiefi=
pulvers unter einem moglichft [uftleeren Recipienten bdev Lufts
pumpe fiatt findet, fo Eonnte man fragen, was die geringe,
ciner  verfthlofferen Quantitat Pulvcrd

iifdhen den Kornern
geothnlich nod) jurickbleibende Menge von

athmospharifdyer

Luft in foferne diefelbe Sauerftoffaas enthalt, bdenmody ju Ent=
gunbung bes Pulvers beptragen durfie, und two uberhaupt bie
Warmequelle ibren Sis hat, bie bep den béwundernswirdigen
Wirfunaen bdes Schiefipulvers cine fo grofe aber big jebt nody

nidht hinldnglich befannte olle fpielt.

Da ndbhere BVerfude und Auffchiliffe fber diefen Gegens
fand unfteeitig aud) fliw die ganze TWivmelehre von hochfiem
Suteveffe find, fo winfdt die Konigliche Societat dev Wiffens
fhaften eine unfern gegenmartigen Kenntniffen fiber bie Natus

) por Warme und bder durd) fie hervor gebrachten gasfirmigen

Stitffiofeiten moglichft angemeffene und auf Berfudhe geqrunbdete
Theorie der Entzliindung des Schiefpulvers mit gehotiger Nick:
ficht auf bas Mangelhafte aller bisherigen Grf[deungsarten ju

e¥halten.

§.

45,

TRas ecine Theorie des Schiefipulvers betrifft, fo Fann

{olche aus den bereitd vorgetragenen BVerfuchen zum Theil abges
feitet toerden. s divfte aber bie Hauptjache, welde bie Ko=

niglidhe Societdt vorsiglich berhicjidhtiat winfdyte, und welde

Diefelbe , um Beweis Jhrer richtigen Anfidht und Shrer tiefen
orfhung, bep bden moch unvollfommnen Grfahrungen vorher

su beftimmen wufte, namlid) die Erfor{dung der Warmequellen,
tohl noch bis zur vollfommueren Keuntnif des IBarmeftoffs

augqgefest Dleiben.

Die ITheorie, welde aus den vorgetragenen Berfudhen
hervor gu geben fdheint, wird roobl auf folgende Act fich qus-
beficken faffen.  Durdy bdie erfre MWarmeervegung ( fie gefdebe
auf jede mogliche Weife) trite dev Gauetftoff aus dem Salpes
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ter it der Kohle jufammen, und bitbet Eoblenfoured ((Bas.
Diefes witd in dem.Fall, wo e8 nicht fealeich entweichen £ann,
purch die aug bdem fo fchnell ervegten Verbrennungd-Procef het=
vorachembe TRarme, um mehy alg das doppelte feines Vo [u=
men s ausgedehnt, und duferc dadurch die befannte Kraft,

§. 46.

Die Warme, weldhe aus dem Vecbrenntungs = Procef dee
Koble Hervorgehet, und vas fidy bilbende Gasg ausbehnt, fommt
Hochft rahrfcheinlich aus dem Sauerftoff und Koblenftoff sugleich,
und moqgte auf diefelbe TWeife entftehen, wie der Funfen aus
pen bepben fich ausdgleichenden Clectricitaten Hervor gebet,

Man. darf fich durcy bie CGrfabhrung, welche Lavoificr )
hauptfadlich gur Crfiarimg des BVerbrennungs-Proceffes benuste,
baB et ein fefter Kovper in einen elaftifd fiiiffigen Suftand
fibergehet, TWarme gebunden, und umgefebrt, Warme frei
witd, twenn ein fliiffiger Korper in einen feften Buftand fibers
gehet, nicht ivve madyen [affenn, benn Hier with mehr Sauers
ftoff verdidhtet als Koblenftoff verdunnt.

§. 47.

Da die Gasmaffe auch bep dem bejfen BVerhiltnif der
Sngrebiengen de8 Pulvers nut unbedéutend vevrmehvt werden
fann, fo wirbe aud) auf biefem LBege bie Kraft nur unbebdeus
tend vergrofert terden fonnen. Dageqen witd diefe in bdem
Fall fehr viel vergrofiert, wenn erfiens der Verbrennungs = Pro=
ceff fo fehnell al8 moglid) von fatten gebet, wozu 3. B. geboct,
vaff bag Pulver mit fhlechten Warmeleitern umgeben fepe, das
mit die Warme grofitencheild zur Crpanfion des Fohlenfouven
Gafes vermwendet werde; (holzerne Kanonen mufiten weiter [chie=
fen ol metaliene wenn nidt andere Hinberniffe, fidefeve Frics

tion

*) Deffen Syftem ber antipplogiftifithen Ghemie, Uviifel: Berbrens
nung und BWerpuffung,
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tion 1c. eintreten,) jwenfens tenn alles Pulver juqleich vers
brennt, wad nuv' gefcheben fann, wenn bdie Pulvermaffe niche
erfirent tird, und wenn nod) fo viel atmodphavijhe Luft in
ben Swifchentaumen vorhanden ift, daf ber Berbrennungs-Pro-
cef burch dad evzeugte foblenfaure = und dag entbunbdene Stick-
gas, nidht unterbrochen wicd; aus bdiefem Grunde aufert voll=
fommen tund geforntes Pulver mehr Kraft, alé dbas mit irres
gufaren Formen, weil erfferes bdie qrofit moglichften Swifdhens
vaume bedingt, €8 liefe fich nody eine Menge bierher gehda
tiger Grfabrungen aufzablen, bie fich alle auf obige Avt erflaren
laffen , inbeffen iff e8 von felbff einleudhtend, daf wenn bdie
Grblavung vidtiq iff, und Ddief muf der Fall feyn, wenn fie
blog der Crfahrung entmommen iff, fie auf jeben einjelnen Fall
angewendet - immer flar und ungezunaen ecfheinen miffe.
Wiv wollen, ftatt aller Angfilichen Auffudhung dev dabhin gehori=
gen Thatfachen , buvd) ferneve Werfudhe su betveifen fuchen,
bafi bie vorjuglichfte Kraft des Pulvers auf der groftmoglichs
ften Crpanfion bed fohlenfauren Gafes, weldhe durd) vermebute
SWavme ober den aufs hodyfte befchleunigten Berbrennungs:Pros
pef bervor gebracht mwird, berube.

Adter Vervfud.

Entslimbdung bdes Pulvers durch comprimivte Luft.
( Piezu bie Jeidnung Fig. 7.)

§. 1 48.

LWird ‘die Kanone anf folgende Art geladben, daf sueift

3 Gran Pulver in den Lauf gethan twerbent, daf fermer die

‘Kugel mit einem gewodhnlichen Pflaffer, twelthes mic Talg bes

fivichen off, aufaefest, der Cmbolus in dev Compreffions:

Nohre in die Hohe gesogen, und durdy ein’ fogenanintes Schlage

werf fdnell jufammen  geprefit wird, " fo- erfolgt  eine foldhe

MWickung , als wenn bie Kamone mit’ L Roth Pulver gelaben
‘Woorben doite, S

¢
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Die 1t Loth [chwere Kugel wucde bey angeftelitem Becfudh
auf eine Gntfernung von 440 Fuf getrieben, und jeigte nod
auf per Sdyeibe einen fhwaden Eindrud; wabrend Ddie nans
liche Pulvermenge , wenn folche duvdh einen glihenden Drath
ober brennenden Sdroamm entzinbet wurde, bie Kugel gar
nicht zu vervifen im Stand war, fondern blog durch3 3und:
loch abbrannte. Ghenfo wenig bewirfre die Compreffion
ohne Pulver cine Beveudung dev Kugel.

§ 49.
Hieraus evgiebe fich, baf die, — ich mdgte fagen aufd
hochfte qefleigerte Ktaft = bes Sdyiefpulvers blog folgenbden

Umftinden guszufdhreiben fep:' erftens wucrde dburdy die, mittelft
‘Bufammenbdridung det Luft hervorgebrachte Warme alles Pulvee
in einemn Moment entyiindet, 8 Founte fich Eeined’ gerfivetren i3
awentens wurde durch bdie meiter hinzugefiiate Mdrme ' die Aus-
dehnung bes EFoblenfauren Gafed vermehrt, und um’ {o mehr,
weil alled Gas gleichfam “in eine’ erhipte Atmosphive ~qehhille,
unbd  jede  momentane  Wirmeableitung - verhindert " twuwde';
britfens ' ‘twar nidht nue  Fein  Mangel an " Sauerfleff,
fondetn fogar ein Ueberfhuf vorhanbden, baf affo dem voll-
ftandigen und momentanen BVerbrennungs = Procef Fein Hinder-
nif in den Weq geleat wurde, und viertens Fonnte fein Gasd
burd) bas’ Blinbdlod) entweichen.
il Y

Der Knall it bep diefem Lerfudy ebenfo alé wenu bie
Kanone, mit der nothigen Menge Pulver geladen., und auf die
gewohnliche vt lodgefchoffen roorben ware, wad wobl aud
nidt, anders fepn Eonnte..  Denn ber Knall entfiebet blog von
ber erpanbicten fuft, weldhe auf einmal fidy ihrer Spannung
entlabef, und gegen. bdig  atmospbatifche Luft anpeallt, unb
toenn die Spannung . grof genug mwar, folde zertheilt.  Diefer
Snall iff nidht tmmer bér(clbc, ¢8- fommt houptfadlich auf bie
Mindung des Gefchtiges, auf die Kraft des Schuffes,; auf bie
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Didytigleit dev atmosphivifhen Luft u. dgl. an.  Wer fdhon
viel fdjieflen Dhorte, ber witd bey grobem Gefdhiis swey Tone
wahrgenommen Haben, benjenigen, wo die atmosdpharifthe Luft
ben Stoff von ber geprefiten Luft aus dem Gefdhits erhalt, und
einen jwepten, two die dadurd) getheilt worbene athmodpharifche
Luft wieber sufommen fchiage. €8 Eonnte bdagegen angefiihrt
terden , toarum der Schuf einer Winbdbiidhfe nidht auch Enalle?
bie Preflung der Luft in ciner Windbiihfe mogte twohl mit dem
Shuf einer Pulverladbung in einem abhnlichen Verhaltnif {ie=
hen, al8 wie ein fogenannter Feuerteufel, mit der namliden
Menge Pulvet in einen engen Raum eingefdhloffern; fpringt
einmal eine Luftéugel an einer Windbudhfe entzwey , fo iff bee
Snall fiatker, al8' ber dev ftacEften Flinte.

§. A1

Die Keaft des Pulvers fonnte mit der Kanone um befi
willen nidht genauer ausgemiteelt werden, weil die Kugel ju
flein war, und oft unter 10 Schifen Eaum einmal ivieder ges
funden wurdes follte jemand bem LVerfuch mit comprimiveer Lufe
bas Pulver ju entzinden wiederholen; fo wdre ju winfhen,
bafi ein Prob = Movfer gefertigt wirde, bdie Cinridhtuny ware
diefelbe, nur mitfte da, wo bie Compreffions Majdine aufge:
fchraubt wird, und bag Jhndloch eingebohut ifE, ein fdhicfer An=
quff fich befinden, welcher mit der €levation bdes Morfers
pavallel {tinde, bamit bie Gompreffions-RNohre wegen desd
Sdhlagiwers eine gerabe Richtuny bekime,

Cin gefdhickter Mechanifus, unbd ein guter Artillevift rers
ben babep Eein Hinbernif finden, fonbdern gewif mande Bers
vollfommnung anbringen.

8.1 B2,
Mit dev Fleinen Kugel hitte man fo bald Fein: genfigendes
Refultat erhalten , wenn nidht bey den Droben mit Papier Uber-

.sogene Mahmen aufieftelit rorben wiven, wodurch man Sftevs
G a
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dont Weg, weldhen die Kugel nabhm, beobadyten Fonnte; ofters
vicofchetitte bie Kugel auch auf cine fondevbare LWeife, fo baf
fie Aefte an Baumen abfthlug, und auf bas Dadh meines Labo-
vatoriums auffiel, weldes nodh ungefahr 15 Schritte weiter
vom Biele entfernt tvar,

8.0 53
Dbiger BVerfuch verdient gewif von Anbern wieberholt ju
wetden , nicht allein weil man dadurd) dbie Kraft ded Dulvers
auf ben hoch{f moglichffen Grad ju bringen im Stand iff, fon=
peen teil et eben dadurd) aud) in mandyer Besiehung technijhe
Antwoendung finden dlicfte.

Man Eonnte vieleicht auf Schiffen und in Feftungen bdie
Kanonen auf diefe Avt einviditen, um eine febr grofie Menge
Pulver ju fpaven. Chen fo durfte ev beym Bergbau Antwens
bung verdienen, und ‘wiwde dort viele Wortheile verfprechen;
man braudite 3. B. nur Eeine Deffnungen in das Geftein ju
Bohren’, witcde febr viel Pulver evfparen, und die mehrjte Ges
fahe Ednnte vermieben ‘twerben , da bie fogenannte Kage, welche
wbie Compreffions = Mafdhine zufommen bdriickte, leicht vonu
der ‘Entfetnung aug, mittelft einer Schnur ausgehingt werden
“Eonnte.

§. b4,

Die Bufunft wird lehren, ob die Vermuthungen fiber die
Antendung diefer Cntzlindungdart gegrimdet find, wenn die
Sadhe ndber gepritft, und ing Leben geflihrt wird: €8 braudyt
feeplicy alles Seit, benn nicht felten bedurften die nilichften Cr-
findungen einen Fraftigen Anfiof, bis fie allgemeine Antvendung
fanbens man vergleidje nur bdie Verkohlung im verfdloffenen
Raum mit der Meiler - Berfohlung, die Gasbeleudhytung mit ber
aewobulichen, und hunbert anbeve febr nuplide Cntdecungen,
.bie mandymal gevaume Seit befannt waven ,, bevor fie eigentlid)
bertust worben. Um nicht won bem . Them o abjufommen,
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buicfte ¢8 nidt unwidtig fenn, 3t seigen, toie bic Kraft bdes
Pulvers dburch bie Anwendung der aufgeftellten Grundfase vers
mindert werden fonne. Suvor aber nody eine fheinbare BVermehe
rung befannter 2ct.

8. phhl

Sm Jahr 1817 wutbe im allgemeinen Anseiger Nro, 272
befannt gemadyt, baf man in Brafilien {ich lanagft des lehis
einer TWuriel von einet Jatropha Species, wahefheinlich aber
bes Hibiscus manihot L, bebiene, um bie Kraft des Schiefipulz
verg ju vermehren. *)

Da in vielen Sruben die Bevgleute dad Pulver anfdyaf:
fen maffen, fo whrden foldhe gerne ein Grfagmittel angeivens
pet haben, um einen Theil Pulver zu fparen; allein die Stoffe,
oelhe bie Kraft bes Pulvers vermebren follen, Eonnen nie fo
forgfaltia unter das Pulver vereheilt werden, daf fie nicht mandy=
mal auch dad Foctbrennen bes Pulvers verhindern, und dadurdy
pen Schuf unwivfom madien , wodburdy fie die Webeiter die
arofite Gefabr entftehet , wenn fie an berfelben Stelle nadhboh=
ten wollen. Die durdh einen folden Sufap f[dheinbare BVermehs
rung ber Kraft des Pulvers dbuwfte blog darin beftehen, dafi die
Swifchenraume vergrofiert werden, woburdy eine grofiere Vienge
Pulver fich entzunden fann. Daff Ffeine anbdere Urfadhe daben
in’s ©piel omme, erhellet davaug, bdaf eé gleichgultia su fevn
fiheint, ob man Sand, Saamen, Saafpahne, Metaltéorneroder
Feilfpdhne, Koblen oder Fohlenfloffhaltige Korperc, 1. wahle. Die
“r‘-)—ETR Selb in Wolfad), bder vieles aufsufaen vermag ,

wobey fid) ein Wortheil fir ihn ergeben Eonnte, verbreifete bies

fe Nadridyt durd) eine Abbandlung, die er aud) Sr, Majeftat
bem Raifer aller Reuffen tberfandte , und dafir einem Foftbaren

Sing von Diamanten crhielr. Die Crilarung welde er

von diefer verftavkten Wirkung gab, war aber fo hinfend , und

bie Sadie fo wenig anwendbar, bap fie wobl von allen Seiten
& . il . ! *
geprift, aber nidht allgemein anwenbbar gefunben wurde.

(Ardhiv fber Bergbau und Hittemwoefen von Dr. §F. & B,
Sariten, iftr Vb, 1fé Heft 1818 ate Bd. 116 Heft 1810:
atr Bb. 3te Heft 1820, htr Vv, 1t8 Deft, und btr By, 118
BHeft 1821, )
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grofite Keaft und das geringfte Hindernifi, ehcdfichtlich des Fore-
brennens wiivbe ergielt, wenn man den Naum blof mit Rufe
etfilit [aft. @3 ift eine allgemein beFannte Crfabrung, bdafl
jedbes Gewebr gerfpringt, wenn die Kugel ober bder Propfer nidht
auf dem Pulver auffigen, und dbadurd) wird doch weiter nidis
betirkt, al8 daf in bemfelben Naum die ganje Ladbung auf
einmal verbrennen, und alfo aud) cine vermehrte Kraft Gufiern
Eann.
§. 56.

S&o wie dburch BVermehrung der atmodph. Luft hier eine qes
tingere SMenge Pulver diefelbe Kraft aufiert, eben o febr leudhs
tet ¢8 ein, und man fann fich nidht allein ausd den fritheven
Wecfudyen, hauptiadhlid) ausg demjenigen, wo Eeine Verpuffung
ftatt fand, wenn alle Luft ausgefhloffen wird, fondern audy
bep jebem Schuf fibevzeugen, wenn man fber eine teife Fld-
de im Winter dber den Schnee hinfehieht , wobey man die uns
verbrannten Pulvertorner wieber jufammen jiblen fann, baf aus
Mangel an  atmospharifcher Luft, nidht alles Pulver verbrennt
wird, Diefes bevubet auf bdenfelben GSrimbden, tweldhe in dem
§. 47. angegeben wurden. LWenn ein Theil Pulver verbrennt,
fo wird alled Sauerftoffaad jur Bilbung bdes Eoblenfauren Gas
fes vertenbdet, und e8 Dbleibt nichts als Stidgas und Eohlens
faures Gas itbrig, in weldyem Feine mweitere Verbrennung ftate
finben Eann. Da biefer Sap [hon aug befannten Erfahrunaen
genommen ift, fo diifte e Uberfliifiig fepn, nody toeiteve Ber=
fudye zu feinem Beweis anzufubren.

§. b7
Ueber bie BVerminberung der Pulver: Keaft, durd) Sufas
von Phosphor,
Neunter Verfud.
Wird Phodphor in eine Flafdhe ober Kapfel mit heifem
MWaffer gethan, oder, was nod beffer iff, wird die Flafche oder
bag @efaf toorinn der Phosdphor mit warmenm Waffer enthalten
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ift, fo fange in ein Gefdf mit heifern TWaffer qeffellt , bis der
SPhosphor jerfdhmolzen, fodann im Kreid betwegt, bis ber *Phos-
phor fich in die Eleinfte SKomnden gectheilt und ieder erhartet
Bat, fo fann foldjer, wenn er unter pem Waffer vollfommen
abgefuhlt und mit Fliefpapier wicder getrocknet torden, mit
dem Pulver vermiftht, und entweder in der Berpuffungsrohtes
ober im ecinem Probmdrfer , ober einer anbern SPulverprobe ,
ober auch in einem Getvehr entiindet werden. Die Kraft bded
Pulvers with je nad) ber qrofieren ober geringeren Menge Phoss
phor um bdas 2 — 10 fadpe verminbett werben, audy abaefehen
vor bem ardficren oder gevingeren Cinfluf der friher angefithis
ten Umftinde. Die Grinde dicfer Crfcheinung find folgenbe:
§..:58.

g84brend die Verpuffung vor fich gehet, vercinigt fich der
geofiere heil bed aud dem Salpeter frey twerdenden Sauerftoffs
mit dem Phosphor, und bildet mit demfelbeén Phosphorfattee.
Da bdiefe aber nidt gagformia , fondern teocfen erfdheint , io
entftehet cine getingere Gasmenge, und um defwillen aud) vers
minoecte Kraft bes Schiefpulvers.

&3 odre widhtig, cin Pulver aud Salpeter und SPhodphor
gu Dereiten, toeil man {don ausg Grfabrung weiff, daf Sals
peter und Phosphor perpuffen.  Bis jest Fonnte bdiefed aber
nidyt ausgefithrt werben. Da ofme dieh nody mandye Berfudhe
anjuftellen fibrig bleiben, fo Eann vielleidht in ber Folge noch
ein Machtvag biegu geliefevt toerden.

Obiger LWerfud)y granufiveen Phodphor mit Pulver qes
mifdht 3u verpuffen, toucbe ofters angeffellt, und immer eine
betrdchtliche Verminderung der RKraft de8 Pulvers gefunden.

§. bag.
Gin Verfuch, weldhen Munde *) anfithet, und der mehreres

) ©, W. Nunde dber bas Sdhiefipulver. Marburg 1817, §. 23,
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mal iederholt eben fo géfunden worbden, fdheint mit bem Frithox
angefubrten nidyt vollfommen tbereinguftimmen. - Ge befiehet
barin, dbaf man in ein Stidden ciner Bavometer NRaobre, wel=
des an einem Cnde zugefhmolien ift, 7 Gran Pulver bringt,
die Nobre mit Oueckfilber anfullt, und fo fange mdfig erarme,
big bie Luft jwifthen dem Queckfilber entwidhen iff; biefe Rob=
te toitd fodann uber ein tweites Gefaf mit der Mafdhine Fig, 5.
angefdhraubt, fo daf fie etwa in lothredhter Richtung gehalten
witd.  TWird fie alsdbann mit einer Weingeifilampe evhigt, fo erfolgt
eine Berpuffung, und alles Quekfilber wird entiweder in einem
feinen Megen hinaus geworfen , obder die Robre wird gerfplittert,

§. Go,

Bey bdiefem BVerfud) fcheint war bdie Luft siemlich audqes
fhloffen , und deffen ungeadbtet ecfolgt eine Lerpuffung bey
fdneller Grhigung. Selbft bey aller angerwandten Mithe durch
affmdblige Grhigung, bdie Verpuffung jzu vermeiden , fand boch
immer eine {hoade Verpuffung ftatt, und nie Fonnte eine lang=
fame Becfepung heraudgebradyt foerben. Dief fheint auf fol:
genden Grinden ju berubhen, das Glag ald ein febr quter TWar-
meleiter, theilt feine Warme fogleidy dem Quedfilber und Pul-
ver mit. Aud) migen nody einzelme Luft - BIdshen zrvifdyen
bem Queddfilber ficdh aufbalten’, bdie {ih durch das Aufffofen bdes
Duecfilbers, wenn ¢8 bald ju foden anfangt, fammien und
sur Cntjlindung Eleiner Puloereheile beptragen. Diefe fhmache
Lerpuffung veidht fdhon hin, um bie Fleinere Duedfilbecfdule
binaus ;u werfen, wo alsbann allesd Pulver u verbrennen im
Gtande ift. Bielleicht liefe {idy durch eine hohere Queckfilber:
faule , und burch cine vecht vorfichtige Crivdrmung, dodh nod
eine Cneziindbung ohne Verpuffung ergielen, e§ ift wenigftens
fdhroer eingufehen, warum im Glas nidt derfelbe Crefolg flatt
finden folle, wie im Eifen, bda bie warme leitenbe Kraft bes
fefteren , von ber des Glafes nidht fo febr vecfchieden iff.
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§. 61,

Di¢ Ausdehnung des Foblenfauren Gajed durd) die LWar-
me, ftehet mit der Sufommenpreffung in folgendem BVerhalt:
nif: ift die Spannung ober Bufammenprefflung grofier, ald bie
Ausdehnung, fo erfolat Eeine VWerpuffung; die Warme , weldye
bag foblenfaure Gas erpandicte, theilt fidh dem umgebenden
Korper, oder demjenigen, welder ibm junGchft liegt, oder von
weldhem e8 eingefchloffen witd, alimablig mit, und vielleicht toitd
burdy einen Fheil Kali ein Antheil Eohlenfoured Gas ver:
fdylucfe, und auf bdiefe Weife erfticht die Kraft in fid) felbft.
Die war der Fall bey ecinigen BVerfudhen Rumfords.

GRep:

Eben fo it Feine ffavfe Verpuffung erfolgen, wenn dev
Kovper , worin das Pulver eingefdhloffen, fehr pords iff, ober
Riffe und Spalten bat, wodurd) das erpandivte Gas fhnell ent-
weidhen fann.  Diefes zeigt fidh ofters beym Serfpringen von
Steinmaffen ober Klogen. Fe qrofer die Maffe an Gad, toels
e auf einmal entwickelt wird, bdefto weniger findet folche Ge-
legenbeit, toieder su entweidyen.  Beym Serfpringen von Klo-
gen, weldhes miv in felitbever Seit viel Vevgnitgen madyte, wird
viel Pulver evfpavet, tenn der Bapfen nidht auf dem Pulver
auffist, fonbern nody ein feever Swifcdhenvaum bleibt, wodurd
wie oben §. 55. angeflibrt worden, bas Pulver vollFommner
serfegt wird.  Die Entzindung gefchichet algdann mittelft Stopz
pinen oder Scdywefelfaden 2. Cin Quintden Pulver war auf
diefe Avt immor hinveichend , den frarkften Kiog ju zerfprengen.

SReit leichter qehet gewifi bie Sprengung der Steinmafien
ober KIdke von ftatten, wenn das Pulver mittelft comprimivter Luft
entjundet wird; man braudt Eeinen Propf aufiufesen, und tei-
ne Stndeuthe anzubvingen. WVielleicht finden aber mandpe eine
Sdhivierigeit bavin, twie die Compreffions Mafdhine anzus
bringen feves allein, daflie wird jeder gefdhicEte Mechaniter NRath
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wiffen s man bringt 3. B. einen Anfag Nber cinem Eonifdhen und
burchbohrten apfen an.  Der Anfag wivd mit einigen Leber-
fdheiben vecfehen , der Sapfen mit TBerE umtvickelt, und fo in
b08 Loy, worin die Ladung iff, feft eingefteckt 2.

§H563!

Wie verhAlt fidh das Pulver bey ber Cntztinbung durdy
den eleftrifchen Funfen?

Sebhnter BVerfud.

Jn die Deffnung h. des budysbaummnen Kidschens Fig. 4!
wutbe 7 Gran gervicbenes Pulver mit & Gran Cifenfeile ges
fulle, die von der Kapfel losgefhraubte Mohre Fig. 2. cin-
gefthraubt, fobamn mit dem Quedfilber Apparat Fig. 3. in
Lerbindung gefest, ein mit uecEfilber geflliter Gylinder Fig,
6. Qiber die Deffnung der Wanne gefest , und mit der Mafchine
Fig. 5. feftgefchraubt. Ferner der Ring s an Fig. 4. mittelft
einer naffen Schnur mit dbem Beleg einer Leibner &lafde in
Lerbindung gefest , alsbann bdie Flafche geladen , und mit e¢i-
nem Auslader der Funfen aus der Flafthe an das Snopfchen
P. ber Mafdhine nbevgeleitet. €5 erfolate vine fdhroadhe Erplo=
fion, und ¢8 jeigten fich gany biefelben Crfcheinungen , mwie bey
bem crjten Berfud). Bard ecfdyien mehr, bald weniger Gas in
bem Gplinder, fe nadybem mebr ober weniger Pulver entyitnbet
wurbe ; denn haufig wurde ein grofer Fheil von dem juerft
entilindeten foctgefchleubert, auch fand niemald eine vollfomms
ne Jerlequng bed Pulvers ftatt, fondern bder Nuckitand bebielt
eine [thwarze Farbe, was nicht mehe ber Fall ift, wenn Ddas
Pulver vollfommen zerlegt wird, toie Beym britten Berjud).

§. 64.

G8 tdre ju erwarten gewefen, baf durch die Entzlindung

bes Sdhiefpulvers mittelft des electrifdyen Funfens eine ftavkere
Grplofion ecfolgen witrde, weil bder Funbe bic Pulvermaffe fehe
fdmelt burchdringt; allein ber Crfolg zeigte gang diefelbe Er-
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fdeinung, a8 wenn das Puloer durdy die Crhisung entstinde
worben.  u bedauren ift e8, daf beym Ausfchlud dev Luft feis
ne Gntzlindung oder BVerpuffung, mitteljt ber Glectricitdt bes
witft werden Fanu,

Die Entzindung mittelft des electrifchen Funkensd gelingt
audy juweilen obne Teilfpane, tenn nur bie ©pigen, fwo ber
Sunfen tiberfpringen folf, gut ifelivt find, aud ift ¢g cinerien ,
ob ber naffe Leiter mit ber Leidbner Flafdhe einer Batterie, oder
pem Auslader verbunden fepe.  Selbft  gelingt bie Cnte
jindung mandymal obne naffen Leiter, befonders wenn mehrere
Gran Pulver auf einmal entjiimdet toerben, und fvenn bas Pul=
ver dba wo 8 bie Spigen berfibrt, etwas jerdelidt oder fein
sevcicben wird.  Der Berpuffungs=Procef durd) den efectrifchen
Sunfen bewicft, berubet wie natuclidy auf denfelben Gelinden ,
elche feiher angeflthrt roorden.

§.,165,

Nach dem von Hrn. Generval v. Hoyer angefithrten
Berfuche , folle das Mehlpulver eine {hroddyere Wirbung aufern,
afs das gefornte. Dbgleid) diefe Verfudye nodh nicht bis sur Goi:
ben erwiefen find, fo [iefen fid) boch einzelne Griinde fhr defs
fon f[dwaicdhere Wirbung anflthren. Crftens. Bep dent qes
Eornten Pulver ift jebes Korndyen gleichfam in eine eigene At=
mogphire qehfillt , wodburd) dasg Fovtbrennen erleidytert witd ,
wabrend bdas Meplpulver zwar mehr Luft enthalt, aber viel Eleis
nere Jwifdyentauwme darbietet, fo, daf die Quft gleicdh durdh bad
entftanbene Eoblenfaure und Sticqas jur weitern PBerpuffung
untauglidh wird. Sweptens. Jjt die Luft die bdie Kor:
ner umgibt , ein fdledyterer ORavrmeleiter , al8 dag Pulvet:
mebl  felbft , \'wodburdy Feine fo ftarfe Ausdehnung erfolgt.
Drittens. Wicd dag Mehlpulver teit leidyter unverbrannt,
pon der erfien Wirfung bder BVerpuffung verfiaubt , al8 die fdywe:
veven Komer.  Wiectens Kann duvdy das gerfeste Pulvers
mehl, ber Koplenfiuve eine grofere Oberfliche dargeboten, und
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von diefem alfo gleichzeitia mebr verfchludt werben’s diefesd wiie:
be fich durd) genaue Unterfuchung des RiicEftandes ndber beftim-
men laffen. Fanftens. Wird burd) dag erfliefien des Sals
peters in dem Mebhlpulver leidhter eine Krufte gebildet, die dem
Sottbrennen Hindernifie in den Weg Tegt.

Berfude und Beweife flic diefe Anaaben muf idh mig
¢benfalls fliw dben verfprochenen Naditrag vorbehalten.

§. 66,
Ueber Pulver aus orpdirtem ChlorFali (orybdirten halogen
Kali ober oppdirtem falzfaurem Kali.)

Hiecliber Fonnte Eeine Verfudye mehr angeffellt toerben, in=
beffern mogen auch diefe dem verfprodyenen Nadytrag vorbehalten
bletben , fo wie biejenige fiber Knall-Sitber, Kuall-Gold und
Snal=Quedfilber, wozu'bereits Matevialien gefammelt find. Werben
bie Beftandtheile des Chlor - Kali, foreit folche befannt finbd,
einer ndheren Betrachtung unterworfen, fo erqibt fich erftens,
paf folches feinen Sauerffoff weit leichter abgibt, als der Sal=
peter.  Jweptens, daf es mebhr Sauerftoff enthalt. Drittens, baf
Hodft wabeideinlich die Grundlage desferben bdas Chlor, ben
- LWerbrennungsprozef niche ftoce, wie der Stickftoff aus dem Sal-
peter.  G8 (3t fidh alfo fchon aus diefen Urfachen, die frelidy
nod) nicht alle evident erwiefen find, annehmen, daf der Ber:
brennungsprozefi weit fdyneller von flatten geben, folglidf eine
orofere Gazmenge fidh entwideln, und cine ftarfere Crhisung,
alfo audy eine echohte KraftGuferung flatt finden mitfe.

€8 follte uberhaupt in einer MWiffenfchafe, welche arofietn=
theils auf Crfahrung begrimbdet iff, jum firengen Gefes gemadyt
foerden, daf alles, (wie ¢ Lavoisier gethan,) aus dben Vo=
fucen durch Gewicht = und Maaf = BVeflimmung erwiefen wer=
den mitfte. €5 witede bann mandye Meffe weniger Theorien,
die die LWiffenjdhaft dodh nicht weiter bringen , ju Tage fordern,
unbd an beven Stelle erhielten wic mebr Gefabrungen, %vmciﬂ"
Solgerungen und Wabrheiten,
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§ 67.

Fulther wurbe auf ben Nidftand, weldher nad) der Bers
puffing bdes Pulvers fibrig bleibt, aus folaendemn Grunde Feine
RNicEficht genommen. So Tange namlich bdie BVerfude mit Glas:

\ vobhren angeffellt wurben , gelang ¢$ nicht ben Ruckftand mit
Paffer fo vollfommen genaw jufammen ju bringen, baf eine
wine AUnalpfe hatte bavauf gegrindet werden Ednnen. Die

Fonnten alfo nidht nadygetwogen werben, und wurbe dag Queck:=
filber burd)y Hike entfernt, was fo leicht nicht ju bewirfen ift,
unb ecinen nacdytheiligen Cinfluf auf die Gefunbdheit dufiert, o
war immer noch eine fdhwierige Aufaabe, ben Midftand chue
LVerluft mit Waffer jufammen ju wafden, um cine fehlerfreve
Analyfe dbarauf grunden 3u Eonnen. Man mufte fic) baher beanits
gen, basjenige obne Gewicht - und Maafbeffimmung zu pt'flfm,
was erhalten wecdben Fonnte. €8 wurbe die Robre erwarme.,
) und die Spike bderfelben in ein Glas mit deftillivtem Waffer
gebalten , welded fo fort durd) den Drud bder Atmosphare
hinein drang, die Mobre rwurde nun o fange hin und her be=
wegt, bis alled abgefchwemmt toar, und dbann die Flufigkeit durd
abermalige Crwdvmung auf ein Filteum heraus gepreft, bdie-
fes mit Deftillivcemn UWaffer abgewafdhen und getrocdnet. €3
blichen auf demfelben ecingelne Kobhlentheile , mehrere QuecEfilber-
Elaeldhen und Schmwefelffaub. Dad Waffer wurbe durd) folgenbe
Reagentien geprift, Gerdthetes Lackmuspapier tourde nidt
blaugefarbt.

Sdhwadye - Shuren bewirften Fein Braufen,
) Galzfaure - Schroererde bradyte einen {hroaden Niederfdhlag
hervor,
Der Rickifand {dyeint alfo nach diefer Priifung etwas uns
sevfeste Koblen = und Schwefeltheile, fo toie Bie Fhpigeit ¢in
fchroefelfaured Kali zu enthalten,
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§. 68,

Anders verhielt fih der NucEffand, tweldher in. bev eifernen
MWerpuffungseobhee enthalten war. Diefer gab ecine blauliche
Khrfigfeit, worin im Fall das Glihen fo lange fortgefest wors
den, big Fein Gad mebr Ubergiena, feine Koblentheile bemerk:
lich oaven.. Dagegen reagicte die Flifigkeit fravk auf Gifen, and
furben, twenn der filtvicten FluBigleit einige Tvopfen Salpeter=
(&u& jugefest torben, eingelne Floden Schrefel ausgefdhieden.
Die Flubigkeit enthielt ebenfalls fhwefelfaurves Kali.

§. 69,

Aud diefen vorlaufigen Prifungen evgibt fich, daf der
Sdhywefel nicht fo gan unwirffam bleibt, wie aus bden Bees
'puffun.]‘s = Werjuchen 1. 2. und 3. gefthloffen worben, fonbern
Daf fich wirklich ein Theil Schwefel mit dem Sauerfroff ju
'‘Schwefelfdure verbinde , und biefe mit bem Kali des Salpeters,
fywefelfaures Kali barffelle 5 wobdurdy bewitft wird, daf bdag
Sali fein Eoblenfaures Gas verfdhlucken Eann, fo, daf alfo bas Eols
Ienfaure Gas afg elaffifches Fluidum wirffam bleiben muf. Da obi-
ger Becfuch, namlich eine genaue Unterfudyung des NickFandes mit
Bergleicdhung aller in Mifchung gefommener Stoffe, weit widyti-
get iff, al8 anfinglidh ju vermuthen war, fo dicfte eine Teidht
fafliche und genaue Befchreibung deffelben nicht Lberflithig foyn,

§. 7o.

Gine ungefihr 6 — 10 ol fange, und 4 big 6 Linfent tei-

te Glasrobre, weldie an cinem Enbde ugefhmolzen worben ,
witd vollfommen gereinigt, evwirme und auf’s genaufte gervo-
gen, diefe wird in die Mafthine Fig. 5. lothrecht cingefehraude,
; Giran Pulver binein gethan, und mit einer TWeingeiftlampe
allmdhlig fo lange exwarme, bis cine BVevpuffung evfolgt, Die-
fer Berpuffungs = Berfuch wird, nachdem man jedesmal bie Nop.
ve nady der  Berpuffung genau nadgewogen, und das Getvicht
aufgeseichnet  hat, mebreremal wiederholt.  Der Ruckftand in
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per. Mohre, oird nun in deftillivem TWaffer: aufgeloft, und auf
ein vollfommen audgetvodneted unbd genau gewogenes Filtrum ges
goffent, Ddiefes mit deftillivtem 2Waffer ausdgemwafden und ges
trocnet, unbd alSdann, wenn ¢ durdhs Trodnen nidhts mehe
vecliert , gewogen.  Die, Koble witd nun vom Sdhwefel auf
oben anaefubute Art (§. 1.) gefhicdben. Die Flafigkeit wicd auf
einer taricten Platin =Schale, ober in_einem abgewoaenen Uhren=
glas big jur’ Trodne verbunftet, und gewogen.

SRR

Die Refultate , weldie fich aud bdiefen Werfudyen ; evgeben ,
find folgende :

Bon bden Verpuffungs - Verfuchen wird jebesmal unge:
fabr L Gran in der Nohre ald Ruckftand bleiben; bald mehr »
bald weniger, je nacdy dem ber Werpuffungsprocef mehr ober
weniger vollftandig etfolat, weldyed von ben bereitd angeflibrten
Umftandben abbangig iff, und wobey nody weiter in Betradyt
fommt; ob bdie: Mohre gleich nady der Werpuffung, over etwas
fpdter gemwogen wirh; denn durch die BVerpuffung wird die Robre
echipt, e8 wird alfo bie Luft, welde bdie Nohre nad) ber Wer=
puffung anfitlic, bald didyter, bald dimner feynr, und dabev heif
um o' viel weniger wiegen, alg vorher bdie falte atmospharvifde
Luft gemwogen. Man  evhilt alfo von 2 Gran Pulver cinen
halben Gran Rudfand. Diefe BVerfuche follten fo ‘oft twiebers
holt, wevben , big8 man'2 Gran RicdEfond hat, weil fo Eleine
Quantitbten unmdglidy mit: der ndthigen Genauigheit gewogen
avetben: Eonnen, bamit dbasg Cndrefultat dem Ganzen volifontmen
entfpredse, ober damit dag Gewidyt aller der: ¢inzelnen Stoffe,
weldhe aus bder Berfegung bhervorgehen, mit dent Gemwidht des
verwendeten Pulvers twieder harmonive. Wird * obiger’ Rudftand
in beftillivtem MWaffer geldft und  filtvive, fo wird auf dem Fil-
trum von 2 Gran I Gran gurlicEbleiben 3 audy diefes Sewidyt ift
nidyt conflant, weilbas Pulver aus ben anaefuhrten Urfacdhen  bald
volifommnmer ; bald unvolifommner verbrannt wird,  Die: helle
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‘§hfigkeit Hinteeldft in ber Schale, worin foldhe verbunfet wied,

1,76 Gran vitviolifivten Weinftein , ober f{dhrwefelfaured Kali.
Beredhnet man nady diefem Crfund die Beftandeheile, fo
ergibt fich folgendes Mefultat,
Bon 5 Gran Pulver wurde nadhy BVeef. 4 — 6 §. 39.
ethalten

0,1505"° = 0,0777 G, Eohlenfaures Gas
0,1095""° = 0,0497 Gr. Stidgas, afo im
Gangen — - 0,1274 G, Pulvergasd , folglich

/.'-
von 1’ ®e. Pulver  0,5096
hiesu der Mucdftand o,2500

0,7596
¢ feblte dbemnad)  0,2404

S. 092

Wm biefen Verluft zu vermeiden ift e nothiq, bdaf die
Rohre, worin man den BVerpuffungs - BVevjudy anfellt) enigs
ftens fo lange feye, bi3 fie oben nicht mebr anlauft, alfo 2 5’5:1!’;'
5 Joll Tang und 3 Linien weit.  Man wird bemecken, daf bdie
Gagacten, toelche bep der Verpuffung entiveichen, viel von deik
Rucditand mit verfliichtigen, denn fie entweichen nidyt ald reines
Gas,  fondern tvie ein dicker Nebel, - Mimme man die’ Verpuf-
fung in einer-vedyt dlimnen Glasedhre von 2 — 5 Fuf Linge,
und 3 Linien Weite vor, fo witd ber Rickftand von & BVerpuf-
funas = Berfudhen, odber von einem Gran Pulver genaw einet
halben Gran betragen. Die Rohre wicd an dem verfdloffenen
Gnbe cine graufthvarze Majfe enthaltern , und bdie FWand witd
bepnahe bis ang obere Gnde mit einer graulicht weifien: Orvd
ibergogen feyn. Das Pulvergas fepte ndmlich die feften Stoffe,
toelche durd) die Hige in demfelben aufgeldst, ober vielmehr
medyanifd) -damit verbunben toaven, bey dbem Wuffteigen an die
Ealteren Wande der Glasedhre ab, und bvas Gas entweicht dann
in veinem Buftand.  Cine fehr dlinne Rébre ift darwm erforder-
Lich , woeil, voenn die Wohre febr fhwer ift, Ddie  Wage micht
mehe
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mehr bdag Eleine Gewidit mit der nothigen Genauigleit anges
ben Eann.
§. n3.

Gin Hauptumftand , bder hier in Crwdgung gejogen 3u
tetben verdient, ift, daf bie Rohre efne zeitlang nach ber BVers
puffung an Gewid)t junimmt , wenn {id) audy fhon bdie Diffes
ven ausaealichen hat, welde zwifdhen dem bdlnnen odber wirmeren
unb dichten oder Ealteren Suftand bder atmosphdrifchen Luft ftast
findet. Diefe Sunahme riihet von folgendem Umftand bher: o8
wird durd) bie Hige felbft cin Theil Kali btes Salpeters jerfest,
biefed ftritt feinen Sauerfioff an bie Koble und den Sdywefel
ab , wird als Wetalloid verflichtigt, oder an die Faltere Wins
be der Glasrobre abgefest, und nimmt fo lange Sauerfieff vow
ber atmosphavifhen Luft auf, bis es wieder in fali umaewans=
delt ift.

Hat man fid) einmal bis zut veinen Crfenntnif bes gane
gen Werpuffungsprozefies exhoben, fo wird 8 nidht melher fhioep
feon, alle Umftdnde aus dem TWege su riumen, weldye einige
Unbeftimmtheit in die Mefultate bringen. Man hat hier 3mwey
Mittel um das Gewicyt des Nucftandes ju beftimmen, Das Ee-
fte witd barin beftehen , baf man bas Gewicht des Miucfandes
unterficht, toenn die Tempevatuc ber Robre auf die ber
Atmosgphare zurhc gefommen iff, wobey man bdie Réfhre gleich
nady der Verpuffung mit einem gut paffenden und abgewogenen
Pfropf vecfdhlieft, und bas Jweyte , dbaf man den NicEjfand fo
fange bdet Einpirfung bder Atmosphire blofiftellt, bis fih bas
Gewicht nicht mebr vermebrt,  Jm evifen Fall wird fich das
Gewid)t ausgleichen, bag heifit: e8 wird, wenn man dag Ges
widye der erhaltenen Gasdacten ju bem Gewidyt bes MickfFands
abbirt, mwieder dad gange Gewicht des angewandien Schiefs
pulvers evfdheinen; im jwepten Fall wicd man einen Ueber[dhuf
finbent, toelcher davon entftehet, baf dbag Metalloid Squerfioff
von ber atmogphavijchen Luft aufgenommen, und weldyer fo
viel an Gewicht betragt, ol ¢8 juvor an bdie Koble und den
Sdhtoefel abaetreten.

£
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§- 74:

MWicderholung fammelicher Crfcheinungen , weldhe fich bey bdev
Berpuffung bes Pulvers darfiellen.

G3 turbe fruber qezeigt, daf das Pulver enfiweder durdh
einen gleichzeitigen Werbrennungsproze, ober durd) allmablige
Croodrmung jerlegt werden Eonne.

Sm ecften Fall findben folgende Crftheinungen fatt: dev
Sauerfioff des Salpeters aehet mit der Kohle in Verbindung;
e8 wird burdy biefen gleichzeitigen LBerbrennungsprozef fo wviel
$irme frep, daf dag Eoblenfoure Gas forohl als das Stidf:
ga8 moglichft ausgebehnt twverden, und dag felbff cin Theil bes
Kalis einen Theil feined Sauerfioffaehalts an die Kohle und
den Sdywvefel abtritt. €28 wird affo bep bver Berpuffung bes Pul-
vers ber Safpeter in feine entfernte Beftandtheile jerleat, alfo
in Sauerfioff, Sudfioff und Kalium. Der Sauerfioff tritt mit
‘ber Kohle und dem Schwefel jufommen, bildet Kohlen- und
Shtoefelfaure. Leztere verbindet fidy wicder mit dbem Kalium
su fdhwefelfaurem Kali. Gefdhicht die Verpuffung des Pulvers
in verfthloffenen Riumen, fo bewicben die erpandivten Gasars
ten die beEannte Kreaft.

Sm zwenten Fall qehet diefelbe chemifthe Uenderung vor fidy,
nue gefchichet die Berfesung fo Tangfam, daf foft feine Ausdehs
aung der Gasarten flatt findet,

§. 75.

&3 wucde gegeint, daf nur o viel Pulver in verfdhloffe:
wen Maumen verpuffen Fonne, ald Sauerfioff odex atmospharifdse
Luft vorhanden feye, tweil in dem Eoblenfauren ®as forwohl, ald
in dem Stidgas Feine BVerbrennung erfolge. Sum Beweis wur:
be angeflibet, daf das Pulver unverbrannt hinaus getworfen
werhe. Ghen fo tourbe bewiefen, baf duvdy den befdhleunigten
Berbrennungsprogef mittelft comprimicter Luft, bie Sreaftaufer
ring aufs Hicyfte gefteigert werbe.  Ferner, daf bie IBirfung
aufgehoben toerden mitfe, wenn bey dem Berbrennungsprozef feine
gasfbrmige, fondern fire Stoffe entfichen , aud dap dburdh Dinje
fligung anberer Korper die Kraft bed Pulvewd {theinbar per=
mehrt ferde,
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§. 76

Da bie Grfldrung foroohl mit den {ynthetifdhen ald
analytifdhen BVecjuden zufammen flimme, tie bereits ans
geflibrt toorben, fo wicd deren Niditigeit wohl nidyt su besteifs
len feyn. @3 ift nur Sdabe, bdaf fo viele verbiente Chemis
Eev, die biefen Geaenftand vielfeitig bearbeitet haben, das tweis
teve MNefultat, tweldyes aus ber veinen Synthefid und Ana-
fy[is hervorgieng , nicht exlebten, - €8 ergibt {ich davaus noch
bag beherziqungswerthe Refultat , daff man in der Ehemie nur
purdy weine Grfahrung, wenn man die Gewidts = und Maaf-
vechaltnife qenau -beadhtet — Dbebeutende Fortfchritte machen
finne. Denn e3 with gewif einleuditen, baf nur dbuvtdy firenge
Beadhtung diefer Verhaltnife die allmablige Cntwidlung Ddicfes
Gegenftandes ftatt finbenr miffe.  IWew alfo dhemifhe Berfuche
anftellt , bem ift Lavoisiers Gefes su empfehlen , dag diefelbe
Gewidhts = oder Maaf = Viengen aus bem Berfudye Hervor gehete
muffen, weldhe binein gebracht tordem; toer feine Werfuche anf
diefe Wrt” immer controllivt, ber tird felten Fehlfdhihife madyen,
amd fich wberhaupt vor allen Fehlern verwahren. '

§. 77,

@3 wird nidt tberfiiifia fenn, wenn vor bem SHluf
diefer Abhandlung dev gut gemeinte Rath angehingt vird, Hap
man bey Wiederholung der Lerfudhe tmmer diefelben Puloer-
mengen. anwoendent tolle, damit fein UnglicE erfolge; denn nidyt
felten wird man  durdy gelungene LVerfude fidher gemadht, und
vergrofiert ‘bie TMaffe- um “den Projef abzublwen. | Meiffend
ift bie Folge davon, baf bie Glasrohren gerfpringen , und den
Grperimentator befchadigen.  Werden aber die BVer{udye mit ben
angegebenen  Pulvermengen angeffellt, fo wird nidht nuc alle
Gefabr vermtieben,  fondern: man ift) iy bes Crfolgs gewif
o Grhilt man . auf das: erfte Mahl . Eein genligendes Refultat, fo
Eann ber BVevfudh ' fo oft toiederholt. werben, bis whagbare IMafs
fen’ ttbrig bleiben.
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Grtlarung der Steinzeidynungen.

Fig. 1. ift bie Glasrohre von detfelben Grofe, beyw a ift
foldye sugefhmolzen; bdie Biequng bey ¢ rvidytet fidh) nady ber
Wanne, und die Deffriung an det Spige darf nidht enger feyn , ald
ber Durchmefier der Pulverforner.

Fig. 2. ift bdie Mobre vou Gifen, ebenfalld von derfelben
Grofie , foldhe bdarf nidt aelothet, fondern fie muf aus ei
nem gangen und febr weichen Stuchen Cifen gefertigt und
purchbobet feyn.  Dennt das Loth wirbe vom Queckfilber  ver:
quidt; werden.  Die Schranbe an der Kapfel d muf fehr fleifig
geacbeitet feom, fie muf an einer Megiftec - Drehban€ gefchnit=
ten, und mit fehr feinem Sdymitgel eingericben werben, bamit,
wenn der Anfap mic einem Wachsringden umgeben 1witd, das
flitfige Wachs n dier Kapfel nicht eindringen Eonne.

Bep'h Fig, 2 Eontten mebreve £leine Kappdien 1K cufgefdhtaubdt
toerden , um zufefien , ob Ddie engere ober weitere Deffnungen
Cinflug. auf die Gagmenge haben,

e ambd £ift ein Dedeldhen mit mehreven Eleinen Lodhern:,
weldhes genau in bdie Kapfel bineinpaft, um bdag Pulver feft ju
halten, dbamit ¢8 nicht bep ber Verpuffung jerftveut tverde,

Fig. 3. ift vie Schale furs Quecfilbers 1 iff die Deffnung
i bet BrlFe, wo Der Cplinder davauf géffellt, und bder
offene  Zheil ber wvorher befdtichenen Mobre burchgeftect toird.
m.und 1 ift die Beade in der Sdale, bey o ift folde et:
twas umgebogen, bamif, wenn man aus ciner Fleinen Retorte Bas-
avten’ deftilliven will, folde nicht mehr unter der Brivke her-
vot geher.. Wenn man bie Schale gang leicht: hin und her
beweat; fo aehet aldbann bas Gasd burd) bie Deffnung.

Eig. 4. ift ein Klosdhen von Budysbaumbolz ; bey r ift
eine . Sdyraube ; worin biejenige von bder Robre Fig, 2. bineins
paft, 'p unb s find 2 fpisige Drahte, wovon fichy der eine n
“eine’ Kugel, der anbeve in einen Ming endigt, unbd ‘o der Fun-
Eent in® bem Putlyer = Vehalter unter T fberfpringen muf.

Fig. 5. ijt eine 'Mdfdine, tomit bder Cplinder Tber ber
SWanne: feft qehalten wird , fiel ift nur in ber halben Grofe ge:
jeichnet. a b ift eine 3tvinge, welde an den ifd) angefdraubt
werden Fann, e f ift eine Stange, worin fih ein Furzes Rohes
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dert cc auf undb abfthichen: I3ft, und wefdes mit ber Stell-
fdyvaube g feftae[draubt mwerben fann, in demfelben: Nibhrdyen
fafit fichy sugleich eine fleine Stange mit ihrem NRing bin unbd
her fdyieben, und wird mit der namlidhen Schraube g feftaé=
ftellt, An dem Ming d iff ebenfalls eine Schraube die den Cy=
linder feft balt,

Fig. 6 ift ein Gylinber , welcher fo eingetheilt fepn folle,
baf 100 cinzeme Stridhe qenau einen pavifer Kubifoll ausma=
cen.  Jdy babe ecinen foldhen Gulindber aus Paris erbalten,
von tweldhem ich glaubte , daf er inutoendig febr genau cylinde
vifh ausqefdyliffen feve, toie idy aber einen bdarnad): fectiates,
fo fand fidy cvjt, daf die cinzeme Grade nidht fbereinftimmten,
und baf er im innern blog mit Fluffpathfaure gedst- wat,

Kig, 7., A ift ecine Kanone.
B ift eine Compreffions - Mafdhine.
C ein davan gefihraubter Hahn.
_ D cin Klop worauf dbie Kanone fefigefchraubt ift.
a b {inb 2 Bander, welde um die Kanone feft angezonen ,
und mit 4 Holzfchrauben befeftiat find.
¢ ift ein Sdyrauben = Magel, welder verhinbert, bdaf bdie
Kanone nidht jurhcgeffofien wird. Bep A fiber dem Sundloch ift
eine Sdyraubeeingefdnitten’, wo die Compreffions: NRibre,
welde an dem Anfos e mit einer Leberfcheibe verfehen feyn mus,
gingefchraubt terden Eann.

f ift ber Embolug bdber Gompreffiond = JMobre,
welder: unten  mit “einer: Anzahl  Leberfdheiben verfehen ift,
bie vermittelft einer Schraube angezoaen werbden Eonnen. Bep
gund h find jwey Broden Mefing an die eiferne Compreffion§s
Robhre angelothet; der eine h mit einem etfernen Stock, um bie
Mobre fo feft al8 moglich auf die Kanone auffcheanben zu Eon=
nen ; der anbere g mit ciner Schrauben - Mutter verfehen , bda=
mit" ber Hahn € eingefhraubt “ werben Fann. Bwifchen ber
Scyrauben = Mutter g und ' dem Sdyrauben - Unfap des Hahns,
ift ebenfalls eine Ledercheibe; eine foldhe ift audy jwifdhen der
Sdyvaube k. am  untecn Theil beg Habng, bdiefer Dahn  jlelit
die Lerbindung der aufern Luft mit dem inneen Theil ber B om=
preffions = Nohre heiy-oder hebt foldhe auf.

Der Habn batte nody den toeitern Sied , daf eine Bla=
fe angebunben iverben Eann, um bie IWirFung anderer coms
primivter Gafe ju prifen, 3. B. Sauerfioffaas, Wafferfioff
gag.,  Stidaas 1.
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Sdriften, welthe vorstalich vom Pulver hanbdeln , nach
chronologifcher Ordnung von 1606 — 1823,

La Forge de Vulcain par St. Julien a la Haye 1606.

Diegum Uffanum Archeley Frankfurth 161k,

Rollfommne Gefchiiy = Feuermwerferey und Biihjenmeifterey = Kunft
von Casimiro Simienowicz Franffurth am M, 1676,

Ernft Brauns Unterrid)t pon der Artillerie Dangig 1687, Fol

Memoires d’Artillerie par le Sr. Surivey de St. Remy aParis
1697,

Idem a la Haye 1741 4. Vol. 1 unb 2,
Idem a Paris 1745 4. Vol. 1 =3,

Putonaei Grundlehre der AUrtillerie, Leipziq 1723. Fol.

Lavr. Arrhenius de pulvere nitrato Vpsal. 1729, 8.

Erker Aunla subterranea 51e Auflage. Freh. 1736, &, 199 — 203,

M. Mieth Wefdyreibung bder ganzen Wrtillevie. Dresden 1736, Fol.

Theorie nouvelle sur le mecanisme d’artillerie par Ms, Dulacq.
Paris 1741,

New principles of Gunnery by Benj, Robins; {iberfest von €.
Guler, MBeclin 1745, 8,

Der woblerfahrne Salpeterfieder und Feuerwerfer. Franffurth 17564

Sinceri A. woblerfahrner Salpeterfieber und Feuerwerfer 8, Frank:-
furth unb Mifrnberg. 1765,

Veefudy einer Fpeovie bex Avtillerie, von Ritter Patrice d’Arcy.
Dregden 1766, 8,

Unmerfungen nber die Gewalt bed Schiefipulvers , von Lambert, !
Dresden 1766, 8, mit 1 Kupfer.

Rerfudh) aus ben Gentral = Kraften, bie Wirkungen des Schiefs
pulvergd zu beftimmen, von Herrn Begot ven Morogues qus hem
Frangofifchen. Miurnbera. 1766, 8,

Papacino d’Antoni phyfitalijd mathematifhe Grundiage dev Avtilz
levie; SBerlin 1768,

Des Grafen von Saluces Betvaditungen uber bdie flifig elaftifde
Materie , weldhe aus dbem Schiefpulver exzeugt wivd, Verlin 1768, 8,

Institnzioni fisico mechaniche per le R. Scuole d’Artiglieria a
fortificazione d’Alessandro Vittorino papacino d’Antoni in Tu-
rino 1775. 8.

Dell’ Artiglieria practica per le Regie Scuole teoviche, d?Arti-
glieria e di fortificazione da Gasp. Tignola in Turino Shyi,

1770, - 3D, 2. 17756,

L’Artillerie raisonnée par M. lIe Blond. Paris 1776.

Ausfubrlidhe Abhandlung der MinivEun(t von Joh, Mid), Gnufz. TH. 1.
Kopypenhagen 1776, 8.

The history of Gunnery by Jam Glenie. London 1776. 8:

Grinplider untervidht aur Avtillerie und Feuerwerkeren - von Adolf
von Bunau. 'Halle 1779.

Bohms Maaazin fitr Fnaeniere und Artillerie, Giefen 1781,

Meldjior Hurter Abhandlung zum Veweis, bdaf bdie Erfindung Hes
Sdjiefpulvers unfer die nislide Crfinbungen fann gexablt wearbem,
Gdyafbaufen und MWinterthur, 1786, 8,

W, §F Wuchevers Beytrag zur Pyrvotedhnif. RKarlseubhe 1787,
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Memoire siir 1a meilleure methode d’extraire et de raffiner le
salpetre, par Trongon Ducoudray. Paris 1790.

Sauerader DHanbbudy der prafuifden Artillevie = Wiffenfdyaft mit
SKupfern, Dresden 1792,

Plato, Alexander Befdureibung ben alpeter gu fieven, nedft Anz
weifung zur Feuerwerfer = Kunft mit Kupfer. Breslau 1797. 8,
Abhandlung fiber bas befie Werfahren ben Salpeter auszuziehen und
#u raffiniven, um ein vollommenes @chiefpuloer davaus gu bereis

ten, @Gine Neberfepung von obigem Memoire pon Trongon Du-
coudray, . 2eipiig 1797, 8.

Hoyers @ejdhidte ber Kriegstunit. @ottingen 1797.

Fr, G, Srhleidjer Danbbud) dev Artillerie. Marburg 1799.

6. von Sdhavnborft, Handbbud fiv. Officiere.  Dannover 180k.

Sumfords phyfifalifdie Abhandlungen odev der hte Bd. feiner Eleinen
Gdyvifien, TWeimar 1805,

i, Tniilers Handbud der Verfertigung des groben Gefd)iaes, Gotz
tingen 1807. Mit 5 Kupfer 3. I,

Pyrotechnie yon Claude Ruggieri und Them Morel. Leipzig 1807,

Struensee Infangéarinve der Artillerie von J. ©. Hoyer, hte Aufs
lage. Riegnig 1Boy. ;

Woriejungen wber bdie Artillerie von F. G. Romvroy:. 3, Shl, Dred=
ben 18r1,

Loyer Artillerie, Subingen 1812,

Meinede uber das Sdyiefpulver. Halle 1814,

Bottée und Riffanlt Amweifung bas Sdiefpulver gu beveiten, libers
jest von Woif. Bertin 1816,

®. 3. Munke fber bas Sdiecfpulver. Marburg. 1817,

Fssai sur les Effets de la poudre dans les armies a feu, et dans les
Mines par C. F. G. de Gazaux a P.:n'is 1318,

Puimite, Grnft - Feuerwerkerey fur die Eonigh Preufifche Artillerie,
Berlin 1818,

Idem Handbud fiir bie Avtillerie = Officieve, Berlin 1820,

DBorfenfiern Verjud)y su einem fehrgebdube ber thoretifden und prafs
tifchen Wrtillerie = Wiffenfhaft, Werlin, 1822, 2 RBanbde.

1. B. Venturi von bem Urfprung und bem erjien Kortidyrifie aber
vas Gefdiswefen , von £.5F. Stodticy. it 2 Supfer 1822,

Sechnifdyes Danbbud) fur angebenbde Urtilleviften, von &, v, Breit=
Baupt. Sibingen 1822, 2 Banbe.

Einzelne Abhandlungen itber bas Sdhiefpulver, weldhe in Jeits
{dhriften und anbern QQerfen enthalten. find, in
alphabetifcher Drdnung,
( biftorifdhe) ver Eonigliden Gefellfhaft ber Wiffeqs
pon DHeinze, 1, Band,
ite ber Maturwiffenidhaft. 1 THL

Abhandlungen _ber.
fdhaften in Kopenhagen, uberfent
Unmecfungen (neue ) uber alle &he
&. 7. und &.°0. i
Annnles de Chimie et de Physique. Tom XVII. p. 435.
Beaume ExperimentalChemie. 1. 3hl, S, Gaz, 3. Ihl, &S, 684,

Bekmann Fechnologie &, 669 ~ 573,
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Bergius neues Polizey 2 und CGameral = Maaaezin, b VWb, S. 146,

Bergeling Jabrebevidr fiber bie Forefdhrirte der phyfifden Wiffen:
fchaften. - ater Jabrgang- @, 9. 1823, fiberfest von Gmelin,

Crells Annal 1784. 1, 8pl. &, 451 —531. 2, Thl. &, Lk,

Commentation. Bonon.Tom. I. Fig. 1.2. 5. Tom.IV.Pag. 106—11g.
Tém. V. P. II. Pag. 535. Pag. 357.

Encyclopedie ou Diction. raisonné. Tom. XIII. a Livourne 1754

Gilberts Annalen, L4v B, 1800, &, 257 — 276, ©. 282 — 284, XIV.
©. 242, XXII. &. 114 — 121, &, 226 — 204, XXIII, &. 72,
XXIV. @&, 41b. XXV, Heft. 1.

Hallevs Werkftatte. 5. By, &, Joi — 38,

Historie -de 1’ Academ. des Sciences a Paris. 1702. 1705, 1707s
1720. 1722. 1726. 1734. 1750. 1767,

Ingenhous vermifdhte Schriften. 1, ITH, Pag. 243 — 395,

Journal des Savans. 1791. XI. $8Bd. &, 635.

Sournal fitr Ghemie, neues allgemeines von Sdyweiggert. 1, Banb,
&, 107. 9. Bb. &. 14. 10. By, &, 201,

gambert Pyrometrie, Werlin 1779. S, 271.

Leipgiger Sammiungen. 8, Bh, St. g4, &, 86,

Magagin aller neuen Erfindbungen. 3. By, &, 200, 8. B, &, 311,

Magazin ( allgemeined) 6, Iyl ©. 137 — 263,

Magazin (Hamburger) 17. Vb, S. 219 — 2m1,

LBon Murr Journal V. 55 — 79,

Mufdhenbroct elementa physica, 17%4. 8.

Belang de philosophie et de mathem. de la soc. Roif., de
Turin. 2. Eheil Pag. 94,

Miscellan. Berol. Vol. IV. Cent. Ill. &, 116 — 13q.

Wicholsons Journal. Vol 1. Pag. 459 — 515.

Hetonomifd) phyfifde Abhandlungen, 2o, TH, &, 667 — 712,

Philosophical Transact. Nro 173. 121. 496.

Pristley uber die Luft. 1. SHl. &. 246,

Porner alla. Begr, 3. THL. &. 479 — 483,

C. F.Reuss Repertor. Gomment etc. 3, Sheil,

Scheff Joerelash. §. 204.

@djwedifdje Abhandlungen, Sahrgang 1739. &. 45, 47,
Jabrg. 1741, ©, 123 — 132. Fabrg, 1742, ©, 78, ©, 170,
~Sabrg. 1756. ©. 95, Jahrg. 1760. &, 211. Fahrg, 1781, ©, 20%,

Gprengel Handw, Samml, X. &, aly — a71.

Bolbeding Archio 395, suppl. 214.

Waller Min, &, 665, Sp. 18,

Lateons demifde BVerfudhe. z. T,
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