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176 Der Artillerie⸗Wiſſenſchaft

geſchlagenen Satz des Zuͤnders mit einem Meſſer oder etwas

ſpitzigem auf , und ſchuͤttet ein wenig Mehl⸗Pulver uͤber den

Zünder und Bombe hinein . Richtet den Moͤrſer, und gebt
nur auf der Juͤndpfannen Feuer , ſo wird der Zuͤnder gewiß⸗
lich vrennend mit der Bombe herauf fahren / und alſo hat man

dannzumalen nur mit einem Feuer geworfen .

Das III . Capitel .

Durch Hilf eines Prob⸗Wurfs / den Aufſatz auf
eine andere vorgegebene Weite zu werfen

auszufinden .

Hun ein Prob⸗Wurf geſchehen , und durch Hilf deſ⸗
ſelben auf eine andere vorgegebene Diſtanz gewor⸗

fen werden ſoll , ſo iſt in der Artillerie vor bekant angenommen ,

daß die Diſtanzen der Wuͤrfen ſich gegen einandern verhal⸗

ten , wie die Sinus der gedoppelten Winkeln , nach welchen

der Moͤrſer geſenket wird .
Obgleich aber durch Hilf aller Prob⸗Wuͤrfen das Be⸗

gehrte zu erhalten iſt , ſo iſt doch voraus das 15 . Senkungs⸗

Grad hierzu das bequemſte , angeſehen dardurch ſogleich der

weiteſte Wurf in dem 45 . Grad bekant wird , dann das 15 . Gr .

wirft juſt balb ſo weit als das 45 . Grad , und alſo kan man

hiermit gleich wiſſen , wie weit man mit gleicher Ladung im

weiteſten Wurf zu werfen im Stand ſeye .
Weil aber der Moͤrſer von ſeiner perpendieularen Stel⸗

lung von 1. Grad bis auf das 90 . Grad hinunter geſenkt

werdenkan, ſo iſt dennoch hierbey zu obſervieren , daß wenn

der Moͤrſer von 1. bis auf das 47 . Gr . geſenkt wird , darmit

geworfen, von dem 45 . bis 90 . Gr . aber , das iſt , ſo der

Moͤrſer von dem 90 . bis auf das 45 . Gr . erhoben wird , ge⸗

ſchoſſen werde .
,

Es gehen auch die Wuͤrfe von 15 . bis 45 . Gr . der Sen⸗

kung mit den Schuͤſſen von 15 . bis 45 . Gr . der Erhebung ,
bey nahe gleich weit , und alſo wird im 15 . Senkungs⸗Grad
ſo weit geworfen , als im 15 . Erhebungs⸗Grad geſchoſſen —0
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I. Verabtheilung / IX . Abſchnitt . III . Cap . 177

Was aber die wenigern Grade angehet , z. Ex. von r .
bis 14 . Grad , ſo ſchießt ein Grad erhoben viel weiter als der
Moͤrſer um 1. Gr . geſenkt , werfen kan . Und alſo iſt bis in
das 14 . Grad zwiſchen Schieſſen und Werfen , in Anſehung
der Diſtanzen , ein merklicher Unterſcheid : geſchehen gleich⸗

wol die Schuß und Wuͤrf mit gleicher Ladung und mit glei⸗
cher Granat . Werden aber hierzu 2 . beſondere Granaten
gebraucht , ſo werden ſie dennoch , obſchon ſie mit gleich ſchwer
Pulver geladen worden , nicht gleich weit gehen , es ſeye dann ,
daß ſie auf das genaueſte an Gewicht gleich ſchwer ſeyen , und
gleich groſſe Spielung haben . Wiedrigenfalls muß der Mor⸗
ſer , auf gleiche Diſtanz zu werfen , in ungleichen Graden ge⸗
ſenkt werden .

5
Auf dieſen Vortrag hin wird die Aufgabe alſo aufgeloͤßt.

Es ſeye z. Ex. aus dem 15 . Senkungs⸗Grad 200 . Schub
weit geworfen worden : jetz aber ſolle auf 394 Schuh gewor⸗
ſen werden , ſo fragt es ſich , wie viel Grad und Minuten der
Moͤrſer geſenkt werden muͤſſe, auf das beſtimmte Ort zu
werfen ?

Erſte Aufloͤſung .
Arithmeticè .

Die Arithmetiſche Auflöſung geſchiehet entweders durch
Hilf der Sinus⸗Tabell , oder durch eine auf die Würf ſchon
berechnete Tabell .

Durch Hilf der Sinus⸗Tabell , II . Abſchnitt /
V. Capitel .

Doypfliert die bekanten Senkungs⸗Grad 15 . gibt 30 .
Grad , und ſetzet in die Regel .

Wie die Diſtanz aus dem 15 . Grad 209 . Schuhe .
Zu der vorgegebenen Wu „ „ 23594 . Schuhe .

Alſo Sin . des doppeltenSenkungs⸗Gr .30. Gr. J0000.
Zu dem Sinus von 80 . Gr . 4 . Min . 98500 .

Die gefundenen Grad halbieret , ſo kommen 40 , Grad
2. Min. nach welchen der Moͤrſer geſenkt werden ſoll , 394 .
Schuh weit zu werfen .

Anderz



178 Der Artillerie⸗Wiſſenſchaft

Anders .

Doppliert die Diſtanz des Prob⸗Wurfs 200 . Schuhe ,

und dividiert mit dem gedoppelten 400 . als einem Diviſor / die

aufgegebene 394 . Schuh ( daß aber ſolches geſchehen koͤnne ,

ſo ſetzet etliche Nullen an das Dividendum )ſo giebt der Quo⸗
tient ein Sinus von 98500 . welcher in der Sinus⸗Labell

das 80 . Grad anzeiget , ſolche halbiert , ſo kommen 40 . Grad

vor das Begehrte .
Anders .

Durch Hilf folgender auf die Wuͤrfe ſchon berechne⸗
ten Tabell .

Vorbericht .

Die nachgeſetzte Tabell iſt ausgerechnet und verfertiget durch Hilf
der doppelten Sinus , nach der Regel des folgenden IV . Capitels , alſo

daß die Tabell , wann ein Verſchuß geſchehen , dardurch erſetzt und

verbeſſert werden kan .

Die Erhebung oder Senkungs⸗Grade fangen an bey dem erſten
Grad , und gehen ununterbrochen fort , bis auf das 45 . Grad , als

dem weiteſten
Die beygeſetzten Diſtanzen koͤnnen angeſehen werden als Ruthen ,

Klafter , Schuhe , oder auch als Schritt ꝛc. und heben an nach dem wei⸗

teſten Wurf von 400 . und gehen bis 4000 .

Weil nun vor den Conſtabler ein Vortheil , die Weite der Wuͤr⸗

fen aus den Graden , undhinwiederum die Grade aus den Diſtanzen

zu beurtheilen , hierinnen ligt , ſo wird dieſere Tabell dem Liebhaber

zum Gebrauch mitgetheilt .

Gebrauch der Tabell .

Geſetzt es ſeye der Wurf mit den 15 . Senkungs⸗Gra⸗
den 200 . Schuh weit gegangen , ſo ſuchet neben dem 15 . Gr .

gegen der rechten Hand , in der allererſten Columne , die 200 .

Schuhe . Solle nun 394 . Schuh weit geworfen werden ,

ſo fahret in gleicher Columne niedſich bis auf die begehrten
394 . Schuhe , ſo ſtehet neben dieſer Diſtanz linker Hand das

40 . Senkungs⸗Grad , als das Geſuchte .

Zuſatz.
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I . Verabtheilung / IX . Abſchnitt . III . Cap . 179

Fuſatz .

Weilaber oͤfters begegnet , daß die aufgegebene Diſtanz des Prob .
Wurfes nicht vollkommen in der Tabell zu finden : Oder aber , das

der Prob⸗Wurf allzuklein , oder ins Gegentheil allzugroß , und alſo

gar nicht in der Tabell anzutreffen , ſo werden dieſere Vorfaͤll alſo
gehoben .

Erſter Vorfall .

So die aufgegebene Diſtanz nicht vollkommen

zu finden .

Der bekante Wurf ſeye z. Ex. aus dem 15 . Gr . 200 . Schuh , es
ſolle aber auf 272 . Schuh geworfen werden . So findt ſich nach obi⸗

ger Regel die aufgegebene Diſtanz nicht vollkommen in der Tabell ,

ſondern ſie zeiget nur an , daß ſie zwiſchen das 21 . und 22 . Gr . falle .
Derowegen ſubtrahiert , um die Minuten zu bekommen , die Diſtan ;
des 21 . Gr . 267 . von der Diſtanz des 22 . Gr . 278 . ſo bleibt der erſte

Reſt 11 . Schuh .
Subtrahiert ferner die Diſtanz des naͤchſt kleinern 21 . Gr . 267 .

Schuh , von der aufgegebnen Diſtanz 272 . Schuh , ſo bleibt der zweyte
Reſt 5. Schuh .

Setzet darauf in die Begel .

Wie der erſte Reſtt „ 11 . Schuh .
Zu dem zweyten Reſt 5Schuh .

Alſo ein in Minuten aufgeloͤßtes Grad 50 . Min .
Zu den begehrten Minuten ⸗ 27 . Min .

Addieret dieſere 27. Minuten zu 21 . Graden , ſo kommt der Auf⸗

ſatz 21 . Gr . 27 . Min . auf 27a . Schuh zu werfen .

Zweyter Vorfall .

So der Prob⸗Wurf ſo klein , daß er in der Tabell

nicht zu finden .

Der Prob⸗Wurf ſeye z. Ex. mit dem 15 . Gr . geſchehen und 1o00.

Schuh weit gegangen : jetz aber ſolle 139 . Schuh weit geworfen wer⸗

den . Da nun die Tabell nicht ſo klein , daß das 15 . Grad , oder eln

gentlich feine Diſtanz , 100 . Schuh darinn zu finden : So doppliert ſo

wohl die Diſtanz des Prob⸗Wurfs 100 . Schuh als die aufgegebenen
139 . Schuh , ſo kommen 200 . und 278 . Schuh .

M' a Suchet



180 Der Artillerie⸗Wiſſenſchaft

Suchet darauf die bekanten doppelten 200 . Schuh in der Tabell
neben dem 15 . Grad , und fahret in gleicher Columne hinunter bis auf
die aufgegebenen doppelten 278 . Schuh , ſo ſtehet darneben das 22 .
Grad , als viel aufgeſetzt werden ſolle auf 278 . Schuh zu werfen .

Es kan auch dannethin die Diſtanz des Prob⸗Wurfes und die

aufgegebene Weite mit 4. oder 8. multivliciert , und nach obigem Be⸗
richt fortgefahren werden , ſo kommt gleichfals das Begehrte .

Dritter Vorfall .

So der Prob⸗Wurf ſo groß , daß er die Diſtanzen der
Tabell uͤberſteigt .

„ VWVann der Prob⸗Wurf im 1s Grad z. Ex. 3000 . Schuh groß ,
dißmal aber auf 4014 . Schuh weit geworfen werden ſoll , ſo theilet ſo
wohl die bekanten als die ausgegebenen Schuh in zwey , ſo kommen
1500 . und 2007 . Schuh .

Suchet das Halbe des Prob⸗Wurffs 1500 . Schuh in der Tabell
neben ſeinem 5 . Grad , und fahret in gleicher Columne der Diſtan⸗
zen hinunter bis auf 2007 . Schuh , ſo ſtehet linker Hand das 24 . Gr .
als das Begehrte .

Hier iſt zu obſervieren , daß die bekante und die aufgegebene Di⸗
ſtanz auch mit 4. und 8. kan divibiert , im uͤbrigen aber , als ſchon ge⸗
zeiget worden , fortgefahren werden .

Wurf⸗ Tabell ,

Von dem 1 . bis 45 . Grad / ſamt denen / den Graden
zugehoͤrigen Diſtanzen .
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Gr . Diſtanzen oder Weiten .
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Gr. ] Diſtanzen oder Weiten .
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Zweyte Aufloͤſung .

Geometricè .

Bl . 90 Fig . 72.

Ziehet eine gerade Linie ab , und traget von a in odie

Diſtanz des bekanten Wurfs 200 . Schuh / von a in b aber

den begehrten Wurf 394 . Schuhe .
Theilet a c in 4 . gleiche Theile , und machet aus dem Vier⸗

theil fdas Perpendiculum fg . So auch aus a den Winkel

baf , gleich groß dem Senkungs⸗Grad 15 . Grad , den Win⸗

kel gaf aber gleich ſeinem Compliment 75 . Grad . Wo die⸗

ſere zwey Winkel die Perpendieular ks in hund e durchſchneſ⸗
den , daſelbſt bemerket die Puncten gb .

Ueber gha reiſſet aus i den Halbzirkel ahge , ſo wird

ae der Laͤnge des halben weiteſten Wurfs ganz gleich .

Theilet darauf ab auch in 4 . gleiche Theile , und faͤllet
aus dem Viertheil k das Perpendiculum k ! daß es den Zir⸗
kel in! beruͤhre .

Meſſet endlichen den Winkel eal , ſo kommen 40 . Grad

2 . Minuten , als das Begehrte .

Anders .

Bl . 9. Fig . 73 .

Iſt aus dem 24 . Gr . 18 . Min . 300 . Schuh weit ge⸗

worfen worden ; jetz aber ſolle nur 250 . Schuh weit gewor⸗

fen werden , ſo ziehet zu rechten Winkeln do und af , und

machet den Winkel bag gleich groß dem doppelten Sen⸗

kungs⸗Grad 48 . Grad 36. Min . Die Laͤnge at gleich dem

bekanten Wurf 300 . Schuh .
Dann ſuchet auf ag das Mittel zu af in d . und reiſſet

aus dem Centro a uͤber d den Halbzirkel bdec , ſo iſt ab der

halbe weiteſte Wurf .
Die aufgegebene Diſtanz von 250 . Schub ſetzet von a in

i , aus ĩ aber die Weite ab in h , ſo iſt bah der doppelte , deh

aber der wahre Senkungs⸗Winkel 19 . Gr . 20 . Min .

Anders .
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Anders .

Bl . 9. Fig . 74 .

Machet den Winkel dab gleich dem doppelten Sen⸗
kungs⸗Grad 48. Gr. 36 . Min . Nehmet darauf ab einem

olalßel Maß- ⸗Stab die bekante Diſtanz 300 , Schuh , und ſuchet
ainde “ darmit auf ad ein Punct d , daß er pervendicular uͤber ab

ſtehe , oder ziehet mit gleicher Laͤnge uͤber ab die Parallel gh ,
1udem udaß ſie ad in d durchſchneide .
dn Al Reiſſet aus à durch d den Zirkelbogen dob , ſo iſt ab die

„den Al Diſtanz des weiteſten aber unbekanten Schuſſes .
Won Faſſet auf gleichem Maß⸗Stab die vorgegebene Diſtanz
urchchh 250 . Schuh , Und ſuchet auf dem Zirkel auf den Radium

ab den Punct c, ſo iſt cab der doppelte Senkungs⸗Grad
e„ſo . 38 . Gr . 40 . Min . folglich das Halbe 19 . Gr . 20 . Min . das

eich. „ Begehrte .
uld 7 Anders .
(5 del

Bl . 9 . Fis . 75 .

140,0ʃ Wann aber der weiteſte Wurf z. Ex . 400 . Schuh zuerſt
bekant , ſo wird dieſere Aufgabe kurz alſo aufgeloͤßt.

Nehmet ab einem Maß⸗Stab den halben bekanten wei⸗
teſten Wurf 200 . Schuh , und reiſſet aus a den Halbzirkel
bdec . Die begehrten 394 . Schuh aber traget von a in t ,

eit
und aus k den Radium ab auf den Zirkel in d , ſo iſt bad

h
beoc.

der doppelte , bed aber der wahre Senkungs⸗Winkel 40 .0
det 10 Grad 2. Minuten .

65 Anmerkung .

glach w. „Dieſere geometriſche Auflöſung zeiget gan klärlich , wie durch die
0 Riß in der Geſchwinde , ohne Zuthun eines Quadrantens und ohne

ffft
ſonſt noͤthiges Wiſſen des Senkungs⸗Grads , der Moͤrſer koͤnne ge⸗

und
b1

ſenkt werden , an begehrtes Ort zu werfen . Denn ſo der Riß auf ein

ſſte Brettlein , das einen geraden Fuß oder Seite hat , aufgeriſſen iſt , ſo
chlaget auf die Linie al Fig . 72 . dc Eig . 75 . und hc Fig . 73 . ein klei .

t boa! nes Steftlein ein , und henket einen Senkel daran .
Wann nun die gerade Seite ab Fig . 72 . auf den Mörſer geſtel⸗

ſale⸗
let und geſenket wird, , bis der Faden längſt der Directions⸗dinie la

Nn. nachgehet , ſo ſtehet der Moͤrſer nach Begehren auf dem 40 . Gr . 2. Min.
N3 Dritte
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Dritte Aufloͤſung .
Mechanicè .

Durch Hilf der Wurf⸗Labell .

Bl . 7. Fig . 4r .

Nehmet ab einem Maß⸗Stab , die Diſtanz des Prob⸗
Wurfs z. Ex . aus dem 15 . Gr . 200 . Schuh und fahret mit

dem einten Zirkel - Fuß auf der ſchregen Senkungs⸗Linie
des 15 . Grads AN hin und wieder , bis der andere Fuß per⸗
pendicular auf der Baſis AM in M zutrifft .

Reiſſet die Linie MN und traget die vorgegebene Di⸗
ſtanz 394 . Schuh ab gleichem Maß⸗Stab von Mauf MN

obſich , ſo wird der Zirkel das 40 . Grad beruͤhren , als das

Begehrte .
Anders .

Durch Hilf des Proportional⸗Zirkels .

Multipliciert allezeit den bekanten Senkungs⸗Gr . z. Ex.
15 . Gr . durch 4 . ſo kommen 60 . Grad , und nehmet ſolche
Weite ab der Chordes⸗Linie directè , und tragt ſie tranſverſim

auf die Diſtanz des Wurfs 200 . Schuh , oder nur auf das
Halbe 100 . Schub .
Diann theilt die vorgegebene Weite 394 . Schuh auch
in zwey 197 . Schuh , nehmt dieſere Diſtanz tranſverſim ,und
traget ſie directe auf die Chordes⸗Linie , ſo fallt der Zirkel⸗
Fuß auf das 160 . Grad .

Dieſere 160 . Grad dividiert mit 4 . ſo kommen 40 . Gr .
vor die Senkung des Moͤrſers .

Anmerkung .

Wann man zukommen kan , wo die Bombe 1. 2. oder mehr Schuh
in das Erdreich eingetrungen , ſo wird das Senkunas⸗Grad , wormit
geworfen worden , ins Gegentheil ohngefehr alſo gefunden .

Leget an die ſchrege Seite des Lochs einen ebenen Stab , und ſetzet
den Quadranten nach ſeinem Diameter an denſelben , und ſehet was
der Senkel vor ein Grad abſchneide , ſo kommt das Geſuchte .

Das
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