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I. Verabtheilung / IX . Abſchnitt . I . Cap . 173
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Neunter Abſchnitt .

Von dem Laden , Richten und Senken des

Moͤrſers : Mit einem oder zweyen Feuern
auf , uͤber, oder unter den Horizont

zu werfen : und der Wuͤrfen
Hoͤhe zu erfahren .

Das l . Capitel .

Von dem Laden / Richten und Senken des

Moͤrſers .

Den Moͤrſer zu laden .

Je Alten hatten ſehr viel zu thun / ehe ſie einen

Moͤrſer geladen . Heut zu Tag aber gehet es

viel geſchwinder , auf folgende Weiſe . Schuͤt⸗
tet das Pulver aus dem Pulver⸗Maß in die

GKammer , und dammet ſelbiges ein wenig mit

dem Setz⸗Kolben ; Soll nun die Bombe
mit 2 . Feuern geworfen werden , ſo wird dar⸗

auf das Pulver mit Erde wohl gedammt ; Iſt aber nur mit

einem Feuer zu werfen , ſo machet einen Vorſchlag von Heu
oder anderer trocknen Materie darauf ; Setzt die Bombe
in die Mitte des Moͤrſers aufrecht , und ſtellet den Grat ge⸗

gen bevde Schilt⸗Zapfen , wie ſolches in dem folgenden Ca⸗
pitel in mehrerm erlaͤutert zu ſehen , ſo iſt der Moͤrſer mit der

Bombe zu werfen geladen .
Anmer⸗
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Anmerkung .

Hierbey iſt wohl zu obſervieren , daß die Kammer, ſonderheitlich
wann ſie eng , und mit Erde verdammt wird , eine Bombe weiter trei⸗

be , als wann das Pulver nur laͤr ohne Vorſchlag in der Kammer ligt .
3. Ex. Fuͤnf Loth Pulver ohne Vorſchlag geladen , treibt eine 12 .
pfuͤndige laͤre Bombe aus dem 15 . Gr . 424 Schuhe 7. Zoll weit. Hin⸗

gegen ſo die Kammer mit Erde ausgefuͤllt und ſtark gedammt wird , ſo

treibt gleich viel Pulver , gleiche Bombe , aus gleichem Senkungs⸗Grad
auf eine Diſtanz von 492 . Schuh , differirt alſo 67. Schuh , 3. Zoll ,
folglich im weiteſten Wurf 134 . Schuh 6. Zoll , welches ja bey ſo weni⸗

gem Pulver ein groſſer Unterſcheid , alſo daß auch von dem Minderen
auf das Mehrere zu ſchlieſſen iſt .

Den Moͤrſer zu richten .

Wann der Moͤrſer geladen , ſo legt auf das Metall an

die Koͤrner ein gerades Linial , oder beſſer ein geometriſches
Viſier / und ſebet nach dem Ort , wohin geworfen werden ſoll ,
laſſet den Moͤrſer von hinten links oder rechts ſchwenken , bis

das bedeutete Ziel durch das Viſier juſt in dem Aug/ ſo iſt der

Moͤrſer richtig geſtellt .
Anmerkung .

Bl . 9. Pig . 71 .

Es begegnet oͤfters , daß obſchon der Moͤrſer richtig viſiert worden,
dennoch die Bombe rechts oder links auswirft , derowegen beſſert den

Wurf alſo .
Geſetzt die Bombe ſeye rechts gefahren , ſo leget das Viſier auf

den Koͤrner uͤber das Zuͤndloch a , und rucket ſelbiges auf dem vorderen

Koͤrner b auch rechter Hand , um viel oder wenig , nachdem der Aus⸗
wurf war , und viſiert wiederum wie zuvor , und alſo ins Gegentheil ,
in dem andern Fall , wenn die Bombe links gefallen iſt .

Iſt dannethin der gerade Wurf gefunden , ſo zeichnet dey dem
vorderen Koͤrner b auf dem Metall die gefundene Linie oder d , mit

einem ſcharfen Inſtrument , ſo wird ſolche Linie als ein Koͤrner dienen .

Den Moͤrſer zu ſenken .

Iſt der Moͤrſer geladen und richtig nach dem Ziel gerich⸗
tet , ſo leget ein Lineal auf die Mundung , und ſtellet den

Quadranten darauf , daß das Perpendieulum ſeine ordent⸗

liche Spielung babe .
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I. Verabtheilung / IX. Abſchnitt . I . II . Cap . 175

Laſſet den Moͤrſer ſenken , bis der Senkel auf das Auf⸗
ſetzungs⸗Grad ordentlich einſchlagt , und befehlet zu gleicher
Zeit den Moͤrſer in dem Fuß zu verkeilen , ſo iſt endlich der

2 — Wunſch geſtellt , gerichtet und geſenkt , als das

egehrte .

Das II . Capitel .

Bomben mit zweyen oder einem Feuer zu werfen .

Mit zwey Feuern .

Ve⸗ Zeiten hat man ins gemein die Bomben mit zwey
Feuern geworfen , und das geſchahe alſo .

Wann die Raum⸗Nadel in das Zuͤndloch geſtoſſen , und
das Pulver in die Kammer geſchuͤttet worden , ſo hat man ei⸗
nen Vorſchlag von Heu , Karten⸗oder Pappendeckel darauf
gemacht , und dann das uͤbrige von der Kammer mit feuchter
Erde zugefuͤllt, mit dem Setz⸗Kolben wohl verdammt dar⸗

nach die Bombe in den Moͤrſer geſetzt , und mit Werch , Stroh
oder Heu um und um vermacht . Wann man dann werfen
wollen, und der Moͤrſer gerichtet geweſen , ſo hat man zuerſt
den Zuͤnder oben in der Bombe angezuͤndet , und darnach erſt
auf der Zuͤnd⸗Pfannen Feuer gegeben , und diß ware das
Werfen mit zweyen Feuern .

Mit einem Feuer .
Weil aber heut zu Tag , um viel mehrerer Sicherheit

wegen , nur mit einem Feuer zu werfen beliebt wird , ſo ge⸗
ſchiehet ſolches auf folgende Weiſe .

˖
Stoſſet die Raum⸗Nadel in das Zuͤndloch , und ſchuͤt⸗

tet das Pulver in die Kammer , dammt ſelbiges ein wenig ,
und ſetzet die Bombe darauf , ſo daß ſie durch Hilf 3 oder 4 .
kleinen Holzlein in die Mitte des Moͤrſers zu ligen komme .

Oben auf den Zuͤnder leget über das Creutz ſo genante
Stopine , oder Kuder / von Baumwollen oder Flachs und knuůͤ⸗
pfet die Stopinen unter der Bombe zuſammen . Kratzet den

geſchla⸗



176 Der Artillerie⸗Wiſſenſchaft

geſchlagenen Satz des Zuͤnders mit einem Meſſer oder etwas

ſpitzigem auf , und ſchuͤttet ein wenig Mehl⸗Pulver uͤber den

Zünder und Bombe hinein . Richtet den Moͤrſer, und gebt
nur auf der Juͤndpfannen Feuer , ſo wird der Zuͤnder gewiß⸗
lich vrennend mit der Bombe herauf fahren / und alſo hat man

dannzumalen nur mit einem Feuer geworfen .

Das III . Capitel .

Durch Hilf eines Prob⸗Wurfs / den Aufſatz auf
eine andere vorgegebene Weite zu werfen

auszufinden .

Hun ein Prob⸗Wurf geſchehen , und durch Hilf deſ⸗
ſelben auf eine andere vorgegebene Diſtanz gewor⸗

fen werden ſoll , ſo iſt in der Artillerie vor bekant angenommen ,

daß die Diſtanzen der Wuͤrfen ſich gegen einandern verhal⸗

ten , wie die Sinus der gedoppelten Winkeln , nach welchen

der Moͤrſer geſenket wird .
Obgleich aber durch Hilf aller Prob⸗Wuͤrfen das Be⸗

gehrte zu erhalten iſt , ſo iſt doch voraus das 15 . Senkungs⸗

Grad hierzu das bequemſte , angeſehen dardurch ſogleich der

weiteſte Wurf in dem 45 . Grad bekant wird , dann das 15 . Gr .

wirft juſt balb ſo weit als das 45 . Grad , und alſo kan man

hiermit gleich wiſſen , wie weit man mit gleicher Ladung im

weiteſten Wurf zu werfen im Stand ſeye .
Weil aber der Moͤrſer von ſeiner perpendieularen Stel⸗

lung von 1. Grad bis auf das 90 . Grad hinunter geſenkt

werdenkan, ſo iſt dennoch hierbey zu obſervieren , daß wenn

der Moͤrſer von 1. bis auf das 47 . Gr . geſenkt wird , darmit

geworfen, von dem 45 . bis 90 . Gr . aber , das iſt , ſo der

Moͤrſer von dem 90 . bis auf das 45 . Gr . erhoben wird , ge⸗

ſchoſſen werde .
,

Es gehen auch die Wuͤrfe von 15 . bis 45 . Gr . der Sen⸗

kung mit den Schuͤſſen von 15 . bis 45 . Gr . der Erhebung ,
bey nahe gleich weit , und alſo wird im 15 . Senkungs⸗Grad
ſo weit geworfen , als im 15 . Erhebungs⸗Grad geſchoſſen —0
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I. Verabtheilung / IX . Abſchnitt . III . Cap . 177

Was aber die wenigern Grade angehet , z. Ex. von r .
bis 14 . Grad , ſo ſchießt ein Grad erhoben viel weiter als der
Moͤrſer um 1. Gr . geſenkt , werfen kan . Und alſo iſt bis in
das 14 . Grad zwiſchen Schieſſen und Werfen , in Anſehung
der Diſtanzen , ein merklicher Unterſcheid : geſchehen gleich⸗

wol die Schuß und Wuͤrf mit gleicher Ladung und mit glei⸗
cher Granat . Werden aber hierzu 2 . beſondere Granaten
gebraucht , ſo werden ſie dennoch , obſchon ſie mit gleich ſchwer
Pulver geladen worden , nicht gleich weit gehen , es ſeye dann ,
daß ſie auf das genaueſte an Gewicht gleich ſchwer ſeyen , und
gleich groſſe Spielung haben . Wiedrigenfalls muß der Mor⸗
ſer , auf gleiche Diſtanz zu werfen , in ungleichen Graden ge⸗
ſenkt werden .

5
Auf dieſen Vortrag hin wird die Aufgabe alſo aufgeloͤßt.

Es ſeye z. Ex. aus dem 15 . Senkungs⸗Grad 200 . Schub
weit geworfen worden : jetz aber ſolle auf 394 Schuh gewor⸗
ſen werden , ſo fragt es ſich , wie viel Grad und Minuten der
Moͤrſer geſenkt werden muͤſſe, auf das beſtimmte Ort zu
werfen ?

Erſte Aufloͤſung .
Arithmeticè .

Die Arithmetiſche Auflöſung geſchiehet entweders durch
Hilf der Sinus⸗Tabell , oder durch eine auf die Würf ſchon
berechnete Tabell .

Durch Hilf der Sinus⸗Tabell , II . Abſchnitt /
V. Capitel .

Doypfliert die bekanten Senkungs⸗Grad 15 . gibt 30 .
Grad , und ſetzet in die Regel .

Wie die Diſtanz aus dem 15 . Grad 209 . Schuhe .
Zu der vorgegebenen Wu „ „ 23594 . Schuhe .

Alſo Sin . des doppeltenSenkungs⸗Gr .30. Gr. J0000.
Zu dem Sinus von 80 . Gr . 4 . Min . 98500 .

Die gefundenen Grad halbieret , ſo kommen 40 , Grad
2. Min. nach welchen der Moͤrſer geſenkt werden ſoll , 394 .
Schuh weit zu werfen .

Anderz
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Anders .

Doppliert die Diſtanz des Prob⸗Wurfs 200 . Schuhe ,

und dividiert mit dem gedoppelten 400 . als einem Diviſor / die

aufgegebene 394 . Schuh ( daß aber ſolches geſchehen koͤnne ,

ſo ſetzet etliche Nullen an das Dividendum )ſo giebt der Quo⸗
tient ein Sinus von 98500 . welcher in der Sinus⸗Labell

das 80 . Grad anzeiget , ſolche halbiert , ſo kommen 40 . Grad

vor das Begehrte .
Anders .

Durch Hilf folgender auf die Wuͤrfe ſchon berechne⸗
ten Tabell .

Vorbericht .

Die nachgeſetzte Tabell iſt ausgerechnet und verfertiget durch Hilf
der doppelten Sinus , nach der Regel des folgenden IV . Capitels , alſo

daß die Tabell , wann ein Verſchuß geſchehen , dardurch erſetzt und

verbeſſert werden kan .

Die Erhebung oder Senkungs⸗Grade fangen an bey dem erſten
Grad , und gehen ununterbrochen fort , bis auf das 45 . Grad , als

dem weiteſten
Die beygeſetzten Diſtanzen koͤnnen angeſehen werden als Ruthen ,

Klafter , Schuhe , oder auch als Schritt ꝛc. und heben an nach dem wei⸗

teſten Wurf von 400 . und gehen bis 4000 .

Weil nun vor den Conſtabler ein Vortheil , die Weite der Wuͤr⸗

fen aus den Graden , undhinwiederum die Grade aus den Diſtanzen

zu beurtheilen , hierinnen ligt , ſo wird dieſere Tabell dem Liebhaber

zum Gebrauch mitgetheilt .

Gebrauch der Tabell .

Geſetzt es ſeye der Wurf mit den 15 . Senkungs⸗Gra⸗
den 200 . Schuh weit gegangen , ſo ſuchet neben dem 15 . Gr .

gegen der rechten Hand , in der allererſten Columne , die 200 .

Schuhe . Solle nun 394 . Schuh weit geworfen werden ,

ſo fahret in gleicher Columne niedſich bis auf die begehrten
394 . Schuhe , ſo ſtehet neben dieſer Diſtanz linker Hand das

40 . Senkungs⸗Grad , als das Geſuchte .

Zuſatz.
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I . Verabtheilung / IX . Abſchnitt . III . Cap . 179

Fuſatz .

Weilaber oͤfters begegnet , daß die aufgegebene Diſtanz des Prob .
Wurfes nicht vollkommen in der Tabell zu finden : Oder aber , das

der Prob⸗Wurf allzuklein , oder ins Gegentheil allzugroß , und alſo

gar nicht in der Tabell anzutreffen , ſo werden dieſere Vorfaͤll alſo
gehoben .

Erſter Vorfall .

So die aufgegebene Diſtanz nicht vollkommen

zu finden .

Der bekante Wurf ſeye z. Ex. aus dem 15 . Gr . 200 . Schuh , es
ſolle aber auf 272 . Schuh geworfen werden . So findt ſich nach obi⸗

ger Regel die aufgegebene Diſtanz nicht vollkommen in der Tabell ,

ſondern ſie zeiget nur an , daß ſie zwiſchen das 21 . und 22 . Gr . falle .
Derowegen ſubtrahiert , um die Minuten zu bekommen , die Diſtan ;
des 21 . Gr . 267 . von der Diſtanz des 22 . Gr . 278 . ſo bleibt der erſte

Reſt 11 . Schuh .
Subtrahiert ferner die Diſtanz des naͤchſt kleinern 21 . Gr . 267 .

Schuh , von der aufgegebnen Diſtanz 272 . Schuh , ſo bleibt der zweyte
Reſt 5. Schuh .

Setzet darauf in die Begel .

Wie der erſte Reſtt „ 11 . Schuh .
Zu dem zweyten Reſt 5Schuh .

Alſo ein in Minuten aufgeloͤßtes Grad 50 . Min .
Zu den begehrten Minuten ⸗ 27 . Min .

Addieret dieſere 27. Minuten zu 21 . Graden , ſo kommt der Auf⸗

ſatz 21 . Gr . 27 . Min . auf 27a . Schuh zu werfen .

Zweyter Vorfall .

So der Prob⸗Wurf ſo klein , daß er in der Tabell

nicht zu finden .

Der Prob⸗Wurf ſeye z. Ex. mit dem 15 . Gr . geſchehen und 1o00.

Schuh weit gegangen : jetz aber ſolle 139 . Schuh weit geworfen wer⸗

den . Da nun die Tabell nicht ſo klein , daß das 15 . Grad , oder eln

gentlich feine Diſtanz , 100 . Schuh darinn zu finden : So doppliert ſo

wohl die Diſtanz des Prob⸗Wurfs 100 . Schuh als die aufgegebenen
139 . Schuh , ſo kommen 200 . und 278 . Schuh .

M' a Suchet
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Suchet darauf die bekanten doppelten 200 . Schuh in der Tabell
neben dem 15 . Grad , und fahret in gleicher Columne hinunter bis auf
die aufgegebenen doppelten 278 . Schuh , ſo ſtehet darneben das 22 .
Grad , als viel aufgeſetzt werden ſolle auf 278 . Schuh zu werfen .

Es kan auch dannethin die Diſtanz des Prob⸗Wurfes und die

aufgegebene Weite mit 4. oder 8. multivliciert , und nach obigem Be⸗
richt fortgefahren werden , ſo kommt gleichfals das Begehrte .

Dritter Vorfall .

So der Prob⸗Wurf ſo groß , daß er die Diſtanzen der
Tabell uͤberſteigt .

„ VWVann der Prob⸗Wurf im 1s Grad z. Ex. 3000 . Schuh groß ,
dißmal aber auf 4014 . Schuh weit geworfen werden ſoll , ſo theilet ſo
wohl die bekanten als die ausgegebenen Schuh in zwey , ſo kommen
1500 . und 2007 . Schuh .

Suchet das Halbe des Prob⸗Wurffs 1500 . Schuh in der Tabell
neben ſeinem 5 . Grad , und fahret in gleicher Columne der Diſtan⸗
zen hinunter bis auf 2007 . Schuh , ſo ſtehet linker Hand das 24 . Gr .
als das Begehrte .

Hier iſt zu obſervieren , daß die bekante und die aufgegebene Di⸗
ſtanz auch mit 4. und 8. kan divibiert , im uͤbrigen aber , als ſchon ge⸗
zeiget worden , fortgefahren werden .

Wurf⸗ Tabell ,

Von dem 1 . bis 45 . Grad / ſamt denen / den Graden
zugehoͤrigen Diſtanzen .
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184 Der Artillerie⸗Wiſſenſchaft
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Gr. Diſtanzen oder Weiten .
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IGr . Diſtanzen oder Weiten .
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Zweyte Aufloͤſung .

Geometricè .

Bl . 90 Fig . 72.

Ziehet eine gerade Linie ab , und traget von a in odie

Diſtanz des bekanten Wurfs 200 . Schuh / von a in b aber

den begehrten Wurf 394 . Schuhe .
Theilet a c in 4 . gleiche Theile , und machet aus dem Vier⸗

theil fdas Perpendiculum fg . So auch aus a den Winkel

baf , gleich groß dem Senkungs⸗Grad 15 . Grad , den Win⸗

kel gaf aber gleich ſeinem Compliment 75 . Grad . Wo die⸗

ſere zwey Winkel die Perpendieular ks in hund e durchſchneſ⸗
den , daſelbſt bemerket die Puncten gb .

Ueber gha reiſſet aus i den Halbzirkel ahge , ſo wird

ae der Laͤnge des halben weiteſten Wurfs ganz gleich .

Theilet darauf ab auch in 4 . gleiche Theile , und faͤllet
aus dem Viertheil k das Perpendiculum k ! daß es den Zir⸗
kel in! beruͤhre .

Meſſet endlichen den Winkel eal , ſo kommen 40 . Grad

2 . Minuten , als das Begehrte .

Anders .

Bl . 9. Fig . 73 .

Iſt aus dem 24 . Gr . 18 . Min . 300 . Schuh weit ge⸗

worfen worden ; jetz aber ſolle nur 250 . Schuh weit gewor⸗

fen werden , ſo ziehet zu rechten Winkeln do und af , und

machet den Winkel bag gleich groß dem doppelten Sen⸗

kungs⸗Grad 48 . Grad 36. Min . Die Laͤnge at gleich dem

bekanten Wurf 300 . Schuh .
Dann ſuchet auf ag das Mittel zu af in d . und reiſſet

aus dem Centro a uͤber d den Halbzirkel bdec , ſo iſt ab der

halbe weiteſte Wurf .
Die aufgegebene Diſtanz von 250 . Schub ſetzet von a in

i , aus ĩ aber die Weite ab in h , ſo iſt bah der doppelte , deh

aber der wahre Senkungs⸗Winkel 19 . Gr . 20 . Min .

Anders .

W,/n
Knke ,
Thlch Mn.
G

N

60Wrd.
14 td 0
5 hel
1 Af 200,

W00 begt

Uü5 . N.
bec

Auten,



I . Verabtheilung / IX. Abſchnitt , III . Cap . 197

Anders .

Bl . 9. Fig . 74 .

Machet den Winkel dab gleich dem doppelten Sen⸗
kungs⸗Grad 48. Gr. 36 . Min . Nehmet darauf ab einem

olalßel Maß- ⸗Stab die bekante Diſtanz 300 , Schuh , und ſuchet
ainde “ darmit auf ad ein Punct d , daß er pervendicular uͤber ab

ſtehe , oder ziehet mit gleicher Laͤnge uͤber ab die Parallel gh ,
1udem udaß ſie ad in d durchſchneide .
dn Al Reiſſet aus à durch d den Zirkelbogen dob , ſo iſt ab die

„den Al Diſtanz des weiteſten aber unbekanten Schuſſes .
Won Faſſet auf gleichem Maß⸗Stab die vorgegebene Diſtanz
urchchh 250 . Schuh , Und ſuchet auf dem Zirkel auf den Radium

ab den Punct c, ſo iſt cab der doppelte Senkungs⸗Grad
e„ſo . 38 . Gr . 40 . Min . folglich das Halbe 19 . Gr . 20 . Min . das

eich. „ Begehrte .
uld 7 Anders .
(5 del

Bl . 9 . Fis . 75 .

140,0ʃ Wann aber der weiteſte Wurf z. Ex . 400 . Schuh zuerſt
bekant , ſo wird dieſere Aufgabe kurz alſo aufgeloͤßt.

Nehmet ab einem Maß⸗Stab den halben bekanten wei⸗
teſten Wurf 200 . Schuh , und reiſſet aus a den Halbzirkel
bdec . Die begehrten 394 . Schuh aber traget von a in t ,

eit
und aus k den Radium ab auf den Zirkel in d , ſo iſt bad

h
beoc.

der doppelte , bed aber der wahre Senkungs⸗Winkel 40 .0
det 10 Grad 2. Minuten .

65 Anmerkung .

glach w. „Dieſere geometriſche Auflöſung zeiget gan klärlich , wie durch die
0 Riß in der Geſchwinde , ohne Zuthun eines Quadrantens und ohne

ffft
ſonſt noͤthiges Wiſſen des Senkungs⸗Grads , der Moͤrſer koͤnne ge⸗

und
b1

ſenkt werden , an begehrtes Ort zu werfen . Denn ſo der Riß auf ein

ſſte Brettlein , das einen geraden Fuß oder Seite hat , aufgeriſſen iſt , ſo
chlaget auf die Linie al Fig . 72 . dc Eig . 75 . und hc Fig . 73 . ein klei .

t boa! nes Steftlein ein , und henket einen Senkel daran .
Wann nun die gerade Seite ab Fig . 72 . auf den Mörſer geſtel⸗

ſale⸗
let und geſenket wird, , bis der Faden längſt der Directions⸗dinie la

Nn. nachgehet , ſo ſtehet der Moͤrſer nach Begehren auf dem 40 . Gr . 2. Min.
N3 Dritte
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Dritte Aufloͤſung .
Mechanicè .

Durch Hilf der Wurf⸗Labell .

Bl . 7. Fig . 4r .

Nehmet ab einem Maß⸗Stab , die Diſtanz des Prob⸗
Wurfs z. Ex . aus dem 15 . Gr . 200 . Schuh und fahret mit

dem einten Zirkel - Fuß auf der ſchregen Senkungs⸗Linie
des 15 . Grads AN hin und wieder , bis der andere Fuß per⸗
pendicular auf der Baſis AM in M zutrifft .

Reiſſet die Linie MN und traget die vorgegebene Di⸗
ſtanz 394 . Schuh ab gleichem Maß⸗Stab von Mauf MN

obſich , ſo wird der Zirkel das 40 . Grad beruͤhren , als das

Begehrte .
Anders .

Durch Hilf des Proportional⸗Zirkels .

Multipliciert allezeit den bekanten Senkungs⸗Gr . z. Ex.
15 . Gr . durch 4 . ſo kommen 60 . Grad , und nehmet ſolche
Weite ab der Chordes⸗Linie directè , und tragt ſie tranſverſim

auf die Diſtanz des Wurfs 200 . Schuh , oder nur auf das
Halbe 100 . Schub .
Diann theilt die vorgegebene Weite 394 . Schuh auch
in zwey 197 . Schuh , nehmt dieſere Diſtanz tranſverſim ,und
traget ſie directe auf die Chordes⸗Linie , ſo fallt der Zirkel⸗
Fuß auf das 160 . Grad .

Dieſere 160 . Grad dividiert mit 4 . ſo kommen 40 . Gr .
vor die Senkung des Moͤrſers .

Anmerkung .

Wann man zukommen kan , wo die Bombe 1. 2. oder mehr Schuh
in das Erdreich eingetrungen , ſo wird das Senkunas⸗Grad , wormit
geworfen worden , ins Gegentheil ohngefehr alſo gefunden .

Leget an die ſchrege Seite des Lochs einen ebenen Stab , und ſetzet
den Quadranten nach ſeinem Diameter an denſelben , und ſehet was
der Senkel vor ein Grad abſchneide , ſo kommt das Geſuchte .

Das
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I. Verabtheilung / N . Abſchnitt . IV . Cap . 199

Das IV . Capitel .

Durch Hilf eines Prob⸗Wurfs zu erfahren / wie
weit man mit einem andern Grad

werfen werde .

De Prob⸗Wurf ſeye z. Ex aus dem 10 . Senkungs⸗
Grad geſchehen , und 521 . Schuh weit gegangen , jetz

aber werde begehrt aus dem 47 . Grad zu werfen und des

Wurfs Diſtanz zu wiſſen ; Diß aber zu erfahren , nehmt
folgende Regeln zur Hilf .

Erſte Aufloͤſung .

Arithmeticè .

Durch Hilf der Sinus⸗Tabell II . Abſchnitts , V. Capitel .

Doppliert ſo wohl den bekanten als den aufgegebenen
Senkungs⸗Grad , ſuchet zu dem gedoppelten die gehoͤrigen
Sinus , und ſetzet in die Regel .

Wie Sin des doppelten Senkungs⸗Gr . 20 . 34202 .

Zu ſeiner geworfenen Diſtanz 521 . Sch.
Alſo Sin. des doppelten aufgegebnen Gr. 0 . 100000 .

Zu der begehrten Diſtanz der 45 . Gr . 1523 . Sch.

Anders .

Durch Hilf der Tabell des vorgehenden III . Capitels .

Suchet in der Columne der Graden die bekante 10 . Gr .

in der Columne der Weiten oder Diſtanzen aber in gerader

— 1 zur Rechten die gleichfalls bekante Diſtanz
06 . Schuh.

Sehet weiters in dem Reihen der Graden auf das an⸗
dere vorgegebene 45 . Grad , und fahret in ſolcher Grads⸗Li⸗
nie rechts bis an den Reihen , wo zuerſt die 505 . Schuh ge⸗
funden worden , ſo ſteben 1480 . Schuh , als weit man mit

gleicher Ladung aus dem 45 . Grad werfen wird .

N4 Juſatz .
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Juſatz .

Iſt wiederum aus dem 10 . Senkungs⸗Grad 506 . Schuh gewor⸗
fen worden , und ſolle jetz z. Ex . mit dem 29 . Gr . 3o . Min . geworfen
werden , ſo ſubtrahiert die Diſtanz des 29 . Gr . von der Diſtanz des

naͤchſt⸗folgenden 30 . Grads .

Diſtanz von 30 . Grad 1282 . Schuh .
Diſtanz von 29 . Grad 1255 . Schuh .

Reſt . 27 . Schuh .

Setzet darauf in die Regel

Wie ein in Minuten reſolviertes Grad 60 . Min .
Zu obigem Reſt 5 2 5 7 874 Schuh.

Alſo die uͤber 29 . Grad noch aufgegebnen zo . Min .
Zu dem Quotient von g f 135 . Schuh .

Addieret dannethin die 134 . Schuh zu der Diſtanz von 29 . Grab ,
was kommt iſt das Begehrte .

Diſtan ; von 29 . Grad 1258 . Schuh .
Obiger Quotient 134· Schuh .

Begehrte Diſtanz 12684 . Schuh .

Zweyte Aufloͤſung .
Geometricè .

Bl . Fig . 76 .

Ziehet eine gerade Linie ac , und traget ab einem Maß⸗

7 a in c die Diſtanz des ſchon bekanten Wurfs 521 .
uh .

Faͤllet aus a das Perpendieulum ad , und nachdeme ac

in 4 . gleiche Theile getheilt worden , ſo reiſſet aus dem Vier⸗
theil e der Perpendicular ad das Parallel et .

Nachet aus a auf ac den Winkel iae gleich groß den
bekanten 10 . Senkungs⸗Graden , fac aber dem Compliment
80 . Gr . Wo die Linien ia , fa das Perpendieulum te durch⸗
ſchneiden , daſelbſt bemerket die Puncten t . w.

Reiſſet uͤber kma den Halbzirkel afma , ſo wird ad die
halbe Diſtanz des weiteſten Wurfs 7614 . Schuh ſeyn .

Wann nun aus einem andern Grad ſolle geworfen und
ſeine Diſtanz bekant gemacht werden , ſo ziehet an ad den vorge⸗

nen
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I . Verabtheilung / IX. Abſchnitt . IV . Cap . 201

gebenen Winkel ,woſelbiger den Zirkel⸗Bogen z. Ex. in ndurch⸗
ſchneidt , von daſelbſt faͤllet auf a c eine Perpendicular ne , ſo
wird ae ein Viertheil der Weite des begehrten Wurfs ſeyn .

Anders .

Bl . 9. Fig . 73 .

Der Prob⸗Wurf ſeye aus dem 24 . Gr . 18 . Min . auf

300. Schuh weit geflogen , jetz aber ſolle aus dem 19 . Gr. 20 .

Min . geworfen werden , ſo ziehet zu rechten Winkeln die Li⸗
nie be , af , und machet den Winkel bag gleich dem doppel⸗
ten bekanten Senkungs⸗Grad 48 . Gr . 36 . Min . die Laͤnge
af aber ſeiner Diſtanz 300 . Schuh .

Auf ag ſuchet zu af das Mittel d , und reiſſet aus a uͤber
d den Halbzirkel bd e c. So iſt ab der halbe / be aber der ganze
weiteſte Wurf .

Machet den Winkel boh gleich den aufgegebenen 19 .
Gr . 20 . Min . und traget aus h die Laͤnge ha in i , ſo wird ai

der begehrten Diſtanz 250 . Schuh gleich ſeyn .

Anders .

Bl . 9. Fig . 74 .

Machet den Winkel dab gleich dem bekanten doppelten
Senkungs⸗Gr . 48 . Gr . 36 . Min . Nehmet darauf ab einem

Maß⸗Stab die Diſtanz der 300 . Schuhen , und ziehet ab der

Linie ad auf ab das Perpendiculum dt.

Reiſſet aus a uͤber d den Zirkel⸗Bogen dob, deßglei⸗
chen den Winkel cab gleich dem 19 . Gr . 20 . Min . und faͤl⸗
let aus c auf ab das Perpendieulum ce , ſo wird ce auf glei⸗
chem Maß⸗Stab gemeſſen gleich ſeyn der Diſtanz des begehr⸗
ten Wurfs 250 . Schuh⸗

Anders .

Bl . 9. Fig . 75 .

Wann aber der weiteſte Wurf z. Ex . 400 . Schuh ſchon
bekant , ſo wird dargegen dieſere Aufgabe kurzer alſo auf⸗

geloͤßt. N 5 Mit
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Mit dem halben weiteſten Wurf 200 . Schub , reiſſet
aus a den Halbzirkel dde , und machet den Winkel bod gleich
dem aufgegebnen Senkungs⸗Grad , z. Ex. 40 . Gr . 2 . Min .
und 3 die Weite da aus d auf den verlaͤngerten Radium
ae in f.

Meſſet die Diſtanz af , ſo kommen 394 . Schuh , als

das Begehrte .

Dritte Aufloͤſung .
Mechanicè .

Durch Hilf der Wurf⸗Tabell .

Bl . 7. Fig . 41 .

Nehmt ab einem Maß⸗Stab die Diſtanz des bekanten

Wurfs aus den 10 . Gr . 521 . Schuh , und ſetzt den einten

Zirkel⸗Fuß auf die ſchrege Linie des 10 . Grads , und rucket
wieder , bis auf AB ein Perpendicular gefunden iſt ,

in F.

Meſſet darauf den weiteſten Wurf FE auf gleichem

— ſo kommen 1523 . Schuh . Und ſo mit allen

raden .

Anders .

Durch Hilf des Proportional⸗Zirkels .

Multipliciert allezeit den Prob⸗Winkel z. Ex . 10 . Gr .
mit 4 . gibt 40 . Gr . ſolche Laͤnge nehmet darauf directè auf
der Chordes⸗Linie , und traget ſie tranſverſim auf die Parties

egales , auf des Wurfs Diſtanz 521 . und 521 .

M. ultipliciert gleichfalls auch die aufgegebnen 45 . Gr .
mit 4 . ſo kommen 180 . Grad ; auch dieſere Weite nehmet
directè auf der Chordes⸗Linie , und traget ſie tranſverſim auf
die Parties égales , ſo ſtehet der Zirkel auf 1523 . Schuh , alt
das Geſuchte .

Das

Ihhabth

lach hlfeh



I . Verabtheilung / IX . Abſchnitt . V. Cap . 203

f Das V. Capitel .

14 Durch Hilf eines Wurfs / der Berg auf oder uͤber

ng Horizont geſchehen / die Oiſtanz des wei⸗

teſten Wurfs dardurch zu erfahren .

Shuh Je. ein Wurf Berg auf geſchehen , und ſolle dardurch
die Diſtanz des weiteſten Wurfs bekant gemacht wer⸗

den , ſo iſt nothwendig zuerſt zu wiſſen .
Das Senkungs⸗Grad z. Ex . 27 . Gr . 11. Min .

Der Abdachungs , ⸗Winkel 20 . Gr . 5. Min .
Die Horizontal⸗Weite 615 . Schuh ; Iſt dieſes

bekant , ſo erfahret das Begehrte alſo .

bekänte
Erſte Auflöſtung.

den eintg Arithmeticè .

und tuch Durch Hilf der Sinus⸗Tabell II . Abſchnitts V. Cap .

ffunden Doypliert den Senkungs⸗Grad , und addiert zu der

getg Summ den Abdachungs⸗Winkel .
K alle 27 . Gr . 11 . Min .mt al. Senkungs⸗Gt. J2 Gr . 11 . Min .

Sa. 54 . Gr. 22 . Min .
Abdachung 20 . Gr . F. Min .

S8a. 74 . Gr . 27 . Min .

10 f. Zu der letſtern Summ und dem Abdachungs⸗Winkel
el 1 E Sinus , und ſubtrahiert ſie ſo bleibt ein neuer

5
nus .

0 20 . Gr . F. Min . “ 34339 .
tbnt Neue Sinus 62000 .

fretlmel Darauf ſetzet in die Regel .
010/ Wie der neue Sinusũ⸗ „ 62000 .

ZudemSin. des Compl. der Abd . 59 . Gr . 55 .M. 93919.
Alſo die Horizontal⸗Weite 615 . Schuh.

Zu dem weiteſten Wurrf⸗⸗ „ „ 3311 . Schuh .

90 Zweyte
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Zweyte Aufloͤſung .

Geometricè .

Bl . 9. Fig. 77.

Reiſſet den geraden Winkel cab , und machet aus einem

beliebigen Punct i den Halbzirkel ogha , ſo iſt ca der halbe
aber noch unbekante weiteſte Wurf .

Ziehet den Winkel cag gleich groß dem Senkungs⸗
Grad 27 . Gr . 11 . Min . Deßgleichen od parallel gegen ab .

Doppliert ſo wol die Senkungs⸗Grad als den Abda⸗
chungs⸗Winkel , das Doppelte addiert , was kommt halbiert .

Doppelte Senkungs⸗Grad 54 . Gr . 22 . Min .
LWddachungs⸗Winkel 40 . Gr . 10 . Min .

§82. 94 . Gr . 32 . Min .
Das Halbe 47 . Gr . 16 . Min .

Machet den Winkel ach gleich groß dem Halben 47 .

Gr . 16 . Min . und ziehet durch die Puneten gh die gerade
Linie df , ſo wird ſolche die Parallel od in d durchſchneiden ,
und iſt ſo viel , als ob aus g auf die Abdachung af die Per⸗
pendicular dt gezogen worden ſeye .

Weil nun cd gleich dem Viertheil der bekanten Hori⸗

zontal⸗Weite, ſo machet ſelbige zu einem Maß⸗Stab von

153 . Schuh 73 . Zoll , und meſſet auf gleichem Maß⸗Stab
die Laͤnge ac 465 Schuh 74 . Zoll. Das Doppelte darvon

gibt vor den weiteſten Wurf 9313 . Schuh .

Anders .

Bl . 9• Fig . 78.

Ziehet zu rechten Winkeln die Linie eg , ad , und ma⸗

chet den Winkel cah gleich dem doppelten Senkungs⸗Grad
54 . Gr . 22 . Min . ead aber gleich der Abdachung 20 . Grad
5 . Minuten .

Traget ab einem Maß⸗Stab die Horizontal⸗Laͤnge 615 .

Schuh von a in dund faͤllet aus d obfich das Perpendieulum
db , ſo wird der Abdachungs - Winkel ſelbiges in e durch⸗

ſchneiden. Es

U . d

M ade
900 ich
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l. Verabtheilung / IX . Abſchnitt . V . Cap . 2035

Es gibt folglich e d die Perpendicular⸗Hohe des Orts ,

wohin geworfen werden ſoll , uͤber den Horizont . Iſt aber

ins Gegentheil die Hoͤhe ſchon bekant , ſo kan ſie , ohne den

Wden
zu reiſſen , nur von d in e getragen

erden .

Die Hoͤhe de traget von à in k, und ſuchet auf ah das

Mittel zu rund e in hb. Mit der Laͤnge ah reiſſet aus a den

Halbzirkel chg , ſo gibt ae den halben / eg aber den ganzen
weiteſten Wurf 9313 . Schuh⸗

Dritte Aufloͤſung .

Mechanicè .

Durch Hilf der Wurf⸗LTabell .

Bl . 8. Fig . 55 . Bl . 9. Fig . 79• 4

Nehhmet ab der Wurf⸗Tabell Fig . 55 . die Diſtanz eines

weiteſten Wurfs CE , und machet Fig . 79 . auf ed mit ſolcher

Laͤnge aus d den Quadrant egl .
Faſſet mit dem Zirkel die Senkungs⸗Grade 27 . Grad

11 . Min . und reiſſet mit ſelbigen Verſuchungs⸗weis ab dem

Zirkel⸗Bogen auf den Radium ed das Perpendiculum gh .

Ziehet die Vierung kghe , und reiſſet den Winkel kgi

gleich groß dem Abdachungs⸗Winkel 20 . Gr . § . Min . ſo
wird dardurch ei gleich lang der Horizontal⸗Laͤnge 615 .

Schuh . Solche zu einem Maß⸗Stab gemacht , und ed

darmit gemeſſen , ſo kommt der begehrte weiteſte Wurf

Anders .

Durch Hilf des Proportional⸗Zirkels .

Doppliert den bekanten Senkungs⸗Grad , und addiert

zu der Summ den Abdachungs⸗Winkel , was kommt dop⸗

pliert noch einmal .

Sen⸗
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Senkungs⸗Grade 5 31
Se . F64 . Gr . 22 . Min .

Abdachungs⸗Winkel 20 . Gr . F. Min .

74 . Gr . 27 . Min .
24 . Gr . 27 . Min .

3
8. . 148. Gr. Ja . Min.

Doypliert ferner den Abdachungs⸗Winkel , die Summ
aber ſubtrahiert von dem

7P81—5 Gr.
7 20 . r. 9J. Lin .

Abdachungs⸗Wink.
20 . Gr . F. Min .

40 . Gr . 10 . Min .
Halbzirkeel ⸗„1s80. Gr .

Reſt . 139 . Gr . 30 . Min .
Nehmet den Reſt von 139 . Gr . 50 . Min . directè auf

der Chordes⸗Linie , und traget ſolche Laͤnge auch directe auf
die barties egales , ſo marquiert der Zirkel 187 . 8 .

Setzet den einten Zirkel⸗Fuß auf das doppelte Abda⸗
chungs⸗Grad , 40 . Grad 10 . Min . den andern Fuß aber auf
die Grade obiger Summ 148 . Gr . 54 . Min . und tragt die⸗
ſere Weite tranſverſim auf die barties Egales auf 187 . 8“
und 187 . 8 .

Endlichen nehmet die ganze Horizontal⸗Weite 615 .
Schuh directè , und verſuchet tranſverſim , zu was vor einer

Zahl ſie gehoͤre , ſo kommen 931z . Schuh vor den ganzen
weiteſten Wurf .

Das VI . Capitel .

Durch Hilf eines Wurfs der Berg ab oder unter Ho⸗
rizont geſchehen / die Diſtanz des weiteſten

Wurfs auszufinden .

Bu ein Wurf Berg ab geſchehen , aus welchen der

OYY᷑weiteſte Wurf geſucht werden ſoll , ſo muß man ſich
zuerſt bekant machen . Das

Ahbitde
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ſt I. Verabtheilung / IX . Abſchnitt . VI . Cap . 207

Das Senkungs⸗Grad z. Ex . 24 . Gr . 27 . Min .
Die Horizontal⸗Laͤnge 989 . Schuh .
Den Abdachungs⸗Winkel 2 . Gr . 30 . Min . und darauf

das Begehrte alſo ſuchen .

Erſte Aufloͤſung.
Arithmeticè .

Durch Hilf der Sinus⸗Tabell , II . Abſchnitts V. Cap .
ö

lheem
Doppliert den bekanten Senkungs⸗Grad , von der

Summ aber ſubtrahiert den Winkel .

= 24 . Gr. 27 . n .
Senkungs⸗Grad; 24 . Gt. 27 . Min .

48 . Gr . 54 . Min .

Abdachung 2 . Gr . 30 . Min .

dedg Reſt . 46 . Gr . 24 . Min .

J00 Zu den Graden des Reſts und der Abdachung ſuchet die
Sinus , und addieret 1 161%

A09
˖ dem Reſt . 46 . Gr. 24 . Min. 72417 .

ore Simus zu Jder Aödach . 2 . Or . 30 . Min . 432 .

vragt ) 83321
Neue Sinus 75779 .

uf 187 Setzt darauf in die Regel .
Wie der neue Sinus⸗ f 76779 .

Weitt 6(“ Zu dem Sin. Compl . der Abd . 87 . Gr . 30 . Min. 99905 .

16 bot el, Alſo die Horizontal⸗Weite ⸗2380 . Schuh.
den gZu dem begehrten weiteſten Wurf auf demHoritz. 1275 . Schub .

Zweyte Aufloͤſung .

Geometricè .
Bl . 9. Fig· 80 .

Reiſſet den rechten Winkel dab , und ziehet einen belie⸗

bigen Halbzirkel afea , ſo iſt ad der halbe aber noch unbe⸗

ilchen
kante weiteſte Wurf .

6 m Doy⸗
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Doyppliert ſo wohl die Senkungs⸗Grade als den Abda⸗

chungs⸗Winkel , und ſubtrahiert das Gedoppelte , den Reſt
aber halbieret .

Doppelte Senkungs⸗ Winkel 57 Min .
Abdachungs⸗

Reſt . 43 . Gr. 54.Min .
Das Halbe 21 . Gr . 57. Min.

Machet darauf den Winkel ade gleich dem Halben 21 .

Gr . 57 . Min . daf aber dem Senkungs⸗Grad 24 . Gr . 27 .

Min . und ziehet durch die zwey Puncten keeine gerade Li⸗
nie efg ſo lang , bis ſie die Perpendicular dg in g durch⸗
ſchneidt , ſo iſt dg von der bekanten Horizontal⸗Weite 245 .

Schuh . Und iſt ſo viel als waͤre aus f auf die Abdachung
ac ein Perpendicular gezogen worden ꝛc.

Mit dem Maß⸗Stab de meſſet dannethin den Diame⸗
trum da , ſo kommt 6374 Schuh vor den halben , folglich
1275 . Schuh vor den ganzen weiteſten Wurf .

Anders .

Bl . 9. Fig . 81 .

Machet den Winkel cae gleich groß dem doppelten
Senkungs⸗Grad 48 . Gr . J4 . Min . und verlaͤngert ea gegen
g ; den Winkel bat aber reiſſet gleich der Abdachung 2. Grad
30 . Minuten .

Dann traget aus a in b die Horizontal⸗Weite 980 .
Schuh , und faͤllet aus bdas Perpendieulum bf , ſo wird ſol⸗
ches durch den Abdachungs⸗Winkel ink durchſchnidten . Oder
ſo die Tiefe bf ſchon bekant , ſo ſetzet ſelbige , ohne den Abda⸗

chungs⸗Winkel zu ziehen , von b in f. Die Laͤnge ag wird

gleich der Tiefe bt .

Endlich ſuchet auf der Linie ge das Mittel zu den Pun⸗
eten gf in e , und reiſſet aus a in der Weite ae den Halbzir⸗
kel ced , ſo giebt ac die halbe , od aber die ganze Diſtanz des

weiteſten Wurfs 1275 . Schuh , als das Geſuchte .

Dritte

lhnabthe
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I . Verabtheilung / IX . Abſchnitt . VI . Cap . 209

Dritte Aufloöͤſung.
Mechanicè .

Durch Hilf der Wurf⸗Tabell .

Bl . 8. Fig . f5 . Bl . 9. Fig . 82 .

Mit der Laͤnge eines weiteſten Wurfs CE machet auf
eine ſchon gezogene Linie ea das Zirkel⸗Stuck ahk .

Nehmet auf gleichem Perpendiculo die Hoͤhe der Sen⸗

kungs⸗Graden 24 . Gr . 27 . Min . und reiſſet mit ſolcher Laͤn⸗
ge ab dem Zirkel gegen dem Radio de Verſuchungs⸗ weis
das Perpendiculum nl , und machet ſelbigem aus d die Pa⸗
rallel di , traget die Laͤnge hu aus d in 8 , und ziehet durch
gh eine gerade Linie .

Ueber g h machet den Winkel ih gleich groß der Abda⸗
chung 2. Gr . 30 . Min . ſo wird dardurch di gleich der bekan⸗

ten Horizontal⸗Weite 980 . Schuh ; auf gleichem Maß⸗
Stab die Laͤnge de gemeſſen , giebt den weiteſten Wurf
1275 . Schuh .

Anders .

Durch Hilf des Proportional⸗ Zirkels .

Doypliert den Senkungs⸗Grad , von der Summ aber
ſubtrahiert den Abdachungs⸗Winkel , den Reſt doppliert , und
behaltet das Gedoppelte .

Senkungs⸗Grad 8 —810 ———
Sa. 48 . Gr. 54 . Min .

Abdachungs⸗Winkel 2 . Gr. 30 . Min .

Reſt 46 . Gr . 24 . Min .
46. Gr . 24 . Min .

Das Gedoppelte 92 . Gr . 48 . Min .
Doppliert den Abdachungs⸗Winkel , und ſubtrabiert

die Summ von dem Halbzirkel 180 . Gr . und behaltet gleich⸗
falls den Reſt .

O Abda⸗
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2 . Gr . 30 . Min .
Abdachungs⸗Winkel Jz. Gr . 30 . Min .

82 , F. Gr .

Halbzirkel 180 . Gr .

Reſt . 7 . Gr .
directè auf der Chordes⸗nehmet direce

„ 10⁰eöe lererLinie , un
K

1 1994 .
1 r.

wabe er Wetedes demelen Aldachunge,Wune 9Die e nd ſetzet ſolche Laͤnge aus de

8 .
faſſet directe , u

eiters direcle fort⸗
Wtties

Gr . D. — Gr . nehmet directè , unlm auf
15.

ie directe
genohmene

erſim auf 1994 . und
was die

Girecle genoh
30. Schuß vor Schuh bezeichne , ſo kom⸗

wenerv. Sdub uö dos Behekete

Das VII . Capitel .

en

oth⸗en werden , ſo iſt allererſt nDaudnen ſch — 3 Stucke bekant zu ma⸗

2 San weiteſten Wurf z. Er .
7ꝗ— Sahl—

Wodächunee⸗Föinket 3 Gr .
201 Weſhlen pen Stucken kan darauf das B

gehrte alſo aufgeloͤßt werden .

Erſte Aufloͤſung.
Arithmeticè .

Durch Hilf der Sinus⸗Tabell , V. Cap . II . Abſchnitts .ur

Setzet in die Regel .
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fft I. Verabtheilung / IX . Abſchnitt . VII . Cap . an

Wie
der bekante weiteſte Wurf 2000 . Schub.

Zu der bekanten Horizontal⸗Laͤnge⸗ 1400. Schub .
Alſo Sin . Complim . der Abdach . 80 . Gr . 98480 .

Zu einem neuen Sinus⸗ 65936 .
Zu dieſem neuen Sinus addiert den Sinus der Abda⸗

chung , und ſuchet zu der Summ die gehoͤrigen Grade⸗
der Hete Obiger Sinus ⸗ „ 68936 .
lies gils, Sinus der Abdachung 10 . Gr . 2354 .

f06 Sinus zu 59 . Gr. 40 . Min . 85300 .
n

ltahz Subtrahiert von dieſen Graden den Abdachungs⸗Win⸗
* 6¹ . 13 Reſt halbiert , ſo iſt das Halbe das begehrte Sen⸗

5 ˖ kungs⸗Grad .
t fe r

Letſtere Grade 59 . Gr . 40 . Min .

glabne⸗
Abdachungs⸗Wink . 10 . Gr .

hue, fri Reſt . 45 . Gr 40 . Min .
Senkungs⸗Grade 24 . Gr . 50 . Min .

Zweyte Aufloͤſung.

0
Geometricè .
Bl . 9. Fig . 83 .

16 Ziehet den geraden Winkel cag , und traget ab einem
lerllh Maß⸗Stab die Horizontal⸗Laͤnge 1400 . von à in g , den
ant u Viertheil des weiteſten Wurfs aber 500 . Schuh von a in k ,

und reiſſet aus K den Halbzirkel cha .

. Den Winkel fag machet gleich der Abdachung 10 . Gr .
1 und ziehet aus e das Perpendieulum ea gleich lang dem

Viertheil der Horizontal⸗Lange 350 . Schuh . Faͤllet aus d

fhuh 9 Af,dieAbdachung al das Pervendieulum de , wo ſolches den
Zirkel in h durchſchneidt , von daſelbſt reiſſet die Linie ah .

Meſſet endlichen den Winkel cah , ſo kommt das Sen⸗
kungs⸗Gr. 24 . Gr . 50 . Min .

Anders .

ſchulk Bl . 10 , Fig 84 .
öMit dem halben weiteſten Wurf 1000 . Schub reiſſet

O 2 aus
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aus a den Halbzirkel bed , und machet den Winkel fae gleich
der Abdachung 10 . Grad .

Von a ine traget die Horizontal⸗Weite 1400 . Schuh ,
und richtet aus e die Perpendicular eg auf , und ſetzet die

Laͤnge ab aus e in g .

In der Weite fg machet aus k auf dem Zirkel den Pun⸗
cten &, und ziehet die Linie od , ſo iſt bac der Senkungs⸗
Winkel 24 . Gr . 50 . Min . als das Begehrte .

Dritte Aufloöͤſung.

Durch Hilf der Wurf,Tabell .

Bl . 8. Fig . 58 . Bl . 10 . Fig . 85 .

Mit dem weiteſten Wurf CE reiſſet aus b das Zirkel⸗
Stuck ae , und machet das Perpendiculum ac ab dem Maß⸗
Stab des weiteſten Wurfs ab 2000 . Schuh , gleich lang der

Horizontal⸗Weite 1400 . Schuh .
Ziehet aus e der Baſis ab die Parallel cd, uͤber od aber

den Winkel ecd gleich der Abdachung 10 . Gr .
Von e faͤllet auf ab das Perpendiculum ef , und traget

die Laͤnge fe auf die Wurf⸗Tabell von Cgegen E, ſo ſchneidt
ſolche das 24 . Gr . J0 . Min . ab , als das Geſuchte .

Anders .

Durch Hilf des Proportional⸗Zirkels .

Traget die directè genohmene Horizontal⸗Weite 1400 .

Schuh tranſverſim auf den weiteſten Wurf 2000 . Schuh .
Dann doppliert den Abdachungs⸗Winkel 10 . Gr . und

ſubtrahiert das Duplum 20 . Gr . von 180 . Gr . ſo bleiben
160 . Grad .

Dieſere 160 . Gr. nehmet directè auf der Chordes⸗Linie /
und traget ſolche Laͤnge auch directe auf die barties Egales , ſo

kommen 197 .

Faſſet darauf tranſverſim die 197 . und ſetzet dieſere Wei⸗
te aus dem Puncten der doppelten Abdachung 20 . Gr . directe
ſort , ſo bleibt der Zirkel⸗Fuß ſtehen auf 119 . Gr . 20 . P4lUl⸗

Ildkhe

ct h
ALA
LAE

W
Nh
Wc
,
baluſ.

u



t I . Verabtheilung / IX . Abſchnitt . VIII . Cap . 213

Fiklteck Haben! die gefundenen Grade , und ſubtrahiert von

dem Halben die Abdachung den Reſt halbiert , ſo giebt das

1b0 EhHalbe den Senkungs⸗Grad .

„ 0 f Obige Grade 119 . Gr . 20 . Min .
Das Halbe 59 . Gr . 40 . Min .

Abdachung 10 . Gr .

Eult Reſt 49 , Gr . 40 . Min .eſt .

Senkungs⸗Gr . 24 . Gr . 50 . Min .

Das VIII . Capitel .

Von dem Werfen der Bomben unter den Horizont .

9 ö06 300 HWo in eine Tiefe geworfen werden ſoll ,ſo muß man

bdenmMW ſich wie in vorgehendem Capitel geſchehen , zuerſt

geäch ll wiederum drey beſondere Stucke bekant machen , als :

Den weiteſten Wurf z. Ex. 2000 . Schub .

„Ihereal⸗ Die Horizontal⸗Weite 1400 . Schuh .
Den Abdachungs⸗Winkel 10 . Gr. Woraus

„ ub tn dann das Suchende alſo bekant gemachtwird .

f
Erſte Auflöſung .

Arithmeticè .

Durch Hilf der Sinus⸗Tabell , II . Abſchnitts V. Cap.
a

10 Setzet in die Regel .

Wel Wie der ganze weiteſte Wurf⸗ 2000 . Schuh .
0 . EIl Zu der Hortzontal⸗Weite e 1400 . Schubh .
10,0 % Alſo Sin . Compl . der Abdach . 80 . Gr . 98480 .

hr. kll Zu einem neuen Sinus⸗ „ S8936 .

90
Von dieſem Sinus ſubtrahiert den Sinus der Abda⸗

chotdb“ chung und ſuchet zu dem Reſt ſeine ihme zugeboͤrige Grade .

lties 696 Neue Sinus f 68936 .

10
Sin . der Abdachung 10. Gr . 17354 .

10 60 Sinus zu 31 . Gr . 3 . Min . 51572.

Gun, O3 Addie⸗
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Addieret letſtere Grade zu der Abdachung die Summ
halbiert , ſo iſt das Halbe das Begehrte .

Obige Grade 31 . Gr . 3. Min .

Abdachung 10 . Gr .

S5 . 41 . Gr . 3. Min .
Senkungs⸗Gr . 20 . Gr . 31 . Min .

Zweyte Aufloͤſung .
Geometricè .

Bl . 10 . Fig . 86 .

Reiſſet den geraden Winkel cab , und machet aus k mit
J. vom weiteſten Wurf 500 . Schuh den Halbzirkel cha , un⸗

ter ab aber den Abdachungs⸗Winkel baf 10 . Gr .
Ziehet das Perpendiculum cd gleich lang k. der Hori⸗

zontal⸗Weite 350 . Schuh , und faͤllet aus d auf af das Per⸗

—. —
de , ſo wird ſolches den Zirkel in h durch⸗

neiden .

Meſſet endlich den Winkel cah 20 . Gr . 31 . Min . alt
das Begehrte .

Anders .

Bl . 10 . Fig . 87 .

Mit dem halben weiteſten Wurf 1oo0 . Schuh , reiſſet
aus a den halben Zirkel bod .

Dann traget von a in e die Horizontal⸗Weite 1400 .
und ziehet aus e ob⸗ und niedſich das Perpendieu⸗

um feg .

Getzet von e in f die Perpendicular⸗Hoͤhe , oder machet
eaf gleich der Abdachung 10 . Gr . eg aber gleich dem halben
weiteſten Wurf ab .

Mit der Weite ks zeichnet aus fauf dem Zirkel den

Puncten c , ſo giebt bdc das Geſuchte 20 . Gr . 31 . Min.

Dritte
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f I. Verabtheilung / IX. Abſchnitt . VIII . Cap . 215

7le Enr Dritte Auflöſung .

Mechanicè .
0

Durch Hilf der Wurf⸗Tabell .

1. Bl . 8. Fig . 55 . Bl . 10 . Fig . 88 .

l. Mit der Weite des weiteſten Wurfs CE . 2000 . Schuh ,

reiſſet aus à das Zirkel⸗Stuck bd , und richtet aus b das

I be auf , gleich der Horizontal⸗Weite , 1400 .

hritt.

Ziehet aus e gegen ba die Parallel ce , unter ſelbige aber

den Abdachungs⸗Winkel ecf ro . Gr . ſo ſchneidt of den Zir⸗

autle
kel in g , von daſelbſt faͤllet auf ba das Perpendiculum Sn .

Ilch Traget dannethin die Laͤnge Zn auf die Wurf , Tabell

10 von Cgegen E , ſo kommt vor die Senkung des Moͤrſers 20 .

4det 90
Gr. 31 . Min .

F2(u1 Anders.
in ll Durch Hilf des Proportional⸗Zirkels .

„ M! Nehmet die Horizontal⸗Weite 1400 . Schuh directè ,

l. und traget ſie tranſverſim auf den weiteſten Wurf 2000, .

Schuh .

Doppliert die Abdachung 10 . Gr . und ſubtrahiert das

2 2
Gr . von dem Halbzirkel 180 . Grad , ſo blei⸗

en 150. Gr.
‚

gc/K Dieſere 160 . Gr . nehmet directe auf der Chordes⸗Linie ,
und traget — auch directè auf die Parties égales , ſo kom⸗

1 men 197 . Gr.

11 Faſſet weiters tranſverſim die 197 . und 197 . und ſetzet
die gefundene Länge directe auf die Chordes⸗Linie 87. Gr .

neelt, Nehmet directè den doppelten Abdachungs⸗Winkel 20 .

0 Grad , und ſetzet den Zirkel in obiges 87 . Gr . gegen dem

Centro , ſo bleiben 52 . Gr.

15 Dieſere 62 . Gr . halbiert , und addiert zu dem Halben

1 1. M Punde . die Summ halbiert , ſo giebt das Halbe das

ehrte .

05 O4 Obige
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Obige 62 . Gr .
Das Halbe 31 . Gr .
Abdachung 10 . Gr .

Sa . 41 . Gr .
Senkungs⸗Grad 20 . Gr . 30 . Min .

Das IX . Capitel .

Die groͤſte Perpendicular⸗Hoͤhe der Wuͤrfen / ſo
auf dem Horizont geſchehen / auszufinden .

De⸗ Moͤrſer ſeye z. Ex. 30 . Gr . geſenkt geweſen , und

habe die Bombe 1600 . Schub weit geworfen , wie
hoch nun die Bombe geſtiegen ſeye , erfahret alſo .

Arithmeticè .

Durch Hilf der Sinus⸗Tabell II . Abſchnitts , V. Capitel .

Suchet die Sinus , ſo wobl zu dem Senkungs⸗Grad
als zu ſeinem Complement ; theilt auch die Diſtanz des bekan⸗
ten Wurfs in 4 . Theile , und ſetzet darauf in die Regel .

Wie Sinus der Senkung 30 . Gr . F50000 .

Zu dem Sinus des Complements 60 . Gr . 865602 .
Alſo 4. der Diſtanz des Wurfs 400 Schuh .

Zu der Perpendicular⸗Hoͤhne⸗ 692. Schuh.
Oder .

Wie der Radius 90 . Gr . 100000 .

Zur Tangens des Compl . der Senkung 60 . Gr 173205 .
Alſo 3. der Diſtanz des Wurfs 400. Schuh.

Zu der Perpendicular⸗Hoͤhe ⸗ ⸗ 692 . Schuh.
Anders .

Durch Hilf der Sinus⸗Tabell Il . Abſchnitts V. Cap. und
der Tabell V. Abſchnitts XVII . Cap.

Suchet in der Tabell der Diſtanzen II . Abſchn . V.
en
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den Sinus zu dem doppelten 60 . Senkungs⸗Gr . 86602 .

In der Tabell der Hoͤhen V. Abſchn . XVII . Cap . aber unter

fechfen
Grade die Hoͤhe 37500 . und ſetzet darauf in die

egel .

Wie Sinus des V. Abſchn. I . Cav . 86602 .

Mu, Zu der Hoͤhe des V. Abſchn. XVIIl . Cap . 3700 .

Alſo die ganze Diſtanz des Wurfs 1600 . Schuh .
Zu feiner Hoͤne ⸗ 692. Schuh.

irfen/15 Zweyte Aufloͤſung .

Geometricè .

4 4 Bl . 10 . Fig . 89 .

Reiſſet die Linie ab gleich groß dem Viertbell des bekan⸗
ten Wurfs 400 . Schuh , und machet aus b das Perpendien⸗
lum be . Aus a aber den Winkel cab gleich dem Comple⸗

V. Cnt,
ment der Senkung 60 . Gr .

,,
„ WMeeſet darauf be auf gleichem Maß⸗Stab , ſo lommt

n,6 %0 die Hoͤhe 692 . Schub .

b besheln
Negl Dritte Aufloͤſung .
000. 85
602 . 4

Mechanicè .

40⁰ 950
Durch Hilf der zwey Tabellen Il . Abſchn . V. Cay . und XVII .

602G00 Cap. des V. Abſchnitts und der Wurf⸗Tabell .

Bl . 7. Fig . 41 .

0000 Suchet in der Sinus⸗Tabell V. Cap . II . Abſchn . den

0 % Cinus zu den doppelten . Gr . 8sc0s . ſchneidet die zwey

64
dder drer hinterſten Zablen binweg 868 . und traget ſie ab

6260 eeinem Maß⸗Stab auf die Wurf⸗Tabell von àA gegen B. und
machet daſelbſt einen Punct .

Suchet ferner in der Tabell Sin . Verſ , XVII . Capitel ,
1. ChM Abſchnitts gleichfalls den Sinus zu 60 . Gr . 37500 . und

cneidet wiederum die zwey oder drey binterſten Zahlen ab 375 .

.
Wl Traget ſolche Laͤnge aus obigem 8 * perpendicular 65

0 5 f
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ſich , und ſehet , welcher Grads⸗Strich bey dem Zirkel⸗Fuß
oben vorbey gehe .

Dann nehmet die Wurf⸗Diſtanz 1600 . Schuh , und

ſetzet ſie von à gegen B.

Zu End dieſer 1600 . Schuhen faſſet die Weite gerad uͤber⸗
ſich bis an den bemeldten Grads⸗Strich , ſo wird ſolche Laͤn⸗
ge auf dem Maß⸗Stab 692 . Schuh , als die begehrte Hoͤhe,
onzeigen.

64

Zuſatz .

Kraft vieſer Aufloͤſung wird man auch bald hemerken , ob mit glei⸗
chem Wurf uͤber eine auf dem Horizont in der Mitte ſtehenden Hoͤhe
zu werfen ſeye . Dann ſo die Perpendieular Hoͤhe der vorgegebenen
Hoͤhe bekant , ſo wird man bald ſehen , od die Hoͤhe des Wurfs groͤſſer
oder kleiner . 2

Iſt nun die Wurf⸗Hoͤhe gröſſer als die vorgegebene Hoͤhe, ſo

fliegt die Bombe ſicher um die Differenz beyder Hoͤhen daruͤber hin .
Iſt ſie aber kleiner , ſo muß mit einem andern Grad geſenkt , deſ⸗

ſelben Wurfs⸗Hoͤhe geſucht , und wiederum wie zuerſt procediert werden .

Das X. Capitel .

Den Flug einer Bombe durch eine Paraboliſche Li⸗
nie vorzuſtellen .

J dem XVIII . Capitel V. Abſchnitts iſt Unternicht ge⸗

geben worden eine Parabel aufzureiſſen ; nach dem

XIX . Capitel gleichen Abſchnitts aber die Schuͤſſe darnach zu

zeichnen : Weil nun ſolches die ganz gleiche Arbeit , auſſert
daß die Hoͤhe der Wuͤrfen nach vorgehendem IX . Capitel ge⸗
ſucht werden muß ſo wird der Liebhaber , um kurz zu ſeyn⸗
zum Unterꝛicht dorthin verwieſen .

Zehen⸗

Lhatht

—
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