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2 Einleitung. o
werkstiick zu sein. Ein susammengesetstes Feuerwerkstilck besteht dagegen

aus zwei oder mehreren mit einander werbundenen einfachen Feuerw erk-

stiicken, und anderen Theilen, die hinsichtlich threr Zahl, Grésse und Art

auf das manniglachsle veriindert werden kénnen.

Die einfuchen Feuerwerkstiicke sind daher als die Elemente eines Feuer- |
werkes zu betrachien; denn ihr Charakter bleibt sich stets gleich, wie man |
anch die Art ihres Feuers oder ihre Grisse abiindere. Die susammengeselzten -
Feuerwerkstiicke lassen sich dagegen bis in das Unendliche vermehren. ab-
andern, und mit einander zu wieder noch zusammengesetzteren verbinden. !
Die Anfertigung effekivoller zusammengesetzter Fenerwerkstiicke verschie-
dener Art bleibt daher dem Genie und guten Geschmacke des Verfertigers
allein iiberlassen; hieriber Kann man nur allgemeine Regeln angeben, und dic
Art und Weise beschreiben, wie in Betrell des mechanischen Theiles die
Zosammensetzung dieser Feuerwerkstiicke am zweckmissigsten geschieht.

Es giebt einige zusammengeselzte Fenerwerkstiicke, die theils durch die
Gewohnheit als gewissermaassen [eslstehende Nothwendigkeiten bei einem
Fenerwerk verlangt werden; theils wieder dazu dienen. grissere und noch
complicirtere Darstellungen damit zu bilden: und von diesen einmal als effekt-
voll bereits befondenen zusammengesetzten Feuerwerkstiicken werde ich im
dritten Abschnitte dieses Buches die ”t':il'hl'PihilrI;_: ihrer Anferticunz liefern,
so wie die Art und Weise angeben, wie diese wieder zu noch grisseren *
zusammengeselzteren Vorstellingen verwendel werden kinnen: es wird dies
fiir den Feuerwerker, wenn er nur einiges mechanisches Genie besitzl. ein
hinlinglicher Leilfaden sein, jedes grissere zusammengeselzie euerwerkstiick
nach seiner Idee aunsfiihren zu kinnen.

Von den Materialien. e

§. 2. DieMaterialien, welche zur Darstellung eines Feuerwerkes gebrancht f"!-’-
werden, sind theils gewihnliche Gegenstinde, als Holz. Papier, Pappendeckel, Rege|
Kleister, Leim, Bindfaden, Metalle, ete. ele., theils Metallsalze. oresanische
Substanzen, als Harze, Fette, Oele cte. elc. und chemische Prii e

Die Erstern sind so bekannle Dince. dass sie weiter keiner nihern Angabe
noch Anfzihlung bediirfen: von den Letztern gebe ich hier die nihere Be.
schreibung ihrer Anfertigung, ihres Verhaltens und ihrer fiir die Feuerwerk rel
nithigen Zubereitung, in so weil der Feuerwerker davon Kenntniss haben
muss.

Unter den im a

Igemeinen weniger bekannten Substanzen und Priiparaten
kommen mehpere VOr,

A —

die, ausser in der Feuerwerkerei, gegenwiirtig noch

keine anderweitige technische Anw endung linden und aus diesem Grunde nicht
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Von den Materialien. 3

mmer kiiuflich zu haben sind, man muss sie daher entweder selbst anfe igen

oder von einem Sachverstindicen anfertizen lassen; bei denjenizen dieser

Materialien, deren Anferticung von einem Jeden ohne besondere kiinstliche
Apparate vorgenommen werden kann, habe ich die Beschreibung ihrer Anfer-
tigung speciell mit angegeben, da wo aber die Bereitung derselben nur von
einem vollkommnen Sachkundigen unternommen werden kann, habe ich mich
begniigt, auf die Eigenschaften aufmerksam zu machen, wele he das P réparat
fir unsern Zweck entweder haben muss oder nichi |H]I n darf, woraus dep
Sachverstiindig

> leicht erkennen wird, welchen Weg der Bereitung er einzu-
schlagen hat,

Bei denjenigen Priiparaten, welche in den chemischen Fabriken. kinflich
zu haben sind und welche man aus diesen heziehet, hat man besonders darauf
zu achten, dass man auch wirklich das \11]:11--!9 Priiparat in Handen h: abe ;
denn aus Unwissenheit oder Unachtsamkeit der Verkiufer erhilt man zaweilen
ganz andere als die gewiinschten Substanzen. Auch darf man sich nie ohne
vorherige Priifung aul die Richtigkeit der in den Fabriken gebriinchlichen

Bezeichnungen, rein, trocken, neutral, etc. ete. verlass en, es wird dabei
nicht immer mit der Gewissenhafligkeit verfahren, die fir unsern Zweck
durchaus nothwendig ist, um von der Substanz das gewiinsehte Resultal zuo

erhalten; ich kann nicht genug darauf ;uli'r:l;‘r'k:;un machen, wie wesentlich

nothwendig es in den meisten Fillen ist, sich nur allein chemiseh reiner Py riipa-

rate zu bedienen, der Leser wird dies weiler unten niher erkennen lernen.
Die Chemiker legen hiiufig einen gewissen Werth darin, die Salze in recht
schiimen grossen [nt'}n'l;l_llc-n zu liefern; da wir diese Substanzen aber alle nur

in Pulverform anzuwenden haben. so isl es eweckmiissig, bei Bestellung der

ren zu bemerken, dass das verlanste Salz nieht Lrystallisirt, sondern pur
bis sur vollkonmenen Trockene abgedampft zu sein braucht, hierdurch wird
dem Verfertiger oft unnithige Miihe und Zeit erspart, und man erhilt das
Salz auch, wenn es nicht krystallisict, sondern blos ab gedampll ist, in der

Regel, wasserfreier.

§- 8. Das Wesentliche aller Feuerwerkstiicke beruhet auf der verschiedenen
Anwendung der nachstehenden ersten finf Substanzen, nimlich Sehie sspuclver,

br’h‘}w ter. Sehw r‘fm’ folile, chlorsaures Rali, von denen ein jedes Fenerwerk-
stiick mindestens eine enthilt. Hie und da kommen zwar Fille vor. wokeine von
diesen genannten Substanzen Anw endung findet, allein es ist dann ebenfalls immer
ein Rérper vorhanden, welcher in seiner chemischen Zus: ammenselzung einem
der obigen Rir ‘per entweder analog ist, oder einen Theil derj jenigen Substanz
in sich enthill, durch welchen die W irkung eines oder des andern der obig
genannten Kéeper bedingt wird. Diese finf Rirper, Schiesspulver, S Salpeter,

Schwelel, Rohle, chlorsaures Kali. sind daher gegenwiirtig als die allgemeinen
Grundstoffe der Lustfeuerwerkerei zu betrachten; alle andere Hulnhnmn

e
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welehe in Anwendung kommen, treten nur als bequeme Stellveriveter der
Obigen auf, oder als Mittel, dem Charakter der Feuerwerkstiicke Mannig-

faltigkeit zu geben.

Schiesspulver.

§. 4. Yon diesem bekannten Fabrikate gebraucht man in der Lust-
fenerwerkkunst fiiv alle Zwecke nur eine, aber eine ganz gute Sorte, die nicht
allzu erob gekirnt ist.  Viele Feuerwerker wenden zwar die geringsten und
schlechtesten Sorten der Wohlfeilheit wegen an, was bei grossen Feuer-

werken allerdings eine bedeulende Kostenersparung isl; aber fiir kleinere

Feuerwerke ist der Verbrauch von Schiesspulver eben nicht so bedeutend,
dass der Unterschied des Preises der schlechteren Sorten gegen die besseren
sehr in Betracht kiime: und da das Schiesspulver immer nur da gebraucht
wird, wo man eine heflig wirkende Rraft verlangt, so bedarf man von einer
schlechten Sorte Pulver wieder an Qnantitiit mehr, als von einer guten; dabei
erhill man da, wo es fiir eine griissere Quantitit an Raum gebricht, eine
sehlechte Wirkung, wenn man eine schlechte Sorte anwendet. Besonders
nothwendig ist es, wie man weiler unten sehen wird. sich wo mielich immer
einer und derselben Sorte Pulvers zu bedienen, deren Kraft und quantilative
Wirkung man bereits kennt.

Das gekirnte Schiess

yalver wird in diesem Zustande, wie es aus den Fa-

briken kommt, nur da angewendet, wo es einen Rnall hervorbringen, einen
anderen Karper fortschlendern. oder einen Theil des Fewerwerkstiickes zer-
reissen soll. und wird in der Feuerwerkerei mit dem Namen ft'!-f'.fr;'ra'n'-f'!-;' be-
zeichnet.  Fiir alle anderen Zawecke wird das Rornpulver mehr oder weniger
fein zerrieben, und heisst dann Mehlpulver. Das Zerreiben geschieht am
leichtesten und cefahrlosesten auf einer glatten, harten, hélzernen Talel, auf
der man es in kleinen Quanlitiiten ausbreitel und mit einem hilzernen Rlilz-
chen zerreibt.  Das Zerrichene wird durch ein nach Bediiriniss mehr oder
weniger feines Sieb gesiebl, und das im Siche Zuriickbleibende aufs neue zer-

rieben, bis alles durch das Sieb gegangen ist.

Hinsichilich der Feinheit der Zermalmung des Pulvers sind zwei Sorten
nothwendig: ein ganz [ein und ein minder fein zerrichenes.  Durch Anwen-
dung verschiadener mehr oder weniger [feiner Siebe sind diese verschiedenen
Sorten leicht zu erlangen. Es ist schwer, genau zu beschreiben, wie fein
die mechanische Zerkleinerung des Pulvers sein soll; die fein pulverisirte
Sorte, die -r'.ll_f;'a"m'.\'.”-"f.f/'ll.'u'a""l
weniger feine, die ich grobes Mehlpulver nenne, oling:

per nenne, mache man so fein als miglich. die

Y850, wWig | I

Streasand,  Die feinere Sorte wird durch ein ganz feines Haarsieb gesiebt.
1i ey . Qs | 5 o
i arabere dorte dureh ein j_'.|||!'--.!.»'-~ so dass diese letztere eirentlich
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r der ein Gemisch von grobem und feinem Mehlpulver ist. Die Fenerwerker nennen

ein solches griiberes Mehlpulyer Lindrschpulver.

Salpeter. Salpetersaures Hali.

§. 8. Unter dem Namen gereinigier Salpeter kommt gegenwiirtig dieses
Salz im Handel in der Regel vollkommen rein vor, zuweilen siebl es aber
auch noch unreinen Hi||]n‘fh‘l‘, Die vorkommende Yerunreinigung bestehel

gewdhnlich in einem Gehalte von Roehsalz, welches fir unsern Lweck nichi

staltfinden darf, denn so verunreinigter Salpeter ziehet fortwiihrend die Feucli-
inere tigkeit an, und hat natiirlich auch ausser anderweitigen Nachtheilen, wovon

tend. weiter unten die Rede sein wird, in quantitativer Hinsicht eine schwichere

il Wirkung. Um den Salpeter auf seine Reinheit zu priifen, liset man dayon

elwas weniges in destéllirteme Wasser auf, und troplelt ein wenig salpeter-

rale
:l.i”,-l- saure Sitherayflisung hinein, entstehet dabei in der Flissizkeit eine weisse,
; milchigte Triibung, so ist dies ein Zeichen der Vel unreinigung von hochsalz.
Das Reinigen des Salpeters geschieht durch mehrmaliges Aullosen in Wasser
und wieder Krystallisirenlassen, wobei denn das Rochsalz nach und nach

ginzlich in der Multerlauge zuriickbleibt. Da sich die Feuerwerker im all

gemeinen schwerlich mit der Reinigung des Salpeters abgeben diirften, indem

dies Salz jetzt fast iiberall edn kiiuflich zu haben ist, so halte ich die speciellere
Beschreibung der Reinicungsmethode hier fiir iiber(liissig.

Je reiner der Salpeter ist, den man anwendet, desto besser, und meinen
Angaben enlsprechender wird auch seine Wirkung sein,

Der H.‘nlpvl:-r' enthilt in semer krystallinischen Form, so wie die meisten

salpetersauren Salze, bald mehr bald weniger mechanisch eingeschlossenes

Wasser, von dem er vor der Anwendung durchaus belreit werden muss. Zun
Stunden
keit verloren

dem Ende stésst man den Salpeter griblich, und trocknet ilin einigy

lang aul einem heissen Ofen, bis die Krystalle ihre Duarehsiehlig

haben: noch warm stisst man ihn in einem ebenfalls erwiirmten Mérser zum
zartesten Pulver., Der Hgtl[wl{"]' wird iiberall, wo man ihn braucht, nur als

o PRI 1

das zarteste Pulver angewendet, er muss daher, wenn er gestossen isl, dur

cin ganz feines Sieb gesiebet, und das im Siebe Zuriickbleibende auls neue
DOrs seslossen werden.
i A 3 L : 5 ' GOy "
Anw®? Eine noch hessere Arl, den Salpeter zu pulverisien, die man besonders

olentt

bei grésseren Quantitaten anwendel, st lolgende:

wie fed Iine beliecbige Menge Salpeter wird in einem Ressel mit Wasser iiber
i und iiber einem Hohlenfeuer langsam erhitzt; sobald der Salpeter in dem
Wasser zerllossen ist, verstirkt man das Feuer bis zum Siedepunkt der
Fliissigkeit; wenn dieser einlritt, riithrt man bei allmililiger Verminderung
des Feuers, mit einem Spatel die Masse fortwihrend und so lange um, bis

BADISCHE i
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6 Von den Materialien.

alles Wasser verdunstel ist, worauf die Masse sich in ein trockenes Pulver
verwandelt haben wird. Der so gepulverte Salpeter wird ebenfalls gesiebt,

und der im Siebe zuriickbleibende auls nene geschmolzen. Ein auf diese Art

gepulverler Salj * isl ganz wasserfrei. Die Feuerwerker
se Art cepulverten Salpeler: gebrochenen Sal;
1 4

t ]

nennen emen aul

fop

[~ e———— ]
SCIwWeLel.

8. 6. Man nin besten Stangenschwefel, siosst ihn in einem Mérser

wird in der Feuerwerkerei

t. Da der Schwele]l sehr schwer ist.

. 1 | -
s eD: aer :”-.'!I\\:

and siebt 1hn durch ein leine

l1s nur als feinstes | s eehrauch

cher

her das (eslossene

1 r oy .
1l stosse das Zuriickbleibende erst

n Schwelel kann man auch, wie das

e zun stossen, i1st eimne

n geht, wenn man beide [iui-i..-r Z11-

er mil

in der Feuerwerkerei, wo S:

valpeter zum Schwefel mil wenig
Ausnabhmen mmmer in dem Verbiliniss wie 4 zu 1 vorkemml. so kann man

Schwelel emischt Anwendunge

q. o or - ..I |.-- 1 1 1 'l -‘- 1 {e 3 all 1
den Salpeter zugleich mit dem Schwefel in dem benen Verhiltnisse

]l

zusammenslossen die S und Sichens @eht mindestens noch
% nl I .l T + : dar I <. 1 - 1
emmal 50 115 er, jeder Iur si h allein reslossen
werden
L 1 ! : y 18 p
Ien ; nden 5 [ ossenen Stangenschwelels
b N 2 "
f 1 n der Miilie des Pulver ns tiberhoben zu sein. da man
1" f L SRl L 1 e t s ]
die | 1 schon als zartes Pulver bekomml: sie sind in ihrer che-
A ¥ L8 1 ! K 1 . . ¥ el Y
mischen ¥ o 7 dem n Stangenschwelel eleich, aber sie
st bl : 1 d: * ! - 2
sind viel v und dahi eren Zweck wenicer passend. Die

i dieser de

sind nur fiir den ze-

stossenenSlangenschi nde daher keine Schwefelblumen

n, wenn sie nicht gut aus-

gewaschen sind , ers mechaniseh an

cende Schwefelsiiure, die. wie
man weiler unten sehen wird, fiir unseren Zweck leicht gefiihrlich werden
kann: selbst wenn die Schwefelblumen auch ganz rein ausgewaschen sind, so
oxydiren sie sich dennoch nach und nach wieder an der Luft. und zeigen nach
einiger Zeit wieder Spuren von enthaltender Schwefelsiure. I

Kohle.

§. 7. Die Feuerwerker sind in derWahl der Rohle oft sehr schwierig, und
wollen: sie fiir dic - Eeaspmwarkare: snsoftlize ol mang das : .
wollen sie fiir die Feuerwerkerei sorgliltig eigens dazu bereitet haben: ich
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Kohle. Chlorsaures Rali. -

ladle dies nicht, aber der Lustfeuerwerker hat selten Gelegenheit, die Kohle
selbst zu brennen, und iiberdem ist dies eine umstindliche Arbeit. Tch wende
die gewiihnlichen kiuflichen, aus Fiehten -, Tennen- unllff,f.‘_-,-‘;-ﬂ}-},-r)(;: gebrannten

Meilerkohlen iiberall an, und habe gefunden, dass sie fiir unseren Zweok
ganz gut taugen. Joblen aus Bucl

ien oder anderen harten Hélzern
gebrannt, muss man indess nicht nehmen; denn wenn diese auch eben so el
und zweckdienlich sein mogen. als die aus den oben anzecehenen w

ichen
Hilzern gebrannten. so wiirden sie mitunter doch eine andere Wirkung als
die von mir beabsichtigte machen, wenn man sie in den von mir angeg

reaebenen
(jii::zLiiEiilr-rl nehmen wollte, weil sie weit schwerer als J'tlli'. und we
: . 3

12er

leicht verbrennlich sind.
Man wiihle von den Meilerkohlen dicjenigen Stiicke aus, welche keine Aeste

und keine anhiingende Rinde haben, thue sie in einen irdenen Topl, bedecke

diesen recht dicht mil einer Stiirze. dass kei

Lult eindringe*), und gliihe

» hiolilen noch einmal aus. Es ist dieses noclima

e Ausgliihen nothwendig,
well sich unter den’ gewshnlichen Meilerkohlen 6t nock unansgebranntle, hol-
zige Stellen finden, auch die Kohlen zuweilen nass geworden sind, Nachdem

die Iwohlen wieder kalt geworden, werden sie in emem Mirser geslossen und

wesicht.  Anstatt die Kohlen zu stossen, was eine sehr staubize Arbeit ist,

kann man sie auch in einem ledernen Beutel zerk

oplen, wobei das Stauben

vermieden wird.

_"I}.i]i ]l:‘ti;nt'l"z'.:!l‘ e lerwerkerei, wie heim i;;||-.|‘['_ A \1 ','-,-;';;.-:.;,-.-‘:.wu» H.al-:‘-n

Iiohle, hinsichtlich ihrer mechanischien Ferlkleivernr

eine ganz fein pul-
verisicle, und eine minder feine. Erslere nenne ich feine Kohle, letztere

f

obe Rofile, Es ist nichl nothwendig, wenn man grobe Kolhle bereiten will.
den feinen Slaub mittelst eines feinen Siebes abzusondern, ja es wiirde in
mehreren Fillen sogar nachtheilig sein, wenn die grobe Rohle nur allein aus
lanter groben Partikeln bestinde: man siebt sie daher. nachdem sie oeslossen

1st, nur durch ein griberes Sieb, wodurch man, wie beim Pulver. ein Gemisch

von leiner und grober hohle erhilt. Das von der groben Rohle im Siehe

r " .
./,lll'iu'r‘.lxEJ|:’[IF.‘i|til‘ Iiss we

worlen werden, weil es grosslentheils nur istige,
harte, sechwer verbrennliche Kohlentheile enthilt.

Kohle von harten Hélzern, oder von harten Aesten findet hie und da auch
wohl niitzliche Anwendung, doch nur in einzelnen Fillen, welche weiler
unlen spezieller beriithrt werden.

Chlersaures Fali.
§- 8. Das chlorsaure Iali bekommt man fiir unseren Zweck grosstentheils
hinlinglich rein aus jeder chemischen Fabrik; da es aber gut isl, ein

") Sonst verbrennen die Roblen zu Asclie.
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8 Von den Materialien,

miiglichst reines anzuwenden, so ist es zweckmiissig, dieses Salz auf seine
1
Man lést eine beliel

Reinheit, wie folgt, zu priifen.

ige kleine Quantitiit von dem zu priifenden chlorsauren
Rali in heissem destillirten Wasser aul, und tropft einige Tropfen salpeter-
saure Silberauflisung hinein; zeigl sich in der Fliissigkeil eine starke weisse

Triibung oder filll gar ein kiisiges, weisses Pulver darinnen nieder, so ist das

chlorsaure Rali mil sa/ssawrem Iiali verunreinigl und fiir unsern Zweck nicht
lauglich ; entsteht blos eine opalisirende Triibung in der Flissigkeit, so ist es
fiic unsern Zweck rein genug. Vollkommen chemisch reines, in destillirtem
chemisch reinen Wasser ;_';u.'.]ii_\'lt'.‘-i chlorsaures Rali wird durch .-.‘||]u_'!:'r~.;u1['i-.~;
Silber gar nicht getriibt.

Das chlorsaure Rali wird féir sich allein in einem reinen Mirser gestossen,
und durch ein ganz feines Sieb wesiebl, da es iiberall nur als canz feines
Pulver gebraucht wird").

Schwefelantimon. Schwefelspiessglanz.

§. 9. Das Schweflelantimon**) ist eine Verbindung des Sehwefels mit dem
Stibinm-Metall, es kommt allgemein im Handel so vor, wie wir es [iir unsern
7,\‘.'('4,'|~; b l'!i'ii'lrt‘]t. und erfordert daher ]\i']:u' \\1'ii.'|'|' il;')-.unl!i'rt' xll]|\~|'|~i1||r|:_[:
es wird fein gestossen, durch ein feines Sieb gesiebt, und als feines Pulver an-

cewandt.
Salpelersaurer Strontian.

§. 10. Dieses Salz ist in allen chemischen Fabriken zu haben, da es jetzl
in der Feverwerkerei viellillize Anwendung findet, obschon es zu andern tech-
nischen Zwecken nicht gebraucht wird. Es dient zur Darstellung des rothen
Lichtes. Selten oder wohl nie bekomml man es in so reinem Zustande. wie
es unser Zweck verlangt, gewiohnlich ist es mit Kalksalzen verunreinigel .,

zaweilen auch mit salzsauren Salzen.  Beide Verunreinicungen sind fiir

unsern Zweek dusserst schiidlich und miissen daher durchaus sorgfliltie ent
fernt werden. Der r~.1||r.ll‘|'_-\;m:':‘ Strontian, im chemisch reinen Zustande.
ziehet aus der Lult etwas die Feuchtizkeit, wiewohl nur unbedeutend an.
dussert derselbe diese Eigenschalt sehr stark, so kann man schon daraus auf
eine vorhandene Yerunreinigung schliessen, die Entfernung derselben geschicht
am zweckmiissigsten aul folgende Art.

Der salpetersaure Strontian wird fein ;-Nmuwt und mit Weingeist von
Inim]t‘.ﬁ[:‘n\;ll'hrz}; Procent tibergossen, in einer missigen '|‘1'|1:p£‘r';|!|u' einige

‘) Wegen der Gefahr, die mit der Anwendung des chlorsanren Rali’s verbunden jst. hitte,

ch den Leser , genan aul das zu \1l'|||-'=|. wias ich dariiber weiler unten in 8. [;". Sagen

werde.

. . . 2 folants 2 i 1 3 i :
) Das Schwefelantimon wird im Handel gewihnlich blos Antimon genannt,

i salnelersa
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Salpetersaurer Strontlan, 9

Tage lang damitdigerirt, dann auf ein Filtrum gebracht und das auf dem Filtrum
zuriickbleibende Salz aul einem ‘warmen Ofen wieder oetrocknet. Der
Weingeist list al
salpetersauren Strontian unaufgeldst zuriick. Ist die ¥ erunreinigung hedeu-

en salzsauren Strontian und alle Kalksalze auf und Lisst den

ceist so oft wiederholt werden.

tend, so muss die Operation mil nenem Wei

bis der Weingeist nichls mehr auflost s man erkennt dies leicht, wenn man von
dem vom Filtrum abgelanfenen Weingeiste etwas in einer Porzellanschaale
iiber einer Lampe abdampft und sich dann in der Schaale kein Riickstand von
Salzen mehr vorfindet.  Zu bemerken ist indess, dass man keinen wasserhal-
tigen YWeingeist hierzu anwenden darf, sonst lost das Wasser salpetersanren

Strontian mit auf. Die Verunreinigung des salpetersauren Strontians, bestehe
sie in Ralksalzen oder andern salzsauren Salzen, triigt ungemein viel zu der

Eigenschaft des Feuchtwerdens bei, daher die Reinigung desselben durch

Weingeist nicht allein sehr zu emplehlen, sondern unerlisslich ist, wenn man
mit Sicherheit des Effectes dieses Salz anwenden will; diese Reinigunes-

Methode ist zwar etwas kostbar, weil man dazu eine grosse Quantitit Wein-

aeist niothiz hat, der angewandle YYeingeist kann jedoch durch Destillation

yvon l[i'll il fnommenen .L:‘ill

en wieder getrennt oder als Brennspiritus ver-

]I]'Jli[l'!ll werden.

Wenn man den salpetersauren Stronlian in grossen |[1')'.~:l;u len erhiill, so
enthiilt er oft eine Menge Krystallisationswasser, in welchem er bei erhihter
Temperalur, zum Theil schon beim Pulverisiren, zerfliesst; dergleichen sal-
pelersauren Strontian muss man zuvor griblich stossen und iiber einem Kol-
lenfeuer in einer metallnen Schaale unler bestindigem Umriihren von dem
aufgenommenen Wasser befreien, wobei jedoch die Temperatur nicht bis zum
Schmelzen des Salzes steigen darf, sonst wird es zerlegt*). Zuweilen isl der
salpetersaure Strontian nicht vollkommenneutral, sondern enthiilt iiberschiissige
Salpetersiiure, welche sich durch einen stechenden Geruch kund giebt, diese
el

iiberschiissize Siiure, welche cin saures Salz mil dem nentralen Salze bile
und oft mit Ursache des Feuchtwerdens ist, verlliichtiget sich, wenn man das
Salz, wie oben angegeben, stark erhilzl; noch sicherer und vollkommener wird
sie jedoch entfernt, wenn man den damil verunrveinigten Strontian in Wasser
auflisel, etwaskohlensaure Strontianerde) zuselzt und die Fliissigkeit dami

sanre Strontian zuweilen wasserhallig

*y Die Ursache, warom der salpete l'f.'\'l.'l”fhi."-f. Fall

weilen nicht, ist noch nicht genau ermittell.  Der wasserhaltige scheint sich selbst hel

stiirkerem Erhitzen nicht canz von dem enthaltenden Wasser trennen zu lassen, und nimm!

es zum Theil immer wieder aus der Luft an: ich habe indess gefunden, dass dureh die
ohen f!'l_’-l.""'-'\"lil'|ll' Hemmigungsmethode mittelst W eingeist auch das Wasser sehir vollkommen
entfernt wivd, und dass sich auch dadureh die Eigensehal, Fenehtigkeit wieder anzuziehn,
sehr verlierty in so fern das Salz nicht gerade an einem wirklich feuchlen Orl aufbewalirt
wird,

*y Von welcher Substanz sogleich die Rede sein wird.
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einige Stunden lang kocht, dann durch L{i_‘.u;iii:.'l;llm' filtrirt und das |)111':‘}r-r;-.\_

laufene bis zur Kirystallisation auf dem Feuer wieder abdampft. Die zuzu-

selzende (nantilil der kohlensauren Strontianerde richtet sich natiirlich nach
J

der mindern oder grossern Menge der vorhandenen iiberschiissizen Siiure,

man muss daher nach und nach so viel davon zuselzen, bis man bemerkt. dass

in der Fliissigkeit nichts mehr davon aufeelst wird. sollte anch ein Ueb

i'.
schuss von kohlensaurer Strontianerde ZULES

worden semn, so hat dies ~

weniger zu sagen, als wenn man zu wenig gzenommen hiitte, denn im ersten

falle wiirde der Ueberschuss anf dem I als unschidlich zuriickbleiben
B L

aber michl alle

im' letztern Fall Siure gesiittigl worden sein.
Wenn man den salpetersauren Strontian in den chemischen Fabriken
bestellt, so verabsiume man nicht das Woeort frocken oder wasserfred dazu zn

selzen, sonst erhillt man dies Salz gewdhnlich in grossen, wasserhaltigen

Kirystal
71 W L'l'!'. .

en und man hat dann mehr Mihe mit der Zulh-r:?i’.un; lur unsern

¥Hohlensaure Strontianerde.

§. 11. Dieses Salz, welches ich, wie ich glaube, zuerst in der Feuerwer-
kerei benutzt habe, kommt im Handel und in den chemischen Fabriken nicht
vor, man muss es daher ans andern Strontiansalzen wie folgt bereiten. Man
lisel eme behebige Quantitiit ."r.l'.f:.h'."f'.«’..".-'r.'flf,"r"r'Hii'n_‘;[i;lil im so viel kaltem Was-
ser aul, als zur vollkommenen Auflisung der genommenen Menge Salz nithig
ist, und selzt dann ohngefiihr noch einmal so viel W asser ., als man zuerst
hedurfte. zu: d. h. man verdiinnt die gesiltigle Auflisune mil noch einmal
so viel Wass

In einem andern Gefisse lést man eie beliebige Menge

Yattasche ebenfalls m kaltem Wasser auf, und verdiinnt die Auflisung dann

eben aueh mit noch einmal so viel Wasser als zur Aullisune der senommenen

Quantitit Pottasche nithiz war. Da die kiufliche Pottasche immer eine

Menge unauflosliche Verunreinizunzen enthiilt, so ist es nothig. die Auflésuny
cemize Stunden |‘r.|||i_;;' stehen zu lassen. bis sie

reworden ist nnd der

Bodensatz durch Abgiessen der klaren Fliissi

it ans derselben entfernl wer-

den kann. Hal man nun eine ganz klare Pottaschen Aullésung bereitet, so '
giesst man von dieser nach und nach in die Aullisung des salpetersauren I_IJI'
Strontians unter bestindigem Umriihven hinein. wobei ;|1|;‘.-:1|pljt-!\|il. h die koh- | .
lensaure Strontianerde gebildet wird und sich als ein weisses Pulver in der |
Fliissickeit niederschliiel: mit dem Zugiessen der Poltaschen - Auflésune wird
so lange forlgefahiren, als man bemerkt. dass dadurch noch: ein Niederschlag
|I-1'f|||_'_l. es kommi hierbei auf ein etwas mehr oder wenizer nicht an, man selzt
indess gern einen Ueberschuss von i:ulI.:_n'ile'n—.\l:f!ii,\uu]; zu, um keinen !
Ueberschuss von salpetersaurer ."itr‘uuli.'m-.\nlimung zu lassen. weil sonst
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;. lireide. Salpetersaurer Baryt, 11

nicht alle Strontianerde, die man erhalien kinnte, gefillt werden wiirde. Die
erhaltene weisse, triibe Fliissigkeil bleibt nun ruhig stehen, bis sich der Nie-
derschlag von kohlensaurer Strontianerde vollkommen auf dem Boden des
Gefiisses zusammen gelagert hat, das dariiber stehende Wasser wird ab- und
weggegossen ; man giesst dann auf den erhaltenen Niedersehlag reines Was-

- um, ldsst es rubig stehen, bis der Bodensatz sich wie-

ser, rithret alles Liicht _
der gelagert hat, giesst das dariiber stehende Wasser wieder ab, giesst wie-
der reines Wasser daraul, riihret um, lLisst den Bodensaiz sich setzen und
giesst das Wasser dann wieder ab; diese lelztere Operation muss vier bis
sechsmal ‘wiederholt werden, um die kohlensaure Strontianerde von allem dem
in der Fliissigkeit aufgelisst sich befindenden, bei dieser Bereitungsart ent-
slandenen salpetersanren hali, oder etwanigen Ueberschuss der angewandien
Poltaschen- Aulldsung zu lrennen: man nennt dies einen Niedersehlag aus-

Wag, die kohlensaure Strontianerde, wird dann

siissen. Der erhaltene Nieders
aus dem Gefiss herausgenommen, auf Liim-i||s:l|;1--1‘ geleal, und anfl einem
geheitzten Ofen getrocknet, man erhill dann ein weisses, Husserst zarles
luftbestindizes Pulver, welehes so zum Gebranch aulbewahrt wird.

Man kann

Strontian, ebenso auch aus dem salszsawren Strontian }n‘l‘i‘]IPII:_ zuwellen ist

e kohlensaure Strontianerde anstatt aus dem salpelersauren

das letziere Salz in den chemischen Fabriken billiger als das erstere zu haben,
und da es ganz gleich ist, welches von beiden Salzen man nimmt, so gieb!
man dem billigsten den YVorzug. Auch ist es nicht nithig, die bei der Berei-
tung der kohlensauren Sirontianerde anzuwendenden Strontiansalze zuvor zu
reinigen, solllen sie auch mil Ralksalzen elwas verunreinigel sein, so erhilt
man allerdings den koblensauren Strontian mit etwas kollensaurem Rall:*) ver-
unreinigel, da sich aber der kohlensaure Ralk, wie man weiler unien sehen
wird, sehr dhnlich dem kohlensauren Strontian fiiv nns verhiill, so hat eine

solche, geringe, Verunreinigung hier gar nichls zu sagen.

Hreide, kohlensaurer Halk,

§. 12. Diese bekannte Erde fiihre ich hier blos darum mit anf, weil sie von

'n Feuerwerkern benulzt wird, und® als Hl:rrn;‘;d des kolilensauren
Stronlians dienen kann.

Salpefersanrcr Baryt.

oy 8. 13. Dieses Salz ist in den chemischen Fahriken zu haben, es is jt'i]m']l
selten chemiseh rein. gewdhnlich ist es, wie der salpetersaure Strontian, mit
Ralksalzen, zuweilen auch mit salssaurem Baryt verunreiniget. Die letztere
4ol 5 -
seine ) Kreide.
| ,._IEl‘l
.
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12 Von den Materialien. 3

Verunreinigung erkenn? man durch eine Priifung mittelst salpetersaurar Sil-
berauflésung, eanz aul die Arl und unter denselben Erscheinungen, wie bei

dem H:llp(‘li'r und dem ehlorsauren Rali gezeigt wurde: ist diese Verunreini- 415
aung unbedeutend. so schadet sie unserm Lweck eben nicht sonderlich, ist sie }

bedeutend, so kann man ein solches ‘Salz nicht anwenden, da die Reinigung selir kogl
desselben von dem salzsauren Salze zu kosthar oder zu umstindlich sein ¢ detma
wiirde,  Die Verunreinigunge mil Ralksalzen erkennt man, wenn sie bedeu- P lng d
tend ist, schon daran, dass solcher salpelersaurer H;r!'}'i fortwihrend feuchl den, w
bleibt: ist sie unbedeutend. so lisst sie sich nicht durch das iusserliche Ver- WSS {1

halten des Salzes erkennen, nichts desto weniger ist es aber unerlisslich fiir

unsern Zweck, sie zu entlernen, weil sie der beabsichticten Wirkung durch- [ Dy e
aus enlgegentritt ; der .‘-il|||l‘1l‘1"t.'l|!1'i‘ I'mr_\r dient niimlich zur Darstellung des % kiinale

eriinen Lichtes, die Verunreinigung mit Ralksalzen bringt aber eine Wirkune Il

hervor, welche die heabsichtigte giinzlich unterdriickt : selbst eine so oeringe

Spur dieser Verunreinigung, dass deren Entfernung dem Chemiker als licher-

lich erscheimen wiirde, wird fiir unsern Zweck bemerklich und sehiidlich : man sthlsgp
muss daher den salpetersauren Baryt eben so wie den salpetersauren Strontian e Thare
. Ly

mitielst Weingeislt reinizen, je sorgliltizer dies geschiehet, desto schoner ey,
5 ¥ = s LLes i}

wird die Wirkung sein, welche dies Salz zu leisten hat. Der salzsaure Baryl
lisst sich aus dem salpetersauren Barvt nichl, wie es it dem salzsauren
Strontian angehet, mittelst Weingeist ausziehen und entfernen. denn er ist
darinnen unauflislich.  Sollte der salpetersaure Baryt nicht vollkommen neutral
sein, sondern iiberschiissige Salpetersiure enthalten, so entfernt man diese
durch anhaltendes Erhitzen oder durch Roclien mit etwas kolilensaurer |i.-||-_\ I-
erde anf die Art, wie dies bei dem salpetersauren Strontian angegeben ist.
Die Verunreinigung des salpetersauren Baryies kann man auch wie folat
leicht erkennen. Man hill einen Lirystall dieses Salzes in eine Lichtflamme :
fiirbt sich der Rand der Flamme i, 50 st das Salz rein, Girbl er sich zell,

so zeigt dies eineVerunreinizung mit fremden Stollfen an.
b o by

Hohlensaure Baryterde.

\‘: 14. ";P L‘lilli'“‘-ill[f'i' ”;Il'\h’]'fh‘. l"iﬂ 1|=‘I" Lf1]l|l'llhi:|l||'l"1| H1|‘ll|||i;11|l‘|‘lt1"

dem Aeussern nach, ganz ihnliches weisses Pulver, ist fiir die Feuerwerkere
von geringem Werthe, da sie aber von manchen Feuerwerkern angewendel

wird, so fiihre ich sie hier mit auf: man bereitet dies Priiparat ans dem salpe-

. . r o )
tersaurem oder aus dem salzsaurem Barvt ganz auf dieselbe Art und Weise
wie die kohlensaure Strontianerde, doch ist hierbei zu beobachten. dass das

|5au‘_\f.-i;||x. woraus man es bereitet, durchaus ganz remm von halksalzen sein

muss, weil das Priiparat sonst mil kohlensaurem Ralk verunreinigt und fir |
unsern Zweck ganz unbrauchbar sein wiirde. W
.
| 3
% s
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Chlorsaurer Baryt.

§.18. Dieses Salz dient in der Feuerwerkerei zu gleichen Zywecken. wie
der salpetersaure Baryt, mit ausgezeichnel schinerer Wirkung. da es aber
sehr kosthar ist, kann es nur sparsam angewendet werden. Im Handel kommi

es dermalen noch nicht vor.  Die sehr umstindliche und schwierize Darstel

lung desselben kann nur von einem geschickten Chemiker unternommen wer-

den, weshalb ich die spezielle Beschreibung seiner Bereitung hier iibereehen

muss und nur Folgendes dariiber zur Beobachtung des Verfertigers zu
erwiithnen habe,

Da dies Salz ganz analog mit dem chlorsauren Kali zusammengesetzt ist.
so konnte man es auch aul demselben Wege. wie dieses, bereilen. welches
allerdings der einfachste sein wiirde ; allein durch den Uebelstand, dass es sich
nichl von dem bei der Bereitung sich mit hildendem salzsauren Salze*) dureh
firystallisation trennen lisst, wird man genéthiget, einen andern Weg einzu-
schlagen: man bereitet niimlich Chlorsidure und sittizel damit die B;u:\'[h;wiu,
Die Darstellung der Chlorsiure eeschieht auf zweierlei Art: entweder durch

Zerlesung des chlorsaurven Rali mit fdeselflusssiure®®). oder mittelst }J# ein
te] b )

steinsiure. Die erstere Darstellungs-Art der Chlorsiiure ist zur Bereitung des
chlorsauren Barvis fiir unsern Zweck vorzuziehen, denn bei Anwendung der
Weinsteinsiure erhilt man zum Theil eine Verbindung von 'Weinsteinsiure
und Chlorsiiure, welche sich durch iiberschiissig zugesetztes chlorsaures IRali
nicht wieder vollkommen zerlegen lisst und dann mit der Barytbasis, als Ver-
unreinignng, weinsteinsauren Baryt giebt, welcher sich ebenfalls nur sehwierig
vollkommen abscheiden lisst. Diese Verunreinigung mil weinsteinsaurem
Baryt wiirde unserm Zwecke keinesweges sonderlich hinderlich sein, aber
sie ist dusserst geldhrlich, denn ein so verunreinigter chlorsaurer Baryt, sei
die Yerunreinigung so gering als sie wolle, entziindet sich nicht allein leicht
mit Explosion von selbst, wenn er zur Trockene abgedampfl wird, sondern
auch wenn man ihn mit Schwefel oder andern brennbaren Stoflen miseht. und
die Mischung sehr trocken oder warm wird. Die Bereitung dieses Salzes
miltelst Kieselflusssiiure ist daher, obschon sehr umstindlich, vorzuziehn;

sollie auch hier eine geringe Verunreinigung mil Rieselsiiure stattfinden, so

wiirde sie mindestens keine Gefahr bringen, wenn auch allerdings ehenso wie
iele Wirkung elwas beeintriichtigen,

andere Verunreinicungen die beabsicht
- : g
Ganz besonders hal aber der Verferi

der dazu zu verwendende Barvt polllcommenrein von Ralkerden sei, eine ¢

dieses Salzes daranf zu sehen, dass

er-
artige Verunreinigung macht auch dieses Salz gleich dem salpetersauren Baryt
fiir unsern Zweck ganz unbranchbar.

*) Wie dies bei dem ehlorsauren Rali angehgt,
= h‘fr.s‘-".:‘_,".’.rrru'- Hass erstoff-.
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inre wendet man auch wohl anstatt des chlor-

Zur Darstellung der Chlo
sauren Rali, ehlorsaures Natron, der leichtern Aullislichkeit wegen, an: aber
der, mittelst aul diesem Wege dargestellter Chlorsiure, bereitete chlorsanre
Barvt, enthidt dann gewdhnlich Verunreiniguncen mit Natronsalzen, welche
CIFI_’T.!.\H._ ja noch viel nachtheiliger fiir uns \\iJ‘i\Hif als \'i'l'llll[‘t'i]ti;llll;:‘:-:l mit
Ralksalzen; es ist daher die Bereitung der Chlorsiure aus dem chlorsauren
Rali, fiir die Darstellung des chlorsauren [5::1‘}I, ;{\\'1-4-[\1||ii5\i;'1':': sollte anch
das Salz dann etwas mil Ralisalzen verunreiniget sein. so entslehet daraus fiie
ansern Zweck weiter kein bedeutender Nachtheil.

Die Barytsalze sind simmtlich giltig, daher bei ihrer Anwendung mit Vor-
sich! zu behandeln.

Salpetersaures Natron.

§.16. Dies dem Salpeter ganz analoge Salz kommt im Handel vor, ist aber
fast immer mit Kochsalz verunreiniget, es ziehel etwas mehr noch wie der
Salpeter, anch im chemisch reinem Zustande, die Feuchtivkeit an, diese iible
Eigenschaft wird sehr vermehrl, wenn es verunreinigel ist, man reinigel es
wie den Salpeter; es ist indess in jeder gulen Apotheke ganz rein zu einem
billigen Preise auf Bestellung zu haben und am besten anf diesem W
beziehen. Es dient zur Darstellang des

Zzn

Iben Lichtes.

Doppelikiohlensaures Natron.

§. 17. Dieses Salz kommt jetzt im Handel allgemein vor, und dient in der
Feuerwerkerei zur Darstellung des gelben Lichtes ; es ist im reinen Zuslande

vollkommen luftbestindig,

Hleesaures Natron., Oxalsaures Natron.

§. 18. Dieses Salz wird anstatt des doppeltkohlensauren Natron von einigen
Feuerwerkern angewendel, welche demselben fiir die beabsichligte Wirkung
den Vorzug vor jenem geben, weshalb ich es hier mit anffiihre. obschon 1ch
es fiir ganz entbehrlich halte.  Es ist in jeder Apotheke zu haben.

Kohlensaures Hupfer.

§. 19. Das kohlensaure Rupfer bereitel man sehr leicht durch Fillung mit-
telst Pottasche aus einer Auflosung des sehwefelsauren lupfers, in 'Wasser

E£AZ 50 Wi1e man die |\|'|:|1'!1,\;.'|:}"" .";!['t:nl'!.'ln— 0

T Barvterde bereitet, und wie

bereits oben an

eeben isl.  Man erhiilt auf diesem Wege einen bald mehr
bald minder hellern oder du i

iklern blaug elirblen Niederschlag, welchen

man il L

wewaschen
der Dot
noch ¢ine §
Der Niede

- Ay
ann m e

REslogsen
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Rohlensanres Kupfer. Bergblau, Basisch -salzsaures Kupfer,

15

man auf Lischpapier auf einem warmen Ofen vollkommen trocknet. Zu be
merken ist hierbei, dass dieser Niederschlag sehr sorglilig und vielmal aus.

gewaschen, ausgesisst, werden muss. um jede Spur von dem Fillungsmittel

Y
der Pottaschenauflisung, zu entfernen: enthiill der Niederschlag hievon

nur
noch eine Spur, so schadet diese Verunreinignng ungemein unserm Lwecke.

Der Nii:ul{:]‘s:-hl:l;; sintert bei dem Trocknen ziemlich fest zusammen und miss
il daun in einer Reibeschaale wieder zerriehen oder in einem Mérser zu Pulyep
gestossen werden, man schiittet das Pulver dann in eine eiserne oder metallene
Schaale und erhitzt es unter bestindigem Umriibren aul eine

m Kohlenfeuer so
Vs lange, bis sich die griine Farbe desselben in dunkelbraun verwandelt hat, es
entweicht hiebei das sogenannte Hydratwasser, welches das Salz enthilt.
Das zur Bereitung nithige schwelelsaure Rupfer ist iiberall unter dem
Namen blawer Fitriol za haben I

Bergblau.

§.20. DasBergblau kommt im Handel als bekannte Malerfache vor, zuweilen
el £ mit Thon, Rreide oder andern Erdens erunreinigel ; unterdem Namen englisches
Cinen Bexgblau erster Qualitit, doch in der Regel immervollkommen rein ; das un-

reine ist fiir unsern Zweck unbrauchbar, Dieses Salz ist ebenfalls ein kohlen-

saures Rupfer, dessen <'th-r||jwlu=}fq|\-;111m1r-r|\.--lx:m|c_f zwar bekannt, doch dessen
Darstellungsart gegenwiirlig noch ein Geheimniss einiger englischen Fabri-
kanten ist. In den Rupfererzen kommt dasselbe Salz als sehiine dunkelblaue
1;1'_\'51:1“0 von der Natur gebildet vor, welche man f:':;;g}/;';'.f.f;xm' nennt. Das
kiinstliche Berghblau bekommt man als ein feines. zartes Pulver und bedarf
1anile weiler keiner Zubereitung.

Basisch-salzsaures Hupfer,

§. 21. Dieses Salz ist eine Verbindung des Rupfers mit Chlor und Saunerstof,
im Handel kommt es nicht vor. da es nur fiiy die Chemiker von wissenschaft-

lichem Interresse ist und sonst keine weitere technische Verwendune, ausser
fiiruns, findet. Um es darzustellen, 16st man zeutrales sal=saures Fupfer**)in

"y Zur Darstellung der kohlensauren Strontianerde, der kohlensauren Baryterde und des
kohlensauran ||'|1||I':'|'.~' wendet man als Fillungsmittel, anstatt der Pottasehe. aneh wohl Na
tron an, fir unsern Zweek ist os jedoch besser, sich der Pottasche zu bedienen, denn
wenn das Priparat bei Anw endung des Natrons nicht aufl das se
nnd nor noch eine

Filtigsle ausgesusst wird,

geringe Spur des Fillungsmittels darinnen zurtickbleibt, so w irkt dieze

Verunreinigung dann hisehst pachtheilig, und weit nachtheiliger, als eine geringe Verun-
o W = e i
reinignng von Pottasche.
"y Chla kupler.
Y
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Wasser auf und digerirt dies unter Erwiirmung mit koklensaurem Rupfer; es
bildet sich dabei sehr sehnell das Rupferoxydehlorid und fallt als ein sehr blass-
opiines Pulyer nieder. Dieses wird sorgfillig ausgesiisst, um alles etwaige
Im»nir.'.h- salzsaure Salz zu entfernen, und der Riicksltand dann getrocknet, es
bleibt an der Lult vollkommen unverindert; sollte es feuchi werden, so is!
dies ein Zeichen. dass es noeh neutrales Salz enthilt und nicht vollkommen
rein ausgesiisst war. Bei der Bereitung ist es zweckmiissig, etwas weniger
kohlensaures Rupfer zn nehmen, als nothig ist, um alles neutrale Salz in ba-
sisches umzuwandeln, widrigenfalls, bei einem Ueberschusse von kohlen-
saurem hupfer, dieser Ueherschuss unverindert mit niederfallen wiirde, was
indess fiir unsern Zaveck keinen grossen Nachtheil hat; doch um das verlangte
Salz wanz rein zu haben, ist es besser, einen Ueherschuss des nentralen Sal-

zes bei der Bereilung zu lassen und ihn durch Auswaschen dann zu entfernen.

Basisch-salpetersaures HKupfer.

§. 22. Dieses Kupfersalz muss wie das vorstehende besonders bereitel
werden, da es ebenfalls, ausser fiir unsern Zweck, keine anderweilige An-
wendung findet und daher auch nicht kiiuflich zu haben ist. Die Bereitung
des basisch-salpetersauren Rupfers gelingt oft nicht nach den dariiber in den
chemischen Werken vorhandenen Vorschriften, ich lasse daher die Beschrei
bung der Bereitungsart, die ich am sichersten fand, folgen. Man ldst eind
beliebige Menge schwefelsaures Rupfer in Wasser auf, und fillt mit Kali oder
Natron das Oxyd, man siisst es vollkommen mit Wasser aus und theilt das
erhaltene Rupferoxydhydrat in fiinf Theile dem Gewichte nach. Einen Theil
desselben lost man, noch nass, in Salpetersiure auf, wobei jedoch ein Ueber-
schuss von Siure zu vermeiden ist; das erhaltene salpetersaure Rupfer giesst
man auf die noch iibrigen vier Fiinftheile Rupferoxydhydrat, bringt das Ge-

menge in einer Porzellanschaale zom lochen, und hilt es dann so lange warm,

bis alles Brausen anfwehort hat, wonach sich das basisch-salpetersaure hinpler
[ I

eehildet haben wird; es sieht maigriin, zuweilen auch graugriin aus. Das

Priiparat wird mit Wasser vollkommen aus
Wiirme

der Regel immer noch einen Theil blosses hupleroxyi, welehe Verunreinigung

resiisst und dann bei gelinder

elrocknet. Dies so bereitete basisch-salpetersaure “n‘ul}"r enthilt in

fiir unsern Zweck von keinem wesentlichen Nachtheil ist.

indess
"“"“"-“'““I’l-""l.”'i'.|"'”‘”" ist vollkommen lufthestindig und enthiilt kein Hydrat-

wasser”).

“} Es ist eigentlich fed res' h e bestehend ans finl Atomen

Rupfler und cinem Mom | s e dies ndung des Rupfers mit der
] |

Salpetersiiure unid der neutralen, ein zerfliessliches Salz, kennt man dermalen noch keine

andere Verbindung,

§.23. Die
ehen lem "q‘t,
71
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Basisch-sechwelels, Kopfer. Hrystallisivter Griinspan. Schwefels. Rupfer, Eisen, 17

Basisch-schwefelsaures Hupfer.
§.23. Dieses Salz, welches aus dem neutralen schwefelsauren Banfer ¢
§ n Linpfer au
Ut wird, kann die Stelle

des Letztern vertreten ; ich finde fiir unsern Zweck in demselben keine heson-
ders dienliche Wirl
hier nur darum mit aul, weil es von einigen Feuerwerkern zar Anwendung
empfohlen wird.

eben dem Wege wie das basisch-salzsaure dargesi

1er 15t es wohl zu entbehiren, und ich fiihre es

Hrystallisirter Griinspan, essigsaures Hupfer.

§.24. Dieses Salz kommt im Ha

lirter Griinspar in schiinen dunkel

mein auch unter dem Namen desiii

T A / Shi
men, leiehl zerreiblichen, luftbestindigen

tig und staubt sehr, wenn es

Lirystallen vor: es ist wie alle
lies Stauben dadureh za verhindern. dass

X7 A
W ‘htet.

illl[\- risict wird : man thut daher
man es wihrend dieser Arbeit mil

en Troplen Weingeist befeu

Schwefelsaures Ammoniak-FHupfer.

§. 25. Dieses Salz isl potheke zu haben

i den Droguisten und in j
' fian R PV )
e nnsern L wecK von

v schénen dunkelblauen gestreckten Krystallen, es i

lie und zerlegl sich leicht,

sehr guler Wirkung, aber es ist micht luftbestind

wenn es der Luft ausgeselzl wird*).

Siammtliche hier angegebene Rupfersalze dienen in der Feuerwerkerei haupt-
sidchlich zur Erzeugung eines blauen, mitunter auch eines griinen Lichtes,

WOVOIl \\'E‘ih‘f‘ unten .‘-Jli'l'fi'ill'[' I]i-" ll;k‘l]-" 5€In W il'f!.

i )

§. 26. Das Eisen wird in der Feuerwerkerei sehr vielfillig gebraucht,

S €I,

weniger jedoch in seinem reinen Zustande, sondern vielmehr in seiner Ver
vindung mit dem Kohlenstoffe als Stafi! und Gusseisens beide miissen fiir unsern
Zweck mehr oder weniger fein zerkleint werden; dies geschichet auf folgende
Weise : i

Stahl. Von allen Gattungen Stahl macht der englische Gussstahl die
schénste Wirkung, man wendet ihn als Fe

gpiine’ an; von den Feilhauern

ie entweicht und basisch sechwelelsanres

‘) Indem das Ammoniak nach und nach gasfirm
Rapfer zurickbleibt, ich kann daher die Anwendung dieses Salzes eben nicht empfehlen.
Anstatt des Wortes Ammoniak wird, gleichbedeutend, hiufig das Wort dmmonium ge
hr':llll'hf; die Chemiker machen darvin einen Untersehied, der e uns jedoeh von weiter

keinem Interesse
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18 Von den Materialien.

kann man sich zwar leicht Stahlfeilspine verschaffen, sie sind aber oft mit
Eisenspinen unlermischt, unrein, und selten von englischem Gussslahle,
machen daher auch eine weit schlechtere Wirkung als solche, welche man
besonders von englischem Gussstahle feilen Lisst. Diese Arbeit, das Feilen, ist
zwar sehr miihsam, da man aber mit einer geringen (Juantitit weit ausreicht,
so ist die schine Wirkung der dazu eigens gefeilten Stahlspine wobl der
Miihe des Feilens werth. Anstatt des gefeilten Stahles kann man anch gestossne
Taschen- Ulrfedern anwenden, welche ziemlich gleiche Wirkung mit den
Stahlspinen machen. Man lisst zu dem Ende bei den Ubrmachern die zer-
brochenen unbrauchbaren Taschen - Uhrfedern sammeln, zerbricht sie in Zoll
lange Stiickchen, thut sie in einen Schmelztiegel, setzt diesen auf ein lohlen-
feuer, und wenn er weissgliihend geworden ist, schiittet man die glihenden
Uhrfedern in kaltes Wasser, worin elwas Alaun aufgelést worden; die Uhr-
federn werden davon so spride, dass man sie in einem Morser leicht zerstossen
kann.

(Gusseisen. Das Gusseisen lisst sich in einem eisernen Mirser leicht
zerkleinen: man nimmt dazu unbrauchbare, bei dem Guss verdorhene,
noch unglasirte eiserne Rochgeschirre, die man in jeder Eisengiesserei vor-
findet, zerbricht sie in kleine Stiicke, welche man weissglihend macht und
dann ebenso in recht kaltem Wasser, worinnen eltwas Alaun aufgelost ist,
abléscht, wovon sie sproder w erden und sich leichter zerstossen lassen; das
bereits im Mirser zerkleinte isen muss man recht oft mittelst Siebens von
dem noch gribern absondern, damit man nicht zu viel feinen Staub L‘l‘hiil[.,
welcher fiir unsern Zweck wenig brauchbar ist. Das Gusseisen kann wie der
Stahl ebenfalls gefeilt werden, aber die Arbeit isl noch miihsamer als das
Feilen des Stalls. Aus denen Maschinenwerkstitien kann man immer Feil-
und Drehspidne von Gusseisen bekommen, die recht gut anwendbar sind.

Die Stahlspiine, gestossene Uhrfedern oder das zerkleinte Gusseisen lisst
man durch mehrere weilere und engere Siebe gehen, damil man verschiedne
Sorten hinsichtlich der Feinheit der mechanischen Zertheilung erhiilt, weil
hievon, wie man an seinem Platze sehen wird, die Wirkung gar schr abhiingt.

Zink, Spiauter.

§. 27. Dieses bekannte Metall spielt in der Feuerwerkerei eine nicht un-
bedeutende Rolle, es wird wie das Eisen im metallischen Zustande angewen-
det; um es zu zerkleinen, giebt es mehrere Verfahrungsarten, von denen die
zweckmiissigsten hier angegeben werden.

a) Durch Amalgamiren mit Quecksilber. Manschmilzt eine beliehige Menge
Zink in einer eisernen Helle. hebt sie dann vom Feuer, und giesst ein Lwan-
sigtheil des Gewichts des Zinks Quecksilber hinein. Man riibrt das Gemisch,
wilhrend es noch fliissig ist, mit einem eisernen Stibchen um und lisst es

g e
sinn,
b I

von i

gelu
Dase

won




Zink, Spianter. 19
er oft mil dann erkalten, wonach es in einem Morser leicht zu Pnh er gestossen werden
ssstahle, kann. Diese Art, den Zink zu zerkleinen. ist die l'l’ulu ‘mste.
elche map b) Durch Granuliren. Man lisst vom Dreehsler eine runde hohle Biichse
Feilen, 51 von hartem Holze in der Grésse einer Faust drehen 1, welehe in zwei Halbka-

neicht, geln aus einander zu nehmen geht, und einen gul schliessenden Falz wie eine
wobl der Dose hat, weleher beide Theile verbindet . e f‘|‘1'~|t'~]riu'-.| Biicl
estossni von den Apothekern zum Versilbern der Pillen o gebraucit werden. Die in-
mit den neren Winde beider Halbkugeln streicht man mit trockner I||-|‘|ru' !‘:‘"l'|t.' dick
die zer- aus; dann schmilzt man eine beliehige Ouantitiit Zink und giesst ihn in eine
o Zoll der Hilften der Biichse, setzt die andere Haifte darauf, hiillt die geschlossene
Fohlen- Biichse schnell in ein dickes Tuch und schiittelt dann dieselbe recht heftig mit
ihenden den Hiinden, so lange, bis der darinnen befindliche Zink erslarrt ist; nach
die Uhr- Oellnung der Biichse wird man den Zink in ein grobes Pulver zertheill fin
o den.  Man muss immer nur kleine Quantititen Zink. hichstens vier Loth

auf einmal, in die Biichse thun, sonst erhiilt man den |
und die Biichse verkohlt von der gris

nk zu grob gra
ern Hitze anch leicht, wenn eine gri:
sere (Quantitit Zink auf einmal hinein gegossen wird, Das Aussireichen der
Biichse mit Kreide dient nicht allein dazu. um diese vor dem Verkohlen et-

or Jeichd

|']|.'-‘."1|:E'!l[l!

was zu schiilzen, sondern ist fiir die Verkleinerung des Zinkes wesentlich

:;I:ar isl m_”'“'{']“['rfﬁrf' durch das Schiitleln reisst sich eiwas hireidepulter von den

das Wiinden der Biichse los, welches zwischen den geschmolzenen Zink fallt nund
nllﬂlm das Wiederzusammenfliessen des Zinks verhindert; ohne das Ausstreichen
m‘b:-u mit Iireide erhilt man den Zink nieht eranulict. Das !',lrmlut.'I\-:n' wird nun
b:rcj:r durch einen Sieb gesiebt, um die gribern Rirner abzusondern, welche aufs
-"'.|‘G das I\‘:UE} g{.‘.‘il‘lttilui}’,(‘ll W lfl'l!l‘ll konnen. Dit' 1"a']lllli'ii der Zerkl |'J[1|(Ll'[|i]w 15t am

fiek besten, wenn die Zinkkirner die'Grisse des Rornes des fe inkérnigsten Schei-
Y benpulvers haben; durch die Weite der Maschen des Siebes Lisst sich dies
leicht bestimmen. Dieser granulirte und gesiebte Zink ist nun noch mit etwas
sich ;_"a'.hJJJ]t'It‘-m Zinkoxyd und etwas Lireide verunreinigt, welches beides
d Auswaschen mit Wasser, wobei der metallische Zink zu Boden Fillt,
und das sich dariiber setzende Oxyd und die Kreide leicht abgegossen werden
kinnen, entfernt wird; es bildet sich aber, wenn man das Zinkpulver dann
trocknel, immer wieder etwas neues Oxyd, welches zwar wenig schadet,

aber auch grésstentheils entfernt werden kann. wenn man den getrockneten

AR L I . 3 2 - 7 -
ieht Zink noch einmal dann mil Alkohol auswiischt. Diese Arbeit, den Zink zu
i - . H - . - 1 X
pgt® zerkleinen, ist zwar etwas umstindlich, aber sie ist doch die schuellste, wenn
jened ° man das Amalgama nielit anwenden will., Der Zink-kann auch aufl folgende

Ari granulirt werden: man erhitzt den Zink in einer eisernen Relle iiber dem
Feuer bis nahe zu seinem Schmelzpunkie, in diesem Temperaturzustande Lisst
er sich im Mirser zu Pulver stossen, doch muss bei dieser 0]'1 ration ge srade

i eine gewisse Temperatur getroffen werden, sonst gelingt die Arbeit nichi.
st & o
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¢) Durch Feilen. Den Zink mittelst der Feile zu zerkleinen ist eine sehr
miihsame Arbeit, am besten gehet dies noch mil einer sehr groben Feile oder
einer feinen Holzraspel. InMlen Maschinenwerkstitten findet man zoweilen
Drehspine von Zink vor, welche, wie der gefeilte Zink, sebr gut zu ge-
prauchen sind: man zerkleint diese Drehspine in einem eisernen Morser noch
so weit es sich thun lisst, und siebt sie dann durch grébere und feinere Siebe,
das Grobere und der Staub wird weggethan.

Braunsteine.

§. 28. Der Braunstein ist ein im Handel vorkommendes bekanntes Mineral
\'uull schwarzbrauner Farbe; fiir unsern Zweck wiihlet man solche Stiicke
aus, welche strahlig krystallisirt sind und ein glinzendes Gefiige haben; man
stissst den Braunstein in einem Mirser zu einem groben Pulver, von dem man
den feinen Staub und die ganz groben Theile mittelst versehiedener Siebe ab-
sondert und nur das zur Anwendung ziehet, was eine mechanische Zerklei-

nerung in der Grisse der Feilspine hat.

Versiisstes salzsaures Quecksilber. (Calomel.)
§. 29. Dieses Salz, eine Verbindung des Quecksilbers mit dem Chlor, be-
kommt man als ein zartes weisses Pulver in den Apotheken. Dic Anwendung
desselben in der Feuerwerkerei beschrinkt sich auf einige geringe Kille, es

und daher mit Yorsicht zu behandeln.

ist sehr giftig

Salmiak.
§. 30. Dieses Salz ist bei allen Droguisten zn haben, da es zu sehr vielen
technischen Zwecken dient, doch kommt es gewdihnlich in sehr unreinem Zu-

stande im Handel vor, man beziehet es daher am besten aus einer Apn!lu-ki:
eretnizter Salmialk ; es dient in der Feuerwerkerei in eini-

gungsmitiel.

unter dem Namen g
gen Fillen als Zerls
Fhosphorsaures Ammoniak.

§. 31. Dieses Salz beziehet man aus den Apotheken, es dient zu g

_ eichem
Zwecke wie der Salmiak; es muss immer an einem trocknen Orte aufbewahrt

.
kj
werden, da es die Feuchtigkeil etwas anziehet.

Goldsand.
§. 32. Unter diesem Namen wird von den Zeichenmaterialien-Hiindlern

eine Art Glimmer von celblicher Farbe als Streusand verkauft. er besteht aus

kleinen durchsichticen Plittchen, gewdhnlich mit etwas feinem Quarzsande
untermischt, wovon man ihn durch Schlimmen in Wasser trennen kann, ob-

schon dies fiir unsern Zweck eben nicht nothwendig ist.




Stearin. Rauschgelb, Realgar, Arsenikschwefel. Bir ippsaamen. Maslixharz 24
- eine sehr Stearin.
2t ol s, s vhyes ; y £
el §. 83, Das Stearin ist der feste Bestandtheil des Fettes, es wird geen-
1 zuieil wiirtig zu den bekannten Stearinkerzen benutzt und ist dem Waehs sehr iln-
ul 24 g lich. In der Feuerwerkerei dient das Stearin als brennbare Substanz gleich

ser el dem Talg und andern Fetten, hat aber fiir uns den Vorzug, dass es sich

nere diebe, leicht pulvern lisst; man schabt es zu dem Ende mit cinem Messer zu feinen

h'||iim'll. welche sich dann in einer Reibesehaale ., zusammengemengt mil den
andern Substanzen, in deren Yerbindune es gebraucht wird. leicht zn Pulver
zerrciben lassen.
Mineral
 Stiicke
' Olliek Rauschgelb, Realgar, Arsenikschwefel.

0y man S . - . - i " "
S‘- 84. Dieses ]’l';lil.'l!’;;i.. eine 'V l‘l'l.l[[]lhlll'll',;' des Arvsenikmetalles mit dem

m man 5 g g .
Schwelel, wurde friiher hiiufig als orangegelbe Malerfarbe gebraucht und

iffentlich verkauft; da es aber sehr giftig ist und als Farbe in neuerer Zeil

durch die gelben Chromfarben verdriingt wurde, so ist es jetzt ziemlich ganz
aus dem Handel verschwunden und meist nur noch in Apotheken zu haben.
Man bekommt es in geschmolzenen dunkelhyazintrothen halbdurchsichtizen
Stiicken von muscheligem Bruche, [ein gestossen giebl es ein orangegelbes

Pulver. Die iiltern Fenerwerker benutzten es sehr

infig; wegen semer

&3

pwenling giftigen Eigenschaft sucht man es jelzt zu entbehren, obschon die Anwen-

Fille, & dung desselben hie und da durch einen andern Rérper noch nicht ersetzt ist.
Birlappsaamen. {(Lycopodium.)

jir vielen §. 856. Ist der Saame einer Pllanze, man bekommt es bei den Droguisten

aem LU und in den Apotheken iiberall; in der Feuerwerkerei wird es als brennbare

Agolhebe Substanz in einigen Fillen mil Wirkung gebraucht; es bedarl weiter keiner

Zubereitung, da es ein feines zartes Pulver ist.
Mastixharz.

§. 36. Das Mastix ist ein bekanntes Pllanzenharz, es kommi n kleinen
bdurchsichtigen gelben Rérnern im Handel vor; fiir unsern Zweck

runden ha
wird es, fein gestossen, als Pulver angewendet und dient in der Feuerwer-
kerei theils als brennbare Substanz, theils als Bindungsmittel gleich andern
Harzen. Das Pulverisiren desselben muss man bei Winterfrost vornelimen,

hei einer niedern Lllﬂi['n||'-1‘r'ul1:r ist es ausserst .~:p1'ii|1-- und leicht zerreiblich,

im Sommer klumpt es sich zusammen und lisst sich dann nicht gut sieben.
Das Mastix lidsst sich auch leicht zu Pulver zerreiben, wenn man es mil Was.

ser anfeuchlet.
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22 Von den Materiallen.

Arabisches Gummi.

: e it
§. 37. Dieses allgemein bekannte Pllanzengummi dient in der Feuerwerke- : L :
) s A o i + b I0g |
rei als Bindungsmittel, man wendet es pulverisirt in Wasser gelost an. i
= Anwe
Milchzucker.
§. 88. Dieser Stoft, ein aus Milch bereiteter Zucker, ist bei den Drogui- ’
sten, gewohnlich in krvstallinise

her Form, zn haben, er wird fein gestossen
und als Pulver angewandt, fiir unsern Zweck dient derselbe als brennbare
Substanz und verhiilt sich ganz so wie der gewdihnliche Raflinatzucker, hat

aber vor diesem den Vorzug, dass er keine Feuchtigkeit anzichet, was der
gewdhnliche Zucker im hohen Grade thut.

Schellack.

§- 89. Ist ein bekanntes sehr hartes Pllanzenharz, der Hauptbestandtheil
des Siegellackes, es dient in der Fenerwerkerei als brennbare Substanz und

; : .
wird als feines Pulver angewandt. 3

Eienrass,. Welel

§. 40. Dieser allzemein bekannle Rirper wird in der Fenerwerkerei als Bt

flammengebende und auch als zerlegende Substanz gebraucht, gleich der ge-

wohnlichen Kohle, woraus er auch im gereinigten Zuslande allein bestehet,

im rohen Zustande, wie er aus dem Ofen kommt, worin er bereitet wird;

enthdlt er einen Antheil brenzliches Oel und Hol ‘e, und diese Substan- . ‘
zen sind es grade, welehe fiir unsern Zweck die gewiinschie Wirkung her-

vorbringen. Er ist Gusserst volumings und erfordert fiir unsern Zweck fol-

gende Zubereitung. Man schiittet den Kienruss in ein Geliiss, und giesst
etwas Wed s nothwendig ist, mit demselben einen stej-
fen Teig zu bilden, hicbei verliert der Rienruss beinahe siebenachtel seine

zeist daranf, so vii

s
Volumens; dieserTeig wird dann auf einem warmen Ofen wieder getrocknet,

so lange, bis der angewendete Weingeist vollkommen verdunstet ist, dann
aufs Neue zur Anwendung fein pulverisirt. Gliihet man den Rienruss in ei-
nem leicht bedeckienTopfe oder in einer Papierdiite aus, so verbrennt das ent-
haltende Brenzol und die Holzsiure, er verhilt sich d

ann ganz wie reine
: :
Fohle,

Bernstein.

fl |'n 2%

§- #1. Ein bekanntes hartes Pllanzenharz. welches als fossil in der Erde

Jt'ljr‘j_.
und auch i der See

gefunden wird, es wurde friber in der Feuerwerkerei gy
hdufig angewendet und wird auch jetzt zuweilen noch dazu benutzt, weshalb Ei;
ich es hier mit aufli

ire. By
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Colophonium, Gelgenharz, Weingeist, Alkohol 29

Colophoninm, Geigenharz.

§. 42. Ein bekanntes Pllanzenharz, welches als Riickstand bei der Berei-
tung des Terpentintls gewonnen wird, in der Feuerwerkerei findet es einige
Anwendung als flammengebender brennbarer Kérper.

Weingeist, Alkohol.

§. 43. Der Weingeist wird in der Feuerwerkerei als Anfeuchtungsmittel
gebraucht, da Wwo Wasser nicht anwendbar ist. Der anzuwendende Wein-
geist muss wasserfrei seing d. b, mindestens achizig Prosent nach Richter
halten.

Terpentindl.

§- 44. Das Terpentinél ist ein allgemein bekanntes itherisches Pllanzendl,
es wird in der Feuerwerkerei in einigen wenigen Fillen als Anfeuchtungsmit-
tel gebraucht, da we Wasser oder Weingeist nachtheilig sein wiirden.

§. 45. Ausser diesen hier aufgeliihrien Substanzen werden in der Feuer-
werkerei zuweilen noch manche andere zu gleichen Zwecken gebraucht,
welche ich jedoch, als weniger zweckmiissig und wirksam, als wie die ange-
gebenen, hier iibergehen kann,

Von den Satzen, Feuerwerkmischungen.

§. 46. DasFeuer, welches das, was bei einem Feuerwerk zur Anschaoung
kommt, bildet, wird durch verschiedenartige Mischungen der im vorherge-
henden Abschnitte beschriebenen Materialien hervorgebracht; es zerfallt,
hinsichtlich der Art und Weise seines Verhaltens fiir unser Auge, in zwei
Hauptgattungen, nimlich in:

a) Funkenfeuer;
b) Flammenfeuer.

Das Fsmﬁ‘effﬁ'.:m}' besteht aus einer Mischung vonMaterialien, welche wih-
rend des Verbrennens gewisse Partikeln gliihend oder brennend auswirfi.
Das Ausgeworfene, das so dem Auge erscheint, ist der Zweck des Funken-
feners, die Flamme selbst wird dem Auge nicht sichtbar. Das Flammenfeuer
hingegen besteht aus einer Mi:u'h:mj_f. welche mit einer bald mehr bald minder
leuchtenden, dem Auge sichtbaren Flamme verbrennt und keine Partikeln
auswirft.

Eine jede in der Lustfeuerwerkkunst angewandte brennbare Mischung

nennt man Sats, ich weiss nicht warum, werde aber, da es so allgemein
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