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ERSTER ABSCHNITT.
Kinleitung und Beschreibung der zur lorlornnnu"

( ]i{'.*l T

eines Fenerwerks nithizen Materialien, Werkzet ge,
Vorarheiten efc. efe.

ol Einleitung.

nithere
oy 6 §- 1. Feuerwerk heisst im weitesten Sinne die Verbrennung verschie-

dener Materialien auf eine bestimmte Art und Weise ; im engeren Sinne ver-
mdesy steht man darunter die Benutzung ciner solchen Verbrennung zu ernsten oder
n e belustigenden Zwecken. Die aus verschiedenen Materialien nach bestimmten
i Regeln zusammengesetzlen Kirper, welche eine dergleichen Verbrennung
1 vou . liefern, heissen Feuerwerkstiicke ; und die Wissenschaft, welche die Zusam-
r, M mensetzung dieser Rorper lehrt, heisst die Feuerwerkkunst oder die Feuer-

werkered; sie zerfilll in die Ernst- und Lustfeuerwerkkunst, je nachdem sie
joinet einen oder den anderen Xweck vor Augen hat.
ia die Wir beschiltigen uns in dieser Schrift allein mit der Lustfeuerwerkkunst.
g Werden Fenerwerkstiicke verschiedener Art dazu henutzt, um das Auge
Tieser mit den feurigen Formen und Gestalten, die sie hervorbringen. zu ergilzen,
Joott so heisst dies ein Lustfeuerwertk oder ein Feuerwers:. Es besteht demnach rAi:|
“-;_.‘ll. Feuerwerk aus mehreren Feuerwerkstiicken, die man theils einzeln, theils

auf die mannigfachste Art mit einander verbunden, abhrennen kann.

Ich theile der !Il’l{ll!'llli'}l Uebersicht wegen die Feuerwerkstiicke ein in:
a) einfache Feuerwerkstiicke,
b) zusammengesetste Fewerwerkstiicke.

4 Ein einfaches Feuerwerkstiick ist ein solches, von dessen einzelnen Theilen

keiner weggelassen werden kann, ohne dass es anfhort, das verlangte Feuer-
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2 Einleitung. o
werkstiick zu sein. Ein susammengesetstes Feuerwerkstilck besteht dagegen

aus zwei oder mehreren mit einander werbundenen einfachen Feuerw erk-

stiicken, und anderen Theilen, die hinsichtlich threr Zahl, Grésse und Art

auf das manniglachsle veriindert werden kénnen.

Die einfuchen Feuerwerkstiicke sind daher als die Elemente eines Feuer- |
werkes zu betrachien; denn ihr Charakter bleibt sich stets gleich, wie man |
anch die Art ihres Feuers oder ihre Grisse abiindere. Die susammengeselzten -
Feuerwerkstiicke lassen sich dagegen bis in das Unendliche vermehren. ab-
andern, und mit einander zu wieder noch zusammengesetzteren verbinden. !
Die Anfertigung effekivoller zusammengesetzter Fenerwerkstiicke verschie-
dener Art bleibt daher dem Genie und guten Geschmacke des Verfertigers
allein iiberlassen; hieriber Kann man nur allgemeine Regeln angeben, und dic
Art und Weise beschreiben, wie in Betrell des mechanischen Theiles die
Zosammensetzung dieser Feuerwerkstiicke am zweckmissigsten geschieht.

Es giebt einige zusammengeselzte Fenerwerkstiicke, die theils durch die
Gewohnheit als gewissermaassen [eslstehende Nothwendigkeiten bei einem
Fenerwerk verlangt werden; theils wieder dazu dienen. grissere und noch
complicirtere Darstellungen damit zu bilden: und von diesen einmal als effekt-
voll bereits befondenen zusammengesetzten Feuerwerkstiicken werde ich im
dritten Abschnitte dieses Buches die ”t':il'hl'PihilrI;_: ihrer Anferticunz liefern,
so wie die Art und Weise angeben, wie diese wieder zu noch grisseren *
zusammengeselzteren Vorstellingen verwendel werden kinnen: es wird dies
fiir den Feuerwerker, wenn er nur einiges mechanisches Genie besitzl. ein
hinlinglicher Leilfaden sein, jedes grissere zusammengeselzie euerwerkstiick
nach seiner Idee aunsfiihren zu kinnen.

Von den Materialien. e

§. 2. DieMaterialien, welche zur Darstellung eines Feuerwerkes gebrancht f"!-’-
werden, sind theils gewihnliche Gegenstinde, als Holz. Papier, Pappendeckel, Rege|
Kleister, Leim, Bindfaden, Metalle, ete. ele., theils Metallsalze. oresanische
Substanzen, als Harze, Fette, Oele cte. elc. und chemische Prii e

Die Erstern sind so bekannle Dince. dass sie weiter keiner nihern Angabe
noch Anfzihlung bediirfen: von den Letztern gebe ich hier die nihere Be.
schreibung ihrer Anfertigung, ihres Verhaltens und ihrer fiir die Feuerwerk rel
nithigen Zubereitung, in so weil der Feuerwerker davon Kenntniss haben
muss.

Unter den im a

Igemeinen weniger bekannten Substanzen und Priiparaten
kommen mehpere VOr,

A —

die, ausser in der Feuerwerkerei, gegenwiirtig noch

keine anderweitige technische Anw endung linden und aus diesem Grunde nicht
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Von den Materialien. 3

mmer kiiuflich zu haben sind, man muss sie daher entweder selbst anfe igen

oder von einem Sachverstindicen anfertizen lassen; bei denjenizen dieser

Materialien, deren Anferticung von einem Jeden ohne besondere kiinstliche
Apparate vorgenommen werden kann, habe ich die Beschreibung ihrer Anfer-
tigung speciell mit angegeben, da wo aber die Bereitung derselben nur von
einem vollkommnen Sachkundigen unternommen werden kann, habe ich mich
begniigt, auf die Eigenschaften aufmerksam zu machen, wele he das P réparat
fir unsern Zweck entweder haben muss oder nichi |H]I n darf, woraus dep
Sachverstiindig

> leicht erkennen wird, welchen Weg der Bereitung er einzu-
schlagen hat,

Bei denjenigen Priiparaten, welche in den chemischen Fabriken. kinflich
zu haben sind und welche man aus diesen heziehet, hat man besonders darauf
zu achten, dass man auch wirklich das \11]:11--!9 Priiparat in Handen h: abe ;
denn aus Unwissenheit oder Unachtsamkeit der Verkiufer erhilt man zaweilen
ganz andere als die gewiinschten Substanzen. Auch darf man sich nie ohne
vorherige Priifung aul die Richtigkeit der in den Fabriken gebriinchlichen

Bezeichnungen, rein, trocken, neutral, etc. ete. verlass en, es wird dabei
nicht immer mit der Gewissenhafligkeit verfahren, die fir unsern Zweck
durchaus nothwendig ist, um von der Substanz das gewiinsehte Resultal zuo

erhalten; ich kann nicht genug darauf ;uli'r:l;‘r'k:;un machen, wie wesentlich

nothwendig es in den meisten Fillen ist, sich nur allein chemiseh reiner Py riipa-

rate zu bedienen, der Leser wird dies weiler unten niher erkennen lernen.
Die Chemiker legen hiiufig einen gewissen Werth darin, die Salze in recht
schiimen grossen [nt'}n'l;l_llc-n zu liefern; da wir diese Substanzen aber alle nur

in Pulverform anzuwenden haben. so isl es eweckmiissig, bei Bestellung der

ren zu bemerken, dass das verlanste Salz nieht Lrystallisirt, sondern pur
bis sur vollkonmenen Trockene abgedampft zu sein braucht, hierdurch wird
dem Verfertiger oft unnithige Miihe und Zeit erspart, und man erhilt das
Salz auch, wenn es nicht krystallisict, sondern blos ab gedampll ist, in der

Regel, wasserfreier.

§- 8. Das Wesentliche aller Feuerwerkstiicke beruhet auf der verschiedenen
Anwendung der nachstehenden ersten finf Substanzen, nimlich Sehie sspuclver,

br’h‘}w ter. Sehw r‘fm’ folile, chlorsaures Rali, von denen ein jedes Fenerwerk-
stiick mindestens eine enthilt. Hie und da kommen zwar Fille vor. wokeine von
diesen genannten Substanzen Anw endung findet, allein es ist dann ebenfalls immer
ein Rérper vorhanden, welcher in seiner chemischen Zus: ammenselzung einem
der obigen Rir ‘per entweder analog ist, oder einen Theil derj jenigen Substanz
in sich enthill, durch welchen die W irkung eines oder des andern der obig
genannten Kéeper bedingt wird. Diese finf Rirper, Schiesspulver, S Salpeter,

Schwelel, Rohle, chlorsaures Kali. sind daher gegenwiirtig als die allgemeinen
Grundstoffe der Lustfeuerwerkerei zu betrachten; alle andere Hulnhnmn

e

LANDESBIBLIOTHEK




BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

e

“ Yon den “;II-')'|:I“"I|

welehe in Anwendung kommen, treten nur als bequeme Stellveriveter der
Obigen auf, oder als Mittel, dem Charakter der Feuerwerkstiicke Mannig-

faltigkeit zu geben.

Schiesspulver.

§. 4. Yon diesem bekannten Fabrikate gebraucht man in der Lust-
fenerwerkkunst fiiv alle Zwecke nur eine, aber eine ganz gute Sorte, die nicht
allzu erob gekirnt ist.  Viele Feuerwerker wenden zwar die geringsten und
schlechtesten Sorten der Wohlfeilheit wegen an, was bei grossen Feuer-

werken allerdings eine bedeulende Kostenersparung isl; aber fiir kleinere

Feuerwerke ist der Verbrauch von Schiesspulver eben nicht so bedeutend,
dass der Unterschied des Preises der schlechteren Sorten gegen die besseren
sehr in Betracht kiime: und da das Schiesspulver immer nur da gebraucht
wird, wo man eine heflig wirkende Rraft verlangt, so bedarf man von einer
schlechten Sorte Pulver wieder an Qnantitiit mehr, als von einer guten; dabei
erhill man da, wo es fiir eine griissere Quantitit an Raum gebricht, eine
sehlechte Wirkung, wenn man eine schlechte Sorte anwendet. Besonders
nothwendig ist es, wie man weiler unten sehen wird. sich wo mielich immer
einer und derselben Sorte Pulvers zu bedienen, deren Kraft und quantilative
Wirkung man bereits kennt.

Das gekirnte Schiess

yalver wird in diesem Zustande, wie es aus den Fa-

briken kommt, nur da angewendet, wo es einen Rnall hervorbringen, einen
anderen Karper fortschlendern. oder einen Theil des Fewerwerkstiickes zer-
reissen soll. und wird in der Feuerwerkerei mit dem Namen ft'!-f'.fr;'ra'n'-f'!-;' be-
zeichnet.  Fiir alle anderen Zawecke wird das Rornpulver mehr oder weniger
fein zerrieben, und heisst dann Mehlpulver. Das Zerreiben geschieht am
leichtesten und cefahrlosesten auf einer glatten, harten, hélzernen Talel, auf
der man es in kleinen Quanlitiiten ausbreitel und mit einem hilzernen Rlilz-
chen zerreibt.  Das Zerrichene wird durch ein nach Bediiriniss mehr oder
weniger feines Sieb gesiebl, und das im Siche Zuriickbleibende aufs neue zer-

rieben, bis alles durch das Sieb gegangen ist.

Hinsichilich der Feinheit der Zermalmung des Pulvers sind zwei Sorten
nothwendig: ein ganz [ein und ein minder fein zerrichenes.  Durch Anwen-
dung verschiadener mehr oder weniger [feiner Siebe sind diese verschiedenen
Sorten leicht zu erlangen. Es ist schwer, genau zu beschreiben, wie fein
die mechanische Zerkleinerung des Pulvers sein soll; die fein pulverisirte
Sorte, die -r'.ll_f;'a"m'.\'.”-"f.f/'ll.'u'a""l
weniger feine, die ich grobes Mehlpulver nenne, oling:

per nenne, mache man so fein als miglich. die

Y850, wWig | I

Streasand,  Die feinere Sorte wird durch ein ganz feines Haarsieb gesiebt.
1i ey . Qs | 5 o
i arabere dorte dureh ein j_'.|||!'--.!.»'-~ so dass diese letztere eirentlich
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r der ein Gemisch von grobem und feinem Mehlpulver ist. Die Fenerwerker nennen

ein solches griiberes Mehlpulyer Lindrschpulver.

Salpeter. Salpetersaures Hali.

§. 8. Unter dem Namen gereinigier Salpeter kommt gegenwiirtig dieses
Salz im Handel in der Regel vollkommen rein vor, zuweilen siebl es aber
auch noch unreinen Hi||]n‘fh‘l‘, Die vorkommende Yerunreinigung bestehel

gewdhnlich in einem Gehalte von Roehsalz, welches fir unsern Lweck nichi

staltfinden darf, denn so verunreinigter Salpeter ziehet fortwiihrend die Feucli-
inere tigkeit an, und hat natiirlich auch ausser anderweitigen Nachtheilen, wovon

tend. weiter unten die Rede sein wird, in quantitativer Hinsicht eine schwichere

il Wirkung. Um den Salpeter auf seine Reinheit zu priifen, liset man dayon

elwas weniges in destéllirteme Wasser auf, und troplelt ein wenig salpeter-

rale
:l.i”,-l- saure Sitherayflisung hinein, entstehet dabei in der Flissizkeit eine weisse,
; milchigte Triibung, so ist dies ein Zeichen der Vel unreinigung von hochsalz.
Das Reinigen des Salpeters geschieht durch mehrmaliges Aullosen in Wasser
und wieder Krystallisirenlassen, wobei denn das Rochsalz nach und nach

ginzlich in der Multerlauge zuriickbleibt. Da sich die Feuerwerker im all

gemeinen schwerlich mit der Reinigung des Salpeters abgeben diirften, indem

dies Salz jetzt fast iiberall edn kiiuflich zu haben ist, so halte ich die speciellere
Beschreibung der Reinicungsmethode hier fiir iiber(liissig.

Je reiner der Salpeter ist, den man anwendet, desto besser, und meinen
Angaben enlsprechender wird auch seine Wirkung sein,

Der H.‘nlpvl:-r' enthilt in semer krystallinischen Form, so wie die meisten

salpetersauren Salze, bald mehr bald weniger mechanisch eingeschlossenes

Wasser, von dem er vor der Anwendung durchaus belreit werden muss. Zun
Stunden
keit verloren

dem Ende stésst man den Salpeter griblich, und trocknet ilin einigy

lang aul einem heissen Ofen, bis die Krystalle ihre Duarehsiehlig

haben: noch warm stisst man ihn in einem ebenfalls erwiirmten Mérser zum
zartesten Pulver., Der Hgtl[wl{"]' wird iiberall, wo man ihn braucht, nur als

o PRI 1

das zarteste Pulver angewendet, er muss daher, wenn er gestossen isl, dur

cin ganz feines Sieb gesiebet, und das im Siebe Zuriickbleibende auls neue
DOrs seslossen werden.
i A 3 L : 5 ' GOy "
Anw®? Eine noch hessere Arl, den Salpeter zu pulverisien, die man besonders

olentt

bei grésseren Quantitaten anwendel, st lolgende:

wie fed Iine beliecbige Menge Salpeter wird in einem Ressel mit Wasser iiber
i und iiber einem Hohlenfeuer langsam erhitzt; sobald der Salpeter in dem
Wasser zerllossen ist, verstirkt man das Feuer bis zum Siedepunkt der
Fliissigkeit; wenn dieser einlritt, riithrt man bei allmililiger Verminderung
des Feuers, mit einem Spatel die Masse fortwihrend und so lange um, bis
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6 Von den Materialien.

alles Wasser verdunstel ist, worauf die Masse sich in ein trockenes Pulver
verwandelt haben wird. Der so gepulverte Salpeter wird ebenfalls gesiebt,

und der im Siebe zuriickbleibende auls nene geschmolzen. Ein auf diese Art

gepulverler Salj * isl ganz wasserfrei. Die Feuerwerker
se Art cepulverten Salpeler: gebrochenen Sal;
1 4

t ]

nennen emen aul

fop

[~ e———— ]
SCIwWeLel.

8. 6. Man nin besten Stangenschwefel, siosst ihn in einem Mérser

wird in der Feuerwerkerei

t. Da der Schwele]l sehr schwer ist.

. 1 | -
s eD: aer :”-.'!I\\:

and siebt 1hn durch ein leine

l1s nur als feinstes | s eehrauch

cher

her das (eslossene

1 r oy .
1l stosse das Zuriickbleibende erst

n Schwelel kann man auch, wie das

e zun stossen, i1st eimne

n geht, wenn man beide [iui-i..-r Z11-

er mil

in der Feuerwerkerei, wo S:

valpeter zum Schwefel mil wenig
Ausnabhmen mmmer in dem Verbiliniss wie 4 zu 1 vorkemml. so kann man

Schwelel emischt Anwendunge

q. o or - ..I |.-- 1 1 1 'l -‘- 1 {e 3 all 1
den Salpeter zugleich mit dem Schwefel in dem benen Verhiltnisse

]l

zusammenslossen die S und Sichens @eht mindestens noch
% nl I .l T + : dar I <. 1 - 1
emmal 50 115 er, jeder Iur si h allein reslossen
werden
L 1 ! : y 18 p
Ien ; nden 5 [ ossenen Stangenschwelels
b N 2 "
f 1 n der Miilie des Pulver ns tiberhoben zu sein. da man
1" f L SRl L 1 e t s ]
die | 1 schon als zartes Pulver bekomml: sie sind in ihrer che-
A ¥ L8 1 ! K 1 . . ¥ el Y
mischen ¥ o 7 dem n Stangenschwelel eleich, aber sie
st bl : 1 d: * ! - 2
sind viel v und dahi eren Zweck wenicer passend. Die

i dieser de

sind nur fiir den ze-

stossenenSlangenschi nde daher keine Schwefelblumen

n, wenn sie nicht gut aus-

gewaschen sind , ers mechaniseh an

cende Schwefelsiiure, die. wie
man weiler unten sehen wird, fiir unseren Zweck leicht gefiihrlich werden
kann: selbst wenn die Schwefelblumen auch ganz rein ausgewaschen sind, so
oxydiren sie sich dennoch nach und nach wieder an der Luft. und zeigen nach
einiger Zeit wieder Spuren von enthaltender Schwefelsiure. I

Kohle.

§. 7. Die Feuerwerker sind in derWahl der Rohle oft sehr schwierig, und
wollen: sie fiir dic - Eeaspmwarkare: snsoftlize ol mang das : .
wollen sie fiir die Feuerwerkerei sorgliltig eigens dazu bereitet haben: ich
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Kohle. Chlorsaures Rali. -

ladle dies nicht, aber der Lustfeuerwerker hat selten Gelegenheit, die Kohle
selbst zu brennen, und iiberdem ist dies eine umstindliche Arbeit. Tch wende
die gewiihnlichen kiuflichen, aus Fiehten -, Tennen- unllff,f.‘_-,-‘;-ﬂ}-},-r)(;: gebrannten

Meilerkohlen iiberall an, und habe gefunden, dass sie fiir unseren Zweok
ganz gut taugen. Joblen aus Bucl

ien oder anderen harten Hélzern
gebrannt, muss man indess nicht nehmen; denn wenn diese auch eben so el
und zweckdienlich sein mogen. als die aus den oben anzecehenen w

ichen
Hilzern gebrannten. so wiirden sie mitunter doch eine andere Wirkung als
die von mir beabsichtigte machen, wenn man sie in den von mir angeg

reaebenen
(jii::zLiiEiilr-rl nehmen wollte, weil sie weit schwerer als J'tlli'. und we
: . 3

12er

leicht verbrennlich sind.
Man wiihle von den Meilerkohlen dicjenigen Stiicke aus, welche keine Aeste

und keine anhiingende Rinde haben, thue sie in einen irdenen Topl, bedecke

diesen recht dicht mil einer Stiirze. dass kei

Lult eindringe*), und gliihe

» hiolilen noch einmal aus. Es ist dieses noclima

e Ausgliihen nothwendig,
well sich unter den’ gewshnlichen Meilerkohlen 6t nock unansgebranntle, hol-
zige Stellen finden, auch die Kohlen zuweilen nass geworden sind, Nachdem

die Iwohlen wieder kalt geworden, werden sie in emem Mirser geslossen und

wesicht.  Anstatt die Kohlen zu stossen, was eine sehr staubize Arbeit ist,

kann man sie auch in einem ledernen Beutel zerk

oplen, wobei das Stauben

vermieden wird.

_"I}.i]i ]l:‘ti;nt'l"z'.:!l‘ e lerwerkerei, wie heim i;;||-.|‘['_ A \1 ','-,-;';;.-:.;,-.-‘:.wu» H.al-:‘-n

Iiohle, hinsichtlich ihrer mechanischien Ferlkleivernr

eine ganz fein pul-
verisicle, und eine minder feine. Erslere nenne ich feine Kohle, letztere

f

obe Rofile, Es ist nichl nothwendig, wenn man grobe Kolhle bereiten will.
den feinen Slaub mittelst eines feinen Siebes abzusondern, ja es wiirde in
mehreren Fillen sogar nachtheilig sein, wenn die grobe Rohle nur allein aus
lanter groben Partikeln bestinde: man siebt sie daher. nachdem sie oeslossen

1st, nur durch ein griberes Sieb, wodurch man, wie beim Pulver. ein Gemisch

von leiner und grober hohle erhilt. Das von der groben Rohle im Siehe

r " .
./,lll'iu'r‘.lxEJ|:’[IF.‘i|til‘ Iiss we

worlen werden, weil es grosslentheils nur istige,
harte, sechwer verbrennliche Kohlentheile enthilt.

Kohle von harten Hélzern, oder von harten Aesten findet hie und da auch
wohl niitzliche Anwendung, doch nur in einzelnen Fillen, welche weiler
unlen spezieller beriithrt werden.

Chlersaures Fali.
§- 8. Das chlorsaure Iali bekommt man fiir unseren Zweck grosstentheils
hinlinglich rein aus jeder chemischen Fabrik; da es aber gut isl, ein

") Sonst verbrennen die Roblen zu Asclie.
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8 Von den Materialien,

miiglichst reines anzuwenden, so ist es zweckmiissig, dieses Salz auf seine
1
Man lést eine beliel

Reinheit, wie folgt, zu priifen.

ige kleine Quantitiit von dem zu priifenden chlorsauren
Rali in heissem destillirten Wasser aul, und tropft einige Tropfen salpeter-
saure Silberauflisung hinein; zeigl sich in der Fliissigkeil eine starke weisse

Triibung oder filll gar ein kiisiges, weisses Pulver darinnen nieder, so ist das

chlorsaure Rali mil sa/ssawrem Iiali verunreinigl und fiir unsern Zweck nicht
lauglich ; entsteht blos eine opalisirende Triibung in der Flissigkeit, so ist es
fiic unsern Zweck rein genug. Vollkommen chemisch reines, in destillirtem
chemisch reinen Wasser ;_';u.'.]ii_\'lt'.‘-i chlorsaures Rali wird durch .-.‘||]u_'!:'r~.;u1['i-.~;
Silber gar nicht getriibt.

Das chlorsaure Rali wird féir sich allein in einem reinen Mirser gestossen,
und durch ein ganz feines Sieb wesiebl, da es iiberall nur als canz feines
Pulver gebraucht wird").

Schwefelantimon. Schwefelspiessglanz.

§. 9. Das Schweflelantimon**) ist eine Verbindung des Sehwefels mit dem
Stibinm-Metall, es kommt allgemein im Handel so vor, wie wir es [iir unsern
7,\‘.'('4,'|~; b l'!i'ii'lrt‘]t. und erfordert daher ]\i']:u' \\1'ii.'|'|' il;')-.unl!i'rt' xll]|\~|'|~i1||r|:_[:
es wird fein gestossen, durch ein feines Sieb gesiebt, und als feines Pulver an-

cewandt.
Salpelersaurer Strontian.

§. 10. Dieses Salz ist in allen chemischen Fabriken zu haben, da es jetzl
in der Feverwerkerei viellillize Anwendung findet, obschon es zu andern tech-
nischen Zwecken nicht gebraucht wird. Es dient zur Darstellung des rothen
Lichtes. Selten oder wohl nie bekomml man es in so reinem Zustande. wie
es unser Zweck verlangt, gewiohnlich ist es mit Kalksalzen verunreinigel .,

zaweilen auch mit salzsauren Salzen.  Beide Verunreinicungen sind fiir

unsern Zweek dusserst schiidlich und miissen daher durchaus sorgfliltie ent
fernt werden. Der r~.1||r.ll‘|'_-\;m:':‘ Strontian, im chemisch reinen Zustande.
ziehet aus der Lult etwas die Feuchtizkeit, wiewohl nur unbedeutend an.
dussert derselbe diese Eigenschalt sehr stark, so kann man schon daraus auf
eine vorhandene Yerunreinigung schliessen, die Entfernung derselben geschicht
am zweckmiissigsten aul folgende Art.

Der salpetersaure Strontian wird fein ;-Nmuwt und mit Weingeist von
Inim]t‘.ﬁ[:‘n\;ll'hrz}; Procent tibergossen, in einer missigen '|‘1'|1:p£‘r';|!|u' einige

‘) Wegen der Gefahr, die mit der Anwendung des chlorsanren Rali’s verbunden jst. hitte,

ch den Leser , genan aul das zu \1l'|||-'=|. wias ich dariiber weiler unten in 8. [;". Sagen

werde.

. . . 2 folants 2 i 1 3 i :
) Das Schwefelantimon wird im Handel gewihnlich blos Antimon genannt,
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Salpetersaurer Strontlan, 9

Tage lang damitdigerirt, dann auf ein Filtrum gebracht und das auf dem Filtrum
zuriickbleibende Salz aul einem ‘warmen Ofen wieder oetrocknet. Der
Weingeist list al
salpetersauren Strontian unaufgeldst zuriick. Ist die ¥ erunreinigung hedeu-

en salzsauren Strontian und alle Kalksalze auf und Lisst den

ceist so oft wiederholt werden.

tend, so muss die Operation mil nenem Wei

bis der Weingeist nichls mehr auflost s man erkennt dies leicht, wenn man von
dem vom Filtrum abgelanfenen Weingeiste etwas in einer Porzellanschaale
iiber einer Lampe abdampft und sich dann in der Schaale kein Riickstand von
Salzen mehr vorfindet.  Zu bemerken ist indess, dass man keinen wasserhal-
tigen YWeingeist hierzu anwenden darf, sonst lost das Wasser salpetersanren

Strontian mit auf. Die Verunreinigung des salpetersauren Strontians, bestehe
sie in Ralksalzen oder andern salzsauren Salzen, triigt ungemein viel zu der

Eigenschaft des Feuchtwerdens bei, daher die Reinigung desselben durch

Weingeist nicht allein sehr zu emplehlen, sondern unerlisslich ist, wenn man
mit Sicherheit des Effectes dieses Salz anwenden will; diese Reinigunes-

Methode ist zwar etwas kostbar, weil man dazu eine grosse Quantitit Wein-

aeist niothiz hat, der angewandle YYeingeist kann jedoch durch Destillation

yvon l[i'll il fnommenen .L:‘ill

en wieder getrennt oder als Brennspiritus ver-

]I]'Jli[l'!ll werden.

Wenn man den salpetersauren Stronlian in grossen |[1')'.~:l;u len erhiill, so
enthiilt er oft eine Menge Krystallisationswasser, in welchem er bei erhihter
Temperalur, zum Theil schon beim Pulverisiren, zerfliesst; dergleichen sal-
pelersauren Strontian muss man zuvor griblich stossen und iiber einem Kol-
lenfeuer in einer metallnen Schaale unler bestindigem Umriihren von dem
aufgenommenen Wasser befreien, wobei jedoch die Temperatur nicht bis zum
Schmelzen des Salzes steigen darf, sonst wird es zerlegt*). Zuweilen isl der
salpetersaure Strontian nicht vollkommenneutral, sondern enthiilt iiberschiissige
Salpetersiiure, welche sich durch einen stechenden Geruch kund giebt, diese
el

iiberschiissize Siiure, welche cin saures Salz mil dem nentralen Salze bile
und oft mit Ursache des Feuchtwerdens ist, verlliichtiget sich, wenn man das
Salz, wie oben angegeben, stark erhilzl; noch sicherer und vollkommener wird
sie jedoch entfernt, wenn man den damil verunrveinigten Strontian in Wasser
auflisel, etwaskohlensaure Strontianerde) zuselzt und die Fliissigkeit dami

sanre Strontian zuweilen wasserhallig

*y Die Ursache, warom der salpete l'f.'\'l.'l”fhi."-f. Fall

weilen nicht, ist noch nicht genau ermittell.  Der wasserhaltige scheint sich selbst hel

stiirkerem Erhitzen nicht canz von dem enthaltenden Wasser trennen zu lassen, und nimm!

es zum Theil immer wieder aus der Luft an: ich habe indess gefunden, dass dureh die
ohen f!'l_’-l.""'-'\"lil'|ll' Hemmigungsmethode mittelst W eingeist auch das Wasser sehir vollkommen
entfernt wivd, und dass sich auch dadureh die Eigensehal, Fenehtigkeit wieder anzuziehn,
sehr verlierty in so fern das Salz nicht gerade an einem wirklich feuchlen Orl aufbewalirt
wird,

*y Von welcher Substanz sogleich die Rede sein wird.
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10 Von den Materialien. -

einige Stunden lang kocht, dann durch L{i_‘.u;iii:.'l;llm' filtrirt und das |)111':‘}r-r;-.\_

laufene bis zur Kirystallisation auf dem Feuer wieder abdampft. Die zuzu-

selzende (nantilil der kohlensauren Strontianerde richtet sich natiirlich nach
J

der mindern oder grossern Menge der vorhandenen iiberschiissizen Siiure,

man muss daher nach und nach so viel davon zuselzen, bis man bemerkt. dass

in der Fliissigkeit nichts mehr davon aufeelst wird. sollte anch ein Ueb

i'.
schuss von kohlensaurer Strontianerde ZULES

worden semn, so hat dies ~

weniger zu sagen, als wenn man zu wenig gzenommen hiitte, denn im ersten

falle wiirde der Ueberschuss anf dem I als unschidlich zuriickbleiben
B L

aber michl alle

im' letztern Fall Siure gesiittigl worden sein.
Wenn man den salpetersauren Strontian in den chemischen Fabriken
bestellt, so verabsiume man nicht das Woeort frocken oder wasserfred dazu zn

selzen, sonst erhillt man dies Salz gewdhnlich in grossen, wasserhaltigen

Kirystal
71 W L'l'!'. .

en und man hat dann mehr Mihe mit der Zulh-r:?i’.un; lur unsern

¥Hohlensaure Strontianerde.

§. 11. Dieses Salz, welches ich, wie ich glaube, zuerst in der Feuerwer-
kerei benutzt habe, kommt im Handel und in den chemischen Fabriken nicht
vor, man muss es daher ans andern Strontiansalzen wie folgt bereiten. Man
lisel eme behebige Quantitiit ."r.l'.f:.h'."f'.«’..".-'r.'flf,"r"r'Hii'n_‘;[i;lil im so viel kaltem Was-
ser aul, als zur vollkommenen Auflisung der genommenen Menge Salz nithig
ist, und selzt dann ohngefiihr noch einmal so viel W asser ., als man zuerst
hedurfte. zu: d. h. man verdiinnt die gesiltigle Auflisune mil noch einmal
so viel Wass

In einem andern Gefisse lést man eie beliebige Menge

Yattasche ebenfalls m kaltem Wasser auf, und verdiinnt die Auflisung dann

eben aueh mit noch einmal so viel Wasser als zur Aullisune der senommenen

Quantitit Pottasche nithiz war. Da die kiufliche Pottasche immer eine

Menge unauflosliche Verunreinizunzen enthiilt, so ist es nothig. die Auflésuny
cemize Stunden |‘r.|||i_;;' stehen zu lassen. bis sie

reworden ist nnd der

Bodensatz durch Abgiessen der klaren Fliissi

it ans derselben entfernl wer-

den kann. Hal man nun eine ganz klare Pottaschen Aullésung bereitet, so '
giesst man von dieser nach und nach in die Aullisung des salpetersauren I_IJI'
Strontians unter bestindigem Umriihven hinein. wobei ;|1|;‘.-:1|pljt-!\|il. h die koh- | .
lensaure Strontianerde gebildet wird und sich als ein weisses Pulver in der |
Fliissickeit niederschliiel: mit dem Zugiessen der Poltaschen - Auflésune wird
so lange forlgefahiren, als man bemerkt. dass dadurch noch: ein Niederschlag
|I-1'f|||_'_l. es kommi hierbei auf ein etwas mehr oder wenizer nicht an, man selzt
indess gern einen Ueberschuss von i:ulI.:_n'ile'n—.\l:f!ii,\uu]; zu, um keinen !
Ueberschuss von salpetersaurer ."itr‘uuli.'m-.\nlimung zu lassen. weil sonst

BLB BADISCHE =

LANDESBIBLIOTHEK Badcnbag



;. lireide. Salpetersaurer Baryt, 11

nicht alle Strontianerde, die man erhalien kinnte, gefillt werden wiirde. Die
erhaltene weisse, triibe Fliissigkeil bleibt nun ruhig stehen, bis sich der Nie-
derschlag von kohlensaurer Strontianerde vollkommen auf dem Boden des
Gefiisses zusammen gelagert hat, das dariiber stehende Wasser wird ab- und
weggegossen ; man giesst dann auf den erhaltenen Niedersehlag reines Was-

- um, ldsst es rubig stehen, bis der Bodensatz sich wie-

ser, rithret alles Liicht _
der gelagert hat, giesst das dariiber stehende Wasser wieder ab, giesst wie-
der reines Wasser daraul, riihret um, lLisst den Bodensaiz sich setzen und
giesst das Wasser dann wieder ab; diese lelztere Operation muss vier bis
sechsmal ‘wiederholt werden, um die kohlensaure Strontianerde von allem dem
in der Fliissigkeit aufgelisst sich befindenden, bei dieser Bereitungsart ent-
slandenen salpetersanren hali, oder etwanigen Ueberschuss der angewandien
Poltaschen- Aulldsung zu lrennen: man nennt dies einen Niedersehlag aus-

Wag, die kohlensaure Strontianerde, wird dann

siissen. Der erhaltene Nieders
aus dem Gefiss herausgenommen, auf Liim-i||s:l|;1--1‘ geleal, und anfl einem
geheitzten Ofen getrocknet, man erhill dann ein weisses, Husserst zarles
luftbestindizes Pulver, welehes so zum Gebranch aulbewahrt wird.

Man kann

Strontian, ebenso auch aus dem salszsawren Strontian }n‘l‘i‘]IPII:_ zuwellen ist

e kohlensaure Strontianerde anstatt aus dem salpelersauren

das letziere Salz in den chemischen Fabriken billiger als das erstere zu haben,
und da es ganz gleich ist, welches von beiden Salzen man nimmt, so gieb!
man dem billigsten den YVorzug. Auch ist es nicht nithig, die bei der Berei-
tung der kohlensauren Sirontianerde anzuwendenden Strontiansalze zuvor zu
reinigen, solllen sie auch mil Ralksalzen elwas verunreinigel sein, so erhilt
man allerdings den koblensauren Strontian mit etwas kollensaurem Rall:*) ver-
unreinigel, da sich aber der kohlensaure Ralk, wie man weiler unien sehen
wird, sehr dhnlich dem kohlensauren Strontian fiiv nns verhiill, so hat eine

solche, geringe, Verunreinigung hier gar nichls zu sagen.

Hreide, kohlensaurer Halk,

§. 12. Diese bekannte Erde fiihre ich hier blos darum mit anf, weil sie von

'n Feuerwerkern benulzt wird, und® als Hl:rrn;‘;d des kolilensauren
Stronlians dienen kann.

Salpefersanrcr Baryt.

oy 8. 13. Dieses Salz ist in den chemischen Fahriken zu haben, es is jt'i]m']l
selten chemiseh rein. gewdhnlich ist es, wie der salpetersaure Strontian, mit
Ralksalzen, zuweilen auch mit salssaurem Baryt verunreiniget. Die letztere
4ol 5 -
seine ) Kreide.
| ,._IEl‘l
.
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12 Von den Materialien. 3

Verunreinigung erkenn? man durch eine Priifung mittelst salpetersaurar Sil-
berauflésung, eanz aul die Arl und unter denselben Erscheinungen, wie bei

dem H:llp(‘li'r und dem ehlorsauren Rali gezeigt wurde: ist diese Verunreini- 415
aung unbedeutend. so schadet sie unserm Lweck eben nicht sonderlich, ist sie }

bedeutend, so kann man ein solches ‘Salz nicht anwenden, da die Reinigung selir kogl
desselben von dem salzsauren Salze zu kosthar oder zu umstindlich sein ¢ detma
wiirde,  Die Verunreinigunge mil Ralksalzen erkennt man, wenn sie bedeu- P lng d
tend ist, schon daran, dass solcher salpelersaurer H;r!'}'i fortwihrend feuchl den, w
bleibt: ist sie unbedeutend. so lisst sie sich nicht durch das iusserliche Ver- WSS {1

halten des Salzes erkennen, nichts desto weniger ist es aber unerlisslich fiir

unsern Zweck, sie zu entlernen, weil sie der beabsichticten Wirkung durch- [ Dy e
aus enlgegentritt ; der .‘-il|||l‘1l‘1"t.'l|!1'i‘ I'mr_\r dient niimlich zur Darstellung des % kiinale

eriinen Lichtes, die Verunreinigung mit Ralksalzen bringt aber eine Wirkune Il

hervor, welche die heabsichtigte giinzlich unterdriickt : selbst eine so oeringe

Spur dieser Verunreinigung, dass deren Entfernung dem Chemiker als licher-

lich erscheimen wiirde, wird fiir unsern Zweck bemerklich und sehiidlich : man sthlsgp
muss daher den salpetersauren Baryt eben so wie den salpetersauren Strontian e Thare
. Ly

mitielst Weingeislt reinizen, je sorgliltizer dies geschiehet, desto schoner ey,
5 ¥ = s LLes i}

wird die Wirkung sein, welche dies Salz zu leisten hat. Der salzsaure Baryl
lisst sich aus dem salpetersauren Barvt nichl, wie es it dem salzsauren
Strontian angehet, mittelst Weingeist ausziehen und entfernen. denn er ist
darinnen unauflislich.  Sollte der salpetersaure Baryt nicht vollkommen neutral
sein, sondern iiberschiissige Salpetersiure enthalten, so entfernt man diese
durch anhaltendes Erhitzen oder durch Roclien mit etwas kolilensaurer |i.-||-_\ I-
erde anf die Art, wie dies bei dem salpetersauren Strontian angegeben ist.
Die Verunreinigung des salpetersauren Baryies kann man auch wie folat
leicht erkennen. Man hill einen Lirystall dieses Salzes in eine Lichtflamme :
fiirbt sich der Rand der Flamme i, 50 st das Salz rein, Girbl er sich zell,

so zeigt dies eineVerunreinizung mit fremden Stollfen an.
b o by

Hohlensaure Baryterde.

\‘: 14. ";P L‘lilli'“‘-ill[f'i' ”;Il'\h’]'fh‘. l"iﬂ 1|=‘I" Lf1]l|l'llhi:|l||'l"1| H1|‘ll|||i;11|l‘|‘lt1"

dem Aeussern nach, ganz ihnliches weisses Pulver, ist fiir die Feuerwerkere
von geringem Werthe, da sie aber von manchen Feuerwerkern angewendel

wird, so fiihre ich sie hier mit auf: man bereitet dies Priiparat ans dem salpe-

. . r o )
tersaurem oder aus dem salzsaurem Barvt ganz auf dieselbe Art und Weise
wie die kohlensaure Strontianerde, doch ist hierbei zu beobachten. dass das

|5au‘_\f.-i;||x. woraus man es bereitet, durchaus ganz remm von halksalzen sein

muss, weil das Priiparat sonst mil kohlensaurem Ralk verunreinigt und fir |
unsern Zweck ganz unbrauchbar sein wiirde. W
.
| 3
% s
"11') BADISCHE -
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Chlorsaurer Baryt.

§.18. Dieses Salz dient in der Feuerwerkerei zu gleichen Zywecken. wie
der salpetersaure Baryt, mit ausgezeichnel schinerer Wirkung. da es aber
sehr kosthar ist, kann es nur sparsam angewendet werden. Im Handel kommi

es dermalen noch nicht vor.  Die sehr umstindliche und schwierize Darstel

lung desselben kann nur von einem geschickten Chemiker unternommen wer-

den, weshalb ich die spezielle Beschreibung seiner Bereitung hier iibereehen

muss und nur Folgendes dariiber zur Beobachtung des Verfertigers zu
erwiithnen habe,

Da dies Salz ganz analog mit dem chlorsauren Kali zusammengesetzt ist.
so konnte man es auch aul demselben Wege. wie dieses, bereilen. welches
allerdings der einfachste sein wiirde ; allein durch den Uebelstand, dass es sich
nichl von dem bei der Bereitung sich mit hildendem salzsauren Salze*) dureh
firystallisation trennen lisst, wird man genéthiget, einen andern Weg einzu-
schlagen: man bereitet niimlich Chlorsidure und sittizel damit die B;u:\'[h;wiu,
Die Darstellung der Chlorsiure eeschieht auf zweierlei Art: entweder durch

Zerlesung des chlorsaurven Rali mit fdeselflusssiure®®). oder mittelst }J# ein
te] b )

steinsiure. Die erstere Darstellungs-Art der Chlorsiiure ist zur Bereitung des
chlorsauren Barvis fiir unsern Zweck vorzuziehen, denn bei Anwendung der
Weinsteinsiure erhilt man zum Theil eine Verbindung von 'Weinsteinsiure
und Chlorsiiure, welche sich durch iiberschiissig zugesetztes chlorsaures IRali
nicht wieder vollkommen zerlegen lisst und dann mit der Barytbasis, als Ver-
unreinignng, weinsteinsauren Baryt giebt, welcher sich ebenfalls nur sehwierig
vollkommen abscheiden lisst. Diese Verunreinigung mil weinsteinsaurem
Baryt wiirde unserm Zwecke keinesweges sonderlich hinderlich sein, aber
sie ist dusserst geldhrlich, denn ein so verunreinigter chlorsaurer Baryt, sei
die Yerunreinigung so gering als sie wolle, entziindet sich nicht allein leicht
mit Explosion von selbst, wenn er zur Trockene abgedampfl wird, sondern
auch wenn man ihn mit Schwefel oder andern brennbaren Stoflen miseht. und
die Mischung sehr trocken oder warm wird. Die Bereitung dieses Salzes
miltelst Kieselflusssiiure ist daher, obschon sehr umstindlich, vorzuziehn;

sollie auch hier eine geringe Verunreinigung mil Rieselsiiure stattfinden, so

wiirde sie mindestens keine Gefahr bringen, wenn auch allerdings ehenso wie
iele Wirkung elwas beeintriichtigen,

andere Verunreinicungen die beabsicht
- : g
Ganz besonders hal aber der Verferi

der dazu zu verwendende Barvt polllcommenrein von Ralkerden sei, eine ¢

dieses Salzes daranf zu sehen, dass

er-
artige Verunreinigung macht auch dieses Salz gleich dem salpetersauren Baryt
fiir unsern Zweck ganz unbranchbar.

*) Wie dies bei dem ehlorsauren Rali angehgt,
= h‘fr.s‘-".:‘_,".’.rrru'- Hass erstoff-.
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inre wendet man auch wohl anstatt des chlor-

Zur Darstellung der Chlo
sauren Rali, ehlorsaures Natron, der leichtern Aullislichkeit wegen, an: aber
der, mittelst aul diesem Wege dargestellter Chlorsiure, bereitete chlorsanre
Barvt, enthidt dann gewdhnlich Verunreiniguncen mit Natronsalzen, welche
CIFI_’T.!.\H._ ja noch viel nachtheiliger fiir uns \\iJ‘i\Hif als \'i'l'llll[‘t'i]ti;llll;:‘:-:l mit
Ralksalzen; es ist daher die Bereitung der Chlorsiure aus dem chlorsauren
Rali, fiir die Darstellung des chlorsauren [5::1‘}I, ;{\\'1-4-[\1||ii5\i;'1':': sollte anch
das Salz dann etwas mil Ralisalzen verunreiniget sein. so entslehet daraus fiie
ansern Zweck weiter kein bedeutender Nachtheil.

Die Barytsalze sind simmtlich giltig, daher bei ihrer Anwendung mit Vor-
sich! zu behandeln.

Salpetersaures Natron.

§.16. Dies dem Salpeter ganz analoge Salz kommt im Handel vor, ist aber
fast immer mit Kochsalz verunreiniget, es ziehel etwas mehr noch wie der
Salpeter, anch im chemisch reinem Zustande, die Feuchtivkeit an, diese iible
Eigenschaft wird sehr vermehrl, wenn es verunreinigel ist, man reinigel es
wie den Salpeter; es ist indess in jeder gulen Apotheke ganz rein zu einem
billigen Preise auf Bestellung zu haben und am besten anf diesem W
beziehen. Es dient zur Darstellang des

Zzn

Iben Lichtes.

Doppelikiohlensaures Natron.

§. 17. Dieses Salz kommt jetzt im Handel allgemein vor, und dient in der
Feuerwerkerei zur Darstellung des gelben Lichtes ; es ist im reinen Zuslande

vollkommen luftbestindig,

Hleesaures Natron., Oxalsaures Natron.

§. 18. Dieses Salz wird anstatt des doppeltkohlensauren Natron von einigen
Feuerwerkern angewendel, welche demselben fiir die beabsichligte Wirkung
den Vorzug vor jenem geben, weshalb ich es hier mit anffiihre. obschon 1ch
es fiir ganz entbehrlich halte.  Es ist in jeder Apotheke zu haben.

Kohlensaures Hupfer.

§. 19. Das kohlensaure Rupfer bereitel man sehr leicht durch Fillung mit-
telst Pottasche aus einer Auflosung des sehwefelsauren lupfers, in 'Wasser

E£AZ 50 Wi1e man die |\|'|:|1'!1,\;.'|:}"" .";!['t:nl'!.'ln— 0

T Barvterde bereitet, und wie

bereits oben an

eeben isl.  Man erhiilt auf diesem Wege einen bald mehr
bald minder hellern oder du i

iklern blaug elirblen Niederschlag, welchen

man il L

wewaschen
der Dot
noch ¢ine §
Der Niede

- Ay
ann m e

REslogsen
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Rohlensanres Kupfer. Bergblau, Basisch -salzsaures Kupfer,

15

man auf Lischpapier auf einem warmen Ofen vollkommen trocknet. Zu be
merken ist hierbei, dass dieser Niederschlag sehr sorglilig und vielmal aus.

gewaschen, ausgesisst, werden muss. um jede Spur von dem Fillungsmittel

Y
der Pottaschenauflisung, zu entfernen: enthiill der Niederschlag hievon

nur
noch eine Spur, so schadet diese Verunreinignng ungemein unserm Lwecke.

Der Nii:ul{:]‘s:-hl:l;; sintert bei dem Trocknen ziemlich fest zusammen und miss
il daun in einer Reibeschaale wieder zerriehen oder in einem Mérser zu Pulyep
gestossen werden, man schiittet das Pulver dann in eine eiserne oder metallene
Schaale und erhitzt es unter bestindigem Umriibren aul eine

m Kohlenfeuer so
Vs lange, bis sich die griine Farbe desselben in dunkelbraun verwandelt hat, es
entweicht hiebei das sogenannte Hydratwasser, welches das Salz enthilt.
Das zur Bereitung nithige schwelelsaure Rupfer ist iiberall unter dem
Namen blawer Fitriol za haben I

Bergblau.

§.20. DasBergblau kommt im Handel als bekannte Malerfache vor, zuweilen
el £ mit Thon, Rreide oder andern Erdens erunreinigel ; unterdem Namen englisches
Cinen Bexgblau erster Qualitit, doch in der Regel immervollkommen rein ; das un-

reine ist fiir unsern Zweck unbrauchbar, Dieses Salz ist ebenfalls ein kohlen-

saures Rupfer, dessen <'th-r||jwlu=}fq|\-;111m1r-r|\.--lx:m|c_f zwar bekannt, doch dessen
Darstellungsart gegenwiirlig noch ein Geheimniss einiger englischen Fabri-
kanten ist. In den Rupfererzen kommt dasselbe Salz als sehiine dunkelblaue
1;1'_\'51:1“0 von der Natur gebildet vor, welche man f:':;;g}/;';'.f.f;xm' nennt. Das
kiinstliche Berghblau bekommt man als ein feines. zartes Pulver und bedarf
1anile weiler keiner Zubereitung.

Basisch-salzsaures Hupfer,

§. 21. Dieses Salz ist eine Verbindung des Rupfers mit Chlor und Saunerstof,
im Handel kommt es nicht vor. da es nur fiiy die Chemiker von wissenschaft-

lichem Interresse ist und sonst keine weitere technische Verwendune, ausser
fiiruns, findet. Um es darzustellen, 16st man zeutrales sal=saures Fupfer**)in

"y Zur Darstellung der kohlensauren Strontianerde, der kohlensauren Baryterde und des
kohlensauran ||'|1||I':'|'.~' wendet man als Fillungsmittel, anstatt der Pottasehe. aneh wohl Na
tron an, fir unsern Zweek ist os jedoch besser, sich der Pottasche zu bedienen, denn
wenn das Priparat bei Anw endung des Natrons nicht aufl das se
nnd nor noch eine

Filtigsle ausgesusst wird,

geringe Spur des Fillungsmittels darinnen zurtickbleibt, so w irkt dieze

Verunreinigung dann hisehst pachtheilig, und weit nachtheiliger, als eine geringe Verun-
o W = e i
reinignng von Pottasche.
"y Chla kupler.
Y
T
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Wasser auf und digerirt dies unter Erwiirmung mit koklensaurem Rupfer; es
bildet sich dabei sehr sehnell das Rupferoxydehlorid und fallt als ein sehr blass-
opiines Pulyer nieder. Dieses wird sorgfillig ausgesiisst, um alles etwaige
Im»nir.'.h- salzsaure Salz zu entfernen, und der Riicksltand dann getrocknet, es
bleibt an der Lult vollkommen unverindert; sollte es feuchi werden, so is!
dies ein Zeichen. dass es noeh neutrales Salz enthilt und nicht vollkommen
rein ausgesiisst war. Bei der Bereitung ist es zweckmiissig, etwas weniger
kohlensaures Rupfer zn nehmen, als nothig ist, um alles neutrale Salz in ba-
sisches umzuwandeln, widrigenfalls, bei einem Ueberschusse von kohlen-
saurem hupfer, dieser Ueherschuss unverindert mit niederfallen wiirde, was
indess fiir unsern Zaveck keinen grossen Nachtheil hat; doch um das verlangte
Salz wanz rein zu haben, ist es besser, einen Ueherschuss des nentralen Sal-

zes bei der Bereilung zu lassen und ihn durch Auswaschen dann zu entfernen.

Basisch-salpetersaures HKupfer.

§. 22. Dieses Kupfersalz muss wie das vorstehende besonders bereitel
werden, da es ebenfalls, ausser fiir unsern Zweck, keine anderweilige An-
wendung findet und daher auch nicht kiiuflich zu haben ist. Die Bereitung
des basisch-salpetersauren Rupfers gelingt oft nicht nach den dariiber in den
chemischen Werken vorhandenen Vorschriften, ich lasse daher die Beschrei
bung der Bereitungsart, die ich am sichersten fand, folgen. Man ldst eind
beliebige Menge schwefelsaures Rupfer in Wasser auf, und fillt mit Kali oder
Natron das Oxyd, man siisst es vollkommen mit Wasser aus und theilt das
erhaltene Rupferoxydhydrat in fiinf Theile dem Gewichte nach. Einen Theil
desselben lost man, noch nass, in Salpetersiure auf, wobei jedoch ein Ueber-
schuss von Siure zu vermeiden ist; das erhaltene salpetersaure Rupfer giesst
man auf die noch iibrigen vier Fiinftheile Rupferoxydhydrat, bringt das Ge-

menge in einer Porzellanschaale zom lochen, und hilt es dann so lange warm,

bis alles Brausen anfwehort hat, wonach sich das basisch-salpetersaure hinpler
[ I

eehildet haben wird; es sieht maigriin, zuweilen auch graugriin aus. Das

Priiparat wird mit Wasser vollkommen aus
Wiirme

der Regel immer noch einen Theil blosses hupleroxyi, welehe Verunreinigung

resiisst und dann bei gelinder

elrocknet. Dies so bereitete basisch-salpetersaure “n‘ul}"r enthilt in

fiir unsern Zweck von keinem wesentlichen Nachtheil ist.

indess
"“"“"-“'““I’l-""l.”'i'.|"'”‘”" ist vollkommen lufthestindig und enthiilt kein Hydrat-

wasser”).

“} Es ist eigentlich fed res' h e bestehend ans finl Atomen

Rupfler und cinem Mom | s e dies ndung des Rupfers mit der
] |

Salpetersiiure unid der neutralen, ein zerfliessliches Salz, kennt man dermalen noch keine

andere Verbindung,

§.23. Die
ehen lem "q‘t,
71
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Basisch-sechwelels, Kopfer. Hrystallisivter Griinspan. Schwefels. Rupfer, Eisen, 17

Basisch-schwefelsaures Hupfer.
§.23. Dieses Salz, welches aus dem neutralen schwefelsauren Banfer ¢
§ n Linpfer au
Ut wird, kann die Stelle

des Letztern vertreten ; ich finde fiir unsern Zweck in demselben keine heson-
ders dienliche Wirl
hier nur darum mit aul, weil es von einigen Feuerwerkern zar Anwendung
empfohlen wird.

eben dem Wege wie das basisch-salzsaure dargesi

1er 15t es wohl zu entbehiren, und ich fiihre es

Hrystallisirter Griinspan, essigsaures Hupfer.

§.24. Dieses Salz kommt im Ha

lirter Griinspar in schiinen dunkel

mein auch unter dem Namen desiii

T A / Shi
men, leiehl zerreiblichen, luftbestindigen

tig und staubt sehr, wenn es

Lirystallen vor: es ist wie alle
lies Stauben dadureh za verhindern. dass

X7 A
W ‘htet.

illl[\- risict wird : man thut daher
man es wihrend dieser Arbeit mil

en Troplen Weingeist befeu

Schwefelsaures Ammoniak-FHupfer.

§. 25. Dieses Salz isl potheke zu haben

i den Droguisten und in j
' fian R PV )
e nnsern L wecK von

v schénen dunkelblauen gestreckten Krystallen, es i

lie und zerlegl sich leicht,

sehr guler Wirkung, aber es ist micht luftbestind

wenn es der Luft ausgeselzl wird*).

Siammtliche hier angegebene Rupfersalze dienen in der Feuerwerkerei haupt-
sidchlich zur Erzeugung eines blauen, mitunter auch eines griinen Lichtes,

WOVOIl \\'E‘ih‘f‘ unten .‘-Jli'l'fi'ill'[' I]i-" ll;k‘l]-" 5€In W il'f!.

i )

§. 26. Das Eisen wird in der Feuerwerkerei sehr vielfillig gebraucht,

S €I,

weniger jedoch in seinem reinen Zustande, sondern vielmehr in seiner Ver
vindung mit dem Kohlenstoffe als Stafi! und Gusseisens beide miissen fiir unsern
Zweck mehr oder weniger fein zerkleint werden; dies geschichet auf folgende
Weise : i

Stahl. Von allen Gattungen Stahl macht der englische Gussstahl die
schénste Wirkung, man wendet ihn als Fe

gpiine’ an; von den Feilhauern

ie entweicht und basisch sechwelelsanres

‘) Indem das Ammoniak nach und nach gasfirm
Rapfer zurickbleibt, ich kann daher die Anwendung dieses Salzes eben nicht empfehlen.
Anstatt des Wortes Ammoniak wird, gleichbedeutend, hiufig das Wort dmmonium ge
hr':llll'hf; die Chemiker machen darvin einen Untersehied, der e uns jedoeh von weiter

keinem Interesse
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kann man sich zwar leicht Stahlfeilspine verschaffen, sie sind aber oft mit
Eisenspinen unlermischt, unrein, und selten von englischem Gussslahle,
machen daher auch eine weit schlechtere Wirkung als solche, welche man
besonders von englischem Gussstahle feilen Lisst. Diese Arbeit, das Feilen, ist
zwar sehr miihsam, da man aber mit einer geringen (Juantitit weit ausreicht,
so ist die schine Wirkung der dazu eigens gefeilten Stahlspine wobl der
Miihe des Feilens werth. Anstatt des gefeilten Stahles kann man anch gestossne
Taschen- Ulrfedern anwenden, welche ziemlich gleiche Wirkung mit den
Stahlspinen machen. Man lisst zu dem Ende bei den Ubrmachern die zer-
brochenen unbrauchbaren Taschen - Uhrfedern sammeln, zerbricht sie in Zoll
lange Stiickchen, thut sie in einen Schmelztiegel, setzt diesen auf ein lohlen-
feuer, und wenn er weissgliihend geworden ist, schiittet man die glihenden
Uhrfedern in kaltes Wasser, worin elwas Alaun aufgelést worden; die Uhr-
federn werden davon so spride, dass man sie in einem Morser leicht zerstossen
kann.

(Gusseisen. Das Gusseisen lisst sich in einem eisernen Mirser leicht
zerkleinen: man nimmt dazu unbrauchbare, bei dem Guss verdorhene,
noch unglasirte eiserne Rochgeschirre, die man in jeder Eisengiesserei vor-
findet, zerbricht sie in kleine Stiicke, welche man weissglihend macht und
dann ebenso in recht kaltem Wasser, worinnen eltwas Alaun aufgelost ist,
abléscht, wovon sie sproder w erden und sich leichter zerstossen lassen; das
bereits im Mirser zerkleinte isen muss man recht oft mittelst Siebens von
dem noch gribern absondern, damit man nicht zu viel feinen Staub L‘l‘hiil[.,
welcher fiir unsern Zweck wenig brauchbar ist. Das Gusseisen kann wie der
Stahl ebenfalls gefeilt werden, aber die Arbeit isl noch miihsamer als das
Feilen des Stalls. Aus denen Maschinenwerkstitien kann man immer Feil-
und Drehspidne von Gusseisen bekommen, die recht gut anwendbar sind.

Die Stahlspiine, gestossene Uhrfedern oder das zerkleinte Gusseisen lisst
man durch mehrere weilere und engere Siebe gehen, damil man verschiedne
Sorten hinsichtlich der Feinheit der mechanischen Zertheilung erhiilt, weil
hievon, wie man an seinem Platze sehen wird, die Wirkung gar schr abhiingt.

Zink, Spiauter.

§. 27. Dieses bekannte Metall spielt in der Feuerwerkerei eine nicht un-
bedeutende Rolle, es wird wie das Eisen im metallischen Zustande angewen-
det; um es zu zerkleinen, giebt es mehrere Verfahrungsarten, von denen die
zweckmiissigsten hier angegeben werden.

a) Durch Amalgamiren mit Quecksilber. Manschmilzt eine beliehige Menge
Zink in einer eisernen Helle. hebt sie dann vom Feuer, und giesst ein Lwan-
sigtheil des Gewichts des Zinks Quecksilber hinein. Man riibrt das Gemisch,
wilhrend es noch fliissig ist, mit einem eisernen Stibchen um und lisst es

g e
sinn,
b I

von i

gelu
Dase

won




Zink, Spianter. 19
er oft mil dann erkalten, wonach es in einem Morser leicht zu Pnh er gestossen werden
ssstahle, kann. Diese Art, den Zink zu zerkleinen. ist die l'l’ulu ‘mste.
elche map b) Durch Granuliren. Man lisst vom Dreehsler eine runde hohle Biichse
Feilen, 51 von hartem Holze in der Grésse einer Faust drehen 1, welehe in zwei Halbka-

neicht, geln aus einander zu nehmen geht, und einen gul schliessenden Falz wie eine
wobl der Dose hat, weleher beide Theile verbindet . e f‘|‘1'~|t'~]riu'-.| Biicl
estossni von den Apothekern zum Versilbern der Pillen o gebraucit werden. Die in-
mit den neren Winde beider Halbkugeln streicht man mit trockner I||-|‘|ru' !‘:‘"l'|t.' dick
die zer- aus; dann schmilzt man eine beliehige Ouantitiit Zink und giesst ihn in eine
o Zoll der Hilften der Biichse, setzt die andere Haifte darauf, hiillt die geschlossene
Fohlen- Biichse schnell in ein dickes Tuch und schiittelt dann dieselbe recht heftig mit
ihenden den Hiinden, so lange, bis der darinnen befindliche Zink erslarrt ist; nach
die Uhr- Oellnung der Biichse wird man den Zink in ein grobes Pulver zertheill fin
o den.  Man muss immer nur kleine Quantititen Zink. hichstens vier Loth

auf einmal, in die Biichse thun, sonst erhiilt man den |
und die Biichse verkohlt von der gris

nk zu grob gra
ern Hitze anch leicht, wenn eine gri:
sere (Quantitit Zink auf einmal hinein gegossen wird, Das Aussireichen der
Biichse mit Kreide dient nicht allein dazu. um diese vor dem Verkohlen et-

or Jeichd

|']|.'-‘."1|:E'!l[l!

was zu schiilzen, sondern ist fiir die Verkleinerung des Zinkes wesentlich

:;I:ar isl m_”'“'{']“['rfﬁrf' durch das Schiitleln reisst sich eiwas hireidepulter von den

das Wiinden der Biichse los, welches zwischen den geschmolzenen Zink fallt nund
nllﬂlm das Wiederzusammenfliessen des Zinks verhindert; ohne das Ausstreichen
m‘b:-u mit Iireide erhilt man den Zink nieht eranulict. Das !',lrmlut.'I\-:n' wird nun
b:rcj:r durch einen Sieb gesiebt, um die gribern Rirner abzusondern, welche aufs
-"'.|‘G das I\‘:UE} g{.‘.‘il‘lttilui}’,(‘ll W lfl'l!l‘ll konnen. Dit' 1"a']lllli'ii der Zerkl |'J[1|(Ll'[|i]w 15t am

fiek besten, wenn die Zinkkirner die'Grisse des Rornes des fe inkérnigsten Schei-
Y benpulvers haben; durch die Weite der Maschen des Siebes Lisst sich dies
leicht bestimmen. Dieser granulirte und gesiebte Zink ist nun noch mit etwas
sich ;_"a'.hJJJ]t'It‘-m Zinkoxyd und etwas Lireide verunreinigt, welches beides
d Auswaschen mit Wasser, wobei der metallische Zink zu Boden Fillt,
und das sich dariiber setzende Oxyd und die Kreide leicht abgegossen werden
kinnen, entfernt wird; es bildet sich aber, wenn man das Zinkpulver dann
trocknel, immer wieder etwas neues Oxyd, welches zwar wenig schadet,

aber auch grésstentheils entfernt werden kann. wenn man den getrockneten

AR L I . 3 2 - 7 -
ieht Zink noch einmal dann mil Alkohol auswiischt. Diese Arbeit, den Zink zu
i - . H - . - 1 X
pgt® zerkleinen, ist zwar etwas umstindlich, aber sie ist doch die schuellste, wenn
jened ° man das Amalgama nielit anwenden will., Der Zink-kann auch aufl folgende

Ari granulirt werden: man erhitzt den Zink in einer eisernen Relle iiber dem
Feuer bis nahe zu seinem Schmelzpunkie, in diesem Temperaturzustande Lisst
er sich im Mirser zu Pulver stossen, doch muss bei dieser 0]'1 ration ge srade

i eine gewisse Temperatur getroffen werden, sonst gelingt die Arbeit nichi.
st & o
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¢) Durch Feilen. Den Zink mittelst der Feile zu zerkleinen ist eine sehr
miihsame Arbeit, am besten gehet dies noch mil einer sehr groben Feile oder
einer feinen Holzraspel. InMlen Maschinenwerkstitten findet man zoweilen
Drehspine von Zink vor, welche, wie der gefeilte Zink, sebr gut zu ge-
prauchen sind: man zerkleint diese Drehspine in einem eisernen Morser noch
so weit es sich thun lisst, und siebt sie dann durch grébere und feinere Siebe,
das Grobere und der Staub wird weggethan.

Braunsteine.

§. 28. Der Braunstein ist ein im Handel vorkommendes bekanntes Mineral
\'uull schwarzbrauner Farbe; fiir unsern Zweck wiihlet man solche Stiicke
aus, welche strahlig krystallisirt sind und ein glinzendes Gefiige haben; man
stissst den Braunstein in einem Mirser zu einem groben Pulver, von dem man
den feinen Staub und die ganz groben Theile mittelst versehiedener Siebe ab-
sondert und nur das zur Anwendung ziehet, was eine mechanische Zerklei-

nerung in der Grisse der Feilspine hat.

Versiisstes salzsaures Quecksilber. (Calomel.)
§. 29. Dieses Salz, eine Verbindung des Quecksilbers mit dem Chlor, be-
kommt man als ein zartes weisses Pulver in den Apotheken. Dic Anwendung
desselben in der Feuerwerkerei beschrinkt sich auf einige geringe Kille, es

und daher mit Yorsicht zu behandeln.

ist sehr giftig

Salmiak.
§. 30. Dieses Salz ist bei allen Droguisten zn haben, da es zu sehr vielen
technischen Zwecken dient, doch kommt es gewdihnlich in sehr unreinem Zu-

stande im Handel vor, man beziehet es daher am besten aus einer Apn!lu-ki:
eretnizter Salmialk ; es dient in der Feuerwerkerei in eini-

gungsmitiel.

unter dem Namen g
gen Fillen als Zerls
Fhosphorsaures Ammoniak.

§. 31. Dieses Salz beziehet man aus den Apotheken, es dient zu g

_ eichem
Zwecke wie der Salmiak; es muss immer an einem trocknen Orte aufbewahrt

.
kj
werden, da es die Feuchtigkeil etwas anziehet.

Goldsand.
§. 32. Unter diesem Namen wird von den Zeichenmaterialien-Hiindlern

eine Art Glimmer von celblicher Farbe als Streusand verkauft. er besteht aus

kleinen durchsichticen Plittchen, gewdhnlich mit etwas feinem Quarzsande
untermischt, wovon man ihn durch Schlimmen in Wasser trennen kann, ob-

schon dies fiir unsern Zweck eben nicht nothwendig ist.




Stearin. Rauschgelb, Realgar, Arsenikschwefel. Bir ippsaamen. Maslixharz 24
- eine sehr Stearin.
2t ol s, s vhyes ; y £
el §. 83, Das Stearin ist der feste Bestandtheil des Fettes, es wird geen-
1 zuieil wiirtig zu den bekannten Stearinkerzen benutzt und ist dem Waehs sehr iln-
ul 24 g lich. In der Feuerwerkerei dient das Stearin als brennbare Substanz gleich

ser el dem Talg und andern Fetten, hat aber fiir uns den Vorzug, dass es sich

nere diebe, leicht pulvern lisst; man schabt es zu dem Ende mit cinem Messer zu feinen

h'||iim'll. welche sich dann in einer Reibesehaale ., zusammengemengt mil den
andern Substanzen, in deren Yerbindune es gebraucht wird. leicht zn Pulver
zerrciben lassen.
Mineral
 Stiicke
' Olliek Rauschgelb, Realgar, Arsenikschwefel.

0y man S . - . - i " "
S‘- 84. Dieses ]’l';lil.'l!’;;i.. eine 'V l‘l'l.l[[]lhlll'll',;' des Arvsenikmetalles mit dem

m man 5 g g .
Schwelel, wurde friiher hiiufig als orangegelbe Malerfarbe gebraucht und

iffentlich verkauft; da es aber sehr giftig ist und als Farbe in neuerer Zeil

durch die gelben Chromfarben verdriingt wurde, so ist es jetzt ziemlich ganz
aus dem Handel verschwunden und meist nur noch in Apotheken zu haben.
Man bekommt es in geschmolzenen dunkelhyazintrothen halbdurchsichtizen
Stiicken von muscheligem Bruche, [ein gestossen giebl es ein orangegelbes

Pulver. Die iiltern Fenerwerker benutzten es sehr

infig; wegen semer

&3

pwenling giftigen Eigenschaft sucht man es jelzt zu entbehren, obschon die Anwen-

Fille, & dung desselben hie und da durch einen andern Rérper noch nicht ersetzt ist.
Birlappsaamen. {(Lycopodium.)

jir vielen §. 856. Ist der Saame einer Pllanze, man bekommt es bei den Droguisten

aem LU und in den Apotheken iiberall; in der Feuerwerkerei wird es als brennbare

Agolhebe Substanz in einigen Fillen mil Wirkung gebraucht; es bedarl weiter keiner

Zubereitung, da es ein feines zartes Pulver ist.
Mastixharz.

§. 36. Das Mastix ist ein bekanntes Pllanzenharz, es kommi n kleinen
bdurchsichtigen gelben Rérnern im Handel vor; fiir unsern Zweck

runden ha
wird es, fein gestossen, als Pulver angewendet und dient in der Feuerwer-
kerei theils als brennbare Substanz, theils als Bindungsmittel gleich andern
Harzen. Das Pulverisiren desselben muss man bei Winterfrost vornelimen,

hei einer niedern Lllﬂi['n||'-1‘r'ul1:r ist es ausserst .~:p1'ii|1-- und leicht zerreiblich,

im Sommer klumpt es sich zusammen und lisst sich dann nicht gut sieben.
Das Mastix lidsst sich auch leicht zu Pulver zerreiben, wenn man es mil Was.

ser anfeuchlet.
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Arabisches Gummi.

: e it
§. 37. Dieses allgemein bekannte Pllanzengummi dient in der Feuerwerke- : L :
) s A o i + b I0g |
rei als Bindungsmittel, man wendet es pulverisirt in Wasser gelost an. i
= Anwe
Milchzucker.
§. 88. Dieser Stoft, ein aus Milch bereiteter Zucker, ist bei den Drogui- ’
sten, gewohnlich in krvstallinise

her Form, zn haben, er wird fein gestossen
und als Pulver angewandt, fiir unsern Zweck dient derselbe als brennbare
Substanz und verhiilt sich ganz so wie der gewdihnliche Raflinatzucker, hat

aber vor diesem den Vorzug, dass er keine Feuchtigkeit anzichet, was der
gewdhnliche Zucker im hohen Grade thut.

Schellack.

§- 89. Ist ein bekanntes sehr hartes Pllanzenharz, der Hauptbestandtheil
des Siegellackes, es dient in der Fenerwerkerei als brennbare Substanz und

; : .
wird als feines Pulver angewandt. 3

Eienrass,. Welel

§. 40. Dieser allzemein bekannle Rirper wird in der Fenerwerkerei als Bt

flammengebende und auch als zerlegende Substanz gebraucht, gleich der ge-

wohnlichen Kohle, woraus er auch im gereinigten Zuslande allein bestehet,

im rohen Zustande, wie er aus dem Ofen kommt, worin er bereitet wird;

enthdlt er einen Antheil brenzliches Oel und Hol ‘e, und diese Substan- . ‘
zen sind es grade, welehe fiir unsern Zweck die gewiinschie Wirkung her-

vorbringen. Er ist Gusserst volumings und erfordert fiir unsern Zweck fol-

gende Zubereitung. Man schiittet den Kienruss in ein Geliiss, und giesst
etwas Wed s nothwendig ist, mit demselben einen stej-
fen Teig zu bilden, hicbei verliert der Rienruss beinahe siebenachtel seine

zeist daranf, so vii

s
Volumens; dieserTeig wird dann auf einem warmen Ofen wieder getrocknet,

so lange, bis der angewendete Weingeist vollkommen verdunstet ist, dann
aufs Neue zur Anwendung fein pulverisirt. Gliihet man den Rienruss in ei-
nem leicht bedeckienTopfe oder in einer Papierdiite aus, so verbrennt das ent-
haltende Brenzol und die Holzsiure, er verhilt sich d

ann ganz wie reine
: :
Fohle,

Bernstein.

fl |'n 2%

§- #1. Ein bekanntes hartes Pllanzenharz. welches als fossil in der Erde

Jt'ljr‘j_.
und auch i der See

gefunden wird, es wurde friber in der Feuerwerkerei gy
hdufig angewendet und wird auch jetzt zuweilen noch dazu benutzt, weshalb Ei;
ich es hier mit aufli

ire. By
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Colophonium, Gelgenharz, Weingeist, Alkohol 29

Colophoninm, Geigenharz.

§. 42. Ein bekanntes Pllanzenharz, welches als Riickstand bei der Berei-
tung des Terpentintls gewonnen wird, in der Feuerwerkerei findet es einige
Anwendung als flammengebender brennbarer Kérper.

Weingeist, Alkohol.

§. 43. Der Weingeist wird in der Feuerwerkerei als Anfeuchtungsmittel
gebraucht, da Wwo Wasser nicht anwendbar ist. Der anzuwendende Wein-
geist muss wasserfrei seing d. b, mindestens achizig Prosent nach Richter
halten.

Terpentindl.

§- 44. Das Terpentinél ist ein allgemein bekanntes itherisches Pllanzendl,
es wird in der Feuerwerkerei in einigen wenigen Fillen als Anfeuchtungsmit-
tel gebraucht, da we Wasser oder Weingeist nachtheilig sein wiirden.

§. 45. Ausser diesen hier aufgeliihrien Substanzen werden in der Feuer-
werkerei zuweilen noch manche andere zu gleichen Zwecken gebraucht,
welche ich jedoch, als weniger zweckmiissig und wirksam, als wie die ange-
gebenen, hier iibergehen kann,

Von den Satzen, Feuerwerkmischungen.

§. 46. DasFeuer, welches das, was bei einem Feuerwerk zur Anschaoung
kommt, bildet, wird durch verschiedenartige Mischungen der im vorherge-
henden Abschnitte beschriebenen Materialien hervorgebracht; es zerfallt,
hinsichtlich der Art und Weise seines Verhaltens fiir unser Auge, in zwei
Hauptgattungen, nimlich in:

a) Funkenfeuer;
b) Flammenfeuer.

Das Fsmﬁ‘effﬁ'.:m}' besteht aus einer Mischung vonMaterialien, welche wih-
rend des Verbrennens gewisse Partikeln gliihend oder brennend auswirfi.
Das Ausgeworfene, das so dem Auge erscheint, ist der Zweck des Funken-
feners, die Flamme selbst wird dem Auge nicht sichtbar. Das Flammenfeuer
hingegen besteht aus einer Mi:u'h:mj_f. welche mit einer bald mehr bald minder
leuchtenden, dem Auge sichtbaren Flamme verbrennt und keine Partikeln
auswirft.

Eine jede in der Lustfeuerwerkkunst angewandte brennbare Mischung

nennt man Sats, ich weiss nicht warum, werde aber, da es so allgemein
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24 Von den Siitzen oder Fenerwerkmiseh

Brauch ist, diesen Ausdruck bei

dem andern Zweek besonders gebraucht wird, erhilt das Wort verschie-

hallen. Je naclidem ein Satz zu einem

dene Beinamen; so sagt man Schwiirmersalz, Raketensatz, Leuchtkugel-
salz ele.

Die Schnelligkeit oder Langsamkeit, mit der die Sitze verbrennen, ist

sehr verschieden und kann den Umstinden nach manniefach veriindert werden:
:

einen schnell und heftig brennenden Salz nennt man einen raschen Sats, einen
langsamer verbrennenden dag

ren einen fueulen Sats,

Die Feuerwerksiitze leisten neben dem Zweck des Sichtbarwerdens ihres
Feuers in vielen Fiillen auch noch den der Stossbewegung, wiez. B.beiden Ra-
keten und Feuwerriidern. Alle sehr raschen Silze werden fiir den letzleren

Tweck f:ill!'lr!.-;ii:‘|l[id']| gebraucht; doch kénnen auch sehr faule Siitze diese
Stosskraft den Umstiinden nach ausiiben, wie es z.B. bei den Raketen der
IFall ist.

Jedes Fener, es bestehe nun aus einem faulen oder einem raschen Salze,

gl, nennl man ein tredben-
des, bringl es keine Bewegung hervor, ein stilles Feuer.

Conlies i B ; 7
das cine Bewegung des Feuerwerksti

ks hervorbrir

§. 47. Die Wirkung eines Salzes beruht, wie die Wirkung des Schiess-

pulvers, auf der Entbindung von Sauerstoffeas *). mit dem sich beigemengte
brennbare Stoffe unter Feuererscheinung und Wiirmebildung grisstentheils

zu expansiven Gasarlen verbinden. In jedem Satze muss daher ein H(irlwr
a

vorhanden sein, der Sauerstoffiras zu entbinden fihig ist. Die Eicenschalten

SCS i

I'S mussen so besc

1, dass die Estlgndune des Sauerstof-

les ber erhohter Temperatur leicht und in grosstmiglichster Quantiliit ge-

schehe; die hiezu seeigne

> man gegenwarlie in der [,II.\|'.-'IJI"I‘—

1 . =
werkerer anwendet. sind der .";.'H':--'--."

» und das chlorsaure Kalii Diese beiden

smischt mil brennl

Salze, emnes oder das andere. bild baren Stoffen, mit

D11e

geringen Ausnahmen, iiberall das Fe es euerwerks; die anderweiligen

: 5 . 1
dem Feuer verseh edene Charaktere YA

» Riicksieht auf die .

reichend und der Wollfeil-
gen am zweckmiissio-
BN

eroyer
Hel'gl

Keit oder auf eine be-

ankommt, i

)b grisstentheils das chlorsaure Rali.
als dauerstoll liefernder Rérper, Anwq ndung.
Aus dem S.‘.!j'l-‘"h.‘i' entbindet sich, bei gleicher Quantiti

als aus dem ¢hlorsanren Rali, wenn niimlich die S

s etwas mehr Saner-

rsiure \llllLII[”—

men zertegt wird, was indess nichl ber allen ||--'.n||-_-_-. n .Hlﬁl'i;:ll::rn der Fall
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Von den Siitzen oder Feuerwerkmischungen. 25

zum Theil zerlegt in Sauerstoff und s: l' -‘n"--'[c‘ Siiure, oder es entstehen neue

\';whi:ulllr!;':-n. welche einen Theil des Sauerstoffs fe sthalten und fiir unsern

chtkng Zweek unwirksam machen. Aus l]- m chlorsauren Rali wird der in ihm we-
bundene Sauerstoff immer ‘Dllmumm n enthunden bei giinzlicher I:Nlug']mg-
men. it der Chlorsiure und schon bei einer weit niedrigern Temperatur, als die zur

. }:g;-:.;;ﬂ;,r.u“;;' des l"-‘r;[[i!t‘!vl’.-i nothwendige.,
ainen Der dem Salpe

. EE
bare Stoll

er oder dem chlorsauren Kali beizumischende leicht brenn.
isl, mit wenizen Ans

imen, am zweckmiissigsten immer der

ens ihres Schwefel, weil dieser Rorper ohne einen Riickstand zu hinterlas; , und ohne
den Ha- merklich sichtharen Rauch verbrennt, Dia aber der Schwefel aus dem Salpe-
elzleren ter nur bei einer bereils vorhandenen hohen Temperalur den Sauerstoff’ ent-
e diese bindet, so ist man bei dem Salpeter gendthigt, noch einen leicht entziindlichen

ten der heitzenden Rérper beizumengen, der schnell eine hohe Temperatur annimmt,

und sie einige Momente lang festhilt: dieser Liirper ist fokle, oder kohlen-
y Salze, stoffhaltige igrper, d. h. der Salpeter allein mit Schwelel gemengt, verbrennt
nicht mit demselben, wenn er nicht bereits vorher bis zum Schmelzen erhitzt

worilen ist; es muss daher etwas Rohle zugesetzt werden, welche angeziin-
det fortgliht, wodurch die Verpuffung des Gemisches cingeleitet wird. indem
das erste Stiickchen gliihende Kohle ein Partickelchen des Salpeters zum
Schmelzen bringt, wodurch dieser dann lihig wird, zerlegt zu werden,

Das chlorsaure Rali verbrennt dage

gen sehr leicht mit Schwefel allein ge-

mischt, ohne Beimischung von Kohle.
Der .'"‘r.'ll'[:r‘l er
Rirper; ihre

so wie das chlorsaure Rali sind fiir séeh allein unve rbrennliche

renschaft, mit brennbaren Stoffen zu verpuffen und zu verbren-
nen beruht daranf, dass mittelst der hiiheren Temperatur, die der angeziin-

dete brennbare Stoff erzeugt, der in ihnen enthallene Sauerstolf ausgetrichen

wird, in welchem lelzteren dann die brennbaren Stoffe verbre ennen, und durch
dasVerbrennen sich mit dem Sauerstoff zu neuen Rérpern, grosstentheils gas-
J"i.ir'l:ll_i';s. verbinden.

er

Der S valpeler, gemischt mit einem brennbaren Stoffe. das chlorsaure
Rali, mit einem brennbaren Stoffe gemengt, bilden demnach zwei Reihen
leuererzeugender Grundmischungen fir alle Feuerwerksiitze - idie, eine jede
liir sich besonders, je nachdem die Art und der Zweck desSalzes es verlangl,
bald die eine, bald die andere, angewendet werden.

Da wo Salpeter, in Ve LIIIII!Ii.J" mil einem hrennbaren Stolfe, die [enerer-
zeugende Grundlage des Salzes ist, nennen wir diese h."illllil-'!:'-' der Riirze
wegen Salpetersals, worunter wir eine Mischu 1g von Salpeter und Schwefel,

. 3 - - . L - b | - Y n m -. . . ris
in dem Yerhiiltniss von vier Theilen h;.]l;:\rm- gemengt mit emnem Theil Schwe-

fel, verstchen. FKine Mischung in gleichem Verhiltnisse von chlorsaurem
liali und Schwelel wollen wir |L1u1- ren Chlorkalisals nennen.
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a6 Yon den Sitzen oder Feuerwerkmischungen

Das Schiesspulver, sei es gekornt oder zerrieben, ist als cin mit Iohle !
gemengter Salpetersatz zu betrachten; das quantitative Verhiiltniss seiner
Bestandtheile, Salpeter, Schwefel und Kohle, und die innige mechanische
Mischung derselben geben die heftigste und schnellste Wirkung, die man mit i
diesen drei lRorpern erzeugen kann; wir wenden es daher, als Grundmischung
der Siitze, deren Sauerstoff liefernder Theil Salpeter sein soll, iiberall da an,

wo eine heftige rasche Wirkung verlangt wird, weil dies bequemer ist, als

eine gleichwirkende Mischung aus H;r[pf‘ic'rm!z und IRohle selbst zu bereiten,
denn eine solche Mischung wiirde nur dann dasselbe leisten, wenn sie der-
selben Behandlung, wie der der Bereitung des Schiesspulvers unterlige, aus
Griinden, welche weiter unten nither entwickelt sind.
Da, wo es weniger auf eine grosse Schnelligkeit der Verbrennung, sondern
mehr aufl eine grosse Flammenbildung ankommt, wird der Lrl:i;__\;ﬂ H;lllu:li‘l‘s;}!.z,
mit Fohle oder einem andern leicht brennbaren Rérper gemengt, angewendet.
Da das quantitative Verhiltniss der Bestandtheile des Schiesspulvers anders
ist, als das eines solchen mit holle gemenglen Salpetersatzes, so ist die Wir-
kung der Verbrennung auch anderer Art, ebenso wie die Produkte derselben,
letzteres hat indess fiir uns kein weiteres Interesse.
Weiter unten werden als Ausnahme des hier Gesagten einige Siitze ange-
geben sein, welche weder die eine noch die andere Grundmischung enthalten,
die darinnen belindlichen salpetersauren oder chlorsanren Salze vertreten hier
den Salpeter oder das chlorsaure Rali, da sie ganz analog diesen Salzen zu-
sammengeselzt sind und sich als Sauerstofllielerer ebenso wie der Salpeter
oder wie das chlorsaure Rali, fiir unsern Zweck, verhalten.
Zuweilen wird auch der Sehwefel durch andere brennbare Substanzen, als
Anlimon, Lohle, Harze, Fette, Metalle, ele. ete. substituirt, doch immer nur
da, wo die Eigenschaften des Schwefels fiir den vorliegenden Zweck nach-
theilig einwirken wiirden, wovon weiler unten spezieller gesprochen wer-
den wird.
§. 48. Es lassen sich in Betrefl der quantitativen Verhiltnisse, aus denen
ein Salz bestehen muss, keine ganz scharfen Grenzlinien ziehen, da die Wir- |
kung desselben von der verschiedenen Giite der Materialien und deren min-
deren oder grisseren mechanischen Zerkleinerung ungemein abhiingig ist;
sollte daher ein oder der andere Satzgicht vollkommen der von mir angege-
benen Wirkung entsprechen, so darf man ihn nicht sogleich als unrichtig ver-
werfen, sondern man nehme sich die Miihe, das quantitative Verhiiltniss seiner
Zusammensetzung in elwas abzuiindern, bis er die verlangle Wirkung thun
wird; wie man dabei zu verfuhren hat, wird der Feuerwerker bei einiger
Uebung und einigem Nachdenken leicht aus Nachstehendem kundig werden.
Nt.‘ili’l‘(‘..""‘.l‘hl'il'l.\'it'iit‘l',Ilim!l‘lll“l']jiil'l‘\l‘l'r«hil'bl'!ll‘f)r',_-‘[.IJI'!':’:-_.”P‘J;P}"]llB[‘l'”!‘l,
haben sich bemiiht, die quantitativen Verhilinisse der Materialien, aus denen
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Yon den Siitzen oder Fenerwerkmischungen 27
It Fokle die brennbaren Mischungen, die Sitze der Feuerwerkkdrper, bestehen, cenau
§ seiner nach ihrem chemischen Wirkungsvermégen zu bestimmen und nirgends davon
hanische abzuweichen, nm diesen Theil der Lustfenerwerkkunst auf einen wissenschaft-
man mil lichen Grund zu basiren. So sehr ich selbst von dieser Idee eingenommen
mischimg war, so habe ich gefunden, dass man nur in wenigen Fiillen diese Idee prak-
ill da an, tisch festzuhalten im Stande ist, und sich oft gendthigl sichet, mehr oder we-

niger davon abzuweichen. Da uns in der Lustfeuerwerkkunst nur allein der
Akt der Verbrennung der Siitze, keinesweges \aber die Produkie der Ver-

sie. der- brennung interessiren, so kann es uns ganz gleich sein, ob die verschiedenen

berealen,

i

r, alls Stoffe der Siitze nach der Verbrennung sich chemisch genan mit einander aus-

ge
geglichen haben, oder ob von dem einen oder dem andern Material noch etwas
ondern mzerlegl oder unverbunden iibrig geblieben ist, wenn die Mischung nur die
verlangte Wirkung leistet. Ja es beruhet sogar hiiufig die Wirkung eines
wendel. Satzes, fiir unser Auge, nur allein darauf, dass bei der \'nt'ljr':_'nnung die che-

: anlers mische Ausgleichung der Malerialien n7ckt vollkommen stalt findet.  Fiir die
ie Wir- Ernstfeverwerkerei ist dagegen dieser von Herrn Dr. Meyer angeregte Ge-
rselben, aensland von grosser Wichtigkeit.

§. 49. Die Materialien siimmtlicher Sitze werden da, wo nichts Besonderes
10 Q0L dabei bemerkt ist, iiberall als das zarteste Pulver angewendet, und wie es
attallen, sich von selbst versteht, aufl das innigste gomischt. Das Mischen geschieht
ol ler g am bequemsten dadurch, dass man den Satz einigemal durch ein grobes Sieh
lzen 21 gehen Lisst. i b
Gapeler Die salpetersauren Salze, die Rohle und einige andere Malerialien ziehen

die Feuchtigkeit aus der Luft an, und werden mehr oder weniger feucht und
=) ? o
on, 8 trocken, je nachdem die Luft mehr oder wenizer mit Wasser geschwiingert

isl; dies veriindert ihr specilisches Gewicht und dahe

r auch die Wirkung
cines und desselben Satzes, wenn man ihn zu verschiedenen Zeiten bereitel.
Um immer ein und dieselbe Art Satz, zu jeder Zeit von gleicher Wirkung zu

erhalle n, 15t es durchaus nothw L'rlia'l;_',', die Materia

ner pur

ien des Satzes in einer und
¢ jentn derselben Temperatur vor dem Abwiigen erst vollkommen zu trocknen.
1§ DEEYE

. Wir- Einige Materialien, wie z, B. der Salpeter und das chlorsaure Kali klum-

i1 en sieh gern zusammen, wenn sie im gepulverlen Zustande. auch bei ganz
ol i t v B 5 B8

L E - i

sl trockenem Aufbewahrungsorte, reservirt werden. man muss daher die Mate-
! ~L3 1] = 3 3 5 o ;i : % | =
A rialien, welche diese Eigenschafl besitzen, ehe man sie unter einander mischt,
anste : %

- erst wieder klar zerreiben.

Bei der Anfertigung der Sitze und der Feuerwerkstiicke ist das Stauben
n‘flli:.;'l.‘l' Siilz

> oft sehr ldslig, und bei denen, we Malterialien, als

che giftige

Griinspan, Baryt, Schwelelarsenik etc. ete. enthalien, der Gesundheit sehr

nachtheilig; es ist daher zweckmiissig, diese Sitze wihrend ihrer Anwendung
mit etwas wasserfreiem Weingeist ein klein wenig anzufeuchlen; Wasser

muss man hiezu nicht nebmen, denn Wasser st die in den Siizen enthal-
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28 Von den Funkenfeuersiitzen.

tenen Salze auf, wodurch der Satz oft in seiner Wirkung veriindert und
ungleich wird; Weingeist lost keines der hier vorkommenden Salze auf, und
verdunstet bald wieder, ohne den Satz zu veriindern. Das Anleuchten mit
Weingeist hat auch noch den Vortheil, dass die Partikeln, aus denen der Salz
besteht, sich an einander anhéingen, und daher dic schwereren nicht zu Boden
fallen, was auch leicht geschieht, wenn der Satz sehr trocken ist, und zufillig
eine Erschiitlerung erleidel.

§. 50. VondenFunkenfeuersiitzen inshesondere. Die Wirkung der
Funkenfenersiitze berulet darauf, dass eine mehr oder minder heftiz bren-
nende Mischung, derselben bheigemischte Partikeln eines Nebenstoffes glithend
older brennend auswirlt, wir gebrauchen daher fiie diese Siitze nur allein den
Salpetersatz gemischt mit Kohle, also am zweckmissigsten das Mehlpulver,
oder auch zuweilen Mehlpulver und Salpetersatz zusammen, wenn wir den

Salz verlangsamen, d. h. fauler machen wollen.

Je feiner das Mehlpulver pulverisirt ist, desto mehr wird seine heftige Ver-
brennung gemiissigt, je grober es ist, desto mehr nithert es sich in seiner
Wirkung dem Rornpulver, in welchem mechanischen Zustande das Pulver
bekanntlich die schnellste und heftigste Wirkung liefert. Da es nun bei den
Funkenfeuersiitzen daranf’ankommt, eine recht grosse Quantitiit des funken-
gebenden Materials der Grundmischung beimengen zu kinnen, damit maglichst
viele Funken ausgeworfen werden, so halte ich es fiir zweckmiissig, fiir die
Funkenfeuersitze das Mehlpulver nicht allzufein pulverisirt anzuwenden, um
seine Wirkung nicht unnéthie zu schwiichen; doch darf es auch nicht allzu
grob sein; ein allza grobes Mehlpulver mischt sich schwer ganz gleichmiissig
mit anderen Partikeln, und die Wirkung eines solchen Salzes ist daher oft
zu ungleich.

Die Funkenfeuersiitze zerfallen in zwei Arten:

a) Funkenfeuersitzse, deren glihend ausgeworfene Partikeln in der Luft

erst verbrennen.

b) f"Hr.rl:'r'Jfﬂ'ur',r'.\'r}"!:'-.r*. deren (H!,\'g‘i'.l.m:.r"[}'.uf* Partikeln in der thrf? blos

glithen.

Fliir erstere Art stehen uns als funkengebende Beimischung nur zwei Rarper
zu Gebote, die Kolle und das Eisen. Mir sind bis jetzt keine anderen hirper
bekannt geworden, die sich eben so wie diese beiden verhalten; die mit thnen
zusammengeselzten Silze werden auch als die besten und wirksamsten Fun-
kenfeuersiitze betrachtet,  Fiir die zweite Art lassen sich alle trockenen pul-

verisirharen Rérper verwenden, und man kann die Anzahl dieser Siitze daher

selir vermehren: man erhiilt aber immer nur mehr oder weniger dunkle oder
1 - .r hl ¥ . - " .

hel 2, H- mnereg lrlli'i' OTOSSere |‘llllkl=!1. l]l'T‘t‘n \ n‘l'h‘i'|l||'l!i'|||ll'|l oll gar |||['!|I YOI

den Zuschauern wahrgenommen wird.  Die in ihrer Wirkung am meisten

von einander abweichenden. der Arl gebildeten Siitze habe ich in dieser Schrilt
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¥

auch nur allein aulgenommen. Nach der Zusammensetzingsart der weiter

unten angegebenen Funkenfeuersitze wird der Feuerwerker nach Belieben
leicht noch andere zusammenselzen kimnen. Je mehr man der Grundmischung
des Satzes von dem funkengebenden Hérper beimengl, desto fauler wird der
Satz, und umgekehrt je fauler der Salz ist, desto weniger weit hoeh oder
heflig werden aber dann die Funken ausgeworfen; und bei einer zu beden-

tenden Beimischung funkengebender Rorper endlich auch oft weniger Fanken,
als bei einer geringen Quantitit Beimischung; weil dann von der hitzege-
benden Beimischung zu wenig im Satze enthalten ist, um alle auszuwerf{enden
Partikeln in glihenden Zustand zu verselzen.

§. 51. Vonden Flammenfeuersiitzeninsbesondere. Das Feuer der
Flammenfeuersitze ist entweder weéss oder gefirbl; da aber die Darstellung
einer weissen Flamme aufl denselben Prinzipien beruht, als die Darstellung
der farbigen Flammen, so betrachten wir die weissen Flammenfeuersitze als
mil zu den farbizen Flammenfeuersiitzen cehirig.

=

Die Mischungsverhiiltnisse der fiir die Flammenfeuersitze anzuwendenden

Pulyer Materialien lassen sich noch weniger, als die der Funkenfeuersitze mit Sicher-
el del heit bestimmt angeben, weil bei diesen Siitzen die geringsie veriinderte Qua-
nkea- litiit eines oder des anderen Materials oft eine der beabsichtiglen ganz entgze-

gengeselzle Wirkung hervorbringt; ich muss mich daher bei diesem Theile

der Feuerwerkerei etwas linger aulhalten, als es vielleicht von Manchem als
niithig angesehen werden diirfie.

Dieser Theil der Feuerwerkkunst war noch vor wenig Jahren sehr ver-
nachlissigt; was man darinnen etwa Gutes erfand, wurde von den Feuerwer-

kern geheim gehalten; auch fehlte es [riiher an mehreren fiir die Darstellung

bunter Flammen néthigen chemischen Priiparaten, oder sie waren friiher fiir

ihre Anwendung zu kosthar.

Lt Die Bedingnisse eines guten Flammenfeuersatzes sind miglichste Licht-
stiirke, und eine reine, mit keiner Nebenfarbe vermischite, miglichst intensive

1 bjos ]

Salpetersatz, mehr jedoch der Chlorkalisatz angewendet, da es hier fast gar

irbung.  Als Grundmischung wird fiir die Flammenfenersiitze ebenfalls der

nicht auf eine heftig wirkende liraft ankommt, sondern mehr auf eine energisch
leicht brennende Mischung,

Die Firbung der Flamme entsteht®) dadurch, dass Parlikeln eines gewissen
im Satze enthaltenen Rérpers entweder mechanisch durch die Flamme aufge-
rissen oder gasformig aulgelist, schwimmend sich in ihr befinden, und durch
diec Flamme erglilhend, mit einem ihnen eigenthiimlichen farbigen Lichte
leuchten. Die Art des Leuchtens dieser fiir diesen Zweck dem Salze beige-
mischten ]iiir|u-r' erleidet zuweilen Vertinderungen, wenn die Flamme durch
eine oder die andere Grundmischune erzeongt wird.

“) Walirseheinlich
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Voo den Flammenfenersiitzen.

Die Metalle, sowohl in ihrem regulinischen Zustande, als auch in fhren
verschiedenen Verbindungen mit andern Korpern, besitzen die Eigenschafy,
theils selbst bei einer gewissen Temperalur eine farbige Flamme zu liefern.
theils auch, in einer bereits vorhandenen Flamme als Firbungsmittel aufzu-
treten und hierauf beruht die Darstellung der Farbenfeuersiize.

Wird irgend ein Metall, Metalloxyd, Schwelelmetall oder Metallsalz im
fein zertheilten Zustande in eine I‘1|:|r||mf' ;_',{"]rj'.'u‘!]‘.. so erhilt die Flamme da-
von eine Firbung, yon ciner jedem Metalle
selbst

eigenthiimlichen Art, Die Flamme
iber muss einen gewissen Grad der Temperatur haben, wenn eine Fiir-
bung entstehen soll; dieser Grad der Temperatur ist nicht allein fiir jedes
Metall, sondern auch fiir jeden der oben angefiihrten verschiedenen Zustiinde,
in denen ein Metall in die Flamme gebracht wird, verschieden; wendet man
Metallsalze an, so ist es nicht immer einerlei, welche Salzverbindung man
gebraucht, da dann zuweilen, obwohl immer nur schwach, auch die Basés der
Sdure firbend auftritt,

Die verschiedenen Materialien, ihre Anzahl sei welche sie wolle, aus denen
ein farbig brennender Satz besteht, lassen sich in drei Haupttheile hinsichilich
der Art ihrer Wirkiing theilen, Jjeder dieser Haupttheile wirkt, liir sich allein
gedacht, versehiedenartiz von dem ;'lll[i{'l‘fl, und ich bezeichne diese drei Haupt-
theile oder Wirkungen mit den Buchstaben 4. B. €.

Der erste Theil A ist der, welcher bei einer gewissen erhihten Temperatur
verindert wird und dabei Sauerstoffgas entbindet; der zweite Theil B ist der

eine Flamme erzeugende; der dritte Theil € der dic Flamme firbende.

Hieraus geht hervor, dass man bei der Zusammenselzung eines farbig bren-
nenden Satzes darauf zu achten hat, dass dep

die die Wirkungen .4, B und € zu leisten vermiiven: wie sich aber diese
Materialien hinsichtlich ihrep quantitative

el

Satz solche Materialien enthalte.

'n Mengen zu einander verhalten
miissen, um die veriangte W irkung hervorzubringen, diess kann nur dureh
Yersuche. nicht aber durch Berechnungen gefunden werden, da bier noch
andere Nebenumstinde und chemische Prozesse bei der ¥
Satzes einwirken, welche

rbrennung  des
lem verlangten Zweck oft unvorhergeschene Hin-
d:'l'ﬁj:i.iit ILH lh‘]t 'ﬂ':'-' ]i'--,;'('u_

=

Wird der Satz angeziindet. so zerlegt die aus B entstehende Flamme einen

Theil des 4, wobei sichSauerstoffgas entbindet : dieser fre; gewordene Sauer-
stoll unterhiilt das weitere Verbrennen des B. wodurch w iederum die Zer-
legung des A forlgesetzt wird: die durch diese Wechselwirkung entstehende
Flamme wird dabei durch das € gefirbt. wenn sie die zur Firbung néthige
Héhe oder Tiefe der ’I‘.-mla.--r;.m:- besitzt: diese 'I'i'm[u-r.-.‘.aw
gegenseiligen gquantitativen Verhiltnisse des A und B sowohl. als von der
Art der ';r‘i‘ui‘.llwix--imug. und dem qualitativen und quantitativen Verhiltnisse
der Bestandtheile eines

isl von dem

Satzes iiberhaupt abhingie. Im Allgemeinen steigt
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Voun den Flammenfeuersiitzen. 31

in fhren die Temperatur der Flamme mit der steigenden (QQuantitit des sich entbinden-
hatl, den Sauerstoffes, doch ist durch eine vergrdsserte Quantitit. des 4 die Stei-
gerung der Temperalur nur bis zu einem gewissen Punkle méglich, wird die-
ser liberschritten, so sinkt die Temperatur wieder, weil dann die Quantitit
der Flamme zu klein wird, um vollkommen zerlegend aul 4 einwirken zu
konnen. Im Allgemeinen muss sich daher .4 zu B so verhalten, dass mittelst

b da: der Verbrennung des B, das zur vollkommensten Verbrennung desselben
- nithige Sauerstoflgas durch B aus 4 entwickelt werde; doch auch diess lisst
¢ Fir sich nicht immer als eine bestimmte Regel angeben, da, wie ich schon oben

: bemerkte, der zur Firbung néthige Temperaturgrad der Flamme fiiv jedes
firbende Material verschieden ist. Ferner muss der firbende Theil € gerade

tinde,

o man in der Quantitit in dem Satze enthalten sein, die nithig ist, die Flamme mig-
5 i lichst vollkommen zu firben, ohne jedoch dagegen die freie Entwickelung der
s der Flamme zu hindern, welches Letztere bei den Farbenfenersitzen mehr oder

weni
Gewdhnlich *) sind in efnemn Material der ersle und der dritte, oder der zweite
und der dritte Theil vereinigt.

Ist der firbendeTheil in einem dem Satze beigemengten salpetersauren Me-
tallsalze enthalten, so wirkt dieses Salz als A und C zugleich; besteht der
firbende Theil aus einem regulinischen Metalle oder einem Schwelelmetalle,
so wirkt dasselbe als B und € zugleichs besteht dagegen der fdrbende Theil
aus einem Metallsalze**), so wirkt dasselbe, mit wenigen Ausnahmen, nur als
C; die Wirkung eines Jllt‘l'.‘i”r'rx‘\ ds ist immer nur flirbend allein. Da wo
Salpeter als 4 gebraucht wird, wirkt die metallische Grundlage seiner Basis
immer mit als €, welehes Verhalten in vielen Fiillen nachtheilig wird; bei
Anwendung des chlorsauren Rali anstatt des Salpeters ist dies weit weniger
der Fall, obschon dieses Salz mit dem Salpeler gleiche Basis hat. Unter allen

er der Fall, und von dem Volumen des firbenden Theils ;1};|15ingfg 1st.

llL'.'-' i‘.1_

.
neratar

Zustinden, in denen Metalle angewendet werden konnen, sind keine fiir
unsern Zweck so passend, als die salpetersauren Metallsalze, weil sie, ersiens,
wie schon oben bemerkt,simmer .4 und B zugleich sind; der Satz bedarl da-

her zuweilen gar keiner Beimisehung von Salpetersatz oder Chlorkalisatz,

oder doch weit weniger als andere Siize, in denen der firbende Theil allein
die Wirkung €, oder € und B zugleich, hervorbringt; zweitens, isl keine

5 iith v el ¥ . . . r ”

e il Metallverbindung mit einer mineralischen Siure, in erhéheter Temperatur so
L . . : " 3 -
DA vollkommen zerleglich als die sulpetersaure, alle andern Séuren halten entwe-
¢ B der einen Theil ihrer Basis fest oder sie stéren mittelst der Masse eines oder

des andern ihrer fenerbestindigen Bestandtheile die Verbrennung des Satzes ;
die Salpetersiure thut dies nie, weil ihre beiden Bestandtheile, Sawerstoff und
ap e Stickstoff Gasgestall annehmen, sobald ibre Verbindung, als Salpelersiure,

der

il

*) Obschon nicht fiir jeden Satz,
*) d. h. nicht salpetersauren,
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zerlegt wird. Der frei werdende Stickstolf scheint noch insbesondere als
gliithender Ki

1
ainel

~
e =)

1 einer grossen Flamme, womil sich die Anwen-
In den 8§

Salze auszeichnet, beizutr:

en. wo das

Metallaneine Planzer ygebundenist, wird zwar auch diese Siiure

egtl, allein, das sich beider Z

coung der Pllanzensiiuren bildende

15l weoen Seiner el

nen Farbungslihickeit unserm
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Jasen die Flamme schin und hervorstechend firben. oder

. x . - . 1 bl
||:'r't‘[1 .'I[ll!.'['\\'i il :_('TI‘-E'}l-'EH-'"'ll nichi f:L."]j]' [![i\'i‘ wenmeer |I|." ,".!r‘.', i‘]l{!iirlll; .

. . w ¥ i |
fiir das farbige Feuer hindern. Die meisten salpetersauren Salze enthallen lariy
enlweder eine M ¢ chemisch gebundenes Wasser, mit dem sie bei erhihter Elkem |

ziehen die Fer

1chti

ides verhindert ihre Anwendung

‘enersiitze, in denen 4 und € in ein

h’i'!fl_ Zt-'[l'i‘..‘l:-;! sich

. = L
. besonders vor allen tibricen aus:

Gegenstiinde. auf die ihr Lieht Gilll, mit der ilin » mit
it % \

vorziicheher Lic ke, und ihre Farbe wird in der weitesten Entil rnung

cannt: alle anderen Sitze, in denen der

theh e
l}\ UL erk

Theil allein als
€ wirkt oder

B vereinigt ist, sind bei weitem we thre Farbe

befindet sich grisstentheils mehr oder wen > der Flamme,
nur in wenigen Fiillen ist die Flamme iiber und iiber wefiirbly pewiohnlich ist
sie nach dem Punkle zu, wo sie erz ugt wird, gelblichweiss oder réthlich. sie

[
o

besitzen wenig Lichtstirke, beleuchten daher auch andere enstinde nur s

(e
sehr gering, oft gar nicht, mit ihrer Farbe, und schon in eini
vom Auge des Zuschauers wird diese nicht mehr deutlich gesehen.

Durch Vermehrung oder Verminderung der Grundmischung kann man jeden
Flammenfeuersatz rascher oder fauler machen. Im Allgemeinen leidel aber

die Firbung durch die grossere Raschheit des Satzes. weil die |

r i'lnlil-r:um;;

Yie
i -'IJ'!JHII_;_"

welche die metallische Basis des Grundmischungssalzes hervorbringt, iiber- oy
wiegend wird: ein zu fauler Satz bringt dagegen oftmals den Hilzegrad nicht i

hervor, der zur Firbung der Flamme nithig ist.

Eine jede Flamme, sie sei erzeugt, durch welches Material sie wolle, 1st
als eine gliihende Gasart zu betrachten, so auch die Flamme der Flammen-
fenersitze. Die Flamme derselben bestehet entweder aus hohlenwasserstofl
gas, Stickgas, Schwefelgas, Liohlenoxydgas, Chlorgas, Metallgas, oder aus
verschiedenen \'f‘l‘h]ni|l[rl\'_';t‘lj dieser Gasarten. Die Art des olithenden Gases
verinderl mitunter die Art der Farbe: mit der die glithenden Partikeln des
Metallsalzes darinnen leuchten. vermuthlich wenn die Bestandtheile

der glii-
henden Gasart die vorhandene Metallverbindung in eine andere umwandeln,

‘) Z. B. Essigsiiure. Aepfelsiiure ete, ete.
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Vou den Flammenfeucrsitzen. HH]

oder wenn die Flamme. nicht eerade die, fiir die beabsie :htigle Fiirbung ni-

thige Hihe oder Tiefe der Temperatur besilzt, oft vernichtel anch eine zu

hoke Temperatur gans die Firbungsfihigkeit der firhenden Substanz: ver-
muthlich findet dann eine ”’t'n_\_\'l!é:i;ml der ,"uf';'{;q!ln"|lil1¢]:||[;-' stall, und aus

diesem merkwiirdigen Verhalten schliesse ich, dass nicht eigentlich die Me-
tallein ithrem regulindselien Lustande Fiix bungsfahigkeit hesitzen, sondernallein
ihre eénfachen Verbindungen mit andern einfachen St iten, als: Oayde, Chloride,
Bromide ele. ete., und dass dann die verschiedene Art ihrer F drbungsfihigkeit
nicht sowohl ven th; Art der glihenden Gasart, als vielmehr von der Ari
ihrer Verbindung abhiingie ist. Eine solche Verbindung des Metalles mit

einem andern einfachen Stoffe braucht nicht immer se Imn vorliulig in der Mi-

Fillen erst im Augen-

schung vorhanden zn sein, sondern sie kann in
blick der Verbrennung, durch gegenseitice chemische Einw irkung der vorhan-
denen Stoffe sich bilden, und es kinnen daher bei verschiedenen Materialien
der Grundmischung des Satzes verschiedenartige Firbungen durch ein und
dasselbe fiirbende Material entstehen.,

Einige leicht verbrennliche Metalle, wie z.B. der Zink, geben im regulini-
. ||;"|'

vermuthe ich, dass diese FirbunesGiliokeil des ri ranlinischen Metalles die ei-

ng

schen Zustande eine andere Facbe, als ilve anderweitigen Verbindung

genthiimliche Farbe des i Gas verwandelten Metalles ist; wie z. B. Jodeas
eine violetle, Chiorgas eine gelbliche, FKaliumgas eine griinliche Farbe hat.

Ausser dem chlorsauren Kali wiirden andere chlorsaure Metallsalze fiir un-

sern Zweck sehr geniigende Resultate liefern, weil in ihnen ebenfalls die
e Sauerstofl entwickelnde und firbende Wirkung in einem Materiale vereinigl
erniy wire, und da alle chlorsauren Salze, eleich dem chlorsauren Bali. leicht mit
Schwelel oder einem andern brennbaren Stoffe verpuffen, so wiirden diese

n jeden Siitze gar keine der oben angegebenen Grundmischungen bediivfen, und daher
ot dher sehr reine intensive Fiirhungen geben. Die chlorsauren Metallsalze sind aber
} gegenwiirtig noch sehr wenig dargestellt und untersucht worden, auch sind die
, iiber- meisten nicht lufthestindig, sondern zerfliesslich, und ihre Hvrvilsm:__’, isl griiss-
yd aicht tentheils sehr umstindlich und schwierig.

Von den Eigenschaften der Substanz, die dem Salpeter oder dem chlorsan-
e, i ren Rali, als flammebildender Kirper, beigemengt wird, ist die Grisse und
ymmen Form der Flamme, so wie auch zuweilen die Fiirbung der Flamme mehr oder
crstoll- weniger -I|1h<lll"l"“ es werden daher bei den Flammenfeuersitzen anstalt des
der a8 Schwefels zaweilen auch andere Korper angewendet, als: Antimon, Arse-
q (rasté nik, Harz, Fett, Lycopodium, Zucker und andere kohlenstoffhaltige und koh-
Leln & lenwasserstoffhaltige Korper mehr, je nachdem ein oder das un.de.re Material
Jor g der beabsichtigten Wirkung am besten entspricht. Das Antimon tritt am
el hiufigsten an die Stelle des Schwefels, weil es eine grosse Flamme giebt,
doch ist es wegen seiner eigenen Firbungsfihigkeit nicht in allen Fillen an-

Wehsky's Handbuch d. Lustfouerwerkerel. 3
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a4 Von den Flammenfenersitzen. i

AR

wendbar.  Harze und Fette geben als brennbare Beimischung meist immer
sehr gute grosse Flammen, welche auch leicht alle Arten von Firbungen an- L
nehmen. sie verlangsamen aber den Satz zu sehr, weil das Schmelzen dieser sem Vi
Substanzen die iibrigen Bestandtheile des Salzes einhiillt, der Satz erhilt da- barste
dureh in der Regel eine zu niedere Temperatur fiir den beabsichtigten Zweck
in den meisten Fillen sind diese Substanzen aunch wegen den Riickstinden
von Rolle. die sie, milunier in grosser Menge, hinterlassen, nicht anwendbar,

zuweilen macht das aus ihnen sich entbindende hohlenwasserstollgas die beab-

sichtieten Firbungen sehr unrein; der Schwefel giebt zwar keine sonderliche
TTOSSE Flamme, aber dieselbe nimmt alle |"iil‘[!||u_:.:|'r| leicht und mit aller Reinheit owir
an, daher wird derselbe nur immer da durch andere Substanzen ersetzt. wo iberal

man aus andern weiter unten niiher entwickelten Ursachen den Schwelel nicht
gern anwendet.

§. 52. Bei den Flammenleuersitzen, we

che ausser der Grundmischung
noch ein salpetersaures Salz oder Sauerstofl lieferndes Salz enthalten, muss
der Schwefel *) um so viel yvermehrt werden, als nothwendig ist, die neben der

Grandmischung noch beigemengten Sauerstolflieferer zu zerlegen. Bei An

wendung des Schwefels als brennbare Substanz kann man das quantitative

Verhilimiss desselben zu den Sauerstoftlieferern in der ]{1‘2'4'| IMIMEer wie ems zu

pier annehmen ; ein Theil Sehwefel auf vier Theile Sauerstoll liefernde Salze ist

jedoch das Minimum, sonst erhilt man eine gar zu kleine Flammenbildung, in lien
einigen Fiillen nur ist man gendthiget, den Schwefelgehalt noch zu verringern,
wo die |"ji1'hun:_"::|]i]ri;{k:\'|I der firbenden Substanz schwach ist und eine arosse ter s
Flamme nicht vollkommen zu firben vermag, aus demselben Grunde darf auch
der Schwefelgehalt obiges Verhiltniss nie bedeutend iiberschreiten.

Werden anstatt des Schwelels andere lammegebende Riirper angewendet,
so hiingt die Wirkung von dem grissern oder mindern Gehalt von Kohlenstofl
und Wasserstoll' des brennbaren “ih‘lu‘l‘.‘-& ab, die fiir den beabsichtigten Zweck

nothige Quantitiit lisst sich daher durch Berechnung nicht mit einiger Sicher-
hieit bestimmen, und muss durch Erfahrung ermittelt werden.
Schwefelmetalle, als : Antimon oder Realgar, diedann und wann den Schwe
fel ersetzen, kann man, was ihr quantitatives Verhiiltniss zu den Sauerstofl
lieferern in den Sitzen anbetrifft, dem Schwefel gleich hehandeln. -
§. 53. Eben so, wie es bei den Funkenfenersitzen der Fall ist, lassen
sich auch eine unzihlbare Menge der verschiedenartigsten Flammenfeuersiitze
darstellen; und da die Chemie noch immer neue, fiir unsern Zweck passliche
Priparate liefern kann, so ist die Amzahl der guten brauchbaren Flammen-
fenersiitze noch keineswegs abgeschlossen. Man findet in den Feuerwerk-
schriften eime Menge verschiedenarlig zusammengesetzier Flammenfeuersiitze

) Oder die ihn ersetzenden Brennbaren Stoffe.
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Von den Flammenfeuersitzen. 345

S| immer angegeben, die indéssen in ihrer Art oft wenig von einander abweichen. und
deren. Wirkung nur bald mehr, bald weniger effektvoll ist: ich habe in die-
sem Werkchen daher nur dic aufgenommen, die ich fiir die hesten und brauch-
barsten erkannte,

ngen il

en dieser

il

Je einfdacher ein Salz zusammengesetzt ist, als desto vorziiglicher ist er ge-
gen cmen minder einfachen von gleicher Wirkung zua betrachten, weil sich
der* einfachere Satz leichter als der zusammengeselztere anfertigen, und sieh

i ?,\'.'I:i'n '

;'Ipliu-;lk (E‘us quantitative Verhiiliniss seiner Bestandtheile leichter abindern Lissi , im
derfiche Fall er der beabsichtigten Wirkung nicht entsprechen sollte. Ieh habe mich |
Vialei zwar bemiihet, die Siilze miiglichst zu vereinfachen, doch ist mir dies nicht
i IHH‘.raI“ gelungen, weil man oft, theils um eine gute Flamme zu erhalten. ver-
‘:I‘uir'.ul schiedenartige brennbare Stoffe, theils wn die nothige Raschheit des Salzes zn

erlangen, beide |'|’[|r-w-rm_-n__rg-cnl_h- '1‘['IIIIIilI]jHl‘JlliI]_‘_"i'[I in einem Salze anzi-
wenden gendthigt ist.

clung ; y . 3 . :
Ueber die Darstellung der einzelnen zersehiedenen Farben findet man weiter

|, IUsS Fnlre s _ . i =

f unten i §. 108—413 noch Niiheres fiir diejenigen angegeben, denen es Ver-
s UET o e ‘ % < b

i A gniigen machen diirfle, weitere Forsehungen darinnen anzustel en, es konnte
P AD-

dies erst dort seinen Platz finden, weil die verschiedene Anwendung des far-

alive - - 5 g .
" bigen Feuers fiir verschiedene Arten von Feuerwerkstiicken. deren Beschrei-
s oiis 10 5 . . . = _
e 5 bung erst folgen kann, fiir eine und dieselbe Farbe oft verschiedene Materid-
oige B lien verlangt.

§. 34. Zuwei

der gemischt angewendel, theils um eine doppelte Wirkung fiir das Auge zu

en werden Funkenfeuer- und Flammenfenersiitze mit einan-

erreichen, theils um einen Flammenfeuersatz so rasch zu machen, dass er als

treibendes Feuer zu dienen im Stande ist.  Diese Sitze wollen wir
BDoppelsitze nennen, man bildet sie in der itezel dadurch, dass man einem

ewentth Flammenfeuersatze so viel Mehlpulver zusetzt, bis er die nithige Raschheit

’||'-‘|i‘t-"'l['r erreicht hat.

AL Die treibende Kraft der Siitze beruhet grisstentheils nur auf der Erzeu.

Sicher- gung von einer mehr oder mindern Menge sich entbindenden kohlensauren (zases,
deshalb ist es nicht immer durchaus uulln\rl-nrlig, um einen Flammenfeuersatz

Sehw: treibend zu machen, Mehlpulver zuzusetzen, es reicht oft ein Zusatz von einer

rstol geringen Quantitit Rohle hin, die treibende Kraft zn erzeugen, vorausge-

selzt, dass der Salz genug sauersioffliefernde Substanzen enthiilt, um die
Kohle in kohlensaures Gas umzuwandeln; wird mehr Kohle zugesetzt, so
wird der Satz wieder fauler, weil die iiberschiissige Kolle dann nicht mehr

verbrennen kann, und sich folglich fiir den Satz als unverbrennende Substanz,

o die Yerbrennung hindernd, wverhilt. Die Farbe der Flamme wird allerdings
v durch dergleichen Zusiitze sehr geschwiicht oder veriindert, bleibt jedoch in
it den meisten Fiillen immer noch so wirksam fiir das Auge, dass man sie deul-
lich erkenni. besonders wenn sie durch seschickte Mittel, woriiber man im
5
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36 Von den Flammenfenersit®en.

dritten Abschnitt Niheres findet, unterstiitzt wird. Die iltere Feuerwer-
kerei benutzte schr viele dergleichen Siitze, von denen ich auch die wirksam-
sten weiler unten, da wo sie Anwendung finden, in dieser Schrift mit aufge-
nommen habe; die grosstentheils selir eigenthiimliche Zusammensetzung die-

ser ilte Siitze lisst sich indess iiberall auf obige allgemeine Grundsitze

zuriickfithren, und nach denselben bestimmen. lllir-n‘Un‘;;;:w’.w.r}'.-’:-t'.\iml eigent-

Rt
lich nichis anders als rasche Flammenfeuersiitze, und man kinnte sie fiiglich ]I_,I”
unter die Flammenfenersiilze zihlen, da ihr Zweck weil weniger der des Fun- R
kenauswerfens als der einer Flammenbildung ist. Da sie aber immer nur P

ganz in der Arl wie die Funkenfeuersiitze Anwendung linden, so gehéren sie !'j". :

in dieser Hinsichit mehr den Funkenfeuersiitzen als den Flammenfeuersilzen

an, oider bilden eigentlich eine besondere fiir sich bestehende Klasse unter

den Siitzen.
8. 55. Wie schon oben bemerkt ist die Hg-.'u||:]n;':'_~;-_1.-\|-[1“i1||fi1.-[\-|,;£ *y der
3 g

Siitze sehr verschieden, was naliiclich von der gualitativen und quantitativen

Verschiedenheit der Materialien, aus denen ein Satz besteliel. abhiingt; doch

kann auch ein nml derselbe Satz sehr erosse Verschiedenheiten hinsichtlich
. n, je nachdem die Art und Weise
seiner Yerbrennune stattfindet, Die Art der \|-|‘[J|'|-T;;11|[|g zerfillt in zwel
Hauptrerschiedes

seiner Verbrennungsgeschwindigkeit li

1 s

a) Ferbrennung verschiedener Quantititen auf ein und dieselbe Art
wund W eise 5
b) Ferbrennung gleicher Quantititen auf ein und dieselbe Art und
W eise bed mehr oder minderer Dichtizkeit **) der Masse.

In Betrefl' der erstern Verbrennungz ad a.. so steigl die Verbrennungsee-
schwindigkeit verhiiltnissmiissig mit der Quantitiit der Masse, d. h. bei zwei
verschiedenen Quantitiiten Saiz ein und derselben Art verbrennt unter gleichen
Umstinden der Verbrennung, eine grissere Quantitit ***) schneller als eine
klemere Quantitit, weil bei einer grissern Quantitil die Quadratfliiche der
den Salz umgebenden wiirmeraubenden Husseren Gegenstiinde gegen die kubi-
sche Masse des Satzes kleiner, niedriger, sich verhalten als die umgebenden
Iliichen einer Kleinern Quantitiit Satz zu dessen kubischem Tnhalte:  die Zur
Verbrennung nothive Temperatur pllanzt sich um so schuneller durch die Masse
fort und wirklt um so heitiger auf sie ein, Je kleiner die Summe der wiirme-
ableitenden Quadratllichen gegen die Summe des kubischen Inhaltes der Masse
ist, d. h., je weniger der brennenden Masse von der bei der Verbrennung ent-
slehenden T mperatur durch dussere Gegenstiinde geraubt wird, Es versteht

sich von selbst, dass hier nur eine Verbrennung gedacht ist, bei welcher die

") Rasehbeit oder Faulheit.
o ) omprimiruy e der Wasse. \
*) Verhiiltnissmi %
‘n-l
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b ¥ . S & \ i
B ganze Fliche der Salzmasse auf einmal brennt. Man denke sich zwei Ku-
irksae geln von einem und demselben Satze, eine Rugel zwei Zoll, die andere einen
I aige- Zoll im Durchmesser, beide iiber ihre ganze Fliiche hin brennend, so wird
ung i die grossere Rugel ém Ferhiltniss ihrer Masse su der kleinern schueller als die

inis

kleinere verbrennen. Da wo die Verbrennung so angeordnet ist, dass der

Satz nur an einem Theil der Fliche seiner Masse, d. h. schichtweise, wver-

brennt, treten natiivlich nach der Verschiedenheit der Griisse der brennenden

s Fun- Fliche auch bei gleichen Quantitiiten verschiedene Brennungsgeschwindigkeiten
er e emn: - wobei das ohen rkte Verhalten iibrigens nicht aufeehoben, son-
ren sie dern nur nach den obwaltenden Umstinden motivirt wird. Man denke sich
sdlzen Zwel ﬁiil:r:r}ffnrirl' von gleicher Hohe, den einen zwei Zoll, den andern einen
s ter Zoll im Durchmesser, beide von wirmeableitenden Fliichen gleicher Art umge-
ben, beide an einer ihrer Rreisflichen brennend, so wird der dickere Cylinder

| der schneller als der diinnere verbrennen, wiilirend beide Cylinder gleiche Zeit
fativen brennen miissten, wenndie wirmeableitenden Flichenin oleichem Verliiliniss mil
dnch der grissern und kleinern Flamme, oder was hier eins ist, deren Temperaturen,
hilich des einen und des andern Cylinders stiinden. Diesen Umstand hat der Feuer-
Yeise werker, in allen den Fillen, wo Satzeylinder von verschiedenen Queerdurchmes-

L e sern gleiche Zeiten lang brennen sollen, ganz besonders in Erwigung zu
ziehen.
Die Verbrennung ad b. betreffend, so sagen die Feuerwerker, je fester ein

Sats comprimirtist, desto langsamer wird seine ‘erbrennungsgeschuwindie-

of i keit.  Diese Theorie. welche man in allen l“s'm-:\‘\,'r‘lk_-\a-]|t'j|'h>1|.-i|1:3|‘|=_"-.-'h.'-1|
findet, ist jedoch nur dann richtig, wenn die einzelnen Bestandtheile eines

Satzes jeder fiir sich allein bis zu einem mathematischen Ménimum zerkleint

i b .
il und mathematisch gleichmiissig gemischt neben einander liegend gedacht werden ;
oder dann, wenn eine ehenso mathematisch bis ins Minimum zerkleinte und
gemischte Grundmischune eines Salzes eine solche Substanz als Bei-
mischung, gleich viel, ob letztere fein oder grob pulverisirt sei, enthiilt, welche
Jeuerfest ist, und fiir die Grondmischung in chemischer Beziehung giinzlich
gleichgiiltig, d. h, nicht reagirend. betrachtet werden kann. Um diese etwas
schwierige, aber fiic den Feuerwerker sehr wichtige Theorie zu erliutern,
I'Lil'[]i' Jlif';]l’l'"l‘n IJI'H"!'H I"[li"_';l'llih'.‘\':
Wird in eine cylinderférmige Rihre ecine bestimmte Quantitiit Mehlpulyer
l Iver in eine andere cylinder-

fest comprimirt und eine gleiche Quantitit Me
formige Ralre, gleichen Durchmessers nur lose eingedriickt, so brennt das
fest comprimirte Mehlpulver langsamer als das lose cingeladene, weil das
Feuer in der erstern Rihre sich nicht so leicht durch die Masse fortpflanzen

kann, als in der letztern, in welcher die Riume zwischen den einzelnen Mehl-
pulverpartikeln wegen der geringern Comprimirung grisser, weiler, als in

der erstern sind. Nimm! man dagegen eine Mischung von Salpeter, Schweiel
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und Rohle & demselben Mischungsverhiiltnisse, in welchem diese drei Sub-
stanzen im Schiesspulver vereiniget sind, jeder Bestandtheil fiir sich allein ge-
pulvert, aber jeder grade so fein wie das Mehipulver, und wiederholt man
mit diesem Salze obigen Versuch, so brennt die Rihre, in welcher der Satz
fest comprimirt sich befindet, schuneller als die, welche den minder fest com-
primivten Satz enthilt., Dieses sonderbar seheinende Verhalten erkliet sich
wie folgt.

Im Schiesspulver sind die drei Substanzen, woraus es bestehet, so fein zer-
kleint nnd so innig mechanisch gemischt, dass man diese Mischung als eine
mathematiseh innige betrachten kann; wird nun gekirntes Schiesspulver in
Mehblpulver verwandelt, so wird die innige mechanische Mischune der drei
Substanzen keinesweges aufzehoben, sondern dies Me

pulver ist dann noch
immer als ein nur noch feiner gekéirntes Kornpulver zu betrachten, und jedes
einzelne Partikelchen Mehlpulyer bestehet an und fiic sich aus einer in sich
gleichen quantitativen Mischung der drei Substanzen, aus denen jedes Kirn-
chen des vorherigen Kornpulvers bestand, es bildet jedes einzelne Rirnchen
des Mehlpulvers ein chemisch thiitiges, selbststiindiges Ganzes. Werden
dagegen Hn[jrr-[ﬂ'. Schwefel und Kohle, jede Substanz fiir sich allemn, fein
gepulvert bis zu derselben Feinheit der mechanischen Zerkleinerung, wie das
Mehlpulver, und dann mit einani

er mechanisch gemischt, so ist daraus noch
kein Mehlpulver geworden, weil dann jedes einzelne Partikelehen. nur ent-
weder aus einem Partikelchen Salpeter, Schwelel oder Kohle, aie aber aus
emem aus allen dreien dieser Substanzen zusammen resetztes bestehel. Um
die Wirkung des Schiesspulvers zu erhalten, miissen aber alle drei seiner
Bestandtheile gegenseitig chemiseh thiitig sein, je

b

nither nun diese drei Be-

standtheile an einander liegen. um desto heflig

und schneller ist ihre
chemische Einwirkung anf einander; wird nun ein Satz bestehend ans ge-
pulvertem Salpeter, Schwefel und Kohle, fest comprimirt ; so riicken die einzelnen
Parlikeln seiner Bestandtheile niher an und zwischen einander, und die
chemische Thi

igkeil, welche sie bei einer gewissen hohern Temperatur auf
eimander ausiiben, wird schneller; man kann sagen, es wird ein solcher Salz,
je. mehr man ihn comprimirt, Schiesspulyer ihnlicher, in Beziehung der
chemischen Thiitigkeit seiner Bestandtheile auf einander.

Jedes cinzelne Partikelchen Kolile ist ein voluminises Theilchen, in dessen
Lwischenriiumen sich Luft befindet, durch Comprimirung wird das Volumen
der Kohle verringert und die enthaltende Lufi herausgedriickt, wodurch
natiirlich die chemische Wirkung der andern Substanzen cegen die Twohle

sich anders verhalten muss als zuvor. :
Wird ein Gemisch von Schwefel. Salpeter und Kohle fest comprimirt und
machher wieder bis zu derselben Feinheit gepulvert, welche jede dieser drei

Substanzen vorher hatie. so erhill man einen Salz, welcher rascher ist, als
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dieselbe Mischung, ehe sie comprimirt wurde, ferner nimmt dann dieser com-
primirte und dann wieder gepulverte Salz einen kledvern Raum bei gleichem
Gewicht cin, als der uncomprimirte, ein Beweis, dass eie oder die andere
Substanz an Vofumen verloren hat, und diese Substanz, welche hierin ver-
indert wurde, ist die Rohle. Aehnliche Erscheinungen erhiilt man, wenn man
ein (emisch won S.‘llpl'l‘i'r', Schwelel und Kohle mit Wasser ;ml‘z-m-.im.-t,
trocknet, und dann wieder pulverisirt, der Satz wird dadurch bedentend
rascher, als er zuvor war; hier wird nimlich ein Theil des H.‘lliwlvrﬁ aufze-
list, welcher dann in die mit Laft gefiillten Riume der Kohle eindringt, die
Luft austreibt und sich an deren Stelle setzt, wobei die Beriihrungsflichen
des Salpeters mit der Kohle vermehrt und die chemische Thitigkeit be-
schleuniget wird. Man denke sich die Partikeln, aus denen ein solcher Satz
bestehet, im Grossen, z. B. jedes Partikel der einzelnen Substanz, Salpeter,
Schwefel, Rohle, eine Rubiklinie gross und es lige von jeder ein Partikel so
neben den andern, dass jedes Partikel die andern mit einer gleichen Fliche einer
seiner Seiten beriihre, so wird die fiir ihre chemische Thiitigkeit néithize Zeil-
abe der Grasse ihrer Berviihrungsflichen eine bestimmte sein:

dauer nach Maassg
nun denke man sich jedes dieser drei Partikeln nochmals in dreei Theile zer-
kleinert und dannmit einander und unlereinander gemischt zu einem Kubus ver
einigel, und aus diesem Kubus dann wieder drei Rubi, jeden eine Rubiklinie gross
geformt, sowird jeder dieser huubi nicht mehr aus einer einzigen Substanz, Sal-
peter oder Schwefel, oder hoble, sondern jeder aus allen dreien dieser Sub-
stanzen bestehenund daher auch jeder ein Rl'[fls[sifill:!igl's{'hi‘mis:'ll thitiges Gan-
zes bilden ; angenommen nun, die chemische Thitigkeil oder, was hier eins ist,
die Verbrennung der drei Substanzen bediirfe im erstern Zustande edne Minute
Zeit, sowird*) jeder einzelne Rubus im zweiten Zustande fiir seine chemische
Thiiligkeit nur ecine ein drittel Minute bediirfen, und bei gleichzeiliger Eni-
ziindung die Zeil der chemischen Thitigkeit aller drei hubi zusammen auch
nur eine cin drittel Minute betragen. Is versteht sich von selbst, dass das
so e¢hen hier Gesagle nur ein erliuterndes theoretisches Bild sein soll, zur
Erklirung der Erscheinungen, welche die Siitze bei grissserer oder minderer
Zerkleinerung ihrer einzelnen Bestandtheile und grésserer oder minderer
Dichtigkeit der Masse in der Praxis im allgemeinen liefern, und welche wir
nun hier noch nither betrachten wollen.

Je feiner die Materialien einesSalzes pulverisirl sind, bei gleicher Dichtig-
keit der Masse, desto grisser wird seine Y erbrennungsgeschwindigkeil.

Wird Melilpulver gemischt mit eincr leicht brennbaren aber nicht schmelz-
baren Substanz, z. B. mit Kohle, Holzspinen etc. etc., so steigt die Ver-
brennungsgeschwindigkeit mit der feinern mechanischen Zerkleinerung der

*) Bei der nothigen Temperatur
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brennbaren Substanz so wie mil der CrHssern ('.uni[u‘ilnil-mn;;' der Masse. Ist Insiomn
dagegen die brennbare Subslanz leicht schmelzbar, z. B. Harz, Fell ele. ele., S
so wird unter gleichen Umstinden die Yerbrennung langsamer, weil die rilmen
schmelzbaren Partikeln in mehr zerkleinertem Zustande schneller schmelzen D
und daher auch die Zwischenriume in der Masse schneller ausfiillen. wodurch oben |
die chemische Thiitigkeit des Mehlpulvers mehr geschwiicht wird, als wenn :

die schmelzbare Substanz griber gepulyert ist, in welchem Zustande sie durch i

das Feuer des Satzes ehler herausgeworlen wird, bevor sie vollkommen
schmelzen kann; ebenso auch bei grisserer Dichtigkeit der Masse. weil dann

die Zwischenriume kleiner sind, und daher von der schmelzenden Substanz

schneller ausgeliillt werden kénnen., I

Wird Mehlpulver gemengt mit einer unverbrennlichen Substanz, so wird e 1o
die Verbrennung bei grisserer ( omprimirung langsamer, weil dureh die unyer- lisss
brennliche Substanz die Zwischenriume in der Masse, durch die sich die Tapie

Yerbrenn lortzupllanzen

1at, dichter ausgehiilll werden. je kleiner die
dume sind, Dieheftice und rasche Wirkung des gekiirnten Schiess-
pulvers beruhet, wie man aus obigem leicht erkennen wird. hauptsiichlich eben
darauf, dass es gekiornt sty es verbrennt jedes einzelne Rérnchen eigentlich
fiiv sich allein und die Verbrennung pflanzi sich von dem einen zu dem andern
durch die Zwischenraume fort, welche

Z\\ir-rhl‘!]l

die neben einander liegenden Rirnchen \.
i zwischen einander lassen: auch bei dep sliirksten {.‘-UI!IIII'Irlliii'HIIIL', des Itorn-
pulvers werden diese Zwisc

lenriume nie ganz aufgehoben,

Bei den Flammenfeuersitzen treten djese Unterschiede der Verbrennunes.-
geschwindigkeiten bei verschiedener Dichtigkeit der Masse sehr oft verindert

(e
und miesomerklich hervor, als wie bei den f"|r[1_1\rn-l"pn.'-r-_\'iilzz‘n._ weil einestheils o2
die Flammenfeuersilze durchgiingig weit fauler als die Funkenfleuersiilze sind,
anderntheils die grosse \'l-r'wr'himl.-nn|'!|';_;i\r_-il iiélt'['r.ilh'dj|!F]1~'!I?.-.'f/.l:ll_.‘.' sehr vep- I
schiedene chemische Thatigkeiten hervor bringl. Durch erissere Dichtigkeil |‘“
werden die ilil'i.\h‘n[‘1j;|1|1.’1[’.'r|!'|'Ilr’|'-\;l:';/__-If;-’.fe'r’v";“||:||| dies um so mehr. ie feiner v

ihre Bestandlheile pulverisirl sind, wenn sie. wie es meisl der Fall ist.

nur R
Substanzen enthallen, die durch Comprimirung ihre )

‘olumen nicht verindern.
Das nithere Zusammenliegen der einzelnen Partikeln ihrer Bestandtheile

bei
grosserer ]}jl.'illi_'_','kz'l'l vermelirt hier im,\ll;‘

emeinen nicht ihre erbrennungs-
geschwindigkeit, wie sich nach Obigem erwarten liesse. weil bei diesen Silzen

tiberhaupt nur eine sehr geringe Gasentwickelung *) staltlindet, und es

planzt sich daher auch uii:';r.m'\'u-l'!'r'rrnum;_; nothige 'I‘t'rn]urlr;n1|r‘ bei grisserer }' :
Dil.'i!li_'_;‘kl'il S|'|l\'q'l‘l‘l‘l' l]lll‘l'[l die .“il.\'h{' |Ilr|'| 4||>i bei l‘itll'l'll lqp~;|-|-{\|1 7_”\,-..,",1;_\“_ o
liegen, wobei, im letztern Falle, durch die schnellere Foripllanzung der '
Temperatur, - mittelst der vorhandenen gréssern Zwischenriume, die Ver-
*)} Im Vergleich mit der der | unkenfenersitze
i
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Vom Manss und Gewicht der Fenerwerkstiicke. 41

brennung im grissern Maasse begiinstiget wird, als durch das Niherzu-
sammenliegen der Substanzen bei dadurch mehr verminderten Zywischen-
riumen.

Durch einen Zusatz von Kehle werden die Flammenleuersiitze, wie schon
oben bemerkt wurde, rascher, theils, vermige der grossen Aflinitit des Rohlen-
stolfes zum Sauerstofl’ und dadurch beschleunigler Zerleruns des Sauerstolf-
lielerers, theils darum, weil die Entwickelung des dadureh entstehenden
kobhlensauren Gases, vermige der grossen Expansions-Fihickeit desselben,

die Temperatur in die Zwischenriiume der Masse hineinzw und dadurch

die Verbrennung beschleuniget.

Die mannigfachen V eriinderungen, welche unter verschiedenen Umstinder
der Verbrennung die Siitze hinsichtlich ihrer Raschheil erleiden, wird der
Leser da noch niiher kennen lernen, wo ihre verschiedenartize Anwendung
gezeigt wird, hier konnte zuvirderst nur ein allgemeiner Begriff dariiber
gegeben werden.

Vom Maass und Gewicht der Feuerwerk-
stiicke.

§.56. UmIrrungen zu vermeiden, ist es nothwendig, zu bemerken, dass ich
in dieser Schrift, wo von Fuss, Zoll und Linien die Rede ist. das preussische
oder rheinlindische Duodecimal-Fussmaass, und da, wo Gewichtsverhilinisse
angeseben sind, das preussische Pfund zu 32 Loth, dasLoth zu 4 Quentchén,
das Quentchen zu 60 Gran, angenommen habe.

Die einfachen Feuerwerkstiicke bestehen grisstentheils aus papiernen

Rahren, die mit den Sitzen geladen werden. Fiir die Form und die einzelnen
Theile dieser Rihren haben sich gewisse bestimmte Verhiiltnisse festoeselzt,
die durch die Erfahrung als die zweckmiissigsten erkannt worden sind. Der
innere Durchmesser dieser Rohren ist nach dem Geschmack und Willen des
Feuerwerkers von einigen Linien an bis zu mehreren Zollen steigend ver-
anderlich, aber die einzelnen Theile der Réhren, ihre Stirke und Linge

u. s. w. bleiben fiir die F

Feuerwerkstiicke einer Art immer in gleichem Ver-

hiiltnisse mit dem inneren Durchmesser der Rihre, welches Maass dieser auch
immer haben mag; es ist daher der Bequemlichkeit wegen in der Feuer-
werkerei Brauch geworden, diese Réhren nach der Grisse ihres suneren
Durchmessers zu benennen, und ihn als Einheit des Maasses fiir die einzelnen
Theile und die Verhiltnisse der Rohre selbst anzunehmen. Der innere Durch-
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messer der Réhren wird Raliber genannt, und man sagt z. B., diese Rihre
ist von zwoll Linien Raliber, zehn Kaliber lang und sechs Kaliber hoch ge-
laden: dies will sagen: der innere Durchmesser ist zwdll Linien im Durch-
schnitt, die Réhre ist zehnmal zwélf Linien oder zehn Zoll lang, und sechs-
mal zwilf Linien oder sechs Zoll hoch mit Satz angefiillt u., s. w.

Die Fenerwerker nehmen im Allgemeinen nicht den inneren Durchmesser
der Rihre, sondern den dussern Durchmesser der Rohre als Raliber an : da
aber der iussere Durchmesser veriinderlich ist, und iiberdem, wie man weiter
unten sehen wird, erst durch den inneren Durchmesser bestimmt werden

kann, so glaube ich richtiger zu verfalhren, wie ich es gethan habe, nimlich

=

den #nneren Durchmesser als Raliber anzunehmen.

Obschon man die Anferticune der Feuerwerkstiicke leliren kann. ohne

irgend einen bestimmten Raliber anzugeben, weil die Theile derselben mit
wenigen Abiinderungen gegen einander in ein und demselben Verhiiliniss
bleiben, von welcher Grasse man auch immer die Fenerwerkstiicke anfertize,
so halte ich es doch fiir weit zweckmissiger, bei der Beschreibung der Feuer-

Die Be-

schreibung gewinnt dadurch an Deutlichkeil, und die Anfertigung der Feuer-

werkstiicke einige bestimmte Raliber durcheiingir anzunehmen.

werkstiicke selbst wird dem Dilettanten bequemer, well ihm dadurch viele

| . n e BT \ sz |+ s 1t P . : H -
Proben erspart werden ; denn es lassen sich dann die Mischungsyerhilinisse
derSiitze, die nicht alle fiic alle Raliber gleich sind, weit senaner und sicherer
aneeben.

Leh habe in diesem Werkchen zur Beschreibung der Feuerwerkstiicke »7er

verschiedene Raliber im Allgemeinen angenommen, néimlich -

1) den Kaliber von 4 Linien inneren Durelimesser.

2) - - - 6 -
) e : e R ) .
4) - - - 12 - - L

Diese vier verschiedenen Raliber sind vollkommen hinreichend fiirjedes Fener-
werk, um der hierin zu verlangenden Mannigfaltigkeil zu seniizen. Grissere
und kleinere Raliber, diewohl hie und da vorkommen, bediirfen keiner niiheren
Beschreibung, da die Art ihrer Anwendung von der der obigen nicht ab-
weicht,

Die Zahlen, mit denen die Mischungsverhiiltnisse der Materialen der Siitze
bestimmi sind, hat der Leser als Gewichtstheile anzusehen, die man als
Pfunde, Lothe, Quentchen oder Grane betrachten kann.
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cinen Raliber yon seinem untern Ende aulwiirts,
ist ein Loch durch und durch gebolrt bei Z
Diese Spindel, welche mit allen ihren Theilen
aus einem Stick gedreht sein muss, wired in
die Mille eies runden hélzernen Rlbtzchens
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Von den Werkzeugen.

§. 87. Es ist bereits bemerkt worden, dass die Fenerwerkstiicke
grosstentheils aus emer mil brennbaren Materialien gefiillten pa-
]_f:vr'm‘lr Rihre bestehen, und dass diese Riohre mit ihren Theilen
nach einem gewissen bestimmten Maasse gemacht werden muss.
Um diese papiernen Hdhren zu erzeugen und zu fiillen, sind einige
besondere Werkzeuge nithig, die man genan so anfertizen lassen
muss, wie ich sie hier nachstehend beschreibe,

Man lasse von hartem Holze einen runden Stab drehen mit einem
Griff. Dieser Stab ist efzRaliber dick, und dient dazu, um das Papier
zu einer Rohre dariiber zu rollen; er heisst daher der B 7nder und hai
eine belicbige Liinge, die jedoch der dariiber zu verferligenden
Réhre mindestens gleich sein muss. Ferner lasse man eine runde
Spindel drehen von Stahl, so glatt als méglich, und in dem Ver-
hiiltniss ihrer Theile genan so, wie ich sie hier besehreiben werde,

¢ Der Theil @, b, ¢, d ist ein Cylinder von ein und zwei-
drittheil Raliber Durchmesser, und ein und ein halb Ka-
liber hoch. Aul diesem sitzt der kleinere Cylinder /.
er ist ebenfalls ein und ein halb Raliber hoch., hal aber
nur einen Raliber im Durchmesser. Dieser i'._\'[illrlvl‘ oder
Zapfen ist oben kugellormig abgerundet und trigt den
langen Dorn e, g. Dieser Dorn ist.oben an der Spitze
bei ¢ ein Fiinftheil Raliber, n

und unten bei g zwei Fiinf-
a b theil Raliber dick, und von

s ¢
b
|

: 'ﬁ e bis 2 sechs und ein halb ‘
[ Raliber lang. An der un- (1
“TT @ tern Seite des Cylinders «, |
b, e, d sitzt ein runder H
Zapfen f, %, — der bei & [
sich etwas verjiingl, wier o
+  Raliber lang und so dick, | J
als der obere Zapfen % sein kann.
Queer durch den Cylinder e, &,¢,d,
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von beliebiger Grisse fest eingesetzt, das gerade so hoch ist, als der'l heil £,

£ der Spindel.  Dies Klitzchen dient dazu, die Spindel senkrecht und fest-

stehend zu erhalten. Es ist nicht nolhw endig, diese Spindel zu hirten; ich "_'--‘l-f"'
halte es fiir besser, sic ungehiirtel zu lassen, weil sie durch das Hiirten leicht LR
krumm laufen kinnte, dés Dl
Ferner bedarf man einer zweilen. 7]
e der ersten ganz gleichen Spindel, der | |
(S0 jedoch der Dorn e, g fehlt, und die da-

| gegen das kleine Ziiplchen e triigt. Dies

r Liiplehen ist ein Dritttheil Raliber dick

: und zwei Dritttheil Raliber hoch.

| Diese Spindel wird ebenfalls, wie
die |"i;|J1‘ zeiel,

in ein Rlétzehen ein-

gesetzt.  Jedes Rlblzchen mit seiner | Ven m
el Ly 5|II||lJl'] heisst der Untersats mit oder |

ohne Dorn.
Ferner lasse man zwei messingene Stibchen drehen, jedes so lang
wie der W inder, aber ein wenig diinner als derselbe s in 4

las eine dieser
Stibchen wird genau in dic Mitte nach seiner Liinge hin ein Loch, |
siehen Raliber el und zwei Fiinftheil Raliber weit sehohrt.  Diese { !
Stibehen dienen dazn, die Siitze in den Hiilsen fest zn stamplen. Das |

Stibehen ohne Loch heisst der massire Setzer, das Stibehen mit dem

|

Loche der hokie Setser.  Dieses Loch in dem Selzer isl dazu be- Ifl e |
stimmt, den Dorn auf den Untersatz bis an den Zapfen bei g aufzu- ! L
nehmen. f

Endlich brancht man noch einen runden |
hiilzernen Cylinder, etwa sechs Raliber im 5, '.
Durchmesser und zwiollRaliber hoch: dieser 1R 5 e ! I
Cylinder ist seiner ganzen Liinge nach in \ '
der Mitte durchbohrt, und dieses Lioch ist I | |
reichlich ein and zweidritttheil Kaliber weit. [ | ! | l
Ein Raliber von dep untern Fliche des : l, |
Cylinders entfernt. bhei « ist ein Loch i.
durchgebohrt: dieses Loch korrespondirt | | |
mit dem Loche, welches durch den Theil | l
a, b, e, d der Spindel geht, und dient dazu, II ' I I !
einen Stif| durchzuslecken, wenn man den | ' r._'J
Cylinder auf einen der Untersiitze stellt, da- L
mil er sich njcht von dem Untersatze ab-2 ! f
heben kann, Dieser hier beschriebene Cy- - e I
linder heisst dep Stock ; er wird dazu gebraucht, um die papierne Ribre beim

i
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Fiillen derselben hinein zu stellen, damit sie sich wiithrend des Fiillens nicht
; e

biege. Die dussere Form dieses Cylinders kann man nach Belieben bestimmen.

Das Loch bei «, welches den Stock mittelst |}||:':'1|sl='l'!\tn1g eines Stiftes mit

der Spindel verbindet, muss genaun so gebolrl sein, dass sich die untere Fliiche

des Stockes vollkommen dicht auf die obere Fliche des Klstzchens aufsetzt,

damit die Spindel mit ihrem Dorn méglichst vertikal und parallel mit dem

Stock stehe. o
Welche Raliber man auch immer anwende. so bleiben die Verhiiltnisse der

einzelnen Theile dieser Werkzeuge sich stels gleich.  Bei den Ralibern iiber
acht Linien kann man' die Setzer ebenlalls von Holz machen lassen, weil sie
von Messing zu sehwer sein wiirden; anch kann bei grisseren Ialibern der
Stock ‘etwas niedriger sein, weil man bei grisseren Ralibern die papiernen
Rihren in der Regel verhiiltnissmiissiz etwas kiiezer macht. Es ist gut,
wenn man fir jeden anzuwendenden Raliber mehrvere Winder und Setzer von
verschiedener Liinge hat; viele Arbeiten werden dadureh bequemer. Tiir die
lialiber iiber sechs Linien giebt man aveh den Selzern einen Grifl, damit sie
sich fester anfassen lassen, und lisst den Griff nicht rand, sondern der Liinge
nach, acht oder zwollkantig abstossen; bei kleineren Ralibern bis zu sechs
Linien ist es bequemer, die hohlen Setzer ohne Griffe zu lassen, weil man
diese Selzer dann durch Umdrehen in der Hand bald als hohle, bald als

| massive Setzer gebrauchen kann, und so nicht néthig hat, mit den Setzern zu
§ wechseln. Wer die Rosten nicht scheuen will, wird ferner gut thun, auch
die Winder, die nicht iiber acht Linien stark sind, von Messing machen zun
[ lassens da die kleineren Kaliber Gfterer gebraucht werden, als die griisseren,
so nulzen sich diese Winder sehir sclinell ab, und werden bald diinner, wenn
siec von Holz sind. Die Winder grosserer Raliber wiirden von Messing zu
schwer sein; will man hei diesen das Abnutzen ebenfalls vermeiden, so lasse
man sie von Blattmessing hohl zusammen lithen, abdrehen, und die Réhre
mit Holz ausfiillen. Es sind dies meist unwesentliche Nebensachen und Ab-
anderungen, die der Feuerwerker nach seiner “:'t]lli'lll|il‘i||\('“ und Ansicht
einrichten kann. Die hilzernen Winder miissen durchaus von ganz trocknem
alten Holze gemacht sein, sonst werfen sie sich, werden unrund und nach
kurzer Zeit merklich diinner, Das Weissbuel

| Werkzeuge am passendsten, weil es dicht und hart ist, nnd sich sehr glatt

liolz ist fiir die hilzernen

drehen Lisst.
| Fiir die meisten Fenerwerkstiicke von der in dieser Schrift angenommenen
vier verschiedenen Raliber- Stirken sind die Liingenverhiiltnisse der Winder
i | und Setzer, und die Anzahl der letztern nach meiner Ansicht, wie nach-
stehend verzeichnet, am hequemsten fiir die Arbeit einzurichten :
Fiir den Kaliber von vier Linien.
W/ Der Winder 7 Zoll lang; ein Setser, massiv oder hohl, 5 Zoll lang.
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ff‘#'r?' nif"h .IIJIH,"KI."H';' non .\‘r'r'.r’,'.\' L,J}”'r’;.:_
Der Winder 10 Zoll langs zwei kohle Setzer von' 7 und 4 Zoll, zwei |
massive Seiser von 7 und 3 Zoll Liinge.
Fiir den Kaliber von acht Linien.
Der Winder 12 Zoll lang : zwei hiokle Setser von 9 und & Zoll, dvei
massive Setzer yon 9 — 5oand 3 Zoll Linge.
Fiir den Raliber von swilf Linien.
Der Winder 45 Zoll lang:; zwei hohle Setzer von 10 und 8 Zoll, drei
massive Selzer von 10—6 und 4 Zoll Liinge.

Das Maass dieser hier angegebenen Liinge ist ohne den Grill' zu verstehen.

Fiir die Lichtchen (siehe §. 80.) braucht man zuweilen diinnere : fiir die
Stopinenréhrehen (siehe §. 64.) diinnere und lingere Winder; fiir die romisclien
Lichter (siche §. 126.) lingere Winder und Setzer ; die man sich nach Be-
diirfniss von Holz oder Messi

anlertigen lassen muss, und die weiter keiner
Beschreibung bediicfen, da sie im Wesentlichen von den oben besclirichenen
nicht abweichen,

Ausser diesen Werkzeugen werden zwar noch eine Menge anderer

(1] o
o

braucht, deven Beschreibung hieher gehdrtes; theils sind sie aber so ge-
wahnliche Ulensilien, als Tische. Schachteln. Mérser, Siebe, Messer,
Scheeren, Sehl

" Gefallen ansehaffen kann, und die bei der Beschreibung der Feuerwerkstiicke
[=)

Lineal u. s. w., die sich jeder Feuerwerker nach eignem

selbst so oft erwiihnt werden miissen, dass ihre Aulziiblung iiberflissig ist ;
theils sind es Werkzeuge, die nur zn einem oder dem andern Feuerwerkstiick

besonders gebraucht werden, und diese gebe ich bei dem betvelfenden Fenep-

werkstiick besonders. an, weil es mir fiir den Feuery erkverferliger bequemer

scheint, die Beschreibung dieser Werkzeuge da.zu finden, wo die Anwendung ltill\
derselben gezeigt wind, il
Was die Siebe anbetvit, so bedarf man deren mindestens drei von ver- Hike
schiedener Stirke: ein ganz feines, ein- sogenanntes Pulversieh der Apotheker ; :_”""J'f
ein etwas griberes, dessen Maschen die Weite des Flores haben, und ein ":Illl;l"'
noch etwas grioberes. Durch das erste wird alles gesiebt, was miiglichst fein h"'f‘t‘“=
gepulvert sein muss: das zweite dient zum Durchsicben der grobenhohle und I di
aller der Materialien, die nicht allzufein gekleint sein diivfen; das grébste ¢ Mgy
braucht man hauptsiichlich zum Mischen der Sitze. Die beiden feinern Siebe tang
sind von Pferdehaaren gefertigt, das gribste kann von Messingdraht gemachl s
sem, i
' W
| Rayy
: Die
f ifjgy
: tay R
| ”IImrp

[

l

=
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Von den Hiilsen. 47

Von den Hiilsen.

§. 58. Die bremnbaren Mischungen, die Sitze, welche das Feuer eines

Feuerwerkstiickes bilden, werden fast simmitlich, mil wenigen Ausnahmen,
in papiernen Rihren eingeschlossen. Diese Rihren, zu deven Anfertignng
und Fiillung im vorhergehenden l';u';u;;"l':l“]urn die Werkzeuge beschriehen
wurden, nennt man Hiilsen.

Diese Hiilsen sind zweierlei Art:

a) Erste Art. Hiilsen, die das Fewer des Satzes nur an ciner oder
mehreren bestinomten Ocffnungen herauslassen, wund wihrend des
Brennens des Satzes ihre Form behalten,

by Zweite Art. Hiilsen, welche wihrend des Brennens des Satzesvon
der Flamme selbst nach wund nach verzehrt, oder von der Gewall
des Suises serrissen werden miissen.

Die Hiilsen erster Art dienen fiir alle Feuerwerkstiicke, welche durch einen
heftig brennenden Funkenfeuersalz gebildet sind; sie verhindern das allzu-

schnelle Verbrennen des Satzes, und lassen das Feuer nur aus einer oder

einigen bestimmten Oeffuungen anssirémen, wodurch die Form, welche das
Feuer bilden soll, bedingt wird; diese Hiilsen miissen daher hinsichtlich ihver
Masse so diek, stark sein, dass sie der Gewalt des hrenmenden Salzes wider-
stehen. und nicht von ihr zerrissen werden. Die Erfahrung hat gelehrt, dass
die Dicke dieser Hiilsen erster Art fiir alle Siitze hinreichend stark ist, wenn
die Wand der Hiilse ein Drittel des inneren Ralibers der Hiilse betrigl; fiir
viele Siitze, namentlicl die faulern, wiirde auch eine efn Sechste/Raliber dicke
Hiilse ausreichen: da es aber fiir das Auge ganz gleich ist, welche Dicke die
Hiilse hat. und es zu |i||1w[|m‘ul sein wiirde, die Dicke der Hiilse nur immer
gerade so stark zu machen, wie sie jeder besondere Satz mindestens hedarf,
so maeht man in der Regel die Hiilsen erster Art simmtlich ein Drittel inneren
Ralibers dick, ohne Riicksicht auf den Satz, welchen sie einschliessen sollen s
und diese Dicke der Hiilsen erster Art ist daher fiir alle Raliber, mit wenigen
Ausnalimen, die nur in besonderen Fillen vorkommen, als feststehend ange-
nommen worden,

Bei den zussammengesetzten Feuerwerkstiicken, deren Beschreibung der
deitte Abschnitt dieser Schrift enthilt, kommen zuweilen Fille vor, wo es
zweckmissig ist, die Dicke der Hiilsen miglichst zu verringern, theils um
Raum za sparen, theils nm die Fenerwerkkirper miglichst leicht zu machen.

Die Hiilsen zweiter Art dienen theils dazu, um Feuerleitungen vor der un-
zeiligen Entziindung oder vor Beschidigung zu schiitzen,. theils um die Sitze
der Flammenleuer einzuschliessen ; sie werden von verschiedener Dicke, doch
immer viel diinner, als die Hiilsen erster Art gemacht, wie gerade das Be-
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48 Von den Hiilsen

diirfniss es erforderts ihre Dicke hat daher kein bestimmtes Maass ; man nennt i J]
sie im Allgemeinen Lichterhiilsen.

§. 59. 1\\'f'{‘l'll‘l'li_f_"!IH.L’.' der Hiilsen erster Art. Man nimmt starkes, gul
geleimles Papier, sdubert es von allen harten, ungleichen Rindern. und zer-
schneidet es in so breite Streifen, als die zu ferticenden Hiilsen lane werden

sollen; dann legt man einendieser Streifen anf eine glatte hilzerne Tafel vor sich
hin, und queer auf den Streifen den fiir die Hiilse bestimmte n Winder, so dass Wil

das eine Ende des Papiersireifens so breit hinter der anf sich selbst zugekehrten

Seite des Winders vorragt, als ungefihr ein Umfane des Winders betriigt ;

bieget dann dies Ende des Papierstreilens von sich ab iiber den Winder wer,

und dreht dann den Winder mit der rechten Hand. von der Linken zur
Rechten herum, indem man mit der linken Hand aul das sich so aufl den Tl gy
Winder aufrollende Papier mit miglichster Rrafl auldriickl. Ist der erste Wind,
Papicersireifen aufeerollt, so nimmt man einen zweiten, rollt ihn ebenfalls. ish, sid

wie den ersten, anf den bereits aufgerollten, indem man den Anfane dieses

zweiten Streifens in den letzten Umgang des ersten hineinschiebt, wnd Gl
so fort, bis die entstandene Hiilse die verlangte Dicke erreicht hat.

Das Ende des zuletzt auf: --'ulfF-'nP'*]Iil rstreifens bestreicht man einen Zoll
breit mit Mehlkleister, damit sich das aulgewickelte Papier nicht wieder aul- Ward

rolle, dann ziehl man den Winder aus der aehildeten !ul| ire heraus. Ist eine by

" })I]I‘l g \I]r’.ll F ‘\illrilrl “Ii['-l n ge h |'|I ol S50 Werd ]. n s1e an 1||| I L“r]. ,|[||

foleende \II und Weise zusammenceschniit :
Man nehme eine hanfene Sehnur ader Darmsaite, fiir die Hiilsen von vier i,
Linien Kaliber von der Stirke einer Violoneell G=Saite. fiir dickere Hiilsen

nach Verhiiltniss stiirker, befestige diese an einen starken Haken, der an der

Wand méglichst fest in der Hiéhe von etwa vier Fuss, von der Ebene an oe-
rechnel. wo man stehet, angebracht ist; lasse die Schnur etwa vier Fuss lang, i
bestreiche sie mit Seife und binde an t] 1s andere Ende derselben ein rundes
Holz von etwa zwei Fuss Linge. Dies Holz stecktl man zwischen die
Schenkel so, als wolle man ml der Schnur reiten : biegt man nun den Kér per
nach hinten, so wird die Schnur angezogen ; nun nimmt man eine der ge-
il rtigten Hiilsen in die linke Hand, erereilt mit der ree hten Hand die Sehnur

1 der Mitte, indem man sie durch Beugung des Rérpers nach vorn etwas

."ii'll.].'lﬁll"T' lisst, wickelt sie einmal herum um die Hiilse. einen Haliber von
etnem threr Enden ab, so dass, wiire die Hiilse z. B. zwill Raliber lang, die
Schnur zu Ende des ersten. oder Anfang des zwilften Kalibers ihrer Liinge
zu liegen kime; dann zieht man die Schnur mittelst des Rirpers fest anj
wiihrend man die Hilse hin und her dreht. so wird die Hiilse da, wo die
Schour liegt, zusammengeschniirt;  ist dies geschehen, so hiillt man die
Schour ab, und macht da, wo die Hiilse zusammengeschniirt ist, einen Bund
von gutem Bindfaden darum. Dies Zusammenschniiren der Hiilsen nennt

=
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man nénl man Fiirgen. Man wird in der Regel nicht im Stande sein, die Hiilse oanz

zuzuschniiven ; es hat dies aber nichts zu sagen, Ja es muss sogar ein kleines
kes, oul Loch noch iibrig bleiben, dessen Weite jedoch nie den vierten Theil des inne-

ren Ralibers iiberschreiten darf,

Das Wiirgen der Hiilsen ist vielen Feuerwerkern eine listige, beschwerliche
Arbeit, die man indess sehr erleichtern kann. wenn man sich die Miihe nimmt,
wiihrend des Aufrollens der Papierstreifen diese auf der Stelle, welche dann
Zusammengewurgt wird, ein wenig mit Kleister zu bestreichen, wodureh das
Papier feucht und daher etwas weich wird. . Auch ist es zweckmiissig, fiir
den innersten Papierstreifen, der zuerst auf den Winder aufgerollt wird, recht
starkes, als Noten- oder Actendeckelpapier, zu gebranchen. Zu den Hiilsen
von zwdll Linien und noch grisseren Ralibern nimmt man fir die inneren

Windungen schwachen Pappendeckel, wie es iiberhaupt bequemer und besser

ist, sich fiir alle diese Hiilsen erster Art lieher cines recht guten, starken Noten-

papiers zu bedienen, als schwaches Papier anzuwenden, Zur Ersparung der

Iiosten gebraucht man gewdhnlich in der Feuerwerkerei kein neues, sondern
o beschriebenes Makulaturpapier, wobei man jedoch besonders darauf zu
sehen hat, dass das Makulaturpapier micht zu alt und dadureh morsch ge-
worden sei; ein durch das Alter miirbe gewordenes Papier ist durchaus un-
brauchbar.

Anstalt die Hiilsen mit einer Schnur zn wiirgen, bedienen sich manche

Feuerwerker fiiv diese Arbeit einer eisernen Zange, mil welcher sie die Hiilse

da, wo sie gewiirgl werden soll, zusammenkneipen; mir gefillt aber diese

"'“l_”""" Manier nicht, die Avbeit wird sehr unsauber, und die iussere Papierwindung
 Hilsen in der Regel zerrissen.

an der Da die Papierbogen oft an einer Seile etwas dicker als an der andern sind,
e all £ 50 giebt diese Ungleichheil selr oft Veranlassung dazu, dass der aufzurollende
1-“!'7!!:' I apiersirveifen sich schief aufrollt, d.h. er Linft auf das eine Ende des Winders
 runs mehr als auf das andere Ende zn: diesem bei der Anfer! igung der Hiilsen oft vor-
hea 010 kommenden Fehler kann man dadurch begegnen, dass man die fiir die Hiilse er-
Jiirper forderlichen Papierstreifen nicht iiber zehn Zoll lang schneidet, und so die Hiilse
der gt nicht aus einem einzelnen langen Streifen Papier, sondern aus mehreren kurzen
Schnur Streifen Papier anfertigt, oder, man legt an der Seite, von welcher sich wiih-
y elwas rend des Aufrollens der Papierstreifen mehr entfernen will, ein anderes schmales

Papierstecifchen besonders ein, um an beiden Enden der Hiilse immer ganz
gleiche Dicke der Hiilse zu erhalten. wodurch das Sehieflaufen des Papiers ver-
mieden wird. Bei den kleineren Hiilsen von vier Linien Raliber und darunter
wiirde es zu mithsam sein, erst mit einem Streifen dickeren Papiers, was sich

wodt iiberdem nicht bequem so diinn aufrolll, einen Anfang zu machen; man iiber-

gt ¢ schligt daher licber zu Anfange das Papier, so dass die ersten Umgiinge dop-

g fisé pelt gehen.

ﬂh.uh' Waebsky's Handb, d. Lusifenerwerkerei, 4

1
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Das Aufrollen des Papiers oder Pappendeckels anf den Winder ist bei den
grosseren Ralibern iiber acht Linien eine Arbeit, die viel Kraft und Miihe
erfordert, wenn die Hiilsen dicht und gut werden sollen. Um diese Arbeit
zu erleichtern, hat man verschiedene Yorrichtungen in Anwendung gebracht,
von denen die nachstehend heschriebenen zwei am einfachsten und recht zweck- —
miissig sind.

Man lisst ein Brett von hartem Holze anfertigen, etwas breiter als die zn ' |
fertigenden Hiilsen lang sind, einen Zoll dick und etwa zwanzig Zoll lang. Ri

Dieses Brett hat oben an

Tt A 1! dem einen Ende einen e

/ r_—/‘}; ~7 Grl_ﬂ‘, m der Art wie die . sl
e . Reibebretter der Maurer. |

Jfl [stnun das Papier bis zur ilre |

P — ——— angegebenen Stirke der il
Hiilse auf den Winder aufzerollt, so driickt man mit diesem Brett fest auf die .

Hiilse. und rollt die Hiilse mittelst desselben auf der Talel mehrmalen hin, in-
dem man die Bewegung des Hobelns macht, wobei man aber nur immer vor-

wiirls, nicht riickwiirts fahren muss, sonst rollt man die Hiilse immer wieder
am’ so viel auf, wie die erste Bewegung sie zusammengerollt hat. Durch
diese Operation winden sich die einzelnen Papierwindungen der Hiilse voll-
kommen dicht anl einander auf. Eine &hnliche, fiir grosse Raliber sehr
zweckmiissige Vorrichtung ist folgende :

! B Ein starkes Brett wvon
\ ) /| hartem Holze, a, b, von be-
— T . . -

£ / liebiger Liinge und Breite,

/ wird mit einer Hinterwand 1t

. b, ¢ versehen, und erhiilt
—G. =

“ e k . .

aufseiner Fliche queerdurch

e .|

/’J oy | NEUS vier oder fiinf kantige Rin-
/ ol gr=s gy | nen, d, k; in eine dieser
VY Ny, -8 b

e\ ' Rinnen, hier bei e, wird

—— e - .- -
= o die fiirs erste mit der Hand

- auf den Winder aulzerollte B

Hiilse mit dem Winder gelegt, so dass der Griff des Winders vor der Rante
des Brettes vorsteht. Auf die Hiilse wird ferner ein anderes glaites starkes
Brett £, g gelegt, welches so breit als die Hiilse lang ist, und welches bei f
einen Griff hat. 'Wenn man nun das Brett f; & bei / mit der Hand herab-
driickt, so stiitzt es sich mit dem Ende & an eine in die Hinterwand einge-
schobene Leiste & an, und es entsteht auf die Iiilse e ein starker Druck.
Wiilirend des Diruckes wird die Hiilse ¢ mittelst des in ihr steckenden Win-
ders herumgedreht, wodurch sich das Papier vollkommen fest aufrollt. Da
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a1
ist bei den das Herumdrehendes Winders viel
and Mihe . Luﬂ__‘__’) hiraft erfordert, so bohrt man ein
aso Arheil ? Loch queer durch den Griff dessel-
r oebracht, ; ] it ben und steckt einen starken eiser.-
ch ek "_‘————\ ) nen Stab oder eine eiserne Rurbel

G hindurch.

« ol die Bei Hiilsen von grossem Durchmesser ist die Reibung des I’up[ﬂ's in den
Zal Jang. Rinnen dieser Vorrichiung so gross, dass die Drehung des Winders mit dep
f oed Ii“ aufgerollten Hiilse sehr beschwerlich wird: man hat daher dieser \'nr:'ir:lzluug
de ¢inen noch eine andere ganz zweckmiissige Einrichtung, wie folgt, segeben. An-
o die statt der kantigén Rinne, worinnen die Hiilse liegt, werden zwei glatte W al-
Maurer. zen in einem Rahmen vom hartem Holze neben einander so eingelegt, dass
I.«.-'L.'-.s‘;'.l.ll' ihre langen Seitenflichen die Rinne bildens diese Walzen bewegen sich mit-

telst eiserner Zapfen um ihre Achsen. Das obere Brett, welches den Dinck

auszuiiben hat, bestehel ebenfalls aus einem Rahmen und triet unlerwiirls eine

st anf e . e : :
e eben dereleichen beweglicheWalze, welche so eingelegt ist, dass, wenn man den
o han, 10 o T - > :
op $OF . . Rahmen /, gvon fuach &
mmer Y "~ = s .
i 5 herabdriickt, die Walze
ier WiCUs : ] 4
Dureh e zwischen die Walzen
i

&k, { zn liegen kommt,
‘"l In die Rinne, welche die

Hilse v

jber §¢

ik Walzen/Z, I bilden, wird
- pun der Winder mit der
reli ™ i i
A Hiilse geleot und mit der-
) vl r -
g selben um seine Axe ge-
i Bret af Irehe = ;
il drehet, wihrend man
nlermes . - . . o
I!J",'Ii I den Rahmen /i & von Fnach a herabdriickt, wobei alle Reibung des Papiers
| erliah R (R = b . - - . . 7
ant ! an denen es beriihrenden Walzenflichen vermieden ist, indem dje Walzen
s

sich mitdrehen.  Der Rahmen g, /ist mittelst zweier starker Charniere be;
¢ an den untern Rahmen beweglich befestiget. Die Feuerwerker nennen eine
solche \.UJ'I"il‘-|I|'IIJI;.'.' zam Dichtmachen der Iiilsen ein Lederbrett.

Wiihrend des Aufrollens der Papierstreifen aul den Winder kany man das
Papier mit etwas Mehlkleister oder dickem Tischlerleim anch ausser der

Stelle, wo die Hiilse gewiirgt wird, schwach bestreichen; die Hiilsen weriden
dadurch sehr fest und hart, und in der Regel werden alle Hiilsen erster Art
so im Inneren geleimt oder gekleistert; man muss aber dann bereits die Fep-
tigkeit besitzen, die Hiilsen beim Aufrollen der Papierstreifen auf den Winder
sogleich schon vollkommen dicht zu machen: denn sind die Papierwindungen
bereits mit Téschierleimgeleiml, so nutzen dieebenbeschriebenen Vorriehtungen
zum Dichtmachen der Hiilsen nicht mehr viel, weil dann die Flichen des Pa-
piers so fest schon an einander kleben, dass sie sich nicht mehr dichter schieben
. *
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52 Von den Hiilsen.

lassen, als wie sie bereits aul einander aulliegen. Bei Anwendung der in

Rede stehenden Vorrichtungen muss aus eben diesen Griinden das Ende des

dussersten Papierstreifens auch dann erst mit lileister bestrichen und ange- ”I‘
leimt werden, wenn die Hiilse bereits vollkommen dicht gemacht worden ist. I\'u‘]f'[
Das Rollen und Wiirgen der Hiilsen wird ebenlalls sehr erleichtert. wenn man 'll
das anzuwendende Papier einen Tag lang in den Reller legt, damit es etwas '!I"':"'
feucht und weich werde. H'l..l

In der Regel nimmt man zum Leimen der Hiilsen, der Woblfeilheit wegen, el

Mehlkleister, ich gebe aber dem Tischlerleim den Vorzug., Der Mehlkleister
enthiilt zu viel Wasser, das Papier wird davon zu weich, dehnt sich wiihrend
des Aulrollens aus, und trocknet dann wieder zusammen, wodurch dergleichen

Hiilsen sich im Inneren stets etwas verengen, auch gern krumm laufen, wenn

man sie nicht sehr langsam trocken werden lassen kann. Bei allen den Feuer-

werkstiicken, deren Hiilsen eine starke, anhaltende Hitze mil fussern Druck
zu ertragen haben, ist dagegen der Mehlkleister dem Leim vorzuziehen, weil
der Leim von der Hitze weich wird, und dadurch die! Hiilse ihre Steifheit
verliert.

Das Herausziehen des Winders aus der geferticlen Hiilse hat auch oft

’ Schwierigkeit, wenn das Papier sehr fest aul denselben auflgerollt ist: man

erleichtert es dadureh, dass man den Winder nach vorn zn elwas diinner.
. komisch, machen lisst, dies darf Iiwllm']l nur hichst gering sein, sonst ent-
| stehet daraus wieder der schon oben erwiihnte selr unangenchme Uebelstand

des Schiefaulrollens des r':!||i|'i‘n,

Das Verfertigen der Hiilsen, wenn sie gut werden sollen, ist eine Arbeil.
welche viel Uebung erfordert und sich schr sehwer durch blosse Beschreibune
g

lehren lisst, weil jeder Feuerwerker sich darin gewisse kleine Handeriffe fr

und Vortheile zu eigen macht, die oft sehr zweckmiissig sind, sich aber nicht
beschreiben lassen und nicht fiir jedes Individoum passen. fes |

Wer Gelegenheit dazu hat, der lasse sich diese Arbeit von einem Sach-
verstindigen prakbtisch zeigen, was ihn am schoellsten und sichersten zum
Ziele fithren wird.

Ebenso bedienen sich die Feuerwerker eines besondern Iinotens oder viel-

mehr Schlinge, mit der alles zu Bindende gebunden wird, welche bequem ist
und den Bindfaden spart 5 dieser [inoten besteht aus zwel oder drei iiberein-

ander gelegten Schlingen; ich getraue mir aber nicht, die dazu nothwen:

iFen
Handgrilfe ‘durch Beschrei- e}

Y SR = - bung fasslich darzustellen.

rAMIETT 4 | und muss hier ebenfalls auf
o i g ) . : .
8 R den praktischen Unterricht

verweisen.  Diese Schlinge

wird um die cow iirgle Stelle der Hiilse gelegl, und so an einem Bindladen eine
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beliebige Menge Hiilsen angereiht; zieht man dann' das Ende des Bindfadens

an, so zichen sich alle Schlingen auf einmal fest zusammen. Um ilie Hiilsen
L g von einander zu trennen, wird dann zw ischen jeder der Bindfaden zersehnitten.
DRUER Lok Sollte bei grisseren Ralibern eine Schlinge nicht geniigend scheinen, so macht

Vent ml man deren zwei.  Da, wo der Bindfaden sich durchkreuzt. gieht man ihm

£§ etwis einen Tropfen warmen Leim, damil sich die Schlinge beim Laden der Hiilse
nicht aulziehe.
il wegen, Ist eine beliebige Quantitit Hiilsen eines Ralibers gelerligl, gewiirgt und

L ,iu '..\..| er
wihrend trocken werden, wenn man sie geleimt oder gekleistert hat, ziehet simmtliche

e

gebunden, so lisst man sie an einem kiihlen. schattigen Orte ziemlich

gleichen Schlingen des Bindfadens noch einmal fest zusammen und trennt dann die Hiil-

1, Wl sen von einander, wenn sie nicht jede einzeln fiir sich gebunden sind,  Man

steckt ferner die Hiilse, eine nach der andern, mit ihrem gewiirgten Ende nach
n Drock unten gekelirt, auf den stihlernen Dorn so, dass der Dorn durch die Lro-
ep, well wiirgie Stelle der Hiilse in den dahinter liegenden inneren Raum der Hiilse

eindringt, und schiebt dann den Stock von oben herab iiber die Wiilse, damit
sie ganz vertikal stehe. Es versteht sich von selbst. dass fiir jeden beson-
deren Ialiber der gefertigten Hiilsen der fiir diesen Kaliber passende Dorn
und Stock genommen werden muss. Ist die Hiilse auf den Do cesteckt, so

nehme man den holilen Setzer, stecke ihn mil der Seite, wo das Loch in ilim
st bl ist, in das andere offene Ende der Hiilse und sehie zu, dass der Dorn in das
soisl

Loch des Setzers treffe; hat man sich dessen vergewisserl, so sehligi man

mil einem hélzernen Schligel so lange schwach auf den Setzer. bis die Hiilse
anf dem kugelfirmigen Zapfen des Dorns aulsitzt, und giebt dann noch ein

Paar tichtige Schliige, die aber nicht so stark sein miissen, dass davon der

Bindladen an der Hiilse springt, was gar leicht geschicht. = Das Zerspringen

des Bindfadens wird begiinstigt, wenn dic Rundung des Zaplens sehr spitz ist,
es ist daher gut, die abgerundete Fliche des Zapfens nicht vollkommen kugel-
Stk formig, sondern mehr platt machen zu lassen.  Man nimmt den Setzer aus
! der Hiilse und die Hiilse vom Dorn, der untere Theil der Hiilse wird nun die

kugelférmize Form des Zapfens angenommen haben, und heisst dep Hopf der
iilse. Von diesem Ropfe der Hiilse [iihrt jetzt ein Loch in das Innere des
andern Theiles der Hiilse ; dieses Loch heisst die fiehle der Hiilse.

Es sicht zwar besser aus, wenn der Bindfaden die durch das Wiirgen an
der Hiilse gebildete Rinne nicht ganz ausfiillt, und nicht allzn grob ist, aber

es ist, wie man aus Obigem leicht begreifen wird, hesser, elwas starken Bind-

I“I?II‘I:I:-. faden zu nehmen, und der Schlingen so viele zu machen, dass die gewiirgle
.'-':"lr'"ll.:- Stelle davon ziemlich ganz ausgeliillt wird.  Ist diese Arbeit geschehen, so
liul..-]f' lisst man die Hiilsen noch yollkommen austrocknen. und bewahrt sie an cinem
e vecht trocknen Orte zum weitern Gebrauch aul. Wenn man die Hiilsen ganz

trocken und hart werden lisst, ehe man sie auf den Dorn aultreibt, so wird

e

=
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die Kehle und die innere Wand des Kopfes nicht mehr ganz eben, was zwar
gerade nicht schadet, aber unsauber aussieht; doch diirfen im Gegentheil die
Hiilsen bei dieser Arbeit auch nicht mehr allzufencht sein, sonst kann man sie
beim Auftreiben auf den Dorn ginzlich verderben. Ebenso ist es nicht hiibsch
und auch nicht zweckmiissig, wenn der Ropf der Hiilse sehr lang, tiel ist, und
es diirfte ein Raliber hichstens ungefihr wohl die zweckmiissige Liinge seing
allein der Iiopf bildet sich nicht gut, wenn man die Schnur zum Wiirgen so
pahe am Ende der Hiilse anlegen muss, um einen kurzen Ropf zu erhalten;
es ist daher besser, die Schnur etwas weiter vom Ende der Hiilse weg®) an-
zulegen und hier zu wiirgen, dann aber den Ropf durch Absehneiden soweit zu
verkiirzen, als nothig ist, nachdem man ihn zuvor, um ihm seine gehirige Form
zu geben, aul den abgerundeten Zaplen der Spindel anfgetrieben hat; diesen
Theil der Spindel, den abgerundeten Zapfen, den die Feuerwerker die Eichel
nennen, lasse ich aus diesem Grunde auch elwas linger sein, als es sonst
nolhwendig wire. Das Verkiirzen des hopfes durch Abschneiden geht am
leichtesten und saubersten anf einer Drehbank,

Bei dem Anfertigen dieser Hiilsen erster Art ist noch besonders darauf zu
achten, dass sie alle eines Ralibers gleiche Dicke haben, und méglichst genan
in den Stock passen. Da aber das Papier nie von ganz gleicher Dicke zu haben

i1st, so geben ein und diesclben Lingen der Papierstreifen immer dickere und

diinnere Hiilsen, und man muss sich wihrend des Aufrollens der Papierstreilen
aul den Winder durch Einlegen einzelner kleiner oder Weg

assen einzelner
Streifen dabei zu helfen suchen. Sollte indess anch eine oder die andere Hiilse
um eine p:l|l;1‘1'1|ir'[\l_‘ etwa zu diinn ausfallen, so darl man sie deshalb nicht ver-
werfen; eine soleche kleine Abweichung kann nur beim Laden der Hiilsen
nachtheilig werden, wobei man sich indess, wie man weiler unten sehen wird,
ebenfalls leicht helfen kann, Bei den kleineren Hiilsen unter sechs Linien Ka-
liber, die man gewihnlich nur aus einem oder zZwei Papierstreifen fertigt,
wiirde das genaue Abmessen ihver Dicke zn beschwerlich und zu zeitraubend
seinj und da es bei diesen kleinen Ralibern wenig zu sagen hat, ob die Hiilse
etwas dicker oder diinner sei, so liisst man sie so, wie die von gleicher Linge
geschnittenen Papiersireifen sie geben, und hilt sich emige Slocke bereit, von
denen immer einer elwas weiter als der andere gebohrt ist; man sorlirl
dann die Hiilsen nach ihrer Dicke und bezeichnet sie, fiiv welchen Stock sie
am beslen passen.

Diese Hiilsen erster Art mennt man im Allgemeinen Sehwirmer oder
Ralketenhiilsen.

§. 60. Verfertigung der Hiilsen zweiter Art. Diese unterscheidet
sich von der Verfertigung der ersten Art blos dadurch, dass diese Hiilsen nicht

Bis beinahe zwei Raliber weit,




Verfertigung der Hilsen zweiter Art. Von dem Laden der Hiilsen. 55
o8 pwit dicker an | apier gemacht werden, als hinreichend ist, um den Saiz oder die
el die in ihnen eingeschlossene Feuerleitung sicher festzuhalten, damit sie von dem

brennenden Satze leicht verzehrt, oder da, wo es néthig wird, von der Ge-
walt des Pulvers leicht zevstért werden kinnen; man nimmt daher nur so viel

i e

Papier dazu, dass es iiber den Winder, woriiber sie gerollt werden sollen,
nicht mehr als zwei bis dreimal herumgeht.  Das letzte Ende des Papier-
streifens wird ebenfalls angekleistert, und die Hiilse dann an einem Ende zu-
gebunden. Da diese Hiilsen so diinn sind, braucht man nicht die Sehnur zum
Wiirgen anzuwenden, sondern man zieht die Hiilse zugleich mit der Schlinge
des Bindfadens, der daran bleibt, zusammen. Man braucht auch diese Hiilsen
gar nicht zuzubinden, sondern an einem Ende nur wie eine Tiite mit den
Fingern einzubiegen, und mit dem Nagel etwas einzukneipen; diese Art, die
Hiilse zuzumachen, geht weit geschwinder als das Lubinden, erfordert aber

einige Ucbnng. Man braucht, wie man spiter sehen wird, eine Menge solcher

"-"."'"’! Hiilsen, die an beiden Enden offen bleiben miissen; diese werden natiirlich
geat am gar nicht gebunden, noch zugebogen. Diese diinnen Hiilsen laufen wiihrend

: des Trocknens gern etwas krumm ; man muss sie daher so langsam als méglich
'Ifn-:“‘::'!“ 1['1"‘1\(']1 \\'{'['il{‘ll l:l.‘;hi’.“,

Von dem Laden der Hiils

en.

§. 61. Die Feuerwerk
bestimmen, grisstentheils in Hiilsen eingeschlossen, d.li. es werden die brenn-

itze werden, um die Art ihrer Verbrennung zu

baren Mischungen in die Hiilsen gefiillt, oder eingeladen; dies Laden geschieht
mehr oder weniger fest, dicht, wie gerade das betreffende Feuerwerkstiick
es verlangt. Obschon dies mehr oder

minder feste Laden im Allgemeinen als
ein und dieselbe Arbeit zu betrachten ist, so macht man hierinnen jedoch zwei
Hauptunterschiede, die sich auf die Verschiedenartigkeit der Mittel, deren
man sich zum Laden bedienl, beziehen. Wird der Salz in den Hiilsen sehr
fest comprimirt und dazu eine iussere Gewall, gewahnlich durch Schlag, er-

fordert, so nennt man dies Laden Schlagen, wird dagegen der Salz nur sanft

| sortit an die Hiilse zusammengedriickt und dabei keine Kiraft mittelst Schlag an-
ock st gewendet, so nennt man es Stop/en.

§.62. Bei dem gréssten Theil der Feuerwerkkarper, bei denen der Salz in
o ol den Hiilsen fest comprimirt, d. h. durch Schlagen zusammengedriickt wird,
(14} % -

ist dem angeziindeten Salze zur Ausstromung des entstehenden Feuers nur
eine kleine Oeffuung durch die Iichle der Hiilse gestattet; hiezu dienen, wie
schon oben bemerkt, die Hiilsen erster Art; das Laden derselben geschiehet

wie [olgl:
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Man nimmt die Hiilse, steckl sie, mil ihrem li:lpﬁ' nach unten gewandt, | Dis
aul dem ihrem HRaliber zupassenden Untersatz ofne Dorn, und schiebt von linme
oben den Stock dariiber, den man mittelst Durchsteckung eines Stiftes durch e &
das Queerloch des Stockes und das korrespondirende Loch am ersten Zapfen e

der Spindel an dem Untersatz befestigt. Dann nimmt man den Aoklen Setzer,

steckt ihn von oben in die Hiilse, und schligt mit einem hélzernen Schligel
einigemal auf das andere Ende des Setzers, um die Hiilse auf den runden { slel

Zapfen der Spindel lest aulzutreiben; der hohle Setzer muss hiezu darum re- |
nommen werden, um das obere Ende des kleinen Lipfchens, welches die | i
Rehle der Hiilse bildet und das im Inneren der Hiilse etwas iiber die Kehle ||: g §
hervorragt, aufzunehmen. (i

Dann schiittet man ein wenig von dem zu wiihlenden Satze in die Hiilse, néle
nimmt den massiven Setzer, steckt ihn in die Hiilse, driickt den Satz damit fest i i

und schliigt dann mit einem Sehliigel so lange darauf, bis man glaubt. dass der

-

Satz ganz fesl (‘ilij_;'i‘_\l(ﬂllll” sei; man iiberzeugt sich davon am besten. wenn | bior

man eine vollgestampfte Hiilse aufrollt; der Satz muss darin ganz fest als ein

Cylinder liegen, liegt er brécklich darin, so hat man nicht stark genug ge-
schlagen. Man fihrt fort mit Einfiillen und Einschlagen, bis die Hiilse so
weil voll Salz ist, als sie angefiillt werden muss, woriiber die Beschreibung

; der einfachen Feuerwerkstiicke im zweiten Abschnitte Niiheres lehrt. Das

Einfiillen des Satzes geschiehel mittelst einer blechnen Ladeschaufel, in Form ’
eines Loffels, welche mit dem Raliber der Hiilse wie sich von selbst verstehet

i in gleichem Verhiltniss ihrer Grisse stehen muss, um die Arbeit maglichst

' bequem zu machen. Fiir die Hiilsen von vier Linien IRaliber und darunter
dient sehr bequem eine Schreibfeder, die man ihrer Liinge nach halb ab- Nty
schneidet, und dadurch eine Art von Rinne erhiilt, mit der man den Satz auf- ';'I
schaufell und in die Hiilse fallen lisst. |

Man muss nur so viel Satz aul einmal in die Hiilse schiitien. dass er fest H

gestampft nicht mehr als edeen Raliber hoch die Hiilse anfiillt. je weniger Salz
man auf einmal hineinschiittel und mittelst des Setzers und Schliigels fest- ' ,"'.
:\l.'lmpl'r_ desto besser st es: schiitlet man zu viel Salz aul einmal in die Hiilse,
so setzt er sich nicht sogleich durchgiingie fest zusammen, sondern es schliigt |
sich zuerst nar ein Theil der obersten Schichten davon fest, der-dann. wenn .
man mehrere Schliige thut, die innersten Windungen der Hiilse mit sich her- P
unterquetscht und Runzeln bildet, die ein ungleiches Fener verursachen.
Diese Runzeln an der inneren Wand der Hiilse nennt man 7 ‘0lfe: wenn sie
bei dem Laden entstehen, so wird durch das Zusammensetzen der inneren
Papierwindungen die oberste Oeffnung der Hiilse oft so verengt, dass
man den Setzer nicht mehr herans noch hinein bekommt, und dann leicht
anstatt des Satzes einen Theil der inneren Windungen der Hiilse zusammen-
schliigt, |
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i Die Setzer kimnen simmtlich gegen ein Zwolftel des Kalibers der Windep

bt von diinner als diese sein: es erleichtert ungemein die Arbeit des Ladens. Wenn
fles dureh die Setzer recht lose in die Hiilse gehen, und es gewihrt ein in die Hiilse

genau passender Setzer durchaus keinen Vortheil. Die untere Fliche des

en Lule

Setzers darf nicht ganz glatt und kantig sein, sondern sie muss elwas abae-

rundet werden, weil eine seharfe Kante ebenfalls leicht Veranlassung zur Ent-
stehung der Wilfe giebt,

Viele Feuerwerker halten es fiir nothwendig, zu jedem besondern Kaliber
J

einen besondern Sehliigel zum Laden der Hiilsen anzuwende n, dessen Grisse

o [” o und Schwere in einem gewissen genau zu berechnenden Verhiiltnisse mil der

Grisse des Ralibers der zu ladenden Hiilsen stehen soll; ich halle dies aber
¢ Hiilse, mehr fir eine Spielerei als fiir eine Nothwe ndigkeit.  Allerdings kann man
it et fiir Hiilsen, welche in ihren Ralibern bedeutend von einander abweic hen, nicht

ein und denselben Schliigel gebrauchen, aber das natiicliche Gefiil] | giebt uns

 dat

I:“ 1:“:” hierin hinlingliche Belehrung. Ich bedicne mich dreier verschiedener Sehlii-
|.--Jc 8 gel, welche ungefihr nachstehende verschiedene Sehweren haben : ein Plund
& schwer, zwei ein halb Pfund, und vier Pfund schwer: mit diesen drei =l
;:: 5 schieden schweren Schligeln reicht man bequem fir alle hier in Anwendung

gezogenen haliber aus,

Da, wie aus dem §. 55. lervorgehet, die Brennungsgesclwindigkeit der

Siitze ungemeine Veriinderungen durch grdssere oder mindere Comprimirung

erleidet, so ist leicht einzusehen. dass man auf das gleichmii issige Laden der
Hiilsen, welche ein und diese “Jl Wirkung thun sollen, arosse Aulmerksam-
keit verwenden muss, um von Hiilsen gleie f': n Ialibers bei ein und demselben

Salze immer sleiche Hl[‘1|n1|n_f_-,-\g-".\:-i|\\Jilch;i;t-lh’n zu erhalten; diese Gleieh-

miissigkeit der Verdichtung des Satzes mittelst des Schlagens kann nur durch
viele Uebung ‘erlangt werden; am besten wird man aber immer thun, alle
Hiilsen, in denen der Salz fest comprimirt werden soll, stets so fest als nur
mdglich zu schlagen und die Qualitiit des Salzes darnach einzurichten, man
erhiilt dadureh am sichersien eine maglichst gleichbleibende Wirkung des
Satzes. Die Unsicherheit der eleichmiissi; gen Verdichtung des Salzes mittelst

B

des Schlagens, welche, auch bei der griissesten U ebung, um so bemerklicher

wird, je grisser der Raliber der Hiilsen ist. hat die F enerwerker veranlasst,
qu ] " - - . -
e aul verschiedene mechanische Mittel za sinnen, welche ein sich immer _-,;h'rrlr—

bleihendes Resultat licfern kinnten, deren hier Frw dhmung geschehen muss,
Bei grossen Kalibern iiber ein und e halb Zoll Darchmesser bedient man
sich einer Ramme, wo durch das Herabfallen eines bestimmten Gewichies aul

den Setzer von einer sich immer #leichbleibenden Hohe das Zusammense hlagen

des Satzes bewirkt wird; ‘doch diese sonst ganz zweckmiissige Vorrie htung
ist fiir kleinere Raliber za umstindlich, und ihr Gebrauch zu zeitraubend, und

du mit der steigenden Satzhihe in der Hiilse die Fallhéhe des Gewichtes
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immer kleiner wird, so leistet die Ramme auch noch keine mathematisch
gleichmiissige Wirkung.

In neuerer Zeit hat man fiir das Laden der Hiilsen eine Art Hebelpresse
vorgeschlagen, wo durch das Niederdriicken eines langen Hebels aul einen
kiirzeren Hebel, der auf den Setzer driickt, eine grosse hiraft ausgeiibt wer-
den kann: da aber das Niederdriicken des lingeren Hebels ebenfalls durch die
unbestimmte Liraft der Hand geschieht, so sehe ich nicht ein, was damit fiir
den beabsichtigten Zweck, eine immer gleiche Dichtigkeit des Satzes zu er-
halten, bedentend gewonnen wird ; man kiinnte zwar die Bewegung des Hebels
bei jedesmaligem Niederdriicken bis auf einen gewissen Punkt bestimmen und
durch Einfiillen einer immer genan abgewogenen (Juantitit Satzes und einem,
bei jeder einzelnen Satzportion immer im Verhiiltniss kiirzeren einzusetzenden
Setzers einen ganz gleichmissigen Druck hervorzubringen glauben, aber man
wird dennoch immer kleine Unterschiede finden in der mindern oder grissern
Comprimirong des Satzes, weil auch, die innere Weile der Hiilsen eines Ra-
libers betreffend, kleine Unterschiede wohl nie zu vermeiden sein diirften.,

In der Erastfeuerwerkerei, welche iiber Zeit und Arbeiler nach Beliehen
gebieten kann, und wo eine bestimmte gleiche Brennungsgeschwindigkeit oft
von der grissten Wichtigkeit ist, sind dergleichen Vorrichtungen wohl an-
wendbar, da sie allerdings eine grissere Genauigkeit des Schlagens gewiihren,
als der geiibteste Arbeiter beir der gewiéhnlichen Art zu liefern im Stande
ist; aber fir die Lustfeuerwerkerei sind sie viel zu umstindlich und
zeitraubend, wie jeder Lustfenerwerker finden wird, der davon Gebrauch
machen will.

Der Stoek, welcher die Hiilse beim Schlagen einschliesst, dient theils dazu,
dass sie perpendikuliir stehen bleibe, theils dazu, dass sie sich nicht durch

das Schlagen ausdelne oder gar zersprengl w erde; die Hiilse muss daher

genau in den Stock passen, und wo maglich in allen Punkten der inneren
Wand des Stockes HTI“":.’“H.' da aber, wie bereils bei den Hiilsen bemerkd
wurde, es fast unmdéglich ist, eine Hiilse genan so dick wie die andere zu
machen. so hiillt man um die Hiilse, welche zu lose in den Stoek geht, einen
Streifen Papier, der das Fehlende der Dicke der Hiilse wiihrend des Schlagens
ersetzl. Passt die Hiilse nicht genau in den Stock, so geschieht es zuweilen,
dass die inneren Windungen der Hiilse Risse bekommen. die insseren aber
sich bloss ausdehnen, so dass dieser Fehler dann dusserlich gar nicht zu ent-
decken ist: sehr leicht kommt dies vor, wenn die Hiilsen von zu altem miirbe
gewordenen Papier gemacht sind. Manche Feuerwerker lassen die Sticke
aus zwei Hilften anfertigen, welche durch metallene Ringe zusammengehalten
werden, um durch ein mehr oder weniger Zusammenriicken dieser beiden
Hiilften die kleinen Ungleichheiten der Hiilsen unschidlich zn machen; mir
scheint diese Einrichtung sehr zweckmiissig zu sein: da ich mich aber solcher
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Tematis:h Stocke nie bedient habe, so kann ich iiber die Vortheile oder Nachthéile, die

sie gewidhren, nicht urtheilen.

Da die Hiilsen in der Regel nicht ihrer ganzen Liinge nach mit Satz voll-

auf einen geschlagen, sondern von ihrer Linge einige Raliber leer gelassen werden, so
bt wer ist es nicht ndthig, dass der Stock immer ganz so lang wie die Hiilse sei;
durch die wenn der Stock die Hiilse ihrer Linge nach nur immer so weil cinschliesst,
damit i als man sie mit Satz anfiillt, so ist es hinlinglich.

5 701 € Das Schlagen der Hiilsen muss auf einem feststehenden starken Tische. am
s Mlebiels besten auf einem grossen eichenen Klolze geschehen, damit die Elasticitit der
nen il Unterlage die Kraft des Schlagens nicht schwiiche., Da durch das Sehlagen
 pinem, der Gegenstand, worauf es geschieht, erschiittert wird, so darf das Gefiss,

welches den zu verbrauchenden Satz enthiilt, nicht mit auf diesem Gegen-
stande stehen, weil durch die sich dem Salze mittheilende Erschiitterung die
schwereren Partikeln des Satzes nach und nach zu unterst fallen, und dadurch
den Satz ungleich in seiner Mischung machen wiirden.

i Mitunter kommen Feuerwerkstiicke vor, bei denen das Feuer nicht aus der
elichen lehle der Hiilse, sondern an andern Punkten der Seitenfliichen der Hiilse aus-
it of strimen muss, es wird daher der Ropl der Hiilse ganz weggeschnitten und die
cohl an- — Iiehle mit Papier verstopft; zum Laden solcher

s i ey Hiilsen bedienl man sich eines Untersatzes. der

| ™, blos aus dem hiétzchen und dem Cylinder be-

lich e ST " | stehet und dem der abgerundete Laplen &, so

|1'e|-r.l|i|| \ wie auch das Ziillﬁ'hl‘ll o fehlt, und der aus

| einem Stiick harten Holzes gedreht sein kann.

s . _ 1 indem es unnithig wiire, den Cylinder @, b, ¢, d,
.-I:.: i R : von Metall gemacht, besonders einzusetzen.

o dibr §. 63. Das minder feste Laden, welches man Stopfen nennt und iiberall

..j]m.I"“ da Anwendung findet, wo der Salz nur durch eine Hiilse zweiter Art ein-

soneth geschlossen ist, geschieht sehr bequem auf folgende Art und Weise.

:[F"f' ¥l Man nimmt einen kleinen blechnen Tl'fi‘fl!l'l', dessen Hals so lang ist, dass

: ,I..i"rl.' er etwa einen halhen Zoll tief in die zu fiilllende Hiilse hineingeht, und setzt

ithn in dieselbe; durch den Trichter steckt man einen Draht, von ein Viertel
Raliber Dicke, bis auf den Boden der Hiilse, schiittet dann etwas Satz in den
Trichter und hiilt mit einer Hand die Hiilse mit dem Trichter da, wo dessen
Hals in il steckt, frei in der Luft fest, mit der andern stisst man den Draht
aul und nieder, wodurch der Salz zwischen dem Draht und dem Trichter
in der Hiilse herunterfillt und dort fest gestampft wird, bis die Hiilse voll ist.

Anstalt diese Hiilsen frei mit der Hand haltend zu stopfen, isl es zweck-
miissiger, selbe ebenfalls in einen Stock, welcher sie nur canz lose einschliesst.
zu stellen, die Arbeit des Stopfens wird dadurch viel bequemer.
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Stopinen, Ziindschnuren. | i

§. 64. Um das Feuer von einem Orte zum andern fortzupllanzen, wm meh- lissd.
rere einzelne Theile eines Fenerwerkstiickes auf einmal schnell in Brand zn e
setzen, und [iir viele andere dergleichen Zwecke bedient man sich diinner, ‘ st
baumwollener Dochte, welche mit Mehlpulver iiberzogen werden, die man A
J\'f-rr;u'.ww oder Ziindschuuren nennt. i bisi
o | PR TR Verfertigung der f‘“?lupinml. Man liissl einen e
Wipinnt™ it 1] | Rahmen von Holz anfertigen, ohngelihr 6 Fuss hoch isl;

] | und 4 Fuss breit, und stelll ihn perpendikuliir auf, hr 2

I Die obere und untere Leiste des Rahmens wird auf L
heiden Seiten mit drei Zoll langen, messingenen I Hite

diinnen Stiften versehen, welche rechiwinklicht mit ' tine g

dem Rahmen und in einer Entfernune von zwei und ' {rarny

/ ;{-in halb Zollvon einander eingeschlagen sind. Ferner tine

nimmt man nicht allzu starkes, bawmwollenes Garn.
legt davon acht his sechszehn Faden, oder auch | Ly

weniger, je nachdem das Garn fein oder stark ist.

zusammen, so entsteht ein Docht, welcher etwa eine Uebey

Linie dick und sieben Fuss lang sein kann. Man fertigt cine beliebige Anzahl | W0 |
solcher Daochte, list etwas dalpeter in gewdhnlichem Branntwein aul, und 8t |

weicht die Dochte einige Stunden lang darinnen ein; dann nimmt man sje lng
wieder aus der Fliissigkeit heraus und driickt sie vollkommen aus. so dass die L
Dochte nicht mehr nass, sondern nur noch ein wenig fencht sind, Dann
macht man in einem irdenen ,\';111|‘-- einen dicken Brei aus .“{'|I||l|||'.|'|:' und
Wasser, und zieht einen Doecht nach dem andern durch den Brei |

angsam | ]J:-;
zwei- bis dreimal durch, indem man ihn mittelst einer kleinen Rriicke aul dem stlin
Boden des -\il['li'.\' fest hiilt, damit er sich auf allen Pankten mit dem Pulver-

brei vollkommen iiberziche: den Dochi befestigt man dann sogleich an einen
der obern messingenen Stifte des Rahmens. wund Lisst ihn einstweilen frei
herabhiingens sind eine beliebize Anzahl dieser Dochie aulgehangen, so lisst
man sie ein wenig iibertrocknen. jedoch nicht zu lange, bis sie ein elwas A
m bekommen, und steeicht dann mit dem Daumen und dem Leige

finger leSe an einem und dem andern herunter, um sie dicht und elatt zu

malles Anse

maehen.  Ist dies geschehen, so spannt man jeden Docht etwas an, und be-

festigt sein unteres Ende strafl an den dem oberen Stifte am Rahmen

seoen-
iiberstehenden unteren Stift.  Die Stopinen bleiben nun an dem Rahmen so
lange angespannt. bis sie vollkommen trocken und hart eeworden sind = dann

werden sie von den Stiften abgeschnitten und in einem Ristehen sorgliltie

aufbewahrt, damit sie keine Beschidigung erleiden. Man macht die Stopinen

fiir die gewdhnlichen Zwecke ohngelihr von der Dicke eines starken Bind-

-}
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fadenss bisweilen bedarl man auch diinnerer. die dann aus wenigen Baum-
wollenfaden bestehen miissen. Wenn man die Stopinen durch die Fi inger gehen
. i mef- lasst, uwm sie glatt und dicht zu machen, muss man sich in Acht nehmen, dass
Brand 2 man nichl zu viel Pulverbrei herunter streiche. sondern dass dureh dies Ab-

dinuer, streichen der Pulverbrej blos ganz gleichmiissig sieh auf dem Dochte vertheile,

. die man Manche Fenerwerker lassen den Docht, gleich nachdem er aus dem Pulver-
breir kommt, durch ein messingenes trichterfrmiges Rihrchen gehen, dessen
weite Oeffoung dem Napfe, worinnen sich der Pulverbrei befindet. zugekehrl

s einen B 2aig FEE s :

Fuss hod isty die kleine Oclfoung des Trichters hat gerade die Weite. die der Dicke
s hool e ialh : : . :
i il der zu lerligenden Stopinen entspricht ; der Docht geht zu der weiten Qefl-
UL At

nung des Trichters hinein und durch die engere Uellnung wieder heraus.
Hinter der engern Oe fnung des Trichters steht ein hiélzernes Gestelle. welches
eine grosse Holle von vier Speichen und vier Lingenlatten in der Art einer
Garnwinde triigt; der durch den kleinen Trichter gegangene Docht wird an
eme der iussern Latten der Winde bel festigt und letztere ganz langsam ge-
dreht; der Docht, welcher eine he lichige Liinge haben kann, zieht sich so
durch den Pulverbrei, aus diesem geht er durch den Trichter, der den daran
hingenden iiberfliissicen Pulverbrei abstreicht. und die gleiche Stirke des
Ueberzuges bestimmt. Die so gefertigte Stopine bleibt dann auf der W inde,
wo jeder Umgang neben, nicht auf dem andern liegen muss, ausgerollt, bis
sie trocken geworden ist; dann wird sie von der Winde herunter genommen
und in Stiicke von beliebiger Liinge zerschnitten.

Diese Verfertigungsart ist ganz zweckmiissig und geht schneller als die
erstere oben angegebene ; sie erfordert aber einen etwas zusammengeselzleren
.\i:]t;il‘ul 3

Der Pulverbrei muss sogleich verbraucht werden, nachdem man ihn an-
gefertigt hat; denn lisst man ihn e inige Stunden ruhig stehen, s0 krystallisirt
der Salpeter heraus, der Brei wird griilzlich und liefert dann nor sehr lang-
sam ve :J-u ennende, unbrauchbare Stopinen. - Derselbe Fall tritt ein, wenn
der Brei zu diinn gemacht wird, wenn er zu vielWasser enthiilt, die Stopinen
trocknen dann zn langsam, der & Salpeter krystallisivt an den Oberflichen der
Dochte heraus, und man erhilt ebenfalls schlec hie Stopinen.

Um den Stopinen einige Steifheit und dem Pulver- Uebe rzug einigen Hall
zu geben, ist es nothwendiz, dem Pulverbrei elwas aulzelossies arabisches
Gwmmi beizumengen.  Aul ein Pland Mehlpulver nimmt man ein halh bis
hiichstens e# Loth Gummiz nimmt man mehr, so brennen die Stopinen zu
langsam, und loschen leicht an den Stellen aus, wo sie einenBruch bekommen
oder gebogen werden miissen.

Nimmt man zur Anfertigung der Stopinen ganz fein gekirntes Pulver, so
braucht man es nicht erst zu Mehlpulver zu zerreiben, sondern man riihret
es gekornt, wie es ist, mit Wasser an,
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Anfeuerung. Versetzung

B2 Stopinen, Ziindschnuren.
-

[n manchen Fiillen wird es nothwendig, sich sehr diinner Stopinen zu be-
dienen, und es entsteht dabei oft die Besorgniss, ob anch diese diinne Sl.npilllt
das Feuer sicher fortpflanzen und nicht versagen werdes ist bei der Anferti-
gung der Stopinen alles hier (Gesagte genaun beobachtet \'.lll“lll'll. 50 wird nie
l.'illt‘ Stopine versagen, will man ‘j(.‘l|||:'|i noch sorgsamer dabei zu'Werke gehen
und eine eriissere Miihe nicht scheuen, so verfahre man, wie folgt. Man
theilt die filp: die Stopine bestimmte Anzahl Baumwollenfaden in drei Theile
und zichet jeden dieser Theile fiir sich allein durch den Pulverbrei durch.
Diese drei ganz diinnen Stopinen vereiniget man dann noch zass zu einer Sto-
pine der Pulverbrei sitzt nun nicht allein auf der Oberlliiche des baumwollenen
Daochtes. sondern er ist auch iiberall zwischendureh vertheilt. wodarch man
sehr gute sichere h‘nlupim_‘u erhiilt, die dabei fHusserst diinn sein kinnen.

Anfeuerung.

§. 65. Unter diesem Ausdruck verstehet man diejenigen Mittel, deren sich
die Feuerwerker bedienen, um, einestheils, gewisse Feuerwerkkorper schnell
iiber und iiber in Brand zu setzen, anderntheils, um die Miindungen der
Feuerwerkkirper, wo das Feuer ausstromen soll, mit einer festen und doch
leicht bremmbaren Mischung zu bedecken, damit kein Satz herausfalle. Im
Allgemeinen dient hiezu mittelst Wasser zu einem Brei angeriihries Mehlpulver,
mitunter werden auch Stopinen hiezu verwandt.

Zu gleichem Zwecke bediene ich mich in einigen Fiillen ansser dem Mehl-
pulver auch anderer trockner oder feuchter Siitze, woriiber man das Nihere
weiler unten bei den betreffenden Fenerwerkstiicken finden wird. Alle diese
verschiedenen Mittel, welche fiir den obigen Zweck gebraucht werden, nennt
man Anfeverung.

Versetzung.
§. 66. Unter den einfachen Fewerwerkstiicken. deven Beschreibungider
zweite Abschnitl dieser Schrift enthilt. giebt es mehrere, die. inshesondere
bei grissern Fenerwerken, nicht einzeln liie sich allein abgebrannt werden,
sondern grosstentheils nur dazu dienen, Feuerwerkstiicke damit zu verzieren.
um deren Wirkung zu erhéhen und mannigfalticer zu machen. Werden nun
einfache Feuerwerkstiicke aufl diese Art angewendet, so nennt man sie
Fersetzungosstiiclhe oder die Fersetzung eines Feuerwerkstiickes. woriiber
der dritte Abschnitt dieser Schrift das Niihere lehrt.

——
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