Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Martin Websky's Lustfeuerwerkerei

Websky, Martin
Breslau, 1846

Zweiter Abschnitt. Einfache Feuerwerkstucke

urn:nbn:de:bsz:31-100139

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-100139

en 2 be-
& Slopine
e Anferii
 wird nie
rke relien
lot,  Man
rei Theile

of dared,

einer Sto-

ywollenen

el an
E1.
|J|’;"|’” siel

v sehnell

ngen er

wen e

’]
man &

BLB

ZWEITER ABSCHNITT.
Finfache Feuerwerkstiicke,

Schwirmer.

§. 67. Ein Schwiirmer ist eine mit Funkenfeuer gefiillte Hiilse erster Art,
die angeziindet einige Sekunden lang ein hefliges Feuer auswirft, das mit dem
Zerplatzen der Hiilse endigt. Die Anwendung der Schwirmer bei einem
Feuerwerk ist sehr mannigfach, sie werden daher auch von versehiedenem Ka-
liber und verschiedener Liinge gemacht. Man gebraucht die Schwirmer
grisstentheils bei den znsammengeselzten Feuerwerkstiicken, wie im dritten
Absehnitt gezeigt werden wird; auch schiesst man sie einzeln aus Gewehren,
oder man wirflt sie brennend mit der Hand in die Luft; sie werden fiir die
meisten Zwecke nur von vier Linien Kaliber und nicht iiber zwlf bis vierzehn
Raliber lang gemacht.

Verfertigung der Schwiirmer. Man nimmt eine Hiilse erster Art,
vierzehn RKaliber lang, steckt sie mit ihvem Kople nach unten auf den Unter-
salz ohne Dorn, und schiebt von oben den Stock dariiber, den man mittelst
Durchsteckung eines Stiftes durch das Queerloch des Stockes und das korre-
spondirende Loch am ersten Zapfen der Spindel an dem Untersatz befestigt,
wie bereils oben in §. 62. gelehrt worden. Diese Hiilse wird dann so fest
als miglich mit dem nachstehenden Satze so hoch voll geschlagen, dass nur
noch von ihrer Linge fiinf bis sechs Raliber iibrig bleiben.”in diesen leer ge-
blichenen Theil der Hiilse schiittet man drei bis vier Raliber hoch Rornpulver
hinein, nimmt ein kleines Stiickchen weiches Papier, driickt es zu einem Plropf
zusammen, thul es in die Hiilse auf das Kornpulyer und driickt es mit dem
Setzer fest, ohne jedoch den Schligel anzuwenden, weil man sonst das Rorn-
pulver zerdriicken wiirde. Ist dies geschehen, so nimmt man die gefiillte
Hiilse aus dem Stock, wiirgt sie hinter dem Rornpulver ganz zusammen, bin-
det cinen Bindfaden darum, schligt dann den Theil der Hiilse hinter dem
Bindfaden mit einem Hammer breit und beschneidet iln ein wenig mil cinem
Messer, damit es sauber aussieht. Das kleine Lipfchen o am Untersatz dient
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il Verlertignng der Schwitrmer.  Fontainen
dazu, die Kehle wiihrend des Ladens offen zu erhalten. Den Kopf des
Schwiirmers fiillt man mit Anfenerung, bestehend aus einem Breie
von Mehlpulver und Wasser aus und steckt durch diese Anfeuerung
hindurch ein Stiickehen Stopine &és i die lKiehle des Schwirmers hin-
ein: dies Stiickehen Stopine, welches zum Anziinden dient, lisst man

[ etwa einen Viertelzoll vor dem Ropfe des Schwiirmers vorgehen ; dann
ist der Schwiirmer fertig.

- Manche Feuerwerker legen in die Schwirmer aul den Satz ei

kleine Erbse, ehe sie das hornpulver hineinschiitlen ; diese Erbse soll
dazu'dienen, die hrall des |iur'n[||||\'f'|'.x' zu verslirken, und dadurch
einen stirkern hnall zn erzeugen; wenn niimlich der Satz verbrannt ist und
ile der Hiilse

das Rornpulver sich entziindet, so wird die Erbse nach der Re
zu hingetrieben und durch_sie verstopft, es kann dann von der Rraft des Pul-
vers nichls durch die Kehle verloren gehen, und das Zerreissen der Hiilse
soll daher mit grisserer Heftigkeit stattfinden. Digse ldee ist recht sinnreich,
ich habe aber hei ihrer Anwendung keine grossere Wirkung als die, ohne

Einladung der Erbse, wahrgenommen,

Sats fiir die Schwirmer.

No.1. grobes Me pulver. ... 10 Theile
j_"rnfn' Rohle..... A L T

Fiir griissere Schwiirmer iiber sechs Linien Raliber kann der Salz elwas
fauler sein, man nimmt dann aul ein Pfund .“l'il|]l|l|\'l"1' vier bis fiinl
Loth Koehle.

Die Schwiirmer miissen, brennend in die Lult geworfen, ein heftizes Schlan-
senfeuer hilden, und werden daher mit einem sehr raschem Salze eeladen, fiir
den man auch bei kleineren Ralibern von vier Linien und darunter blosses
Mehlpulyer ohne anderweitige Beimischung nehmen kann: faule Funkenfeuer-
siittze machen [ir die Schwiirmer einen schlechten Eflekt.

Die Schwiirmer sind hinsichtlich' ihrer Form und der Art ihrer Anfertigung
und Fiillung als die Grundtypen aller der einfachen Feuerwerkstiicke zu be-
trachten, deren Wesen das Funkenfeuer ist: ihre Gestalt wiederholt sich bei
allen diesen Feuerwerkstiicken, nur hier und da mit geringen Abiinderungen.

Fontainen.

§. 68. Foutainen sind mil Funkenfeuer fest geladene Hiilsen erster Art,
die sich von den Schwiirmern nur in der Art ihrer Anwendung unterscheiden 3

zuweilen erhalten sic am Ende ihrer Wirkung keinen Schlag, zuweilen wer-
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Fontainen. 65
 Ropl les den sie auch hierin den Schwiirmern gleich gemacht. [hre Anwendung ist
em Breie sehr mannigfach, wie im dritten Abschnitt gezeigt werden wird; sie werden
wleserme gewohnlich nur bei den zusammengesetzten Fenerwerkstiicken gebraucht und

ners R mit mehr [aulen als raschen Siitzen geladen, weil sie nur sellen als treibendes
Feuer dienen. Man macht sie, Je nachdem sie lingere oder kiirzere Zeit
fien ; daon brennen sollen, bald linger, bald kiirzer, von jedem Kaliber, doch nie unler
I sechs Linien, gewihnlich von acht Linien Raliber; den sechs Linien- Hiilsen
gieht man in der Regel eine Liinge von sichen und ein halb Zoll, hievon eehen
fiir Ropf und Hintertheil etwa ein und ein halb Zoll ab, so dass sechs Zoll mit
Satz geladen werden; den acht Linien- Hiilsen giebt man eine |

Lisst 1

J;'E[J:_’\'l‘. Von

ct und neun Zoll, wovon etwa zwei Zoll abgehen und sieben Zoll hoel geladen wer-
for Hile den kiinnen. Fiir eine Fontaine von sechs Linien, sechs Zoll hoch geladen,
s Pil- bedarf man ohngefihr zwei |1i._~a drei Loth h.‘ll]’_.. fiig eine acht Linien - Hiilse,
.||-1'H:'..>'" sichen Zoll hoch geladen, drei bis fiinf Loth datz, je nachdem der Satz aus
G mehr oder weniger schweren Materialien besteht.
:f'“;l',:h_'l; Alle dergleichen mit Funkenfeuer*) geladene Hiilsen erster Arl, nennt
=T man Kontainen, Fontainenbrinder odep Brinder, sic migen nun bei einem
beweglichen oder feststelienden zusammengeselzten Feuerwerkstiick Anwen-
dung finden, dies bleibt sich gleich. Einzeln angeziindet gebraucht man sje
nur bei kleinen Feuerwerken. und hierzu nicht unter zwill Linien Raliber,
wo sie perpendikuliir auleestellt werden und eine Feuergarbe bilden.
Die Liehlen der Fontainenbriinder macht man gewdhnlich etwas weiter als
ein drittel Kaliber, oft ein halb Kaliber weit, damit maglichst viel Funken
iz "'I?' ausgeworfen werden; bei einer sehr weiten Keble fliegentie Funken
s 10 freilich bei weitem nicht so hoch als bei einer engen Kehle, doch hiingt dies
| auch von der Raschheit und Faulheit des Satzes ab.  Sind die Fontainen-
o5 Seliiaire

briinder sehe lang, so brennt die Kehle der Hiilse sehr aus, wird weiter und
das Feuer dadurch ungleich; es ist daher .~c|-h|'z\ru':‘!\'lrlfissijr. liir alle Hiilsen.

die als Fontainen gebraucht werden

ehe man den Satz einladet. elwas

euct trockne gestossne Thonerde in die Hiilse zu schiitten,

feni

und sie damit etwa drei
viertel Raliber hoch zu laden; damit aber die Kehle der Hiilse dje verlangte
Weite behalte und durch den Thon hindureh offen bleibe, so gieht man dem
kleinen Ziiplchen o des Untersatzes ohne Dorn eine Dicke. die dieser Weite
gleich ist, und eine solche Liinve. dass es wn der Hiflse, wenn diese aul den
Untersatz gestellt wird, reichlich einen halben Raliber iiber die Iichle hervor-

ragt.  Den Thon schligt man mit einem hohlen Setzer fest, dreht dann dje

Hiilse sammt dem Untersatze um, klopft mit dem Setzer daran, damit dor

Thon, der sich etwa nichi fest geschlagen haben sollie. hera

e, und unter-

sucht zugleich, mittelst Hineinsteckung des massiven Selzers. ob man nichit so

Auch wohl mit “:»|Ilnl‘f.-'5i|?.r‘u.

oo T Websky's Handbneh der Lustfeverworkeres
..ll':L
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(Y Fontainen

viel Thon in die Hiilse geschlagen habe, dass er iiber den kleinen Zapfen hin-
wee reicht.  In diesem Falle muss man den Thon, nachdem die Hiilse fertig
gt'i;'pif‘!l ist, da wo er dic lehle der Hiilse verschlossen hat, bis auf den Satz
wieder durchbohren: es ist jedoch besser, nur gerade so viel Thon in die
Hiilse hineinzuschlagen, dass der kleine Zapfen nochjetwas dariiber hinaus-
sehet und man nicht erst néthig bat, den Thon zu durchbohren. Man mache
sich fiir die in die Hiilsen zu schlagende Thonmenge ein bestimmtes Maass,
damit die Thonkehlen, bei gleichem Raliber der Hiilsen, auch alle gleiche Hishe
Die Kehle der Hiilse erhilt
durch den Verschlag von Thon in der Hiilse eine feuerfeste \'v|'l':in;‘3;{'|'ung1|

bekommen und man nie zuviel Thon hinein lade.

und kann nicht ausbrennen und weiter werden, die Wirkung der Fontaine
daure so lange sic wolle. Ist die Hiilse mit der Ladung Thon versehen, so
wird sie dann wie gewdhplich mit einem der nachstehenden. Niitze nach Belie-

Satz gesetzt und unten zuge-

ben vollgeschlagen, ein Papierpfropf aul den
wiirgt: beim Laden bleibt sie aul demselben Untersalze stehen, auf dem sie
den Yorschlag von Thon erhielt, damit die Thonkehle wiihrend des Schlagens
nicht zusammenfalle. In die Kehle steckt man ein Stiickehen Stopine, das
man mit Anfeuernng festklebt.

Bei den Ralibern, welche iiber sechs Linien sind, hat man oft grosse Miihe,
das hintere Ende der Hiilse zuzuwiirgen, ja man kommt oft, wenn die Hiilse
geleimt ist, damit gar nicht zu Stande; in diesem Falle verfihrt man wie folgt.
Wenn die Iiilse bis zum Aufsetzen des Papierplropfes voll geladen ist, so
biezl man mit einem Stifte oder Nagel nach nnd nach die fzneren JJ indungen
derselben nach fnnen zu ein, bis nur noch die Hilfte der Windungen, aus de-
nen die Iiilse besteht, iibrig ist, und sehligt die eingebognen Windungen mit
dem Setzer fest zusammen, welche so den ]};|i|i|’|‘|>|'r‘|1|-|' bilden: wonach sich
das Uebrige der Hiilse, das nun nur noch die Hillte der fritheren Dicke hat,
,“.'III. kann .'Ilh‘|'1_ anstatt die “III'[.HI' unten
guzuwiirgen, sie mit einer Ladung Thon schliessen; doch muss dieser sehr

bequemer zusammenwiirgen lisst.

fest zusammengeschlagen werden, damit die Hefligckeit des Feuers ihn nicht
heransstosse.

§. 69. Sitze fir die Fontainenbrinder fir jeden Raliber, jedoch nicht
unier sechs Linien Raliber.

No. 2. grobes Z\Iv}:![nrlu‘r. ... 4 Theile
grobe IRohle. .. i s

No. 3 H::|J|l“!€‘1‘. o easnin ol T HEHR
Schwefel ............. 1 -
grobe Kohle ... 5

Diese beiden Sitze geben ein gewdhnliches funkenreiches Fiir den

gepulvert,

I;‘{"III'Z['-
Satz No. 2. kann man eine jede beliehige Art Kohle, fein oder grob
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Fontainen.

67
plen in- von harten oder von weichen Hélzern anwenden, man erhilt dadurch verschie-
lse ferlig denartige grosse oder kleine Funken und andere Mannigfaltickeiten fiir das

den Bt Auge. Fiir den Satz No. 3. ist aber nur die unter der Benennung grobe

on 0 die Kohle im §. 7. angegebene brauchbar: denn in diesem Salze muss die Rohle

1 hinans- zwei Rollen iibernehmen, einestheils dient sie dazu den Salpelersatz zu zer-
an macke legen, anderntheils als ausgeworfene Funken dem Auge zn erscheinen ; wollte
s Maass, man lauter fedne Kohle fiir diesen Satz nehmen, so wiirde der Salz iusserst
che Hihe rasch werden, weil die Beriihrungsflichen der Grundmischung mit der Kohle
Ise erbil sich vermehren wiirden, dabei wiirden fast kein Funken, oder nur sehr we-
ngerung, nige kleine ausgeworfen werden, weil diese feine Kohle eher zn kohlensaurem
Fontaie Gase verbrennen wiirde, che sic das Innere der Hiilse verlassen hat; wollte
<chen, & man dagegen nur grobe Kohlentheile nehmen, so wiirde der Satz iusserst faul
ich Belie- werden, weil der Beriihrungsfliichen des Salpetersatzes mit der Kohle zu
en Z05e- wenige wiiren*); fiir diesen Satz N. 3. muss daher die Rohle durchaus aus
 dem ¢ einem Gemisch von feiner und grober Rohle bestehen.  Eigentlich sollte man
chiagens bei diesem Satze das Verhiliniss der feinen Roble zu der groben nach dem
)i-m,l das Gt‘\\'it'!il genau bestimmen und dabei aueh die Grisse, Weite der Maschen dep

: Siehe, wodurch die feine und die erobe Iiohle gesiebt und womit Jede fiir sich
o Vi, allein erhalten werden kinnie. angeben; dies ginge wohl an, und man lindet,
i il namentlich in den Werken iiber die Ernstfeuerwerkere; dergleichen Angaben

iber diesen Gegenstand:  aber in dep Lustfenerwerkerei wiirde das F
ten von dergleichen Subtilititen, wollte

. ol esthal-
Wie Wiy ’

an es durchaus verlangen, das Ver-
gniigen, welches der Dilettant bei seinen Arbeiten sucht, zu sehp verleiden,
Die Kohle welche der Dilettant der Lustfe

= uerwerkerei gewihnlich berinis
s rwerkerei gewihnlich by nuizt,

o il ist, wenn er sie nicht besonders immer ganz gleichmi sig von ein und dersel-
3 ben Holzart anfertigen lisst, in ihrer Qualitiit so verschieden,

dass auch bej
der genanesten Angabe fiir ihre Zerkleinerung dennoch immer Unterschiede
in ihrer Wirkung vorkommen werden; einige Proben mit der anzuwendenden
Kohle fiihren in der Lustfeverwerkerei gewiss schneller zum Ziele als alle

anderweiligen Angaben dariiber.

oer i

ihn pich!

g No. 4. grobes M:-hllmlw'l' ..... 4 Theile
Braunstein] ...........1

Dieser Satz giebt dunkelrothe dicke strahlige Funken,

No. 5. grobes Mehlpulver. ... .5 Theile
Goldsand. . ... .00 Sgiing

i . = ! ! # S
Dieser Satz giebl kleine gelbe, linsenformige flatternde Funken.

*) Siele §. 5

e
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Fontainen.

No. 6. grobes Mehlpulver........... 4 Theile
Eisenfeilspane, Stahlfeilspine,
oder geslossen Gusseisen... 1 -

Diesen Satz nennen die Feuerwerker Brillantsats, er ist der schonste
unter allen Funkenfeuersiitzen, aber er hal das Unangenehme, dass er nur
kurze Zeit gut bleibt, das Metall oxydirt sich in wenig Tagen auf hosten des
Salpeters, und verliert dadurch ginzlich seine schine Wirkung,  Ueber die
Anwendung des gefeilten Eisens, Stahls oder des Gusseisens ist Folgendes
zu bemerken.

Der Stahl und das Gusseisen sind bekanntlich Verbindungen des reinen
Eisens mit Kohlenstoff in verschiedenen Mischungsverhiiltnissen; beide Ver-
bindungen besitzen die'Eigenschaft leichter als das reine Eisen zu schmelzen
und in diesem Zustande dann beim Zutritt der Luft zu verbrennen; wiihrend
inzendes sternformizes Lichl.

der Verbrennung entwickeln sig ein sehr g
Das Licht des Stahls ist feinstrahlig und silberweiss, das des Gusseisens dick
und gelblich. Das reine Eisen verbrennt zwar auch, wenn es im geschmolz

nen Zustande in Beriihrung mit der Luft kommt, es bedarl aber eines weil
stirkern Hitzegrades dazu, und die Lichtentwicklung ist dabei nur gering,
weshalb es anch nur selten angewendel wird und daher kein weiteres Inter

esse fiir uns hat.

Die Stahlspiine, die gestossenen Uhrfedern, das (zusseisen miissen hinsichl-
lich der Feinheit ihrer mechanischen Zerkleinernng mit den halibern der Hiil-
sen in einem gewissen Verhiltniss stehen, denn die kleinern Raliber geben zu
wenig Hitze her, um ein griber zerstossenes Eisen zu schmelzen, was bei
diesem Satze geschehen muss, wenn das Eisen seine Wirkung thun soll, da-
gegen verbrennt das Eisen in den grisseren weitern Hiilsen schon, ehe es
ausgeworlen wird, wenn es zu fein zertheilt ist, und macht dann wieder keine
Wirkung; man muss daher durch Versuche finden, welcher Grad der Fein-
heit in der mechanischen Zertheilung des Eisens die beste Wirkung fiir die
anzuwendenden Raliber macht.

Alle Siitze, welche Eisen, Stahlspine oder Gusseisen enthalten, bleiben.
wie schon oben bemerkt, nur kurze Zeit gut. Feilspine halten sich am kiir-
zesten in dem Satze unoxydirt, man darl dergleichen Feuerwerkstiicke nicht
iiber zwei Tage aufbewahren, wenn der Salz scine schinste Wirkung machen
soll; am besten isl es, wenn man die mit dergleichen Sitzen zu ladenden
Feuerwerkstiicke wo moglich erst am Tage der Abbrennung anfertigt. Das
Gusseisen hilt sich am lingsten in dem Satze, und bleibt einige Wochen lang
ganz gut, es darl aber dann weder gefeill sein, noch aus Drehspiinen bestehen,
sondern es muss gestossenes Gusseisen sein.  Die ]]'r'n'hx'iliinr- halten sich im

Satze auch nur kiirzere Zeit. es scheint., dass durch das Feilen oder Drehen die
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Fountainen 69

krystallinische Textur der einzelnen Partikeln mehr irritivt und dadureh die
Oxydation begiinstigt wird.

Dieser Unbequemlichkeit des schnellen Verderbens zu begegnen, wenden
die Feuerwerker mancherlei Mitlel an, welche zwar récht zw Nmewr sind,
aber die Verbrennlichkeit des Metalls hindern und dalier die Se ]“'Tl!lf‘it des

schinsle
Feuers mehr oder weniger beeintriichtigen. Man befeuchtel das ze rkleinte

§ fr e
on Metall mit etwas Qel oder mit geschmolznem Harze, wodureh die Obe sriliichen
"r‘.l {1l
cher die

olgenies

der einzelnen Me tallpartikeln iiberzogen und dadurch vor der schne llen Oxy-
dation in etwas gese hiitzt werden: oder man ristet iiber einem lu-hll‘nj:‘lle'
das zerkleinte Metall mit etwas Sehwefel so lange, bis der iibersc hiissige
Schwelel verbrannt oder verdunstel ist: die Met: illpartikeln erhalten davon ein
gelbes, lackirtes Ansehn, ihre Ober iichen sind geschwefell und widerstehen
dadurch der Oxydation am lingsten, aber ihre Verbrennlichkeit wird sehr
geschwiicht; man wendet diese Mittel und insbesondere das Letziere daher
nur dann an, wenn man genathigt ist, mit diesen Silzen geladene Fenerwerk-
stiicke einige Tage vor der Abbrennung anfertigen zu miissen.

che Eisen- oder Stahlspine enthalten, erhitzen sich wiihrend

Die Siilze,
des Schlagens in der Hiilse sehr merklich, und man will beh: aupten, dass diese
Erhitzung sich hl» Zur l nl(uul]un'- steigern kinne.  Ich zweille zwar, dass

ein solcher F: gekommen ist, aber die Erhitzung beruht
aul einer 1'“(‘llli.~u'lll‘.n Yerbindung des Schwelels mit dem Eisen. wodurch die
‘\-il‘lnllltg des letztern fiir unsern Zweck geschwiichl wird ; es ist daher gut,

sie zu vermeiden. Die E rhitzung des Satzes kann meiner Meinung nach nur

dann entstehen, wenn das .“t‘il|i:ll[\l'l‘ elwas leucht ist: es isi daher zweck-

gebe miissig, das M{‘||||m1\'ii'l’ bei diesen Silzen vorher gul zu trocknen. Ist das
was Eisen oder der Stahl zuvor mit Schwefel geristel worden, so wird ebenfalls
keine Erhitzung des Salzes entstehen, weil die Oberflichen dep Metalltheil
chen dann bereits geschwelelt sind, und keine weitere Einwirkn

fels aufl das Metall mehr stattfindet.

No. 7. Salnetar. e . 4 Theile
Schwefel ......... 1 -
feines Mehlpulver. .2 -
ENE A A, flalgriNe

Dieser Satz ist ein Doppelsats, er brennt mit einer hellen bliulichen Flamme
und wirft grosse rothe Funken aus.  Die Wirkung dieses Salzes ist sehr
hiibseh, er hat aber das I_‘]’I.’l!l:_.';l'[ll'llllll‘, dass er nur kurze Zeit gut ]1!{_\1!:{;
der Zink wird durch den Salpeter sehr schnell oxydirt, und der Satz brennt
nach wemgen Tagen schon schlechter, und endlich gar nicht mehr. Der
amalgamirte Zink") scheint mir die schonste Wirkung zu machen und das

g des Schwe

) Siehe §.27.
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70 Fontaineo,

blaueste Licht zu geben, vermuthlich wirkt das enthaltende Quecksilber hierin
nicht unbedeutend mit, er hat aber den Nachtheil, dass sich der so bereitete
Zink in den Siitzen nur sehr kurze Zeit, nicht iiber vierundzwanzig Stunden,
gut erhiilt, er wird als Amalgama vom Salpeter sehr schnell oxydirt, und der
Satz brennt bald gar nicht mehr. Es ist auch nothwendig, nie mehr derglei-
chen Amalgama, als man eben verbrauchen will, zu bereiten, denn wenn es
nicht an einem sehr trocknen Orte aufbewahrt wird, so oxvdirt sich der Zink
ebenlalls mach und nach ginzlich und ist alsdann fiir wnsern Zweck un-
braunchbar.

Der granulirte Zink hiilt sich in den Sitzen am lingsten gut, ohne 0Xy-
dirt zu werden, L

Der gefeilte Zink hilt sich wie der granulirte ebenfalls linzere Zeit gut
in den Sitzen, aber man muss dann zu dem Salze etwas mehr }I.-Irlj-nlwr-, als
oben angegeben, nehmen, weil, wegen der grossen Volumindsitit des gefeilten
Zinkes der Satz zu faul sein wiirde,

Je feiner die Zinkspine sind, desto besser und rascher brennt der Satz,
a}ll’_“" er \'i'l'i“i'h[ Hlll_'kl :\'l'illl('”f_‘l‘.

Es ist sehr zweekmiissig, wenn man eine Fontainenhiilse ladet, sei es nun
mit einem Satze, welcher es wolle, zuerst immer mit einer oder zwei Lade-
schaufeln des Satzes No. 2 oder No.3 zu beginnen. Einige der andern oben
angegebnen Siitze entziinden sich zuweilen schwer, wenn dies allein dureh
die in die lehle gesteckte Stopine geschehen soll und der Satz sehr fest zu-
sammengeschlagen ist; beginnt aber die Fontaine mit dem Satz No. 2 oder
No.3 zu brennen, so enlziindet dieser den dann kommenden andern Satz weit
sicherer. Dies Verfabren wird ganz besonders nothwendig und unerkisslich
bei dem Zinksatze No.7. Denn beginnt man vorn weg die Hiilse mit dem
Zinksatze zu laden, so schlagen sich die Metalitheilchen auf dem kleinen
Liipfchen des Untersalzes platt, und bilden dann eine ganz unentziindliche

Uberfliche, ja selbst wenn man mit einem andern Satze zu laden beginnt. kann

es vorkommen, dass der Zinksalz nicht anbrennt, denn wenn man den Zink-
salz in die Hilse schiittet, so fallen immer einige Zinktheilchen als die schwer-

sten Partikeln nach unten und bilden eine schwer enlziindliche Fliche: canz

=)

sicher verfiilirt man, wie folgt: Man schligt erst eine Ladeschaufel des
Satzes No.2 oder 3 vollkommen fest, vermischl diann eine kleine Quantitit
Zinksatz mil eben so viel des Satzes No.2 oder 8, zusammen elwa in der
Quantitiit einer halben Satzportion, . h. so viel, dass davon die Hiilse ctwa
einen halben Raliber hoch angefiillt wird, schiillet diese Mischung in die
Hiilse und darauf eine Ladeschaufel reinen Zinksalz, ohne das erstere Gemisch
zuvor fest zu schlagen, schligt dann die Ladeschaufel Zinksatz fest, und fihrt
dann mit dem Einladen des Zinksatzes fort; fallt anch nun bei der ersten
Satzportion Zinksatz etwas zu viel Zink zu unterst. so fillt er in das darunter
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lose liegende Satzgemisch und schadet nicht; ist der Zinksaiz einmal entzin-
det, so brennt er mit vieler Heltigkeit fort, wenn auch hie und da an manchen
Stellen der Zink etwas ungleich vertheilt sein sollte.

Auch bei andern Feuerwerkstiicken, die aus Hiilsen bestehen, welche mit
dergleichen schwer entziindlichen Sitzen fest geladen werden, so wie auch
bei denen, welche sehr rasche Siitze enthalten, ist es zweckmiissig, die Hiilse
da, wo der Saiz zu brennen beginnt, die Ladung immer mit einem leicht
brennbaren, jedoch faulen Salze beginnen zu lassen, woriiber weiter unten
bei den betreffenden Feuerwerkstiicken noch mehreres gesagl werden wird.

§. 70. Manche Feuerwerker lassen die Hiilsen fiic die Fonlainen ganz
ohne Ropf, d. h. sie wiirgen die Hiilse gar nicht, sondern bilden Kopf und
Keble dadurch, dass sie die an beiden Enden ganz offene Hiilse auf den Unter.
salz mil dem Dorn stellen, und dann, che der Salz eingeladen wird, ein Ge-
misch von gleichen Theilen trocknem, pulverisirten rothen Bolus und Ziezel-

mehd einen Raliber hoeh hineinschlagen, Dieses Gemisch giebt, wenn es recht

fest geschlagen wird, eine selir barte Masse und bildet, so wie das Wiirgen.,
Liopf und Rehle; ich iiberlasse es den Feuerwerkern, welcher Art und Weise,
den Iiopf und Kehle zu bilden, sie den Vorzug geben wollen, ek ziehe das
Wiirgen der Hiilse vor, weil es mir am sichersien zu sein scheint. Der Dorn
und der obere abgerundete Zapfen des Untersalzes miissen bei Anwendung
des Bolus etwas mil Talg bestrichen werden, sonst hingt der Bolus zu fes!
an, und beim Herunlernehmen der Hiilse bricht dann die Kelile leicht aus.

§. 7. Wie schon oben in §. 49 bemerkt wurde, kann man die Silze, ehe
man sie in die Hiilsen ladet, mit etwas Weingeisl anfenchlens die Arbeit des
Ladens wird dadurch bequemer und reinlicher; das Anfeuchten darf jedoch
nur sehr gering sein, sonst quetschl sich der Weingeist nach oben zu heraus
und bildet, mit der steigenden Héhe des Satzeylinders, endlich einen Brei
oberwiirts mit dem Satze. Diejenigen Siilze Jedoch, welche Eisen- oder
Stablspiine enthalten, miissen ganz trocken eingeladen werden, indem der
Weingeist zur schnellern Oxydation des Eisens beitragen wiirde; anstatt des
Weingeistes kann man fiir diese Siitze einige Tropfen Terpentiniit nehmen,
doch ebenfalls nur sehr wenige, sonst wird der Satz merklich fauler davon.

Raketen.

§- 72. Eine Rakete ist eine ihrer Form nach den Schwirmern ganz iihn-
liche, mit I'unkenfeuer geladene Hiilse erster Art, deren Inneres und Aeusse-
res eine solche Einrichtung erhilt, dass sic angeziindet, durch die Gewalt des
aus ihrer Iichle strémenden Feuers perpendikulir in die Lult geworfen wird.
Die Haketen werden vom kleinsten Kaliber an bis zum grissten verfertigt, sie

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

s
=

Baden Wiirtcemberg



] Verfertigung der Raketen

2

sind eines der schinsten Fenerwerkstiicke, aber ihre Anfertigung erfordert etk
viele Genauigkeit, wenn ihre Wirkung vollkommen schin sein soll. vl

Verfertigung der Raketen. Man nimmt eine Hiilse erster Art, nicht |
unter zwall bis funfzehn Ialiber Liinge, setzt sie auf den Untersats mit dem i Lelr
Dorn, stellt den Stock dariiber, steckt den verbindenden Stift durch Stock
und Spindel und treibt dann die Hiilse auf den runden Zapfen mittelst des

hohlen Setzers fest aul, Man ladel sie dann moglichst fest und sorgliltic mit

e
dem unten angegebnen Satze, wobei man so lange den hoklen Setzer ge- L
braucht, bis der Satz die Hihe des Dornes in der Hiilse vollkommen erreicht dies
hat; man ladet dann noch einen oder einige Raliber hoch Satz hinein, wobei Rik
man sich des massiven Selzers bedient. Diese Quantitiit Ladung éber dem hat,

Dorn, welche man die Zehrune der Rakete nennt, st [iir jeden Raliber von
1 & 3 J
einer bestimmten Hahe, wie [olgt:
fiir Raketen von 4 Linien Raliber, 2!/ Raliber hoch

SRl o g Al inzig ¢ -
ST ws gy m - 1, - -
WA Wiy T - L .

Auf den Satz schligt man einen Papierpfropf fest und zieht dann
den Stock iiber die Hiilse weg, wonach diese frei aul dem Untersatz stelit;
nun nimmt man den Untersatz in die linke, die darauf sitzende gefiillle Hiilse
in die rechle Hand, und sucht die Hiilse von dem Dorn belhutsam herunterza-
zichen, wobei man sie ein wenig drehen muss.  Der Satz in der Hiilse wird
jetzt in der Mitte ¢in Loch haben, welches der Form des Dornes gleich ist;
dieses Loch nennt man die Seele der Rakete, und aul diese Art eeliillte Hiil-
sen heissen gebokrte oder hokigeschlagne Hiilsen, zum Unterschied von

denen, die auf dem Unlersalze ohne Dorn seschlazen werden und in deren fross;
Satz kein Loch ist, welche man massiv geschlaene Hiilsen nennt Ist die
3 E " - § 1€ ‘II

Hiilse vom Dorn gezogen, so wird sie iiber dem Papierpfropl zugewiirat und

fas Uebrige der Hiilse abgeschnitten, wie bei den Schwiirmern. Auf das
Iinde der Ila

wele, welches zugewiirgt ist, wird eine kegelférmige Lappe von
steifem Papier aufgeleimt; diese dient dazu, dass die Rakete die Luft leieht
durchsehneide. In die Kehle der Rakete wird ein Stiickchen diinne Hlll[rilli'
pesteckt, welches wo méglich ziemlich bis zum letzten, obersten Punkte der |

Seele der Rakele ihrer ganzen Liinge nach reichen muss: man Lisst diese

Slopine vor dem i;u;'-l'v der Rakete so weil vorstehen. als zum Anziinden der-
selben néthig ist. Um diese Stopine in der Secele der Rakete festzuhalten,
bedient man sich verschiedener Mittel.  Bei den kleineren Kalibern bis zu
acht Linien biegt man das Ende der Stopine, welches zu oberst in die Seele
der Rakete kommt, etwas um, wo sich dann dies umgebogne Ende der Sto-
pine an den Wiinden der Seele festklemmt; bei grisseren Kalibern lisst sich
dies wegen der weiteren Seele der Rakete nicht anwenden, die Feuerwerker
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Verfertigung der Raketen, 73

stecken daher in die Kehle entweder noch einice Stiickehen Slnpilu" bei,
welche die lingere, in die Seele hineinragende Stopine festhalten, oder sie
kleben das untere Ende der Stopine im Ropfe der Rakete mil Anfenerungs-
teig fest; beides kann aber nachtheilig werden. Ist die Kehle der Rakete
ganz mil Stopine angefiillt, so kann leicht dadurch, dass das starke Stopinen-
fener das aus dem Satze im Inneren der Rakete crzeugle Feuer aus der Kehle
herauszutreten verhindert, die Rakete Zerspringens ist die Sl{mim- im Rople
der Rakete Blos mit Anfeuerung befestigt, so geschieht es oft, dass. wenn
diese Anfeuerung verbrennt, die brennende Stopine friiher aus

er Iichle der
Rakete herausfillt, ehe sie das Fener in das Innere der Rakete hineingetragen
hat. Bei grasseren Raketen ist daher die Befestigung der Stopine am besten,
wie folgt, zu machen. Man sticht auf einer heliebigen Stelle durch die Wand
des Lopfes der Rakete neben einander zwei kleine Lécher mit einer starken
Nadel, einen Viertelzoll von einander abstehend, durch diese beiden Licher
zicht man von innen des Iiopfes aus die beiden Enden eines sehwachen, kromm
gebognen Messingdrahtes, so dass die beiden Enden iusserlich am Ropfe der
Rakete vorstehen, im Tnnern des Ropfes aber eine kleine Qese oder Schlinge
bilden ; durch diese Schlinge lisst man das untere Ende der Stopine gehen,
zieht und dreht dann die beiden Enden des Drahtes fiusserlich am Ropfe zu-
sammen, so wird die Stopine im Inneren des Ropfes festgehalten, und wenn
auch die durch den Drath befesticie Stelle der Stopine hier nach dem Anziin-
den verbrennt, so hilt die von der Stopine zuriickbleibende Kolle den iibrigen
Theil der Stopine noch so lange fest, bis sie das Feuer in das Innere der Ra-
kete getragen hat. Eisendraht muss man hierzu nicht nehmen, denn dieser
wird, wenn die Raketen einige Zeit liegen, bald vem Rost giinzlich zer-
fressen.

Man schneidet ferner von trocknem, leichten Holze einen Stab, viereckig,
von einem Ende sum andern gleich stark, hundert bis Ixmsr{'.-q'Imm’:waﬂ:.f't.'_:‘
fialiber lang, und nur so dick im Quadrat, dass er hiichstens:

fiiv die vier Linien-Raketen 14 Loth,

- - sechs - = 1 bis 4% Loth,
= = acht - - 2 ]nllll.
- = Zwolf - x 5 bis 6 Loth

schwer ist. An einem Ende dieses Setzes=hindet man die Rakete mit zwei
Bindfaden, einen um die Kehle der Rakete, einen nalie an ihrem Ende so an,
dass, wenn das andere Ende des Stabes vertikal aul der Erde steht, der I;“IJI"
der Raketle nach unten, mit dem Stabe aber ganz gleich vertikal ebenfalls sich
befindet; man legt die Rakete mit ihrem Stabe queer tiber einen Fin-
ger und sucht den Punkt, wo die Rakete dem anderen Ende des Stabes das
Gleichgewicht hiilt. Ist dieser Punkt ungefilr eine Dornenlinge von dem
Ropfe der Rakete entfernt, so ist es gut, ist er aber ganz nahe an der Rakete.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

=

Baden Wiirtcemberg



\'l'rrl‘rlj;_;un;__'_' der Raketen,

so.ist der Stab zu leicht, und es muss enltweder ein etwas dickerer | I
oder ein etwas lingerer genommen werden; ist der Punkt weiter |
von dem Kopfe der Rakete entfernt, so ist der Stab zu schwer, und |
er muss diinner gemacht werden.
ab ist die Rakete.
cd der Stab,
bei @ und b ist die Rakete an den Stab gebunden. ;
| Um die Rakete anzuziinden, schligt man einen Plabl in die Erde,
| der etwas linger als die Rakete mit ihrem Stabe ist; oben an den
|l Pfahl schligt man im rechten Winkel einen sechs Zoll langen Nagel

|  oder starken Draht ein, und setzt die Rakete mit dem Kopfe nach el
| unten, da, wo der Raketenkopf den Stab beriihrt, auf denselben, wo : el
|  sie von ihrem Stabe in perpendikuliiver Sehwebung gehalten werden Hat {
wird. Da aber der geringste Wind den Stab schaukelt, so sehlagl ) Hiniy
man unter dem Nagel etwa im dritten Viertel der Raketenstlablinge, i

noch einen starken Draht ein, der
vorn ringformig zusammengebogen
ist; durch diesen Ring steckt man
d ? das untere Ende des Raketenstabes,

so bleibt diese in ihrer vertikalen Richtung. Man

' * muss sich jedoch durch ein Senkblei genau vergewis- _
sern, dass der Ring auch vertikal unter dem Punkte, wo die ([
Rakete aufzehangen, stehe.
Nun brennt man die Stopine an der Rakete an, welche ;
die Rakete inwendig nach der ganzen Linge ihrer Seele

hin auf einmal entziindet, wodurch ein so ill’""ll;,:l'_\ Feuer aus
der Kehle der Rakete stromt, dass diese nach oben in die [
Luft geworfen wird; der Stab erhiilt sie dabei in vertikaler |
Richtung. Die beigefiigte Zeichnung stellt eine zum An- '
ziinden fertige Rakete vor.

Satz fiir die Raketen :

No. 8. Grobes Mehlpulver . ..8 Theile, ‘

Grobe Koble..........3 - 1
oder : {
|
No. 9. Salpeter...... .« ++ .18 Theile, |
Sehwefel .t il Y - H .

Grobe Rohle ........'9 - ST S,
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1]
tickerer Fiiv eine vier Linien- Rakete bedarf man ohngefihr ¥, Loth Satz.
L weiter - = sechs - » = 2 x 1% - s
rer, und - =~ racht - & F 3 g 3 7 N
ot =iigawblbou s - : 5 ¥ ” I ;

Allgemeine Bemerkungen iiber die Maketen und ihre
Verfertigung.

§. 78.  Man verlangt von einer guten Rakete, dass sie ganz gerade in die
Luft steige, und dies sogleich, nachdem sie angeziindet worden, ohne zuvor
en Nage einige Zeit brennend auf dem Nagel zu verweilen; das Steigen selbst muss
&l nicht allzu rasch und nicht zu gewaltsam, sondern mit einer gewissen Ruhe
on, Wi geschehen, und das ausstromende Fener einen langen schénen Strahl bilden.
il Hat die Rakete den obersten Punkt ihrer Aufsteigung erreicht, muss sie noch
einige Sekunden fortbrennen und erst dann verléschen, wenn sie sich bereits
zum Herabfallen umgewendet hat.

Durch genaue [ ebereinstimmung aller Theile der Rakete kann alles dies
erreicht, diese Uebereinstimmung aber nur durch vielfach vergleichende Ver-
suche gefunden werden; wie diese anzustellen sind, und was man dabei zu
beobachten hat, geht aus dem Nachstehenden hervor.

p schlagt

T |

Sobald eine Rakete angeziindet worden, entbinden sich aus dem Saize eine
gewisse Menge Gase, welche, ausgedehnt dureh die entstandne Hitzo. mit
einer gewissen Kraft gegen die Hiilse und gegen die Zehrung der Rakete
driicken ; hier finden sie jedoch einen ihrer Iiralt angemessnen Widerstand und
sind daher gendthigt, zu der Kehle der Rakete auszustrmen: dies geschieht

| 1 nun mit einer solchen Heftighkeit, dass sie vermége des Anstosses an die almo-

[ ] sphiirische Luft, riickwirkend, die Rakete in die Hihe werfen. Man sieht
leicht ein, dass diese Wirkung mehr oder weniger slark sein muss, je nach-
dem das Verhiltniss der Kraft der sich entbindenden Gase mehr oder weniger
gross zu dem Volumen der Rakete ist.

Die die Seele der Rakete umeebende Satzwand, welche in einigen Momen-
ten verbrennt, da sie ihrer ganzen Liinge nack angeziindet wird, bewirkl
' allein das Steigen der Rakete; der Theil Satz #ber dem Dorne brennt dann

ruhig fort, ohne zum Steigen der Rakete weiter elwas beizutragen, und heiss
darum dic Zehrung, weil die Rakete von dem Augenblicke an, wo die die
- Seele umgebende Satzwand, verbrannt ist, gleichsam davon zehrt*).

*) Ucber die eigentliche Ursache des Steigens der Raketen haben sich die Physiker
lange gestritten. Die: von mir hier ausgesprochene iiltere Ansicht wird von den penern
Physikern als unrichtig verworfen und das Steigen der Raketen durch die sogenannte [e-
pulsionskraft erklirt. Man denkt sich die Krafl der in der Rakete sich entbindenden Gi

pach allen Punkten der innern Hillsenwand hin gleichmassig driickend, wobei dep l{i.’;-!.‘rr-

)

in Ruhe bleiben muss; wird nun aber an irgend einem Punkte, den Gasen sig Austritl ge-
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Die mindere oder grissere Krafl der Gase, im Verhiiltniss zu der Grisse
der Rakete, wird theils dureh die vorhandene Liinge der Seele der Rakete,
theils durch die mindere oder grissere Weite der Seele, auch theils durch die
mindere oder grissere Schwere der Rakete, vielfach modifizirt. Je linger
die Seele der Rakete ist, desto mehr Gase werden auf einmal enthunden, und
folglich wird auch desto mehr Kraft erzeugt, und umgekehrt. Am meisten
wird die Wirkung der Krafl des Satzes durch die Weite der hehle der Ra-
kete, oder was eins ist, durch die Dicke des Dornes an seinem wunteren Ende

bestimmi. Eine enge Kehle verhindert melir als eine weite das Ausstromen
der sich in der Hiilse entbindenden Gase, das Gas muss daher linger an dem
Orte, wo Wiirmestoff {rei wird, verweilen, und erlangt dadurch eine héhere
Temperatur, die es mehr ausdehnt, und vermige dieser grisseren Ausdehnung
mit grosserer hiraflt wirkt.

Je schwerer ferner die Rakete ist, um desto mehr wird von der sich ent-
bindenden Kraft aufgehoben und fiir die Wirkung null gemachlt.

Um die sich erzengende Kraft zum Steigen der Rakele bestmiglichst zu
benulzen, haben sich die Feuerwerker vielliltig bemiiht, die Verhiltnisse der
Dicke und Linge des die Seele erzengenden Dornes zu dem Raliber der Ra-
kete, so wie alle anderen Theile der Rakete, ihre Lidnge und Schwere ete.
genau zu bestimmen und in feste unabiinderliche Regeln zu bringen. Nach
den Erfahrungen, die ich gemacht habe, braucht man jedoch hierin micht gar
S0 !Il'lllllii'h Z :\l'i”; 'lll"llll U}J ‘“l' liil]\i'tl.‘- hlll;_"'.'ﬁlilill illll']' .‘d'l’llll'“‘ }I{Jl'h E'F'I(‘l' we-

niger hoch steigt, hingt nicht allein von dem Verhiltniss des Dornes, woriiber
sie geschlagen worden, und ihrer anderen Theile ab, sondern weit mehr von
der Qualitit des Satzes, mit dem man sie ladet; ein lingerer oder diinnerer
Dorn erfordert einen fauleren, ein kurzer oder dicker Dorn einen rascheren
datz; eine schwere Rakete mehr, eine leichtere weniger Biraft zu ihrem Stei-
gen. Die Liraft des Satzes lisst sich aber nur durch Versuche, keineswegs
durch Berechnungen genau hestimmen.

Die Verhiilinisse der Liingen und Dicken der Dornen, die ich oben angege-
ben habe, sind die, welche die Feuerwerker fiic die besten erkannt haben wol-
len; mach meinen Erfahrungen kann man jedoch mit gleichem Erfolge auch

stattet, so hiirt der innere Druck Ader anf und der Druck fnssert nun seine Wirkung nach
der dicsem Punkte entzegengeselzten Fliche der Hilse, wodureh der I{ii-.'|u-1' nach dieser
Richtung hin forl bewegt wird. Die genave Ermittelung dicses Gegenstandes gehisrl mehr
in das Gebiet der Physik als in das der Lustfeuerwerkerei, weshalb wir uns auch hiebei

nicht weiter aulhalten wollen.  sg

1z unbedingt kann ich der neuern Ansicht nicht bieitre-
ten, obschon sie aul Grund anderer physikalischer Erscheinungen die richtigere zu sein
scheint, ich glaube nelmlich wahrgenommen zu haben, dass die mindere oder grissere
Kralt, mit welcher die Raketen steigen, ungemein von der jedesmaligen grissern oder min
dern Dichtigkeit der Luft abhiingig ist, welche Erscheinung mehr v die fltere Ansicht

sprechen wiirde
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Verfertigung der Raketen. rdr
: G'?”S*"‘ andere Verhiilinisse anwendens da dies aber eine zwecklose Neuwerung wiire,
ﬂ“klll'_-' so habe ich obige allgemein gebriiuchliche Verhiiltnisse beibehalten.
burch di Je mehr Rohle man zu den Siizen der Raketen nimmi, desto sehwicher,
Jo linger fauler, je weniger hohle man beimengt, desto stirker, rascher werden sie.
len, na Dies Letstere gilt im Allgemeinen jedoch blos fiir die Raketensitze, die nur
1 mestet aus .“1‘|1|]1LI|H'I‘ und Iiohle bestehen: bei denen, welche aus Sgllpl-fm‘, Schwe-
: der R fel und Kohle zusammengesetzt sind, hat das Rascherwerden des Satzes durch
ven Endl Verminderung der Rohle seine Grenze. Vermindert man bei diesen Siitzen
sstrimes die hohle immer mehr und mehr, so kommt man endlich auf einen Punkt, wo
ran G der Satz nicht mehr rascher, sondern wieder fauler wird*).
ol Eine Vermehrung oder Verminderung des Schwefels hat ebenfalls, doch
fehnng weniger, Einfluss auf die Stiirke des Satzes; etwas weniger Schwefel macht
den Satz rascher, elwas mehr fauler. Je feiner die Materialien des Satzes
sich enl- pulverisirt sind, desto stirker wird der Satz, und umgekehrt. Eben so hat
die grissere oder geringere Reinheit der Materialien einen bedeutenden Ein-
fichst 71 fluss auf die Stirke des Satzes. Aber nicht allein die Qualitit des Satzes
isse: der und die Verhiiltnisse der Dornen, sondern auch das mehr oder weniger feste
der R Zusammenschlagen des Salzes veriindert seine Wirkung; man muss daher
care Ot aul das Schlagen der Rakelen einen besonderen Fleiss verwenden, wie dies
Nach alles schon genugsam oben aus dem was der §. 55. enthiilt, hervor-
it g gehet, so wie ich auch an das erinnern muss, was bei dem Satze No. 3. im
| vorhergehenden Paragraph gesagt worden ist. Man kann ausser den oben

angezebenen Raketensiitzen, auch andere Funkenfeuersiitze und auch Doppel-
sitze fiic die Raketen gebrauchen, wenn man ihnen durch Zusatz von Mehl-
pulver oder anderer Mittel die nithige Raschheit oder Faulheit giebt.

Viele der [riiheren Feuerwerker haben sich mehr oder weniger damit be-

raschers?

schiiftigt, die Gewichtsverhiiltnisse der Materialien der Raketensitze fiir jeden

e DI = : : :

R Raliber genau zu berechnen und tabellarisch zu ordnens wie nutzlos aber eine

peshte et . : o w

l solche Arbeit ist, geht genugsam aus Obigem hervor; am zweckmissigsten
= ist es, sich zwei oder drei Kaliber nach Belieben auszuwiihlen und dann die

anges" S iy $ r .

4 po- besten Verhiltnisse der Materialien des Satzes durch Versuche zu bestimmen,

Jon WO

ohue sich dngstlich an das dariiber Angegebne zu binden. Wie man dabei zu
verfahren hat, um am sichersten und schuellsten zum Ziele zu kommen, werde
ich nun weiter zeigen.

Angenommen, man wolle eine gewisse Anzahl acht Linien Kaliber grosse
Raketen anfertigen, so wiihle man zuvirderst das dazu zu verbrauchende Pa-
pier, man schneide einige Bogen davon zu Streifen von der fiir den Kaliber
nithigen Héhe oder Breite, und rolle davon auf den Winder so viel auf, bis

o ST *) Dieser Punkt tritt dann ein, wenn nicht aller aus dem Salpeter frei werdende Sauer-
ol & stofl, aus Mangel an Kohle, zur Bildung von kohlensaurem Gase verbraucht werden kann -
oo AR es entstebt danm eio Flammenfeuersatz daraus

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK




=8 Verfertigong der Raketen. 1

die entstandne Hiilse die Dicke von ein Dritttheil Kaliber hat, und genau in

den Stock passt; aus der Anzahl der daza verbrauchten Papierstreifen be- , ties ¢
rechnet man die Anzahl Bogen, welche die anzufertigende Menge von Rake- | lj’“iﬂ
ten bedarf. tie
Man zerschneidet nun das ganze dazu nithige Papier in Streifen von der Rak
erforderlichen Hohe, und fertigt davon simmtliche Hiilsen; sind die Hiilsen . litéit
gewiirgl, gebunden und getrocknet, so hereitet man einige Loth Satz, wie er ! kel
oben fiir die Raketen angegeben ist: man nimmt jedoch fiirs erste efwas we- ! i}
ni:_:,'pr Liohle; nur siebenzehn Lioth aul ein Plfund Sﬂ|in‘|1‘l'.. wenn man nimlich ey
den Salz Nr. 9. anwenden will; gebraucht man den Satz Nr. 8. dann nimmt !
man auf ein Pfund Mehlpulver firs erste nur etwa zehn Loth Rohle, und Ll
schligt mil diesem Salze eine Rakete. Man macht die Rakete vollkommen fiesa

fe]‘li'l_f;, versiehl sie mit Stab und Stniuino, in allem ganz so und in der Art,

wie man willens ist eine gi‘\\'isw JI('HI'.:‘{‘ Raketen zu ferltigen, ||'.'i|1j_=,'l die Ha-

kete aul den Nagel und ziindet sie an; zerspringt nun die Rakete sogleich

ohne zu steigen auf dem Nagel, so ist der Satz zu stark; man ferligt dann

wieder einige Lath Salz, wozu man jedoch etwas mehr Kohle, etwa 1714 Loth

nimmt, ladet damit wieder eine Hiilse und ziindet sie an; zerspringt sie aber-

mals, so ist der Satz noch zu stark, und man muss nochmals eine Hiilse mit

4 einem Satze, der noch etwas mehr Hohle enthiilt, laden. Mit diesen Ver-
: suchen Fihrt man fort, bis man einen Satz gefunden hat, der die Rakete nicht
mehr zerreissl.  Ist man bei diesen Versuchen recht sorgsam verfahren, und

hat man den Kohlengehalt des Satzes bei jedem Versuche nur um etwas Ge-

ringes nach und nach vermehrt, so hat man nun den fiir den Kaliber und fiir

das Verhiltniss der Seele der Rakete passenden stiirksten Satz gefunden, —

Sollte die Rakete bei dem ersten hier angegebenen VYersuche nicht Zersprin-

gen, sondern steigen, so muss man bei dem zweiten Versuche, anstatt mehr

Kohle, weniger Rohle nehmen und so fortfahren, bis man einen Satz erhiilt,

von'dem die Rakele zerspringt; man vermehrt dann wieder in ganz kleinen

Quantitiiten den Kohlengehalt des Saizes, bis die Rakete steigt und nicht zer-

springl, um den fiir den Kaliber méglichst stirksten Satz zu finden. Man

sieht hierans, dass man schneller zum Ziele kommt, wenn man fiic die ersten _
Versuche den Satz stirker als nothwendig maeht, und nach und nach den by |
Fohlengehalt vermehrt. R
Bei dem Steigen der Proberaketen giebt man genau Achtung, ob die Rakete
auch einen schinen starken Strahl bilde und dadurch einen schinen Anblick
gewihre; je stirker der Satz ist, desto hiher steigt zwar die Rakete, aber
der Strahl ist nicht schin, weil ihr Steigen zu schnell vor sich geht und dem
Auge nicht Zeil genug zur Beobachtung lisst; ein fauler Satz giebt einen
schonen Strahl, weil die Rakete nicht so schnell steigt, aber er erhebt die
Rakete auch nur zu einer geringeren Hohe. Es lassen sich iiber das mehr
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Verfertigung der Raketen. 79

Fonl oder minder hohe Steigen der Raketen keine beslimmten Regeln angeben, da
cifia o dies giinzlich yon dem Geschmack des Verfertigers und des Zuschauers ab-
on ke hiingt. Der Kenner sieht mehr auf einen schinen Strahl als auf die Hihe,

die die IRakete erreicht: der Nichtkenner sieht dagegen mehr aul die von der
Rakete erlangte Héhe. Ein schiner Strahl hiingt nicht minder von der Qua-

1 von der X 7
o Hilie litit der Rolle ab; sehr fein gepulverte und schnell verbrennende Kohle macht
T keinen langen Strall, es ist daher gul, zu den Raketen etwas mehr harte und

i micht allzulein gepulverte Rohle zu nehmen. Hat man nun den Satz zefunden,

W5 Wi . S 3 A = oI

—_— der das leistel, was man verlangt, so fertigl man sogleich die ganze Quantitit
i Salz an, die man [iic die Anzabl der zu lertigenden Raketen bedarl. Man

i e : 5 3 .« T " :

ladet von diesem Salze noch zwei oder drei Raketen und probirt sie ; machen

hle, wnd : : oo A : :
i diese vollkommen die beabsichtigte Wirkung, so kann man dann sicher sein,
|kommel : i g 5 s
" v dass alle mit dem angefertigten Satze geschlagenen Raketen gut sein werden,
ier A, . . . o . 4 Sk
‘d' B wolern sie nur allejgleich fest geschlagen und an Hiilse, Stab ete. gleichmiissig
e [t s | B = : i
s angelertigt werden.  Es ist dessen ungeachtel nothwendig, swenn man zn
soalpich i : L o y 5 "
T einer anderen Zeil wieder Satz bereitet fiic Raketen von demselben Raliber,
il dann e ; o ;
0 Ll einige Raketen zu probiren, ehe man alle ladet, weil leicht ein oder das an-
14 Lol = . ¥ i > . :
A dere Material von minderer oder griisserer Giite sein kanns man braucht je-
sie dber icht mehr so vielfacl Tersuche ache - AL et .
iR doch dann nicht mehr so vielfache Versuche zu mac 1en, sondern man iindert
<o il - - 1 . :
ilse s dann nur durch einen Zusalz von Salpeter, Kohle oder Mehlpulyer die Qua-
S ]h.l'. litit des Satzes im Ganzen ab, je nachdem derselbe zu einer Yerbesserung
Lolp michl . - . v -
kele et von emem oder dem andern Material mehr oder weniger bedarf, wenn seine
hree, 'Ir" Wirkung nicht sogleich nach Wunsch ausfallen sollte.  Es ist micht schin,
r 2 . . . 5 . . ~
a3 l"_ wenn eme Rakete, nachdem sie angeziindet worden, einige Sekunden aul dem
ol fit - : . : : . i . .
r und Nagel verweilt, ehe sie steigt, sie geht dann weit weniger hoch; ein zu fauler
Inien: Satz oder ungleiches Schlagen sind die Ursachen davon. Die Rakete muss
, 5 5
gerspriv nicht eher verlisehen, als bis sie den hichsten Punkt ihrer Aufsteigung er-
fath e reicht und sich eben umgewendet hat; verlischt sie eher. so sieht man sie
. o kS ?
fy eria nicht bis zum hichsten Punkte steizen, verlischi sie spiler, s0 kommt sie
| D | 3

brennend zur Erde, beides gewiihrt einen schlechten Anblick, und hingt da-
von ab, ob man etwas mehr oder weniger Zehrung iiber den Dorn geschlagen
hat; man findet die richtige Quantitit Zehrung sehr leicht durch einige Pro-
ben. Die Siitze, die nur aus Mehlpulver und Kohle bestehen, brennen in der
Regel etwas schneller, als die, welche kein Mehlpulver enthalten, die damit
geschlagnen Rakelen verlangen daher etwas mehr Zehrung.

Die Feunerwerker behaupten, dass, je grasser der Raliber der Rakete ist,
desto fauler miisse der Satz sein, weil die Erfahrung lehrt, dass grissere Ra-
keten zerspringen, wenn sie mit den fiir kleinere Raketen passenden Silzen
geladen werden, Diese Erscheinung hat nach meiner Ansicht zwei Ursachen.
erstlich haben wir in §. 55. gesehen, dass eine grosse Quantitit Salz, unter
gleichen Umstinden der Verbrennung, verhiltnissmissig schneller als eine
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RO Verfertigung der Raketen r
kleinere verbrennt, die Entwicklung der wirkenden Gase gehet daher in einer [
grossen Rakele schneller als in einer kleinen vor sich, verglichen mit dem |
Verhiltniss ihrer gegenseitigen Volomen; sweitens, leisten die Hiilsen der
grosseren Raketen gegen dic in ihnen driickende Kraft verhiltnissmiissig einen
geringeren Widerstand als die Hiilsen der kleineren Raketen, weil mit der
steizenden Grisse der Rakete die den Satz umgebende Hiilsenfliiche nur im
Quadrat, die Masse des Salzes aber im Rubus zunimmt. Man kinnte zwar
die Hiilsen so stark machen, dass sie den innern Druck ebenso aushielten und
dann kiinnte auch der Satz stirker sein, aber wegen der dann entstehenden
grisseren Volumen und der grosseren Schwere des ganzen Feuerwerkstiicks
wiirde man das wieder verlieren, was man mit einem stirkeren Satz er-
reicht hitte.

Die gr

Iiralt als die kleinern. was schon beweisst. dass der Salz, mit dem man sie la-

ssen Itakelen steigen in der Regel verhiiltnissmiissig mil geringerer

det, im Verhiiliniss zu den kleinern Raketen, zu schwach ist.
Nicht mindere Aufmerksamkeit, als die Darstellung e

s guten Raketen-
salzes erheischt, hat man aueh aunf die Raketenstibe zu verwenden und dabei
genan nach dem dariiber oben Angegebnen zu verfahren, Ich bin in der An-
gabe der Liinge, Dicke und Schwere der Raketenstibe von der aller anderen

il i||'

In

W0

Feuerwerker bedeutend abgewichen und halte es daher fiir néthig, meine f
Griinde dazu in Nachstehendem kiirzlieh darzuthun. -

Der Raketenstab hat fiir die Rakele zweé Dinge zu leisten.

Erstens. Der Stab muss die Rakete bei ihrer Ruhe aul dem Nagel loth-
recht schwebend erhalten, damit sie diesen ohie alles Hinderniss verlassen
kannj dies bewirkt seine Schwere, die Schwere ist aber eine Last fiir die
Rakete, die sie im Steigen hindert, man muss diese Last daher auf alle Art
zu vermindern oder aufl eine fiir das Steigen der Rakete vortheilhafte Art zu
vertheilen suchen; dies geschieht durch die miglichste Diinne und Liince des
Stabes. Je linger der Stab ist, desto leichter kann er sein, um das hier Ver-
langle zu leisten, und da seine Schwere die Raketen im Steigen mehr oder
weniger hindert, so istes daher gut und zw eckmissig, den Stab so lang als
miglich zu machen, doch darf er anch nicht zu biegsam und schwankend sein.

Zweitens. Der Stab muss die Rakete wihrend des Steigens in der ihr an-
gewiesnen Richtung erhalten; dies geschieht wie folgt :

Es sei die Linie @, 4, einc im Steigen begriffene Rakete: & das untere
Enide des Stabes, ¢ aber der Punkt, wo die Rakete @ dem andern Theile des
Stabes ¢—& das Gleichgewicht hilt.  'Will nun irgend eine Ursache die Ra-
kete. sobald sie zu steigen beginut, néthigen, von ihrer Stellunge abzuweichen ]
und z. B. nach der linken Seite zu sinken, so muss sie einen Bogen um den
Punkt ¢ von @ nach 2 beschreiben und das andere Ende des Stabes. 4. den

oen : ; ; :
””,—“"“ b~y machen, die “-l_‘_‘il‘i]l‘f'lllll!l_:_’ beider Bngi‘:l erlordert aber wegen des
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e 1n ciger 4 Anstosses an der Lufl einen Aufwand

st von Zeit, der natiirlich um S0 grosser

wird, je linger die Linien ¢— 5 und
a : )

! @—c, oder eine von beiden sind. Je
1€ kleiner nun die Zeit der Dauer des Stei-
| gens der Rakete gegen die Zeit der Bo.

| genbewegung der Linie ¢—§ und o

che i

sich stellt, desto geringer muss auch dje

Abweichung der Rakete geeen die ganze
carkitidhs i Linie ihrer Aufsteigung werden. Da
o Salz o “"mun, wie oben bemerkt, der erwihnte
: - Zeitaufwand mit der Liinge der die Bo-

gen beschreibenden Linien. odep wis

-
.-jTl_-i.-;u- | S eins ist, mit der Linee des Stabes steigt,
il 512 b st so ist es klar, Mass das, was der Siah
Rakelen- 'r’m hier der Rakele zu leisten “:!l, Um so
pud dabei mehr erreicht wird, Je linger {‘I"J.‘-f- . 83 iou

o der A In allen bisher erschiencnen Feunerwerkbiichern findet man die Stiibe oben,
| wo die Rakete angebunden ist, dicker und nach unten s tz znlaufend angege-

ben; aus dem Vorhergehenden aber erhellt, dass dies durchaus falsch ists

das dicke Ende des Stabes, das die Rakete tragen muss, nutzt zu gar nichts,
es maeht die Raketen nur unnéthig schwerer; richtiger wiirden dje Fenerwer-
ker noch verfahren, wenn sic diese Stiibe umdrehten und das dicke Ende des
Stabes nach unten zu wendeten. Die Unbequemlichkeit der langen Stiibe
beim Aufhingen und Anziinden der Raketen hat die Feuerwerker veranlasst,
diese so kurz als miglich zu machen und dureh grissere Schwere die fehlende
Liinge zu e

tzen; da aber ein korzer Stab durchaus nicht alles das leisten
kann, was ein Stab der Rakete zu leisten hat, so thun sie damit sehp Unrecht,
und sollten licher die Unbequemlichkeit langer Stibe nicht scheuen, da sie
durchaus nur auf Kosten der guten Wirkung der Rakete vermindert wer.
den kann.
Die Stibe, welche ich anwende, haben ohngefihr folgende Verhiiltnisse :
Fiir Raketen von vier Linien, 34 Zoll lang, 2 Linien im Quadrat diek.,

- - - sechs - 60 - & N i 2 " ’
= - <% fachte = 80 - gLl 3 %
- - = Cizgwdll (s gde 0 21 ranil i " A ’

Die griisseren Raketen machen keine mit der dazu zu verbrauchenden
Munition im Verhiltniss stehende grossere Wirkung als die kleineren. und
sind wegen des Herabfallens der Stibe ein gelihrliches Feuerwerkstiick : man
wendet daher jetzt auch bei den grissten Lustfeuerwerken selien grissere
als zwalf Linien- Raketen an.

Websky's ilandbuch d. Lustfenerwerkeret g
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22 Verfertigung der Raketen.

Um die mégliche Gefahr, welche die herabfallenden Stiabe bringen kénnen, i
bei griisseren Haketen zu yermeiden, hat man vorgeschlagen, den Stab aus
starken papiernen Hiilsen von zehn bis fiinfzehn Zoll Linge zusammenzu-
setzen, da, wo eine Hiilse die andere beriilict, bei jeder einen kleinen Schlag™*)
inwendig anzubringen und diese Schliige mittelst einer durch alle Hiilsen durch- I
lanfenden Stopine zn verbinden; die Stopine selbst wird mit dem obersten
Punkte der Zehrung der Rakete in Communication geselzt, sie entziindet die :
Schlige, sobald die Rakete ausgebrannt ist, und so zerspringt der Stab in der Il
Lauft in so viel Stiicke, als man Hiilsen dazn genommen hat.  Diese Idee ist |
gut, aber ihre Ausfilhrung fiit den Zweck zu umstindlich und zu kostbar.

Die friiheren Feuerwerker haben die Raketen nicht hohl iiber einen Dorn,
sondern massiv geschlagen und auf einer Drehbank mittelst eines Liffel-
hohrers ein Loch in den Salz gebolirt, um die Seele der Rakete zu erzeugen;
dies geht allerdings, aber man thut es jetzt nicht mehr, da der Arbeit die
nithige Genanigkeit mangelt, und iiberdem durch die Erhitzung des Bohrers
leicht, wie es schon oft geschehen ist, eine Eniziindung entstehen kann, die

L Anfertigung der Raketen auf diese Art auch zeitraubender wird und einen
hesonderen :\]lp:u‘;ll, zum Bohren erfordert.

Die kleineren Raketen von vier Linien, die man bei grisseren Feuerwerken
e oft in sehr grosser Menge auf einmal anziindet, wobei die Regelmiissigkeit
der Wirkung jeder einzelnen nicht in Betracht kommt, kann man auch aufl
folgende Art verfertigen. Die Rakele wird massiv, jedoch nicht allzu fest
geschlagen, unten zugewiirgl und dann in einen ihrer Dicke zupassenden Stock
gesleckt, der anf einem Untersatze steht, welcher weder Zapfen noch Dorn
triigt. Die Miindung der Rakete steht nach oben, und ihr hinteres Ende ruht
aufl dem Untersatze, Der Stock muss dreimal so lang als die Rakete sein und
folglich zwei Drittheile seiner Linge iiber die Rakete hervorragen. — Ein
holzerner Winder, genau so dick als die innere Weite des Stockes, triigt an
einem Ende einen stihlernen Dorn, nebst abgerundetem Zapfen, ganz so, wie

er fiir den Raliber sonst beschalfen sein muss. Dieser Winder wird pun, mit
dem Dorn nach unten gekehrt, oben in den Stock gesteckt, und durch einen
starken Schlag aufl das andere Ende der Dorn in die Mindung der Rakete
hineingeschlagen. Der in den Satz eindringende Dorn erzeugt so dieSeele der
Rakete, und presst den Salz, nach den Seiten zu, gehirig fest zusammen,
Viele Feuerwerker bedienen sich beim Schlagen der Rakelen keines beson-
deren Untersatzes, der den Dorn triigt, sondern sie setzen den Dorn unmittel-
bar in den Klotz oder den Tisch ein, worauf sie die Raketen schlagen. Ieh :
halte dies aber nicht fiir gut, denn man verbiegt den dann unbeweglich fest : V
stehenden Dorn sehr leicht, wenn nicht jeder Schlag auf den Setzer ganz eray

") Siehe §. 114.
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0 kiinge, vertikal gefiihrt wird; eben so ist es nicht gut, die Raketen®) firei ohne Stock
n Hlab s zu schlagen, was manche Feuerwerker thun. — Denn sind die Hiilsen von
SAMmeNt: etwas miirbem Papier gemacht, oder nicht geleimt, so bersten sie sehp leicht
en Sehlaz'| enlzwei.

ilsen dureh Ich habe oft Feuerwerker dariiber klagen hiiren, dass ilinen die Raketen
am abiersiel auch bei der sorgfiltigsten Anfertigung nie alle gelingen, dass sie zum Theil
ziindel dt ohne zu steigen zerspringen, oder zn langsam, oder zu einer nur geringen
Stab in de Héhe steigen. ‘Die Ursache dieser Fehler liegt nach meiner “:‘HJJ.‘I"]IHIH_};‘ all

pse Idee in der fehlerhaften Art. wie sie die Raketen anziinden: sie stecken nimbich
castbar. keine Stopine in die Seele der Rakete, sondern streichen entweder die inneren
oinen Do, Wiinde des Ropfes und die Kehle der Rakete blos mit Anfeuerung aus, oder
ey Lifi: sie legen queer iiber den Ropf der Rakete blos ein Stiickchen Stopine, ' deren
1 erzeugen; Feuer den Satz imInnern der Rakete entziinden muss; da nun auf diese Artder
+ Arbeil &t Satz in der Rakete nicht in einem Moment der ganzen Linge der Seele nach,
o5 okt sondernnur einTheil davon, der za unterst am liopfe liegt, entziindet wird, und
fann, i von da sich die Entzimdung erst weiter fortpllanzt, so ist natiiclich auch die
o gine Wirkung des Satzes viel schwicher und ungleich, je nachdem viel oder wenig

Satz in ‘einem Moment entziindet wird. weshalb auch der von mir oben an-

M gegebene Raketensatz vielen Fenerwerkern zn faul zu sein scheint.  Um den
prErWETRE: T A 1 .

- Nachtheil, der aus der mangelhaften Entziindung entsteht, zu verbessern,

b i nehmen sie daher raschere Sitze; geschieht es nun. dass durch die Stopine
el £

an i ¥ L i n - . 5 s - -

] o das Feuer zufillig tiefer in die Seele der Rakete plitzlich zetragen wird, und
| i = o : ; . - . s - .

b bt die Satzwand, wie es eigentlich sein muss. ihrer ganzen Liinge nach sich auf
sepen : > : - A= e riind

o b einmal entziindel, so muss die Rakete zerspringen, weil fiir eine solche regel-
o L :

rechte Entziindung der Satz, den sie gebrauchen. dann zu stark ist.

"Tourbillon.

o ;P
darch e
or Rake”
o Secle b

§. 74. Ein Tourbillon ist eine mit einem nicht allzu raschen Funkenfeuer-
satze geladne Hiilse erster Art, die eine solche fiussere Einrichtung erhiilt,
dass sie, . angeziindet, ein horizontal sich hewegendes, kreiselndes und dabei
perpendiculir aufsteigendes Feuer, einem Wirbelwinde ihnlich, bildet. - Man
macht die Tourbillons in der Regel nicht unter acht und nicht iiber zwolf Linien
ines O _ Raliber.

\"m'}'vri.igllrlg eines Tourbillon. Man nehme eine Schwiirmerhiilse.
vierzehn bis sechszehn Raliber lang, wiirge sie an einem Ende ganz zu und
schneide das iiberstehende Papier ab, so dass die Hiilse gar keinen Ropf hat,

e

) oder andere Hiilsen,
6
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stelle sie aul einen Untersatz, welchem der kleine Zapfen % und auch
das Ziplchen o fehll®).  Ist dies geschehen, so thul man ein’ Stiickehen
znsammengedriicktes Papier in die Hiilse und schligt es fest, damit hier gar
keine etw ;t-r]i_-_u' Oeffmung bleibe : daraul ladet man sie mit nachstehendem Satze
massiv so weil yoll, dass nur noch ein und ein halb haliber von der Hiilse leer
bleibt ; nun sehligl man wieder ein Stiickchen Papier aul den Salz fest, wiirgt
daviiber die Hiilse zu, und bindet das Gewiirgle mit einem Bindfaden fest.
Das iiberstehende |";||_1ii‘l' wird abgeschnitten.  Der Salz ist aufl diese Weise
in der Hiilse villig ohne alle Oelinung eingeschlossen.  Man theilt jetzt die
Peripherie der Hiilse mittelst eines Zirkels in vier gleiche Theile, und zieht
aus den Theilungspunkten lings der Hiilse hin, parallel mit ihren Seiten, vier
Linien.  An einem Ende der Hiilse bohrt man auf einer der vier Linien,

gerade da, wo unter der zngewiirgten Stelle der Salz anfingt. durch die

Hiilse durch bis aul den Satz ein Loch. An

dem andern Ende der Hiilse,
aul der entlgegengesetsten Linie und Seite, auch da, wo der Salz anfingt,
bohrt man ebenfalls ein Loch, und auf einer der andern beiden Linien werden
endlich noch vier Licher in gleicher Entfernung von einander gebohrt; die
beiden Liicher von diesen vieren, die den Enden der Hiilse suniichst stehen,
miissen ein Dyititheil Kaliber weiter von den Enden der Hiilve entfernt lie-
gen, als die erstwebohrten swet Seitenlicher. Diese sechs Liicher werden
simmtlich ein Drittel Raliber weit und nieht allein durch das Papier der Hiilse
durch bis auf den Satz, sondern noch einen halben Raliber tiel in den Salz
hineingebohrt ; ihre Richtung muss genau auf die

(& o co _do ] Lingenaxe der Hiilse zngehen, und mit dieser
emen rechten Winkel bilden,  Die beigefiigte

Zeichnung zeigt die Lage dieser Licher. Man steckt ferner in die vier auf

der einen Linie gebolirten Lécher, a, b, ¢, d, kleine Stiickchen Stopine,
schneidet diese dicht auf der Hiilse ab und klebt sie mit ein wenig Anfeuerung

fest, damit sie nicht herausfallen, dann verbindet man die vier Lécher mit ein-
ander durch eine Stopine, die man iiber sie lings der Linie, von dem ersten
bis znm letzten Loche hinlegt, und klebt sie an beiden Seiten ebenfalls ein
wenig mit Anfeverung fest, iiber die Stopine wird ein Streifen Papier geklei-
stert und an beiden Enden zugebogen, so dass die vier Lécher mit ihrer Com-
municationsstopine ganz und gar mit Papier zugedeckt sind und nur unter sich
durch die Stopine in Verbindang stehen, aber heinesweges mit den erst-
gebolriten swei Seitenlichern Gemeinschafl haben.

Man schneidet dann ein viereckiges Stiibchen von leichtem Holze, so lang
als die Hiilse, etwa ein halb Raliber dick und ein und ein halb Kaliber hoch.
In der Miite dieses Stibehens wird ein Einschnitt gemacht, und die Hiilse

§. 62.
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and axh queer in diesen Finschnitt auf das Holz festgeleimt, so dass sie mil
[T} demselben ein Kreuz bildet, und die vier verdeckten Liicher der
kier aif | Hiilse vertikal nach unten stehen. Die V erbindungsstopine der vier

Liécher geht in dem untern Theil des Einschniltes am Stiibehen
.f'l‘.= J durch. Zur Sicherheit bindel man die Hiilse noch mit einem Dralil
[ kreuzweis an das Holz fest.

e Salze

‘ Auf die Mitte der untern Seite des Stiibchens wird eine runde.
_l kleine, diinne hilzerne Scheibe geleimt, woraul das Ganze wie anf
' einem Fusse horizontal ruht.  Ist dies geschen, so steckt man auch
in die noech offnen zwei Seitenliicher klgine Stiickehen Stopine, und verbindet

beide Liacher mit einander durch ecine Hlu|ni-‘|¢*n die. man von einem Loche zum

.'1||1

nd
ten, vt . / e 18 2 3 i
andern laufen lisst, und die man mit einer Hiilse zweiter Arl diberdeckts da,
wo die Stopine sich an den Léchern endet. klebt man sie mit einem Stiickchen
Pﬁpil‘!{‘ an die Hiilse fest.  'Will man non den Tourbillon anziinden, so selzt

man ihn, mit der runden Scheibe nach unten gekehrt, aul eine ranz horizon-

e tale, glatte ebene Fliche und ziindet die, die beiden Seitenlécher verbindende
werden \ . . 4 i = 5§ - v .
p Stopine in der Mitte an: die in Brand gerathene Stopine entziindel nun dje
£ it ; i 7 . 5
H'-l’ beiden Seitenlocher, und das aus diesen ausstromende
s[efeny

Feuer macht den Tourbillon sich drehen : nach einigen
Augenblicken wird aber auch eines der den Seilen-

lichern zuniichsistehenden untern Licher von innen

IE bl i aus entziindet, welches sogleich durch die Verbin-

re Sl o S 3 17 b il i

en 0¥ —I‘T-r dungsstopine alle vier untern Licher in Brand selzt :
anf gt : . 2 W r

gl das aus diesen ausstrémende Feuer, hebt den Tour-
"t | 1 b e - a . 5

| diesi | billon zu einer betrdchtlichen Héhe in die Luft, und

" ol

|!_'|:'I|'_;.- i

hildet so eine sehr schine sich drehende Feunersiinle,
Die beigefiigte Zeichnung zeigt einen Tourbillon, von
unten angesehen, olne die Verbindungsstopinen.

Sats fiir die Tourbillons.

No. 10. Huliu'll_'r' ..... 12 Theile.
Schwelel <.... 8 -
Grobe Bohle . 5 -

Sollie der Tourbillon. ehe er canz ausgebrannt ist, zu sleigen .'|.||l-.|1:'u'a‘|1, 50
ist der Salz zu sehwach, und man muss weniger Kohle nehmen, man hiie

sich aber, den Satz zu stark zu machen. denn die W irkung ist bei einem

slarken Satz bei weitem nicht so schin als bei einem schwachen.

Die in §. 69. angegebenen Fonlainensiitze, so wie alle weiler unten noch

d 5 & " p— - ¢ . T o M .
o flist folgenden Funkenfeuersitze und Doppelsitze lassen sich auch fiiv die Toup-

billon anwenden, weun man ihnen die niothige Raschheit oder Faulheit giebt.
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86 Verfertigung eines Tourbillon. 3

Die Stopine, welche die beiden Seitenlocher des Tourbillon verbindet, muss
an diesen beiden Enden nur mit sehr diinnem, leicht verbrennlichen Papier

bedeckt sein, damit das aus diesen Liéchern ausstrimende Feuer, sobald sich

der Salz entziindet, einen moglichst geringen Widerstand findet, sonst kann

der Tourbillon gleich nach dem Anziinden zerspringen. dazy,
Da der Tourbillon sich sogleich in Bewegune setzt, sobald ein Seitenloch | daher
Feuer bekommty so kann die Verbindungsstopine durch die Schwungkraft der ;I Kamn
Bewegung von dem Tourbillon abgeschleudert werden, ehe sie das Feuer zur , {IJ.IL.I,.J
andern Seile hingetragen hat, und der Satz brennt dann hier nicht an; der | wir,
Satz wiirde zwar bald dureh das zuniichst liegende untere Loch, auch in dem Arby
nicht entziindeten Seiteploche, Feuer bekommen, aber da in diesem Falle |
die Priizision der Entziindung fehll, so isl dies immer cin Fehler, welcheér t grosse
sich dadurch leicht vermeiden lisst, dass man die beiden Seitenliicher mil An- ' Licher
feuerungsteige ausfiillt und die beiden Enden der Verbindungsstopine in diese : a
Anfeuerung hineinklebt, wodurch die Stopine fest gehalten wird. Zu mehrerer i 5

Festigkeit der Anfenerung setzt man derselben etwas arabisches Gummi, etwa !

ein Loth auf ein Pfund Mehlpulver, zu.
Viele Feuerwerker verbinden alle sechs Liocher des Tourbillon mit ein- :

ander, so dass sie alle ayf’ eiwmal in Brand gerathen, dies ist aber fehlerhaft

und die Ursache des dftern Misslingens eines Tourbillon, weil dann die ihn in

die Hohe hebende Kraft mit der ihn drehenden in einem und demselben Mo-

mente eintritt.  Wenn sich die wntern Liicher einige Momenle spiter ent- '

ziinden als die beiden Seitenlicher, so drehit sich der Tourbillon erst einize-

mal im lireise herum, ehe er in die Hihe gehoben wird, und er steigt dann,
nach der Theorie eines sich drehenden Kreisels, weit schiner und grader in
die Luft.
Da es fiiv das grade Aufsteigen eines Tonrbillon durchaus nothwendig ist,
ihn auf einer ebenen, ganz horizontalen Fliche anzuziinden. eine solche
Fliiche aber nicht iiberall immer leichl zu besehaffen ist, so kann man folzende
sehr zweckmissige Einvichtung treffen : man setzt in die Mitte eines etwa zwei
Fuss langen und breiten Rlitzchens einen. einen halben bis ein Zoll hohen l
und eine Linie dicken messingnen Stift ein und bohret in die Scheibe, aul der
der Tourbillon rubt, in deren Mitte em Lioch durch und so uel 1 das hilzerne |
Stiibehen des Tourbillon hinein, dass der messingne Stilt darin vollkommen

aufgenommen werden kann.  Das Rlstzehen mit dem Stifte wird miolichst

horizontal auf die Erde gelegt, und der Tourbillon auf den Stift gesteckt, 'so Ve
dass er sich darauf wie aufl einem Zapfen dreehen kann. © Auch ist es besser, P.r,\t;:
die sechs Licher in der Hiilse des Tourbillon mittelst eines Locheisens Ainein- le.ll-r-‘-
suschlagen, und meht mit eimem Bohrer zu bokren: dareh das Bohren wird il ”
das Papier zu sehr aufgelockert, und das Loch brennl bald weiter aus, wo- [lap;f‘:‘!t
darch der Tourbillon wihrend des Steizens an Kralt verlierts durch das "‘i‘r;:]l,r

\{r{;

BADISCHE i
LANDESBIBLIOTHEK Badeo Wiiretembens




Verfertigung eines Tourbillon. Umliiufer. 87

el, mis Hineinschlagen der Licher driickt sich das Papier an den Wiinden der Licher
:n Parie dagegen sehr fest zusammen und widersteht dem ausstrémenden Feuer weit
thald sich besser.

Das holzerne Stibchen, auf dem der Tourbillon queeriiber eebunden ist. dient

dazu, ihn wiihrend des Steigens im Gleichgewicht zu erhalten, man sieht
daher leicht ein, dass man es auch durch einen zweiten Tourbillon erselzen
kann; so dass zwei Tourbillons kreuzweis an einander befestigt sind und einen
doppelten Tourbillon bilden, wodurch eine dichtere Feuermasse erhalten
wird, wenn beide auf einmal brennen. Man nimmt hierzu der bequemern

I dea Arbeit wegen aber nicht zwei Tourbillons, sondern vier halbe und belestig!
o Bk diese an die vier dussern Seiten eines hilzernen. elwa zwei Zoll im Quadral
eleher grossen Rlitzehens von ohngefihr ein und ein halb Zoll Dicke : die vier Seiten-
ol A lcher der Hiilsen werden durch eine Stopine zusammen verbunden, so dass

alle auf einmal Fener bekommen, und die untern Licher der Hiilsen bohrt
man §o, tJ.'!HﬁJ-r” swet der gegeniibersiehenden Hiilsen einen einfachen Tour

al 1R
::I:!!illl:l billon bilden: in die Mitte des hilzernen Klistzchens wird ein Loch gebohet,
4 welches den Stift aufnimmt, aufl dem sich der Tourbillon dreht. Vielleicht
il e konnte man auch ezzen Tourbillon zuerst allein brennen lassen, und den andern
Mokl Tourbillon so mit dem ersten verbinden, dass er erst Feuer bekomml, wenn
"III"': g der erstere beinahe ausgebrannt ist, der doppelte Tourbillon wiirde dann zu
» I'I':_,:' einer doppelten Hihe steigen; ich habe dies aber noch nicht versucht. und
"”_"'I"l_l filhre dies bier nur als eine Idee an, dabei miisste aber darauf gesehen werden,
paier = dass der ganze Kérper nicht zu schwer sei, weil der Salz eine doppelte Last

in die Hdhe zu heben hitte,

Umlaufender Stab, Umlaufer,

pe. $1° §. 75. Ein umlaufender Stab ist eine mil Funkenfeuer geladene Hiilse,
deren an beiden Seiten ausstrimendes Feuer die Hiilse im Kreise herumdreht,
und einen sehr lebhaft sich drehenden feurigen Iirveis bildet. Da ihre Wir-
kung nicht sebr lange wiihrt, so werden die umlaufenden Stibe bei Feuerwer-
ken einzeln angeziindet, selten gebraucht, man wendet sie als Verzierung bei
den grossern zusammengesetzien Feuerwerkstiicken an, wo sie eine sehr gute
Wirkung thun, wenn sie mit Geschmack angebracht sind.

Verfertigung eines umlaufenden Stabes. Man nimmt eine Hiilse
erster Art, beliebigen Kalibers, jedoch nicht unter sechs, gewohnlich von acht
Linien Kaliber und von zwalf bis fiinfzehn Kaliber Linge, ladet sie massiv
mit einem der unten angegebenen Siitze, bis auf ein und ein halb Kaliber voll,
nachdem man zuvor durch einen kleinen Papierpfropf die Kehle der Hiilse
verstopfl hal, oben auf den Satz schlage man wieder ein Stiickchen Papier
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und wirge dann die Hiilse zu, sodass derSatz in der Hiilse wie bei einem Tour- :[\',75
billon ohne alle Ueffuung eingeschlossen ist. An jedem Ende der Hiilse, da wo
der };;117, ;||||:-'|;|:_-"f‘ wird nun :""{'il_l"l'”iljIj|'|'.~'!1'||l'”(1 ein Loch durch Ilil_’ ]ll“.\'l‘ durch

bis aul den Saiz, einDritttheil Raliber weit, gebohrt, ebenfalls wie bei einem

Tourbillon, in beide Licher steckt man kleine .‘"!II'EI'L:']u,‘n."iiu]ri|w, die man mit
Anfeuerung festklebt. Queer durch die Mitte der Hiilse, rechtwinklicht mit den
beiden Seitenlochern, duwrceh und dureh, bohrt man ferner noch einLoch, eben-
[alls ein Dritttheil Raliber weit s in dieses Lochleimt man ein Réhrchen von diin-
nem Blech, damit kein Satz herauslalle, dann nimmt man ein Stiick Eisen- oder L

Messingdraht, etwas diinner als das b

echerne Réhrehen weit ist, biegt an
cinem Ende einen Knopf daran, steckt die Hiilse mit ihrem Loche in der Mitie
daraufl und schligt den Draht da fest ein, wo der Stab brennen soll.

: d T - . e
s Die beiden Seitenlicher werden durch eine ver- "
" — L, deckte Stopine mil einander verbunden, die man dann F
Y “in der Mitte anziindet. Fiir die umlaufenden Stibe
!
kann man alle die Siitze anwenden, die ich fiir 1}
bghiol ot , : ; o . : (b
die Fonlainen angegeben habe, solllen sie aber za faul oder zu rasch sein, so

muss man sie, je nachdem man eine ruschere oder langsamere Bewegung des
umlaulenden Stabes wiinsehl, darnach einrichten: durch einen Zusatz von
Mehlpulver macht man sie rascher, durch einen Zusatz der funken- oder :
flammegebenden Substanz fauler.  Fiir die umlaufenden Stibe sind die Art il
Sitze, welche ich Doppelsitse genannt habe, ganz besonders brauchbar und
mbunler von vortrelllicher Wirkuner,

Ich lasse nun hier diejenigen Siilze folgen, welche mir fiir dies Feuerwerk-

stiick die beste Wirkung gemacht haben. Die hier unten angezebenen Fun- IEN
f,';',.l.'_f}'J.f:',.".'.'r'r'f:-r' hi.[lli ;t“l' elwas .f'."-’a'f'fl(.fr' als llii‘ ["llllr;lillu‘ll,‘iii[?.t' [H {\ 69. “il' |
angegebenen Doppelsitze sind meist etwas fawd, sie lassen sich dureh einen

Zusalz von Mehlpulver siimmtlich rascher machen. aber die Flammenbildung,

welche hier inshesondere von Wi

1':1\&'!I: r

Kung isty leidet darunter um so mebr je

ler Satz gemacht wird. Alle diese Siitze lassen sich mannigfach ver-

dndern und dadureh viele Nianzen fiir das Auge erzeugen, wie ich dies schon
oben bemerkt habe. Ebenso kann man auch fiic denselben Zweck einige der
weiter unten vorkommenden Flammenfeuersitse, deren Grundmischung der
Chiorkalisats ist, anwenden, wenn man ihnen durch geeignete Mittel die

nilhige Raschheit giebt, da aber das feste Comprimiren dieser Sitze. welche

chlorsanres Rali enthalten mit Gefahr verbunden ist*), wenn man nicht mit

der dussersten Yorsicht dab eiverfihrt, so unterlasse ich hier speciellere An- b o
gaben dariiber zu liefern: wer sich von meinen Lesern damil beschiiltigen 3o A
will, wird ihre Zusammensetzungz nach der Art des oben in §. 54. angegebenen
Verfalirens leicht selbst erfinden kinnen.

') Siehe §. 170.

11;) BADISCHE 2
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



Umliiufer. &9

m Tour- §. 76. Funkenfeuersitse fiir die winlaufenden Stibe.
 tawo No. 11. Grobes Mehlpulver. . ..5 Theile
st el grobe Rohle.. . luil. .4 -

o} einem Epera

Giebt ein gewiihnliches Funkenfeuer.

miAn il :
il gen No. 12. Grobes Mehlpulver....5 Theile
|, ebe Salpeter. ...’ o0 .o -
yon - # : k ) i £
b Giebt strahlige Funken, ohne besondern Glanz. nimmt sich aber gut aus,
ol O E
biect a1 No. 13. Grobes Mehlpulver. .. .5 Theile
oo Mile Braunstein ........... Fas ot

(ziebt strallige dunkle rothe Funken.

No. 14. Grobes Mehlpulyer. . ..8 Theile
Antimon . .. ...

Giebt kleine Funken neben einem blaugrauen Scheine.

iy B

”” I'|:' No. 15. Grobes .\ln'lllimh'l‘lu <. 8 Theile
"I'-" \-| Goldsand ,:.......000.. 1 -
alz YOl

Giebt linsen(Grmige leichte Funken.

No. 16.  Grobes _“t'JrfpuJ\'l‘J'. « o« 8 Theile
doppelkohlens. Natron. . 1 =

Giebt sehr helle gelbe Funken.

No. 17.  Grobes "l'F:I[aHlu'l'. ... 5 Theile
feine ﬁf;l]ll“'“illiill!’ A | -

Giebt Brillantfeuer,

Fiir die umlanfenden Stibe lassen sich nur fein gefedte Stahlspine oder
sehr [ein gepulverdes Gusseisen anwendens gestossne Taschenuhrfedern
oder griiberes GGusseisen, so wie grobe Feilspine, wie man sie fiir die Fontainen-
brinder gebraucht, machen hier keine Wirkung, sie entziinden sich beim
Herausfliegen nicht; die Ursache liegt darin, dass die herausfliegenden Par-
tikeln bei einer sich drehenden, Hiilse zu heftig  herausgeschleudert werden

und daher den Bereich der Flamme eher verlassen, ehe sie vollkommen glii.

hend oder brennend wurden, dabei auch ihre bereits empfangene Temperatur
durch die starke Reibung an der Luft wieder verlieren. Aus eben diesem
Grunde macht ein und derselbe Satz fiir eine sich schnell drehende Hiilse an-
hith! gewendel, fiir das Auge oft eine ganz andere Wirkung, als in einer feststehen-

den Hiilse als unbewegliches Feuer.
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§. 77. Doppelsitze fir die umlaufenden Stibe.
No. 18. Grobes Mehlpulver. . .. 2 Theile
Zhnk: s ataE 3 -

Giebt eine helle bliuliche Flamme und wirft grosse
ser Salz ist von sehr schiner Wirkung. Nimmt man hiezu amalgamirten

Zink, so ist der Dalz dussersl rasch. nimmt man gramulirten Link, so ist er

rothe Funken aus. Die- Gi
I

wenigér rasch; nimmt man gefeilten Zink, so ist der Satz sehr faul *).

No. 19. Salpeter....... ......3 Theile
feine Kohle........... 1 - '
Giebt neben vielen kleinen Funken eine bronzefarbene Flamme. | (i
No. 20. Salpeter............ 15 Theile I'i'i’!"-I
feine Rohle.......... 3 - il

Schellack ... vvvev.. 1

Giebt ¢ine dunkle orange Flamme.

No. 21. Salpeter ...... vinced .. 3 Theile .
d Raeiiusy oo ok . . i [

= Giebt eine pfirsichbliithfarbne Flamme, ist aber sehr faul.
Jeder dieser 8 Silze No. 19, 20, 21 muss, ehe man ihn in die Hilsen ein- .

f ladet, mittelst Wasser oder Weingeist zu einem steifen Teize zusammenge-
kneten, dann aul dem Ofen vollkommen getrocknet und dann wieder aufs
Neue fein pulverisirt werden; ohne diese Operation wiirden diese drei Sitze
viel zu faul sein, die Ursache ist bereits in §. 55 entwickelt worden.

No. 22.. Salpeter........ vevs .8 Theile
.u.-zl|u-[|’|'.~uun‘. Strontian . 8 -
Mehlpulver. .......... 8 e b
Schwefel ...cocvve oo d -
feine Rohle .......... s

(xiebt eine kleine rosenrothe Flamme und' ist ziemlich rasch: durch einen

Zusatz von ein wenig Antimon kann man die Flamme dieses Salzes

\'Ul'gl‘“.‘iﬁt‘['il . Mg o

No. 23. Mehlpulver.......... 6 Theile §
S.‘Llps‘Il‘T‘ ............ 12 - ' . ;
Schwefel ........... el | 2 ¥
AntMON: oo e L i ?"
Eligf
Giebt eine schone bliulich weisse Flamme. 5 | tine |
*) Siehe §. 69. “'..'!,\'g“
“Pli!'lﬂ-
f
!
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No. 24.  Mehlpulver. . ... vooos+@ Theile
Sdlpeterialoll aohiiusa@iwoa
Schwelel ..... 2y SRS, b3 2

Giebt eine glinzende rothlichweisse Flamme.

i No. 23. Mehlpulver.......... 5 Theile

). salpetersaures Natron 12 -
Sehwelel. o cossnens . 2 -
ABTMON co v v vvieesas T

Giebt eine gelbe grosse Flamme: dic mit diesem Satze geladenen Hiilsen
missen an einem trockenen Orte aufbewahrt werden, weil das Natronsalz
etwas die Feuchtigkeil anziehet, wodurch der Satz zu faul wird.

§- 78. Wie bei den Fontainenbriindern ist es auch bei den umlaufenden
Stiben zweckmiissig, zuerst und zuletzt die Hiilse zwei Kaliber hoch mit dem
Fontainensalze No. 2. oder No. 8. zu laden, denn da man die in die Hiilse
gebohrten Seitenlicher in der Regel nicht immer grade blos durch die Hiilse
bis auf den Salz bohren oder schlagen kann, sondern diese Liocher gewdhnlich
noch etwas in den Satz hineingehen und eine [[t'ihinn:_;' im Satze bilden, so
wirkt diese kleine Hihlung wie die Seele in einer Rakete und kann leicht Ver-
anlassung geben, dass gleich nach dem Anziinden die Hiilse zerspringl, wenn

der Satzsehr rasch ist, es ist daher in allen Fiillen, wo das Brandloch eine solche
Héhlungim Satzebildet, gut, das Feuer mit einem faulen Satze beginnen zu lassen.
Da die Bewegung des umlaufenden Stabes sogleich eintritt, sobald das eine

s Brandloch Feuer bekommen hat, so kann leicht die Stopine, ehe sic das Feuer
i das andere Brandloch getragen hat, durch die Sehwungkrafl herabgeschleu-
dert werden, es ist daher zweckmiissig, die Enden der Verbindungsstopine in
die Brandlocher so zu befestigen, wie ich dies im vorhergehenden Paragraphen
bei den Taarbillons angegeben habe.

Die Treibkraft eines Satzes wird vermehrt durch ein enges Brandloch, wie
dies bei den Raketen bereits erwihnt wurde, bei Anw endung’ der Doppelsilze

o) einen darf man jedoch die Brandlicher nie unter ein Drittel Raliber machen, weil

Satifs sonst eine zu kleine Flamme entstelien wiirde: wenn es die Treibkraft des

Salzes erlaubt, macht man die Brandlgcher der umlaufenden Stibe gern so
aross, wie maglich,

§. 79. LEine sehr zweckmiissige Abinderung dieses Feuerwerkstiickes be-
stehet darin, dass man den umlaufenden Stab aus zwei Hiilsen verfertiget, und
eine hilzerne Nabe, sum welche sich der Stab drehen muss, zwischen den
Hiilsen anbringt; man kann ‘mittelst dieser Einrichtung mit Leichtigkeit nach
Belieben grosse oder kleine Flammen und Funkenkréise bilden, Jje nachdem
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die Nabe mehr oder weniger nach den Enden |

der Hiilsen liegl; bei einem solchen, aus zwei

Hiilsen bestehenden Umldufer bekommt dann

@ ﬂ__:j
L—ij My =S| j.f-f."r' Hiilse nur an eizem Ende ein Brandloch, Windy
}I- wie die beigeliigten Figuren dies deutlich zei- i
L{_ PRy | gen. Man kann aonch, elwa zwei bis drei Zoll ihes
" ____] J_J unter dem ersten Brandloche der Hiilse noch . P
"I—I:E ein Brandloch in die Hiilse bohren, und mit Hilss

einem Stiickchen diinnen Papier ganz leicht
itherkleben; ist der Satz in der Hiilse dann

= durch das erste Brandloch bis zu dem zweiten
e | heruntergebrannt, so durchbricht das Feuer

= — ) das dies zweite Loch bedeckende Papier, und

5\ es entstehen zwei concentrische Feuerkreise,

was eine sehr hiibsche Wirkung macht. Die
! mil Doppelsiitzen geladenen umlanfenden Stibe

b e LY \ "
I ; Tl | werden von den Feuerwerkern Blétter~ oder

'I"_"“—‘J “"_j:;] Klammenrosen genannt.

Lichtchen, Lichter, Lanzen. |

§- 80. DieLichtchen oder Lansen sind diinne Hiilsen zweiter Arl, welche
mit einem Flammenfeuer gefiillt werden; sic dienen daza, um Namensziige,
Dekorationen, architeklonische Gegenstinde ete. ete. in Feuer darzustellen,
50 wit¢ auch verschiedene Verzierungen bei den zusa mmengesetzlen Feuer-
werkstiicken anzubringen, wie im dritten Abschnilt ge

ehrt werden wird. Die
Anwendung der Lichtchen ist sehr mannigfach, sie werden daher von sehr
verschiedenem Kaliber und Linge gemacht, je nachdem sie einen oder den |
andern Zweck erfiillen sollens der Charakter ihres Feuers bleibt sich aber !
immer gleich, sie bilden ein Jeststehendes Flammenfeuer ; zuweilen werden
sie zwar auch bei beweglichen Feuerwerkstiicken angewendet, hier treten sie l
aber immer nur als eine dem beweslichen Feunerwerkstiicke heigegebene Ver- |
zierung auf, und bilden niemals an und fiir sich selbst ein bew ecliches oder
treibendes Feuer.

Verfertigung der Lichtchen. Man fertigt eine Hiilse zweiter Art,
von diinnem, weissen, feinen, gulgeleimten Schreibpapier von beliebiger Linge
und beliebigem Kaliber; das dazu nisthige Papier wird fiir alle die Lichtchen,
welche nicht iiber vier Linien im Durchmesser sind, so breit gesehnilten, dass
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n Endee es grade zwei Windungen iiber den Winder macht; fir Lichtchen von einem
aus 74 grosseren Raliber lisst man das Papier eine Windung mehr machen, und bei
i g Lichtchen iiber sechs Linien Durchmesser kann die Hiilse aus vier bis sechs

( Windungen bestehen. Die Hiilse verbrennt znsammen mit dem Saize, Da
Hlich 2z nun das Papier das Verbrennen des Satzes mehr oder weniger beschrinkt, so
freifal ist es nothwendig, die Hiilse so diinn als moglich zu machen, wovon weiter

unten noch specieller die Rede sein wird; doch diirfen auch im Gegentheil die
Hiilsen nicht gar zu schwach sein, weil dann das Lichtchen zu zerbrechlich
sein wiirde. Die Dicke der Hiilse richtet sich immer nach dem Kaliber des
Lichtehens und nach der Stirke des Papiers, welches man dazu verwendet.

1 Zwil es kinnen daher hieriiber nur diese allgemeinen Regeln angegeben werden.
as Feuer Die Hiilse wird an einem Ende zugebunden, oder wie eine Papierdiite zuge-

bogen und mit einem der nachstehenden Siitze wie im §. 63 angegehen, ge-
stopft. Oben an der Miindung wird das Lichtchen mit Anfeuerungsieig zu-

geklebt,

on Siibe Man verlangl von einem guten Lichtchen, dass die Flamme desselben mig-
of= olet lichst gross und rand, nicht spilz noch lang sei, das Lichtchen muss ruhig
' brennen ohne zu spritzen, zu flackern oder Funken auszuwerfen, die den
Salz einsehliessende Hiilse muss gleichmiissig mit dem Satze verbrennen, die
Schlacken miissen leicht und vollkommen von der Flamme ausgestossen wer-
den, und diicfen sich nicht an der Miindung des Lichtchens anhiiufen, die be-
absichtigte Farbe des Feners muss rein, intensiv, méglichst leuchtend, und
ohne Beimischung von andern Nebenfarben sein.- Nur bei wenigen Lichter-
silzen lassen sich alle diese verlanglen Eigenschaften vereinigen, fast jedem
Lichtersatze hiingt ein oder der andere Fehler an, der, cohne einen anderen

|, Wit

il Nachtheil zu erzengen, sellen ganz zu beseitigen ist; ich kann indess hierin
o '|I;i_ nur nach meinen gemachten Erfulirungen urtheilen, da die Fenerwerker von
Profession in Betreff der bunten Flammenfeuer sehr geheimnissvoll sind, und
von dem, was sie hierin Gutes erfanden, einem Andern selten eine aufrichtige
Mittheilung machen. Man sieht leicht ein, dass das Material der Hiilse, das
Papier, welches hier mit verbrennt, auf die Wirkung der Lichiersitze von
nicht geringem Einfluss sein muss: ich habe daher auch oben die Art des zu
den Lichterhiilsen zu yerwendenden Papiers und die Stirke der Hiilsen ange-
geben und komme hier nochmals darauf zuriick.  Alle Hiilsen der Lichichen
von emem und demselben Raliber, die mit einem und demselben Satze gefiillt
werden, mache man aus einer und derselben Papierart und lege wo miglich
beim Zuschneiden des Papiers alle zu diinnen und zu dicken Bogen bei Seite,
damit die Hiilsen alle so viel wie miglich gleich stark werden je sorgfiltiger
man hiebei zu Werke geht, desto gleichmiissiger unter sich werden die Lichtchen
dann brennen, was fiir den guten Effekt, da wo Lichtchen in einer grossen
Anzahl aufl einmal brennen, sehr wichtig ist.  Aus gleichem Grunde werden
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die inneren Windungen der Lichterhiilsen gar nicht gekleistert, sondern blos {  Robee
ein einige Linien breites Rindchen an der dussern Seite des Papierstreifens, iz mi
so viel als grade nur zum Zusammenhalten der Hiilse nithig ist. Ueberhaupt | mach
muss man beim Anfertigen der fiir die Lichtchen bestimmten Hiilsen so wenig | Biella

Lileister als miglich anwenden s denn die gekleisterte Stelle des Papiers ver-

brennt natiirlich etwas schwerer als das iibrige Papier, und es kann daher zn
vieler Kleister die Veranlassung geben, dass die Lichtehen nicht ganz gleich- - sole!
miissig, sondern an einer Seile mehr als an der andern herunter brennen. ‘

Die Stirke des Papiers, die Anzahl der Windungen desselben, muss nur ge-

rade so seiny dass das Lichichen die néthige Steifigkeit hat, um den Satz zu- [
sammen zu halten nnd sich nicht zu verbiezen oder leicht entzwei zu brechen: |
macht man die Hiilsen von zn starkem Pa pier, oder lisst man das Papier zu
viel Windungen machen, so verbrennt dw Hiilse nicht gleichmii sig mil dem .
Satze, der Satz brennt in der Hiilse herab, und eine sich lraldrtulw kohlize

Rohre an der brennenden Fliche des Satzes verhindert den freien Ausgang |
der Flamme so, dass man oft nichts als den Raueh von ihr sieht. Je grisser
der Raliber derLichtchen ist, desto stirker kann man die Hiilse machen, weil
dann die grissere brennende Fliiche des Satzes die stirkere iilse auch leich-
ter verzehrt; es scheint mir besser zu sein, fiiv Hiilsen der erosseren Haliber
ein diinnes Papier zu nehmen und es mehre W indungen nach Erforderniss ma-
chen zu lassen, als ein dickes P apier zu wihlen und we niger Windungen zu '
geben, ‘denn es verbrennen bei gleicher Steifigkeit der Hiilse mehr W indun-

gen eines diinnen Papiers leichter, als weniger W indungen eines dickern Pa- '
piers.  Ist das fiic die Lichtchen zu verwendende Papier sehr diinn, so kann

man fiir die 2¢er Linien Lichtchen schon die Hiilse von drei W indungen ma-

chen.  Das jetzt allgemein gebriuchliche, sogenannte Maschinenpapier ist

fiir die Lichtchen nicht tauglich, weil das Zeng, woraus das Papier gefertiget

wird, wiel feiner zer stampfl “'n’!"{lt‘ll muss, als das fiir das geschapfie ]’upil'r'.
wodurch ersteres, bei gleicher Stirke, eine weit geringere Festigkeit als das
letztere erhilt.

|

. 81. Der Satz muss so fein als maglich pulverisirt und die Bestandtheile f Digs
(irw Iben miissen aufs innigste gemischt sein, die Flamme wird dadurch gleich- L
miissiger und ruhiger erhalten: ist der Satz zu grob pulverisirt, so flackert
die Flamme, und die groben Theilchen des Satzes w erden als Funken ausge-
worlen. “.h spits und lang werden der Flamme bei manchen Lic ‘htersiitzen
enistehet dann, wenn der Satz wl:hr' Materialien enthiilt, die bei der Ver-
brennung des Satzes Produkte geben *), welche schwer schmelzbar sind, ' die
Riickstinde der V erbrennung selzen w'I: bei der Verbrennung des Satzes an

die innern Wiinde der Hiilse an, und bilden hier eine Art unverbrennlicher

Schlacken absetzen

=
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ndern bls Réhre, die Flamme wird dadurch verhindert das Papier der Hiilse gleichmiis-
rstreiles, sig mil der fortschreitenden Verbrennung zu verzehren und kann nicht frei
‘ehierhar nach allen Seiten hervortreten, © Um das Ausstossen dieser Riickstiinde, der
N 50 W Schlacken, zu begiinstigen, streuen manche Feuerwerker hin und wieder
ATICIS V- einige Kornchen Rornpulver in den Satzeylinder des Lichtchens, welche durch
i ihre Explosion die Schlacken herausstossen sollen, wie unordentlich aber ein

solches Lichtchen brennen, und wie sehr das Mittel der Firbung der Flamme
schaden muss, kann man sich leicht vorstellen. Sind die Schlacken, welche
der Satz bei der Verbrennung zuriicklisst, leicht schmelzbar, so tropfen sie

i 5“.,_,:, sogleich, wenn sie sich bilden, an dep brennenden Fliche ab, und die Flamme
{ hrecher behiilt eine runde Form. Die Fenerwerker nennen dies mehr oder minder
Pasier 1 gute Abtropfen der Schlacken das Puizen des Lichtchens. Kénnte man fiir
y |;|i! e die Lichterhiilsen eine Substanz erfinden, welche bei gleicher Fesligkeit leich-

ter verbrennlicher als das Papier wiire, so wiirde dadurch fiir den Effekt der
Lichtersiitze sehr viel gewonnen werden *).
§. 82. Sdtze fiir die Lichtchen fiir jeden Raliber.
No. 26. WWeiss. Salpeter .... 4 Theile.
Schwefel.... 1 -
Antimon .... 1 -

i Ii:ulll"l' ea mlalil

e Dieser Salz giebl ein glinzend weisses, etwas ins Bliuliche ziehendes Licht,
';”"'f'll:_: er hat alle Eigenschaften eines guten Lichtersalzes ; obschon er etwas faul und
_“im};ﬂl die Flamme etwas klein ist, so macht er doch in der Entfernung eine schine

"L"'Ilﬂ,l 'I'; Wirkung; durch einen Zusalz von einer sehr geringen Quantitiit Mehlpulver
. T: kann man ihn rascher machen, aber das weisse Licht wird davon etwas un-
pEdn i

rein und die Flamme flackernd.
No. 27. Blau. Chlorsaures Rali.... 3 Theile.
Schwefel. o500, vt =
Berghlaw.so, w00y

Dieser Salz ist nicht sehr intensiv gefirbt, hat eine kleine Flamme
und putzt sich etwas schlecht, weshalb er eben nicht zu den besten Lichter-
sitzen gehort, wie iiberhaupt ein gans vollkommen guter blau brennender

°) Herr Doctor Moritz Meyer schla
Zinn oder Blei gleich den Orgelpfeifen zu machen, welche mit der fortschreitenden Ver-

rt deshalb vor, die Lichterhiilsen aus dinn gewalzien

brennuog des Satzes schmelzen und abtropfen wiirden, ich glaube aber, dass einentheils
diese metallenen Réhrehen fiir den Zweck viel zu kostbar sein wiirden, und anderntheils
wiirde das Metall selbst als firbend auftreten oder sich zom Theil in Oxyd verwandeln,
und dadurch den Uebelstand des Schlackenansetzens, anstatt abzuhelfen, nur VErgrossern ;
bei manchen Lii'fl]i'l'fﬁl]i‘!‘ﬂ:i[?.r‘li lrfi;:[ auch das |’.'1E|irr‘ der Hillse zum I"f‘_:l'lll]:'i\':ii;:{:u Fort-
brennen des Satzes wesentlich mit bei, indem der sich aus dem Papier bildende, glihende
Rohlenraud ein etwaniges Stocken der } erbrennung beseitiget.
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Lichtersatz noch nicht erfunden ist; doch macht dieser Satz in der Entfer-
nung eine gule Wirkung und hat ein ganz reines blanes Licht ohne Neben-
farben. Sollte dieser Satz zu faul erscheinen, so nimmt man etwas w eniger
Bergblau,

No. 28. (Gelh. Chlorsaures Rali ...... +«« 4 Theile.
Schwefel.......... NS =
Doppeltkohlensaures Natron 1 -
H;ll|l|’lt‘|‘.~uurl'r' “[1['}'{ ...... 1 -

; - T ik
Dieser Satz ist oline Tadel, von vollkommen guter Wirkung, ein Znsatz
von etwas mehr Natronsalz macht ihn fauler, ein Zusatz von ctwas Chlor-
kalisalz oder etwas feiner Rohle, etwa ein Procent, rascher.

No. 29. Gyriin. Salpetersaurer Baryt 8 Theile.
Schwefel. . ...uun ALY | -

Chlorsaures Rali. ... 4 ~

Dieser Salz hat wieder alle guten Eigenschalten eines Lichtersatzes, nur
the micht emer intensiven Fiirbung ; die Flamme ist schién und blendend, durch
und dureh gleichmiissig gefiirht, aber die Firbung nur blass meergriin : allein
gesehen tritt die griine F

e wenig hervor, weil das Auge von dem starken
Lichte derselben zu sehr geblendet wird, neben andern Farben brennend er-
scheint die Farbe deutlicher. Dieser Satz ist indess sehr brauchbar und von
guter Wirkung, wenn man der schwachen Firbung durch eine geschickte Zu-
sammenstellung mit anderen Farben zu Hiilfe zu kommen sucht, wie im dritten
Abschnitt niher gezeigt werden wird, erist ziemlich [aul, eine grissere Quantitit
der lir‘mli]mi\h:hliu;{ macht ibn rascher, die Farbe wird aber dann noch blis-
ser. Die Flamme mogle etwas grisser sein, deshalb setze ich demselben,
bei Anwendung in kleinen Ralibern, als lammegebende Subst
cent Mastix zu, wodureh die Flammenbildung be

anz zwei Pro-
sser, doch die Firbung etwas
;_"l'l'iH::l‘[' wird, bei Lichtchen von ¢

dasserem Raliber iiber vier Linien wird
tieser Zusalz mit dem Steigen des Ralibers entbehrlicher,

No. 30. Roth. H.‘lliu'l'i-:'\:m'l':-l* Strontian....... 6 Theile
chlorsaures Rali,,........... ol -
],‘\.-n]mriilml.....,...,,.,,...I -

Dieser Satz ist ohne Tadel, er giebl eine schiine grosse Flamme von wmten-
siver Fiirbung, er ist etwas faul, und lisst sich. ohne der Firbung zu schaden,
nicht rascher machen. Diese Lichtchen miissen immer m Troeknen aufbe-
wabrt werden, weil der salpetersaure Strontian die I"cn.;mig[.n-i{ etwas an-
ziehet., wodurch dann dep Satz noch fauler wird.
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der Bl No. 31. Brillant. Salpeterdath . sun Sundaind 4 Theile
ne Nl feines ,“(‘.il]];::i\'(‘[' _________ A e
tiaes Schwefel | Lo, bl i ol
' geslossenes Gusseisen. . ., , .1 A
Dies ist ein Doppelsatz, die Wirkung desselben ist sehr hiibsch, man muss
diese Lichtchen dem Auge aber moglichst nahe bringen, in grosserer Entfer-
nung verschwinden die Sternchen, die er auswirft, zu sehr. Das seslossene
Eisen muss fiir diesen Satz hinsichtlich seiner mechanischen Zerkleinerung
die Stiirke des feinkornizen Scheibenpulvers haben, man muss auch durchaus
pinn Zosale gestossenes Gusseisen hierzu nehmen, geleiltes Gusseisen oder .‘%i;l[;!,\;.ii1au
“-H Chise machen diese Wirkung nicht. Zu bemerken ist bei diesem Satze, dass derselbe

durchaus kein Antimon enthalten dar{*). sonst verschwinden die Sternchen,
welche er auswirft, ganz und gar, vermuthlich bildet sich durch Austausch
der Bestandtheile des Antimons Schwefeleisen, welches dann die beabsichtigte
Wirkung nicht mehr leistet.

Die Siitze der Lichtchen, insbesondere die, welche sehr staubig sind, feuchte
man vor dem Einladen in die Hiilse mit etwas wenigem Weingeist an, sie
setzen sich dann dichter und gleichmiissizer in der Hiilse zusammen, und es
hilden sich keine lose gestopfte Stellen, was gern geschieht, wenn der Salz
ster. Bei

rl.'i‘ilpl'."n Ter-

sehr trocken ist, auch werden die Lichtehen dadurch steifer und fi
2

dem Satze No. 31 nimmt man anstatt des Weingeistes ecinige

anend e pentindl, dies schiitzt vor Vérrosten des Eisens lingere Zeit. Das Anfeuchten
und vol der Siitze muss nur sehr gering sein, -nur ehen so stark, dass der Salz nicht
chle Zu- mehr staubet, denn feuchtet man ihn stirker an, so ziehet sich beim Trocknen
q dritlen der Satzeylinder zusammen, und es bildet sich zwischen dem Salzeylinder und
Juantiti % der Hiilse ein leerer Raum, oder es entstehen im Satze selbst Risse, wo das
ol D Feuer dann eindringt, das Lichtchen verbrennt schmeller, ungleich, und stisst

auch wohl gar ganze Kliimpehen brennenden Satzes aus, besonders ist dies
dann der I

findet der Leser noch weiter unten in §- 101. einiges sehr Beachtungswerthes

all bei Lichtchen von grisserem Raliber; iiber diesen Gegenstand
gesagt.
§- 83. Mit wenigen Ausnahmen entziinden sich die Lichtersilze ctwas

sle RS HOSSe I

schwer, wenn dies durch den gewdhnlichen Anfeneran
Mehlpulver und Wasser bestehend, mit dem die Miindun e
klebt wird, geschehen soll: es ist daher zweekmiissig, einen Viertelzoll oben
an der Miindung der Hiilse leer zu lassen. diesgh IS o ng dem Saize No, 26,
zur Hillte anzufiillen und dann die Hiilse erst nnilﬂf’_\nl’u-lzu-:-||:|sz'w'rt-i;:,‘c ZUZU-

* die Lichtehen ein

uichtehens ver-

streichen; da dies aber etwas umstindlich ist, so diirfte

.I.!JE:'-' *) Im Fall man meinen sollte, einen gleichen Satz mittelst des fhnlich Zusammenge-
s A setzten Salzes No. 26. durch Beimischung von Eisen darstellen zu kénnen.
" Websky's Handb. d. Lustfeuerwerkerel, 'y
ey
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Anfeuerungsteiz, bestehend aus Mehlpulver wnd Chiorkalisatz zu gleichen
Theilen mit einander gemischt mit Wasser angemacht, zweckmiissiger sein;
diese Mischung ist sehr leicht entziindlich, brennt ohne Explosion, nicht sehr
rasch, aber energisch und ziindet Alles, was sie beriihrt, sehr sicher. Fiir
die Lichtchen, deren Salz salpelersauiren Strontian enthill, darf die An-
fenerung, wenn sie direct auf den Satz kommt, nicht mit Wasser angemacht
werden, sondern mit P edngeist *), da aber bei Anwendung des “]'Eugciril.cﬁ
diese Anfeuerung nicht hart wird, so muss man derselben etwas Mastixharz
etwa zwei bis drei Procent zusetzen, der Mastix wird vom Weingeist aufge-
lisst und dient hier als Bindungsmittel. Ebenso fand ich als Anfeuerungsteig
fiir die Lichichen den nachstehenden Satz sehr gut.
No. 32. Chlorsaures Rali ..... 8 Theile
Schwefel ......... AT
Milchzueker .........1 -

Diese Mischung kann man nach Bediirfniss und Belichen mit Wasser oder
mit Weingeist anmachen, sie wird durch beides gleich fest, brennt sanft und
ziindel sehr sicher,

Die Ursache, dass manchmal der Satz in dem Lichtchen mittelst des An-
fenerungsteiges nicht entziindet wird, was zuweilen bei den Siitzen, welche
salpetersaure Metallsalze enthalten, vorkommt, hat in Folgendem seinen
GGrund.

Wenn der Satz in das Lichtchen geladen ist, und an der Miindung eine
glatte, feste Oberfliche bildet, auf welche der Anfeuerungsteig gethan wird,
und etwas von der Feuchtigkeit derselben in den Salz hineinziehet, so lost
diese Feuchtigkeit etwas von den in dem Saize befindlichen Salzen auf, dies
aufgeliste Salz bleibt aber nicht an seinem Plaize in' dem Satze liegen, sondern
es krystallisirt an der Oberfliche des Salzes heraus und macht diese Fliiche
unter der Anfeuerunz uneniziindlich, oder doch schwerer entziindlich. Diese

zenschall, swelche viele Salze besilzen, und bei andern chemischen Arbeiten
sich hiiufig zeigt, nennt man das ALufblithen oder Effloresciren der Salse;
man begegnet diesem, aus dieser Eigenschalt fiir uns entstehenden Fehler
leicht dadurch, dass man die Oberfliche des ﬁulzu'}limlm‘.ﬂ; in dem Lichtchen,
wo die Anfeuerung darauf kommt, nicht ganz fest, und nicht ganz eben,
sondern etwas hockricht und lose lisst, damit sich die Anfeuerung etwas
zwischen und i den Satzfineindriickt, so dass zwischen der Anfeuerung und
dem Satze eine kleine Sghicht eines Gemisches von beiden sich bildet. Ist
die Anfeuerung miltelst Weingeist angemacht, so kann zwar keine Aullosung
der Salze entstehen, aber wenn die Anfeuerung Mastix oder Milchzucker ent-

‘) Siehe §, 111,
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1 geidin hiilt, so kiinnen diese durch den Weingeist aufgelisten Substanzen ehenfalls
e zwischen dem Satz und der Anfeuerung eine schwer enlziindliche Stelle er-
zeugen, wenn die Oberfliiche des Satzevlinders eine slatte. feste Fliiclie
bildet.

§. 84. Fiir die meisten Zwecke werden die Lichtchen nicht nnter #red und
nicht iiber »Zer Linien- Raliber stark gemacht, erstere vier wund ein hulb Zoll,
letztere fiinf und ein hath Zoll lang, hiervon geht fiir das Zus.-umn.“nlringpﬁ
des untersten Endes der Hiilse und fiir die Anfenerung ein halber Zoll t'm-

angemacii
1
W aslixtan

ist aulee gefiihr ab, so dass die drei Linien Lichichen vier Zoll hoch, die vier Linien
easl Allige- L ;

Lichichen fiinf Zoll hoch mit dem Satz geladen sind; bei einer griisseren

Linge werden die Lichtchen zu biegsam und zu zerbreehlich.

Die Raschheit der hier angegebenen Lichlersiitze oder, was eins ist. ihre
Brennzeiten sind sehr verschieden. da es aber, wie man weiter unten in §.119.
sehen wird, bei gleichzeitiger Anwendung verschiedenartiger Lichtehen, et

ist, wenn sie alle zugleich verléschen, so miissen die mit faulern Nilzen gela-

denen Lichtehen etwas kiirzer, als die mit raschern Siitzen gemacht werden,

seapr (0ET
!...‘.l,s-‘[ |:|.l weshalb ich die ungefihren Brennzeilen der obigen Sitze zur Bequemlichkeit
e des Feucrwerkverfertigers, wie folgt, angebe.
. Ein dred Linien Lichtechen, welches vier Zoll lang geladen ist, brennt mit
A dem Salze
h 'J'II,'I?P No. 26.... 13, Minuten
g | RPUPAR 7
TR SR -
- 29....2 -
30....2
G -

Ein Lichtchen von »éer Linien Kaliber, welches fiin/ Zoll lang seladen ist.
brennt mit dem Satze
No. 26.... 2 Minulen
AT Al -
- R8....2Y% -
<R BYg -
- 30....2% -
- 8....1% -

Fiir ein dergleichen Lichtchen von drei Linien Raliber, vier Zoll hoch ge-
laden, bedarf man ohngefihr drei achtel Loth, fiir ein Lichtchen von vier Li-
nien, fiinf Zoll' lang geladen, beinahe ein Loth Satz.

§. 85. Die Lichtersitze so wie alle Flammenfeuersitze kann man nicht
in eine Hiilse erster Art geladen abbrennen; weil diese nicht mit dem Satze
verbrennt, so brennt der Satz in thr herunter. und man siehet hald die Flamme
nicht mehr, die Gasentwickelune ist be den Flammenfeuersitzen zu gering,
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|
um die Flamme aus einer Lingern Réhre vor ihre Miindung herauszutreiben,
man kann indess das Hervortreten der Flamme auf folgende Art bewirken.
Man nimmt eine Hiilse erster Art nicht unter acht Linien Raliber, schliagt

einen Vorschlag von Then hinein, um eine feuerfeste zu bilden, wie sl

bei den Fontainen gelehrt worden ist, und ladet sie dann massiv mit einem be- )

liebigen Lichtersatze etwa drei Zoll hoch, wiirgt die Hiilse hinter dem Satze I gl

zu, oder verschliesst die Hiilse mit einem starken E';u[:it-riui'rulpl' oder einer La-

dung Thon. 1Ist dies geschehen, so bohrl man durch die Kehle hindurch in

die Mitte des Satzeylinders der Liinge nach ein Loch zanz in der Art, wie die il

Seele in einer Rakele, aber nur so weit im Durchmesser, dass es eine diinne haf 1

Stopine aufnehmen kann; in dies Loch steckt man eine Hr:.j,i“g; wird diese .

angeziindel, so enliziindet sie gerade, wie es bei den Raketen der Fall ist, den :

Satzeylinder in der Mitte seiner ganzen Liinge hin auf einmal und es bricht |

dann eine sehr energische, scharf |N"'11'|::-f|v lanzenfGrmize Flamme aus der ¥

Rehle mit grosser Heftigkeit hervor; je linger der Satzeylinder ist, desto hef-

tiger brennend ist natiirlich diese I'I;umm-_ Dergleichen mit Flammenfeuer i §

auf diese Art geladenen Hiilsen erster Art lassen sich bei den Zusammenge-

setzten Feunerwerkstiicken bei grossen Decorationen*) anwenden und machen '

eine schone iiberraschende Wirkung, welche indess nur kurze Zieit anhiilt,

natiirlich nur so lange, als die Satzwand des Satzeylinders brennend ausdauert. =
! Die “t'lTi;_," ‘encrs st so gross, dass die euersitze, Rikye

auf diese Art behandelt, gleich den raschesten Funkenfeuersitzen als treiben-
des Feuner gebraucht werden kinnen. Anstatt das Loch in den Satz hinein-
zubohren, kann man auch dergleichen Briinder wie die Raketen iiber einen
passenden Dorn laden.

-

Leuchtkugeln. |

i R T

§. 86. Die Leunchtkugeln oder Sterne sind kleinere oder grissere Quanti-
tilen eines miltelst Wasser oder W eingeist zu einem Teize gemachien und

dann zusammengeballten Flammenfeuersatzes von verschiedener Form. Die !
Leuchtkugeln werden grisstentheils nur bei den zusammengesetzten Feuer-
werkstiicken gebraucht, wo sie vielfillige Anwendung finden, wie im dritten
Abschnitt gezeigt werden wird; auch schiesst man sie einzeln gleich einer ge-
wihnlichen Bleikugel aus einem Gewehr in die Luft: zur Anfer ligung dersel-

ben ist die cylinderformige Gestalt die be quemste, doch macht man sie fiir ge- !
wisse Zwecke auch rund, kugelférmig oder wiir lig, ihre Wirkung bleibt fiir

das Auge dieselbe, w elche Form sie auch haben magen.

*) Sielhe & 122
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Verfertigung llt‘l'L"Ili'.|lll\t!rl'__'t,‘|ll. Man machi aus einem der nachste-
henden Sitze mit Wasser einen Teig, so steif, dass er sich nur ehen hallen

Schkt ¥ = X . : 3 .
et lissty aus diesem Teige formt man die evlinderférmicen Lf'lll'[ll]\'lll_jf‘in auf [ol-
1, We e = - o s el

o gende Art. Man lasse ein hélzernes oder besser messingnes Stibehen drehen,
e & v F . 3 o 1 o e " G i
ks gleich einem massiven Selzer. fiinf bis sechs Zoll lang und von dem Dureh-

I L

messer. den die zu lertigenden L--:n-lirl-.n;__fn.‘iil haben sollen: ferner Ligst man
einen messingnen Ring oder Réhre von diinnem Messingblech zusammen.
lothen und abdrehen. der ebenfalls im Tnnern den Durchmesser des Stiibchens
hat und leicht und willie, Jedoch nicht zu lose, auf das Stibehen passt, so
dass man Letzteres durch diese iélire von beiden Seiten hindurchsehieben
kann; der Ring oder die Rihre kann zwei Zoll lang sein.  Man schiebi
die Réhre auf das eine Ende des HH”’H'I]:'HH, und lisst sie vor diesem so

weil vorsiehen, als die Leuchtkugeln hoch werden sollen : diedit hinter dem
Ende der Réhre, welches sich auf dem Stiibchen befindet, bohrt man ejn Loch
in das Stibehen, eine oder zwei Linien tief, und schligt hier einen messingnén
Btift von der Dicke einer starken Stricknadel ein, der nicht hiher iiber die
Fliche des Stibchens hervorzuragen braucht, als die Messingstirke der Réhre
e betriict. Dieser Stift

— - — £ = _’ dient dazu, dass die
Réhre sich nicht weiter auf dem Stibehen hinterschieben kann, Nun nimmt

man das Stibehen, das Ende, woranf die Rohre steckt, nach unten gekehrt,
in die Hand und driickt es mit der Réhre in den, in einem Napfe befindlichen

Satzli ig fest ein, man streicht dann aufl dem Boden des Gefisses hin und zieht
 eunch das Stibehen mit der Rohre wieder aus dem Teige heraus, wodurch sich der
vor dem Stibchen vorstehende leere Raum der Réhre mit dem Satzteize dicht
angeliilll haben wird, dann hilt man die Rihre mit zwei Fingern fest. zieht
das Stibchen aus ihr heraus, dreht es in der Hand um und stisst mit dem ym.
gekehrten Ende den Satzteie aus der Rihre heraus, so ist die Leuchtkugel
geformt.  Diese Arbeit geht sehr schnell. und man erhiilt die Leuchtkugeln
alle von einer Form und Schwere. Dureh Versetzung des Stifles auf dem
Stiabehen kann man nach Belieben die Leuchtkugeln von verschiedener Hihe
machen, je nachdem man die Rihre mehr oder weniger vor dem Ende des

Stibchens vorragen lisst. Gewdéhnlich macht man die Lieuchtkugeln ein Drit-

ritte? tel oder ein Viertel hiher als ihr Durchmesser ist, fiic manche Zwecke auch
ot noch hiher, je nachdem man sie fiir eine oder die andere Anwendung geeig-
Jerse neter findet.  Das Umdrehen des Stibchens, um die Leuchtkugel aus der

Rihre herauszustossen, bringt einige Zeilversdumniss mit sich, und man be-
schmutzt sich dabei etwas die Hand; wem dies nicht gefillt, der kann dem

Werkzeug folgende Einrichtung geben. Die messingne Rahre wird drei Zol]
lang gemacht oder auch linger, je nachdem die Leuchtkugeln gross oder kiein
werden sollen, und erhilt in der Mitte jhrer Linge einen Schlits, elwa eine

)
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E——

ekl

halbe Linic weit, und so lang, als die Leuclitkugel hoch werden soll, die
kigel

Rihre wird an das eine Ende des Stibchens so weit angeschoben, dass sie
noch vor dem Ende des Stibchens so weil vorragl, als die Hohe der Lencht-
kugel betragen soll 3 da, wo das dem yvorstehenden Theile der Rihre entgegen-
seselzte Ende des Schlitzes sich befindet, wird nun der Stift in das Stibehen
cingesetzt; die Rohre '
lisst sich dann anf dem |

Stibchen nur so weit

hin- und herschicben, als der Schlitz lang ist. Nun erfasst man die Rohre saipe
mit dem Stibehen und driickt erstere in den Teig, wodurch sich das Stibchen iz
so weit in die Hihe stosst, als der Schlitz in der Réhre es erlaubt, der da- feiers
durch gebildete leere Raum in letzterer fiillt sich mitSalzteig. Zieht man nun sl

die Réhre aus dem Teige, und stisst dann anf das entgegengeselzte Ende des
Leuchtkugel heraus. Bei dieser Einrichtung des Werk-

Stibehens, so fEllt die
zeuges beschmutzl man sich weniger, und man verliert anch keine Zeit, aber

das Hineindriicken der Rohre in den Teig ist etwas unbequemer, weil man i
dabei nicht das Stiibchen, sondern blos die Rihre anfassen darf. Sind etwa i
z2woll bis finfzehn Leuchtkugeln geformt, so wirft man sie sogleich in ein

an ¢l

Gefiss, worin sich einige Loth Satz, bestehend aus |
No. 83. grobem Mehlpulver............ 32 Theile
;,"I'ulu_‘l' Kohle

gepulvertem Gummi arabicum ... 1 -

befinden: in diesem Satze wiilzt man sie herum, so dass sie davon ganz iiber-
zowen werden, nimmt sie dann wieder heraus und rollt sie auf der Hand etwas

glait, damit der Ueberzug sich fester andriicke und nicht herabfalle, wenn die l :
Leuchtkugel trocken geworden ist. Dieser Ueberzug dient der Leunchtkugel [ ey,
als Anfenerung, und ist besonders fiir alle die, welche mit Gewalt in die Luft | Ty
;P“Hi'l"‘l] \'\'I'T":['[I. Hl'!ll' \\|'.‘|"l|.||.i"l|-: er :'\i”'” J'i‘- f.‘i“:.'- \.i['|'|l']-[:i‘".[l' 'ljl'k ‘“(' |
Leuchikogel hedecken, wodurch sie natiirlich etwas dicker wird, woraul man
beim Formen derselben Riicksicht nelimen muss. l
Ehe man die Leuchtkugeln anwendet, muss man sie auf einem warmen Ofen {
mehrere Tage lang austrocknen lassen, denn sie bleiben im Innern sehr lange !
feucht, wenn sie auch iusserlich schon ganz hart sind.
§. 87. Sdtze fir die Leuchthugeln. !
No. 84. Weiss. Salpeter...... 8 Theile :
Schwefel ..... 3 2 |
Auntimon .. .... - P |

Dieser Salz giebt ein glinzendes weisses Licht, er brennt etwas faul und
die Flamme ist etwas klein, Durch einen Zusalz von einigen Procent feines

11;) BADISCHE ,
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Leuchtkugeln. 103
I, die Mehlpulver wird die Flamme grésser und der Salz rascher, aber diec Leucht-
e kugel verbrennt natiirlich auch schneller.
aeht No. 85. Gelh. Chlorsaures Rali......... 8 Theile,
: Schwefel. . o) o) U0 S8, 0 Il
din Doppeltkohlensaures Natron 1 -
{olre : : S ; ey
i Dieser Satz gicht ein reines glinzendes Gelb, die Flamme bleibt etwas
! ].| klein, man kann diesen Fehler durch einen Zusatz von fiinf bis zeln Procent
LI salpetersauren Baryt verbessern, ohne der Firbung merklich zu schaden. der
-]]II.| ; Satz wird aber dadurch ein wenig fauler. Ein Zusalz von einem Theil sal
ey petersauren Baryt zu obigem Mischungsverhiltnisse fand ich am zweck
e & miissigsten. :
e No. 36. Blau. Chlorsaures Kali 3 Theile.
Wtk Schwefel....... 1" "
< Bergblau...... e
| pan Dieser Satz giebt ein reines Himmelblau, sollte er zu faul sein, so nimmi
e man etwas weniger, sollte er zu rasch sein, etwas mehr Bergblau.
A No. 87. Griin. Salpetersaurer Baryt...... 40 Theile.
Chlorsaures Rali......... 20 -
Dolvelels JET G SNl ok
Raenross ™) L LTVt g v
Calomel .. .., Ve pea s g -
iiber- Dieser Satz giebt ein ganz reines Meergriin von ausserordentlicher Licht-
ohwas stirke, die daraus gefertigten Leuchtkugeln brennen etwas schwer an, wie
g G iiberhaupt dieser Satz etwas faul ist, sie miissen daher sehr gut mit Anfeue-
kage rung iiberzogen werden, durch einen geringen Zusatz von Rienruss wird der
o Ll Satz merklich rascher und leichter entziindlich, die Firbung aber mit der stei-
itk genden Raschheit des Satzes immer blisser. Nimmt man anstatt des Kien.
o mi russ leine Iohle, so wird die Firbung intensiver, aber derSalz noch fauler.
No. 38. Roth. Chlorsaures Rali . .... 3 Theile.
e " Schwefel ......... el e
Jangt Kohlensaurer Strontian 1 -

Dieser Satz giebt ein schénes carmoisinroth, die Flamme ist etwas klein,
ein Zusalz von drei bis vier Procent Mastiz macht die Flamme besser, giebt
ihr aber einen Stich ins Orange. Durch mehr oder minder zugeselzten
kolilensauren Sfrontian kann man den Satz nach Belieben rascher oder fauler
machen, ohne dass dadurch die Firbung merklich verindert wird.

‘) Mit Weingeist gedichtet §. 40

o
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§. 83. Bei dem Formen der Leuchtkugeln muss man, um den Satzteig zu
s die
Leuchtkugel fest zusammenhiilt, wenn man sie aus der Form stisst; macht

bilden, nur so wenig als moglich Wasser nehmen, grade nur so viel, d:

man den Satzteig zu nass, so krystallisiren beim Trocknen der Leuchtkugeln
die durch das W

diese mehr oder weniger und die Leunchtkugel wird weit schwerer ent-

sser aulgeldsten Salze an der Oberfliiche heraus, iiberziehen

ziindlich, woraus, wie man weiter unten sehen wird, oft ein grosser Uebel-

stand entstehet. .
Obschon die Leuchtkugeln, aus den hier angegebenen Sitzen geformt, voll-

kommen hart werden, wenn sie recht trocken geworden, so ist es doch fiire

1nige |
zusammengeselzte Feuerwerkstiicke, bei denen die Leuchtkugeln einen star-
ken dussern Druck aushallen miissen, sehr gut, wenn sie noch hiirter sind 3
man setzt daher fiir diese Zwecke dem Salze zwei Procent arabisches
Gummi zu, was, ohne der Wirkung zu schaden, dem Zwecke vollkommen
entspricht. Durch einen grissern Zusatz von Gummi kann man auch den
Satz merklich verlangsamen.

§. 89. Die friiheren Feuerwerker machten alle Leunchtkugeln rund, kuge-
lig, mehr aus Gewohnheil als aus Nothwendigkeit; fiir ein einziges Feuer-
werkstiick *) scheinen allerdings die runden, kugeliglen Lieuchtkugeln besser
zu sein, als die cvlinderformigen. Das Formen der runden Leuchtkugeln
geschiehet mit der Hand; man macht erst cylinderférmige und rollirt sie in
der Hand so lange hin und her, bis sie die iugelform angenommen haben. es
ist dies aber eine ehen so langweilige als sechmutzige Arbeit, welche ausser- |
dem noch den Nachtheil hat, dass der Satz bei dieser Arbeit sehr nass sein
muss, sonst zerbrickelt sich die lungel in der Hand. hieraus entstehet aber :
wieder der schon oben beriihrte Uebelstand, dass die Leuchtkugeln schwerer l
enlziindlich werden; es ist daher besser, die cylinderformigen Leuchtkugeln
erst gans trocken werden zu lassen, und ihnen dann durch Beschneiden der
hanten mit einem Messer die Rugelform za geben: diese Arbeit gehet eben
s0 schnell, als das Rolliren in der Rand.

§. 90. Im Allgemeinen iiberziehen die Feuerwerker die Leuchtkugeln mit |

I
blossem Mehlpulver als Anfeuerung, aber das blosse Mehlpulver ist bei wei- !' 1-,_.:__”"”3
tem nicht so gut und fiir ihre Entziindlichkeit so sicher. als die oben angege- g -
hene Mischung von Mehlpulver und Kohle, das blosse Mehlpulver ver- ;1‘}2'.
brennt zu schnell, obige Mischung brennt langsamer und die darin befind- |
liche grobe Kohle, welehe einige Momente fortgliiht, ziindet die Leuchtkugeln |
sichrer an.  Fiir diejenigen Leuchtkugeln, welche aus schwer entziindlichen
Nitzen bestehen und bei ibrer Anwendung mit Gewall fortgeschlendert wer-
den, scheint auch obige Anfeverungsmischung immer noch nicht energisch

") Die rémischen Lichter §. 126,
&
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genug zu sein, ich emplehle daher fiir diese Siitze oder auch, wenn man will.
fiir alle Arten Leuchtkugeln die nachstehende ;\u[]“ne-.I‘uugs]nl:iL'Ilmlg:

No. 39. Chlorsaures Rali........... 10/ Theile.

Schwefell 0TI I L R
Meblpatver.'.. 000000 S0 ™
erer el GrobaRohle viien. oG en

Gepulvertes Gummi arabicum 1 -

Das Gummi wird der Anfeuerung darum zugesetzt, damit die Feuchtigkeit
der Leuchtkugeln elwas davon auflist und dadurch diese Anfeuerung besser
an der Leuchtkugel haftet,

§. 91. Leuchtkugeln, welche mit Hefligkeit in die Luft geworfen werden,
miissen sehr gut und dick mit Anfeuerung iiberzogen sein, wenn sie sicher
s anbrennen sollen; ist der Satzteig beim Formen der Leuchtkugeln wenig
feucht, so bleibt zu wenig Anfeuerung an der Leuchtkugel hingen, wenn sie
blos darin herumgewiilzt wird; ist im Gegentheil der Satzteig sehr fencht,
so verlieren die Leuchtkugeln durch das Herumwiilzen leicht ihre Form, was

ach den

Fuge-
Feget- fir manche Anwendung derselben selr nachtheilig ist; will man beiden Feh-
hesser lern begegnen, so verfahre man wie folet :
| RssEl - iy L - : i . .

Der Leuchtkugelsatz wird miglichst wenig angefeuchtet und die geformte

1 alm
fhAl In . 2 E : .
Leuchtkugel, ckhe man sie in der Anfeuerung herumwiilzt, vollkommen hari

getrocknet; dann macht man mittelst Wasser und Anfenerungssalz einen
ganz diinnen Brei in einer flachen Schiissel, rollt eine Leuehtkugel nach der

andern darin herum, bis sie vollkommen nass ist, wirfl sie dann sogleich, ehe

I:::;:.l!l die Feuchtigkeit einzieht, in trocknen Anfeuerungssalz, den man aul einem
;;,,-l.:n-;' Bogen Papier etwa einen halben Zoll hoch anfgeschiittet hat, und rollt sie in
|I|,.|--|"'I diesem, mit der flachen Hand anf die Leuchtkugel driickend, hin und her, Der
]I,Pi.-| Ueberzug der Anfeuerung wird dann hinkinglich dick die Leuchtkugel be-
’”I'“'___ decken und auch fest daran haften, weil man denselben an die bereits harte
L Leuchtkugel fest andriicken konnte. Die so iiberzogenen Leunchtkugeln wer-
i den dann nochmals gut getrocknet und zum Gebrauche an einem trockenen
- IE" Orte aufbewahrt.
i §- 92. Will man die Leuchtkugeln aus einem Gewehre in die Luft schiessen,
"r S0 mimmt man dazu ein miglichst kurzes, und macht die Leuchtkugeln so dick
P im Durchmesser, dass sie bequem und leicht in den Lauf des Gewehres hin-

helin

eingehen.  Die Ladung von Rornpulver darf nicht zu stark sein, sonst gehet
die Leuchtkugel 4lind, d. h. sie brennt nicht an; ein Drittel ihrer Schwere
ist vollkommen, und bei einem etwas langen Gewehr ein Viertheil ihres Ge-
wichtes hinreichend.
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Goldregen.

§. 93. Unter diesem Namen verstehen die Feuerwerker eine andere-Art
Leuchtkugeln oder Sterne, welche wie folgt verfertigt werden. Man nimmt :

No.:40. Keides Mellgnlver . .\, o cab sl e vivvivive 2 Theile. |
ST R T R D e e P ARUPI | -
Schwefel .. .....ccvvues. A A R TP A U i - :
Fein zerschnittene, mit elwas Lednil getriinkte Bawm-

SROWE I VIR L LY AR R g o R g o e | -

Diese Materialien werden mittelst Wasser, sorgfliltiz gemischt, zu einem
Teige zusammengeknetet und aus der Teigmasse kleine dreieckige Pyramiden !
m Form der Hiiucherkerzchen gemacht, in Mehlpulver herumgewiilzt und
dann getrocknet. Diese Rérper dienen zu denselben Zwecken, wie die
Leuchtkugeln, ich kann aber in ihrer Wirkung weder etwas besonders hiib-

sches, noch weniger etwas goldihnliches finden, sie geben ein schwaches rith-
liches verwirrtes Feuer ohne Glanz.

Eine dhnliche Wirkung machen Leuchtkugeln, die man mittelst etwas in
Wasser aufgelisten Gummi aus fuaulen Funkenfeuersiitzen formt. Man
nimmt fiiv diesen Zweck gewdohnlich zwei Theile Mehlpulver, gemengt mit

ol e

g
i einem Theil grober Kohle. In grossen Massen, als Verselzung angewendet,

bei grossen Feuerwerken, sind diese Art Leuchtkugeln *), zur Abwechselung |
des Feuers, nicht ohne Wirkung.

Geschmolzener Zeug.

§. 94. Der geschmolsene Zeug bestehet aus einem Gemische von Salpe- L
ter, Schwefel und Mehlpulver, in verschiedenen Mischungsverhiiltnissen,

welches iiber Feuer zusammengeschmolzen, dann ausgegossen, und nach dem

Erkalten in Stiicke von beliebiger Grisse zerschlagen wird.

Der geschmolzene Zeug findet in der Ernstfeuerwerkerei verschiedene Ui
Anwendung, die ilteren Feuerwerker wendeten denselben auch in der Lust- | Vg
fenerwerkerei hinfiz an. Ich betrachte indess den geschmolzenen Zeug fiir | T T
unsern Zweck fiir ebenso entbehrlich, als seine Bereitung gefihrlich ist, |
weshalb ich auch die speciellere Beschreibung der Anferligung desselben
hier unterlasse.

'} Von den Feuerwerkeru chenfalls Goldregen genanut | “IE“-'JI

ey
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Theaterfeuer.

§. 95. Zur Beleuchtung von Decorationen und plastischen Gruppen auf

Theatern gebraucht man sehr langsam brennende Flammenleuersiitze, die eine
starke Lichtentwieckelung besitzen miissen, weil die Flamme selbst von den
Zuschauern nicht gesehen werden darf, sondern blos das von den beleuchteten
Gegenstiinden rellecktirte Licht. Der anzuwendende Flammenfeuersatz wird
zwischen den Coulissen des Theaters, oder, dienl er zur i;l'l-‘nc'hilm;.;' eines
Transparents, hinter demselben aufl eine Blechlafel in beliebiger Quantitiil
iiher ein Hiufchen ganz lose aufzeschiittet und angeziindel, oder auch in einer
feuerfesten irdenen Schale abgebrannt.
Die fiir diesen Zweck gebriiuehlichen Sitze sind folgende:
No. #41. Weiss. Salpeter.. 12 Theile.
Schwefel . 4 -
Antimon.. 1 -

Sollte der Satz zu faul und die Verbrennung stockend sein, so setze man
ctwas mehr Antimon zu.

No. 42. Roth. Salpetersaurer Strontian. ... 20 Theile.

Chlorsaures Rali........... &ibioa
Schwelel........... haak mas b -
Antimon ...... SRl R 2 :
Feine Bohle .. viviiaiines 1 -

Ein geringer Zusatz von feiner Hohle macht den Satz rascher, wenn er
etwas faul oder stockend brennen sollte.

No. 43. Griin. Salpetersaurer Baryt 8 Theile.

Chlorsaures hali. ... 3 =

Schwefel ... ........ 3 -

Durch einen geringen Zusalz von Antémon oder Iienruss kann man den
Satz rascher machen, wenn er zu faul sein sollte, doch immer nur auf Kosten
der Intensitit der Firbung.

No. 44. Gelb. Salpetersaures Natron 48 Theile.

sehiwefel ... o0 adue. 16 -
Antimon ....... =L EYY -
Feine holle ......... i -

Durch mehr oder weniger feine Iohle wird dieser Satz nach Belieben

rascher oder fauler gemacht.
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Die blaue Farbe ist fiir Theaterfeuer noch nicht zweckdienlich dargestelit
worden. Man kann zwar nach der Art der blanen Lichter- und Leuchtku-
gelsitze einen dergleichen blaubrennenden Salz anfertigen, aber man erhill
nie einen, dessen Licht und Firbung stark genug ist, um als reflectirtes Zl

dienen. Die weissen Flammen werden auf den Theatern hiiufig fiir blau ge-

halten, weil das dem Satze beicemischte Antimon der Flamme allerdings einen
Stich ins Blaue giebt, der neben dem gelben Lampenlichte um so deutlicher
dem Auge erscheint.

Da die Farbe der" Flammenfeuersilze am intensivsten ist, wenn die Silze

méglichst faul sind, so werden auch hier hinsichtlich der IFirbung des reflec-
tirten Lichtes die faulen Sitze die beste Wirkung machen: ein sehr fauler
Flammenfeuersatz brennt aber anlangs, ehe er sich von dem bereits brennen-
den Theile etwas erhitzt hat, oft sehr stockend. was natiirlich der Wirkung
schadet; man kann diesem Fehler dadurch sehr zyw eckmiissig begegnen, wenn
man auf den faulen Satz obenauf einen kleinen Theil raschen Salz, wozu man
die Leuchtkugelsiitze nelimen kann. streut. und diesen letztern zuerst anziin-

det; der brennende raschre Satz heitzt sogleich den darunter liegenden fau-

len Satz, und wenn dieser etwas erhitzt ist, so verbrennt er dann eut und
e}

2 fpen . LT
leicht, ohne an Intensitit der Firbung zu verlieren. { ],.“ “
i " urah
Die hier angegebenen Siitze mussen durchaus vor der Abbrennung sehr gut i

. . " . S8k e
getrocknet werden, sonst brennen sje schlecht oder gar nicht, wenn sie einige s b

Feuchtigkeit angezogen haben.
Die Quantitit des Satzes fiir eine Theaterbelenchtung ist zwar beliebig,
doch darf man nicht zu viel auf cinmal auf dem Theater abbrennen, weil der

Dampf den Zuschauern zu listic werden wiirde, gewihnlich nimmt man e

-4

Fiertelpfund Satz, welches fiir die griisste Theaterdecoration hinreichend ist. Ilg'mli.

§. 96. Anstatt die Siitze fiir die 'l'hirnl{‘rlwIt'm'hltin;.;' lose aufgeschiittet ab- | {'h";nr-r.fa
zubrennen, wiirde es nach meinem Dafiirhalten weil zweckmiissiger sein, diese |ty by
Beleuchtung mittelst Lichtchen von grossem Raliber auszufiihren, auf Art der i by,

bengalischen Flammen *), man wiirde die Beleuchtung dann weit bequemer
auf jeden beliebigen Punkt richten und die Liinge der Brennzeit genan be- |
rechnen kiinnen., -1

§. 97. Der Schwefeldampf, welchen die obigen Siitze zuriicklassen, der
in geschlossenenRiumen brustschwachen Personen hichst liistig und schidlich
wird, ist ein grosser Uebelstand, den man vermeiden kann, wenn man bei den
anzuwendenden Flammenfeuersitzen den Schwefel durch einen andern Rorper
ersetzt; in §. 107. bis 111. wird der Leser verschicdene dergleichen Siitze,
die Zeinen Schwelel enthalten, fiir alle Farben angegeben linden, von denen
mehrere an Schénheit der Wirkung den obigen nicht nachstehen und gewiss
sehr zweckmiissig auf den Theatern oder in sonstigen geschlossenen Réumen

*) Siebe §. 100. |
1
!
e
CHE =
1) BADIS

Wi be
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



Wirkueg

), el

| angi-
den [an-

el ol

Jan pit
end sl
et &
g, (st
Art 0
quett
au b

BLB

f aterfe e o .,:l'\_ v | )
Theaterfeuer. Bengalische Flammen, 100

zu gebrauchen wiiren, da diese Sitze grisstentheils nur einen sehr geringen
Rauch verbreiten, der sehr wenig Geruch hat, und die Lunge gar nicht reitzt.
Ich habe nie Gelegenheit gehabt, auf einem Theater ihre W irkung zn versu-
chen und kann daher hier auch nur auf ihre Anw endung fir der rrleu}ten Lwecke
aufmerksam machen,

§. 98. Fiir cinen Feuerregen, welcher zuweilen auf den Theatern ver-
I;m_:;l wird, wiirde der Satz No, 81 eine sehr schiine W irkung machen.

. 99. In Zauberspiclen gebraucht man auf den Theatern sehr hiinfig zur

\ erzierung der Decorationen K'lammen von brennendem W eingeist;
diese Flammen kann man ebenfalls durch Metallsalze sehr sehién firben s man
lost zu dem Ende eine beliehige Menge des Melallsalzes in heissem Wasser
auf, trinkt mit der Fliissigkeit offene Baumwolle oder Werg, und Lisst sie
dann wieder vollkommen trocken werden. Die mit dem Metallsalze ge-
schwiingerte Baumwolle wird lose zusammengeballt, in eine irdene Schale ge-
legt, mit Weingeist tibergossen und angeziindet. Sobald der W eingeist ver-

brannt ist, darl man nur wieder neuen darauf giessen, ohne die Baumwolle zu
erncuen; die Firbungsfihigkeit der Metallsalze reicht hier sehr lange ans.
Zur gelben Farbe nimmt man salpetersaures Natron, zur griinen salpeter-
saures Rupfer, zur rothen salpetersauren Strontian, ein sehr schines
Rornblumenblau giebt salssaures Kupfer*) aber erst dann, wenn der Wein-
geist beinahe verbrannt ist, anfangs ist die Flamme griin.

Bengalische Flammen,

§-100. Eben so wie die in den vorhergehenden Paragraphen beschrichenen
Theaterfener wendet man die Flammenfeuersitze auch an, um eine Gegend,
einen Garten, Baumgruppen, Gebiiude, Statuen ete. ete. zu beleuchten; man
kann hierza ebenfalls nur solche Siitze "{‘hl auchen, die eine grosse Lichtstirke
hesitzen, und wenn der Effect gut sein soll, muss man mindestens ein Pfund
Satz aul einmal abbrennen; die Flamme selbst suchlt man dem Zuschauer
ebenfalls zu yerbergen; am schinsten ist eine dergleichen Beleuchtung, wenn
man Gelegenheit hat, den Satz hinter einem leicht belaubten Steauchwerk ab-
zubrennen. Die besten hierzu anzuwendenden Sitze sind die, welche ich
fiir die Theaterfener angegeben habe. Da man fiir die Beleuchtung einer Gegend
ete. ete. die Wirkung gern liinger dauernd wiinscht, als sie ein lose aufge-
schiitteter Satz gewiihren kann, und im Freien der Zuschauer durch den
Rauch nicht belistigt wird, so ist es fiir diesen Zweck besser, den Satz nicht
lose aufgeschiittet zn verbrennen, sondern Lichterhiilsen von einem sehr

) Chlorkupfer.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK




LANDESBIBLIOTHEK

110 Bengalische Flammen.

grossen Raliber zn machen, und diese mit dem Satze, wie ein Lichtchen, zn
laden: da aber die Theaterfeuersiilze etwas faul sind, wenn sie in emne Hiilse
eingeschlossen werden, so nimmt man dazu licher etwas raschere Siitze, da-
mit die Lichtentwickelung recht stark sei.

Wie den anzuwendenden Flammenleuersitzen die néthige Raschheit oder
Faulheit zu geben ist, gehet genugsam aus dem oben, bei den angegebenen
Silzen, Gesagtem hervor.

Soll eine solche bengalische Flamme eine recht schine Wir-
L kung machen, so muss die Hiilse einen Durchmesser von min-
* destens drei Zoll haben, die Linge ist beliehig, gewohnlich
| macht man si¢ acht bis zwolf Zoll lang. Die Hiilse wird, wie
bei den Lichtchen, von Papier, nur gerade so stark gemacht,
dass sie den Salz eingeschlossen erhilt; ein solches £T0SSes
| Licht wird an eine Stange horizontal befestigt, und an dem
Orte aulgestellt, von dem die Beleuchtung ausgehen soll. Es
macht eine sehr gute Wirkung, wenn man die Hiilse mit ver-
schiedenfarbiz brennenden Sitzen schichtweis iibereinander
ladet, der Uebergang einer Farbe in die andre, der dann statt-
findet, macht eine iiberraschende Wirkung. Man wiihle die
| Farben etwa so, dass das Licht zuerst weiss, dann roth, dann
griin, dann gelb und zuletzt wieder roth brennt. Diese Zu-
sammenstellung nimmt sich gut aus.

§. 101. Bei dergleichen bengalischen Flammen von sehr
grossem Durchmesser komml 6s zuweilen vor, dass der Satz,
nachdem er einige Secunden gebrannt hat, sich plitzlich auf
einmal enlziindel und die ganze Salzmasse aus der Hiilse bren-

nend herausgesehleudert wird. Dieses hichst gi*ﬁihl'ﬁ:']m\'cr-
halten entstehet meines Dafiirhaltens aus folgender Ursache:
Wenn die salpetersauren Salze, aus denen die fiir diesen Zweck
gebriuchlichen Sitze grésstentheils bestehen, etwas feucht oder wasserhaltig
sind und, in den Hiilsen eingeschlossen, bei trockner werdender Lult, das
enthaltende Wasser gehen lassen, so zichet sich der Satzeylinder in der Hiilse
zusammen, und es entstehet zwischen dem Satze und der Hiilse ein leerer
Raum; hicr dringt das Feuer ein, entziindet um und um die Satzmasse, und
die sich entwickelnden Gase stossen den brennenden Salz heraus: von je

grasserer Dimension nun die bengalische Flamme gemacht ist, um desto grisser
wird der sich bildende Zwischenraum zwischen dem Hurxr-:]imh-r und der
innern Hiilsenwand werden, und um so leichter dann das Heraussiossen des
Salzes entstehen: ladet man verschiedene Flammenfeuersiitze schichtweise
iiber einander in eine Hiilse, so geschiehel es zuweilen, dass die letste Schicht

des eben brennenden Satzes aus der Hiilse brennend herausgeworfen wird,

Matzmag
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leen, 1 und den darunter liegenden andern Satz nicht entziindet, die Ursache hievon
ine [like hat ebenfalls in l”un'c‘m ihren Grund, indem sich durch Lusammf-nzwlmn'r der
Salzmasse efner Art zwischen ihr und der auf sie folgenden Satzmasse anderer
Art ein leerer Raum gebildet hatte. Um diese Uebelstinde zu vermeiden,
thut man daher gut, die bengalischen Flammen nicht von allzugrossem Raliber
zn machen, und um eine grissere Wirkung zu erreichen,” licher mehrere
bengalische Flammen von einem kleinern Raliber, neben einander aulgestellt,

hige Wi zugleich anzuziinden, als eine einzige von sehr grossem Raliber anzuwenden,
P Yol B so wie auch die gefiillten Hiilsen nicht Monate lang aufzubewahren, sondern
ewannlid die Hiilsen lieber erst am Tage der Abbrennung oder einige Tage vorher mit
wird, v dem Satze anzufiillen. Es ist sonderbar, dass das Herausstossen des Satzes,

- opmacl, meines Wissens, erst in neuerer Zeit mehreremal vorgekommen isl ; ich wage

hieriiber folgende Erklirung muthmaasslich zu geben. Die frithern Feuer-
werker waren nie sehr sorglich hinsichtlich der Reinheit der von ilhnen anzu-

sall, B wendenden Materialien, sondern sie nahmen, ohne weitere Priifung, die
il salpetersauren Nalze, so wie sie selbe eben gerade kiiuflich bekamen,'zu ihren
eipande Arbeiten. Diese kiuflichen Salze enthielten friiher immer Verunreinizungen,
i statk der Salpeter immer einige Procent Kochsalz ; diese Verunreinignng mit Koch-

dible di salz erhielt den Salpeter auch bei trockner Luft immer etwas feucht, daher
Jenes Zusammenziehen des Satzeylinders nie in dem Maasse stattfand, als wie
jetzt, wo fast iiberall nur ¢ FI{’_‘HIIM.—IJ reiner Salpeler verarbeitet wird. In den
iltern Feuerwerkschriften findet man fiir grosse bengalische Flammen, na-
mentlich fiiv die Zwecke der Ernstfeuerwerkerei, bei denen dafiir angege-
benen weissen Flammenfeuersiitzen immer Beimischungen von gebranntem
Falk oder Alaun; nach einigen Schriftstellern sollen diese Beimischungen den
Satz ruhiger und sanfler brennend machen und verhindern, dass sich Satz-

IR

Jse bres ; - ’ .
eV kliimpehen losreissen und brennend ausgeworfen werden, dies scheint aller-
(el
st t]m-fa schon auf ein friiheres Vorkommen der obigen Ersc heinung hinzudeuten ;
e
Ixid durch die Eigenschalt des gebranmten Kalkes, leicht Wasser aus der Luft
gn LV

anzuziehen, so wie durch die grosse Menge Krystallisationswasser, welches
bt * . .
seyri der Alaun enthilt, und welches bei erhoheter Temperatur frei \\|H| ist die
ALty ®
: s Wirksamkeit dieser Beimise hungen, um das Herausstossen des Satzes zu ver-
or 1l

meiden, ganz leicht erklirlich. Nach andern Schrifistellern soll der gebrannte

« Jagpdl

in Jet R all

L Ralk, als Beimischung zu den Siitzen fiir bengalische Flammen von sehr

"’“ll grosser Dimension, die Lichtstirke der }‘I:mum' ungemein erhihen; da
Vi

bekanntlich der gebrannte Ralk in eciner sehr hohen Temperatur mil einem
sonnegleichem Lichte gliihet, so ist dies gewiss unbezweifelt richtig *). Bei
bengalischen Flammen von geringem Durchmesser mag dic Wirkung des
Ralks als Lichtverstirkerer darum sich nicht zeigen, weil die Temperatur

*) Ich erinneve hier an das in nenerer Zeit bekannt gewordene Hydrog engasmikroskop,
Knallgasgeblise.
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einer kleinen bengalischen Flamme vermuthlich nicht die, fiir das so starke
Ergliihen des Ralks nithige Temperatur liefert.
§. 102. Fiir grosse bengalische Flammen und iiberhaupt fiir grosse Leuncht-
fener wird dieser Satz
No. 45. Salpeter ........... 32 Theile

Sehyefel... .. o o 100 -

Antivhon 7 S, w8 -

ungeldsehter halk... 4 -

von den Feuerwerkern als vortrefllich angegeben, ich selbst habe nie Gelegen
heit gehabt, die Wirkung desselben im Grossen kennen zu lernen*).

]
Nihere Nachweisung
iber die Darstellung und Anwendung der
4 farbigen Flammenfeuersitze.

o §. 103. Wie schon oben in §. 54. bemerkt wurde, ist die Reihe der

- Flammenfeuersitse noch keinesweges als abgeschlossen zu betrachten, im
i Gegentheil erdffnet sich hier fiir den denkenden Feuerwerker noch ein weites .
! Feld zu neuen Forschungen. |

Ich habe mich eine Reihe von Jahren fast ausschliesslich mit diesem Theile |
der Wissenschaft, der mir der interessanteste war, beschifligt, und gebe nun
hier eine gedringte Uebersicht der Ergebnisse meiner vielfiltigen Versuche
und Erfahrungen. Diese Abhandlung gehirte eigentlich in den §.51., konnte
aber erst hier ihren Platz finden, nachdem der Leser in dem '\r|:1'|mr:_{['i|cmh‘,n
die verschiedene Anwendung des Flammenfeuers kennen gelernt hat, es ist
daher Alles, was dort iiber die Siitze gesagt wurde, hier mit ins Auge zu
fassen, um den Gegenstand richtig und ganz zu iibersehen.

§. 104. Da viele und oft gerade die schiinsten Flammenfeuersiitze Eigen- J
schaften besilzen, welche ecine besondere Aufmerksamkeit und Riicksicht bei
ihrer Anwendung verlangen, die nicht immer von den Dilettanten der Lust-
feuerwerkerei genau beobachtet werden, woraus dann leicht Fehler und mit-

¥iitdp 1.
Mty i1l.|J|
§ ]

‘.'1:'"::'“‘1 ]

| G, g
*) In neuerer Zeit hat man versucht, das Licht einer bunten Flamme mittelst. eines 1 oty
Hollspiegels aufzufangen und von demselben auf eine aulgzestellte weisse Statue werfen | W’l;ﬂ_pnu
zu lassen, sa dass durch das reflectirle Licht nur allein dieser Gegenstand belenchtet wird. | ””Lr'
| i
] !
|

Ich habe die Vorrichtung dazn nicht geschen, da mir aber die Aushihrung der Sache ganz thiy ik
ils ;
il i

withrscheinlich und miiglich zu sein scheint, so habe ich diese Notiz hier dariiber geben
wollen

Heg
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30 lake unter auch Gefahr entspringen kénnen, so habe ich in den vorhergehenden
Paragraphen fiiv jede Farbe nur immer eiven Satz angegeben, niimlich den,
: Lench der mir fiic den vorliegenden Zweck unter allen Hussern Verhiiltnissen der
sicherste in seiner Wirkung zu sein schien. In Nachstehendem findet nun
der Leser noch mannigfache Silze von dem verschiedenartigsten Flammen-
feuer verzeichnet, welche alle brauchbar und mitianter ausgezeichnet schiin
sind, jedoch bei ihrer Anwendung grésstentheils einer nihern Beriicksichtignng
der obwaltenden Hussern Umstinde verlangen, wenn sic von Wirkung sein
sollen.  Ieh habe aus dem Heere von Sitzen. welche ich versuchte, nur die
elegen hier aufzenommen, deren Brauchbarkeit ich genau erproble, naliirlich sind
nicht alle gleich schiin und gleich brauchbar, doch jst keiner darunter, der
nicht mindestens fiir einige, - dabei niher bezeichnete Zwecke von Wirkung
und mit Erfolg anwendbar wire. Zuweilen ist auch ein minder schéner
Satz brauchbarer als der schénere, weil man nicht immer im Stande ist,
vorkommende obwaltende Uebelstiinde so zn beseitizen, wie es die Anwendung
eines oder des andern Salzes verlangt; zuweilen ist man auch gendthizet,
: d(’-r sich mit einem minder schénen Satze zu begniigen in Ermangelung eines oder
des andern Materials, zuweilen dient auch ein minder schiner Satz zur Er-
héhung des Effects eines andern, und daher ist es fir den Feuerwerker ange-
nehm, fiir ein und denselben Zweck verschiedenarlig zusammengeselzte Sitze
zu kennen.

el §. 105. Da die Anwendung der Siitze, welche chlorsanres KRali und
n el

Schwefel enthalten, wie der Verfolg dieses FParagraphen zeigen wird, immer
Theit die Besorgniss rege machen, dass unter gewissen Umstiinden, welche noch
o nicht genan ermittelt sind. eine Selbstentziindung des Satzes entstehen kann.
'”‘,m-_.l,: wie sie bei einigen Mischungen der Art auch wirklich entstehet, so habe ich
_ auf Mittel gesonnen, entweder den Schwefel oder das chlorsaure Kali .'m der
Irhl‘ﬂr'” Lustfeuerwerkerei entbehrlich zu machen. Nach dem gegenwiirligen Stande
i der Wissenschafl ist es aber bis Jetzt unmiglich, das chlorsaure Rali durch
;Hir;.u einen lliillHrl'l‘ celihrlichen Stoff zn ersetzen, weil ohne dasselbe das farbige
i Feuer nur sehr mangelhaft darzustellen ist; die iltere Feuerwerkerei kannte
e dies Salz nicht, und was sie von farbigem Feuer hervorzubringen vermochte,
; *h wiirde jetzl, nachdem die Darstellung der Flammenfener mittelst des chlor-
'{hl_,: sauren Rali in aller Farbenpracht mdglich geworden, nicht mehr geniigen;
r;‘;l dagegen, glaube ich, diirfte der Schwefel in der Lustfeuerwerkerei, mindestens
i

da, wo das chlorsaure Kali angewendet werden muss, durch andere Stoffe zu
erselzen sein.

Der Leser wird hier bei jeder Farbe verschiedene Siitze sowohl fiir Licht
chen als auch fiir Leuchtkugeln angegeben finden, welche keinen Schwefel

;.-h.rzl'-' enthalten und eben darum ganz gefahrlos sind; allerdings sind diese Sitze
et nicht alle so gliinzend und so rein von Farbe als die meisten derer, welche
Wobsky's Mundb d, Lustlenerwerkerei 8

s
=
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Schwefel in ihrer Mischung enthalten, aber dennoch ist kein wirklich sehlechter
daranter, und wer wiirde nicht lieber etwas von dem gewiinschten Effect auf-
opfern wollen, als sich und Andere einer maglichen Gelahr aussetzen™).

§. 106. Ich glaube die Bemerkung gemacht zu haben, dass ein und derselbe
Satz nicht immer zu allen Zeiten ein und dieselbe Wirkung fiic unser Auge
macht, oft fand ich hente einen Satz ausnehmend schin, und morgen geliel er
mir weil weniger; liegt dieser Unterschied nun in der veriinderten Beschallen-

heit der Luft, oder liegt er in der veriinderten |Ji.~:rmi!in:; unsers Auges, dem

sei. wie ihm wolle, gewiss ist es aber, dass ich nie mit Sicherheit habe er-
mitleln kinnen, welcher Satz unter zweien von, 1m Wesentlichen, eleicher
Art der beste sei, ich habe mich daher gendthiget zesehen, hier mitunter fiip

e Nilze anzngeben, nimlich die, welche mir

- ; L /
ein und dieselbe Wirkung mehre
als die effectvollsten erschienen, ohne iiber die mindere oder grissere Schin-

heit des einen oder des andern entscheiden zu kiénnen.
Weisse Farbe.

. 107. Das Kaliom giebt bei der V
hitlt, ein rithlick violettes mattweisses Licht, da, wo Schwefle

.1
Su

-4 "\i.|]l"~ H-’I 38, llt‘l' ¢s enl-

=

.
erorenn

=l

s und Stick-

I vorwallen, verschwindel die rithliche Firbune, und die Flamme wird
vollkommen weiss, wir gebrauchen daher zur Darstellung der weissen Farbe
am ]l.'-l'n;'rn'-.lu'n das .~;:|:]|1-.'.':'.~.;i|;r'.‘ Ralinmoxvyd, den .“:'.f;.f'i'u'."ﬁ;'_ Iiin Gemisch

m oben bemerkt wurde, schwer

von Salpeter und Schwelel verbrennt, wie §
und stockend, es ist daber ndthig, dem Gemisch von einem leicht verbrenn-
lichen Rérper so viel zuzusetzen: dass die Verbrennung unterhalten werde
es muss dies natiirlich ein Rérper sein, der selbst mit keiner Firbungsfihig-

keit, oder nur mit der maglichst gerings

ten anftritl. Fette und Harze. die

hier dienen kénnlen, geben eine g

liche Farbe, weil bel threr erbrennung

hohlenwasserstoff entsteht: ili::w.-.-'il. r fiir unsern Zweck ist ein Zusatz von
feiner Rohle oder am bequemsten feines M blpulver, weil hierin die Kohle
bereits so fein zertheilt 1st, wie sie die Flammenfeuersiitze bediirfen. und das
Pulver ausser der hohle nur aus ,“;:uilu'll'l' und Schwefel besteht. So sering
man aber auch den Zusalz von .“n'i:];uii\'m‘ macht, so ziebl die darin befind
liche Rohle der Flamme des H'i[i" lersalzes immer cinen Stich ins Rithliche,
man erhilt zwar, den Satz [iir sich allein abgebrannt, eine weisse Flamme,
die jedoch deutlich ins Rothe zieht, sobald eine anders geficbte Flamme neben

ihr stehet.

:s0 den Fenerwerkern das hi

] besser noch 20

hehs fahrungen moger

denen, die sic

dienen: ich hege

die Meinung, erth ist

168
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Mischt man

No. 46. Salpeter: | bl irninyr 4 Theile,
Selrweafel . v, Ui st % 1 -

fenes Mehlpulver ......... 1 -

gelel & so erhilt man cinen vollkommen wuten La’:-ﬁ'f’r--;'ﬁ'w‘rs'm':. welcher fiir sich
Seliats allein betrachtet weiss erscheint. gegen den Satz No. 26. gehalten siehel man
ops, Jjedoch ganz deutlich, dass die Flamme nichit rein weiss, sondern rithlich re-
hiabe- farbt ist. Man kann diesen einfachen Satz ebenflalls auch fiir Lene htkugeln
aleictir und Theaterfeuer gebrauchen und durch Vermehr ung oder Verminderung des
jnler | beigemengten Me illjuilwi s jede beliebige Raschheit oder Faulheit deg Salzes
b ni erzeugen. Wegen der l.i,_l"".‘*('il{l” der Rohle, das Licht des Salpetersatzes
e Schi rothlich zu fiirben, ziehet man in der Regel daher vor, zur Darstellung eines

weissen Lichles dem Salpelersatze anstatt der Kohle dntimon zuzuselzen,
was hinsichtlich seiner leichten Verbrennlichkeit vollkommen die Stelle dep
Kohle vertritt. Das Antimon giebt jedoch eine blduliche Firbang, die abes
in ihrer Art weil geringer ist, als die rothe, welche die Kohle h.“|'\'u|'hrin_'_;-r;
ich gebe daher fiir die weissen Flammenfeuersitze dem Antimon als brennbare

Beimischung vor allen andern Stoffen den Vorzug, der dadurch noch erhihi

o Far wird, dass das Antimon di¢ Flamme sehr vergrossert und ilr ecine. inshe-
(emisth sondre fiir Lichtchen, sehr zweckmiis ssige runde I orm giebt; iiberdem verzeihi
das Auge, da wo es weiss schen soll. licher eine n Stich ins Blaue, als die An-
| deutung einer andern Farbe. Anstatt t!u r Kohle oder des \nilmun» wenden

manche Feuerwerker _Arsenthschw efel ™) an, welcher Ror per ganz die Wir-
kung des Antimons hat, nllm- der Flamme einen Stich ins f;L.un zu geben
wegen der Schiidlichkeil des Arse nikgases, das sich bei der Verbrennung n[r:.
.‘%;:lzi'.\' zum Theil in arsenige Siure umwandelt. ist aber wohl seine Anwen-
dung zu verwerfen.

Nach einer Angabe von Berselius soll diese Mischung

ind 8 No. 47. :';‘.Illi:'ll'['_ e ove o 24 Theile
Schwelel. . . ... 7
.':.‘-l:-_;."l'. T
ein vollkommen weisses Licht von der eréssten zu erreichenden Lichtstirke
n; eine sehr erosse Lichtstirke fiir die Entfernung mag dieser Satz

haben, aber die Flamme ist nach meinem Dafiirachten nicht vollkommen WEISS.

ndern sin s 1 orolhlah
sSontern ein wemy selblich }

und stiirkste weisse Licht soll man nach Dr. Morits Weier erhalten, wenn

man alpe

¢ sehmilzt, und wenn er so weil erhitzt ist, dass er zu zerlegen sieh beginnt,

dann Schwelelstiick

> einer Haselnuss hineinwirlt

q°
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Fiir die weissen Flammenfeuersiitze muss many durchavs chemisch reiren
Salpeter anwenden, alle Verunreinigungen desselben machen die Flamme
mehr oder weniger unrein. Das reine weisse Licht lisst sich ohne Salpeter
und Sehwelel®) nicht darstellen; will man den Schwefel durch einen andern
Stofl' ersetzen, so wird die Flamme unrein und immer mehr oder weniger
schmutzig gelbroth. Ein Gemisch von chlorsaurem Rali und Schwefel giebt
ehenfalls eine réthliche Flamme, welche man zwar durch Zusilze von Barvt
oder Bleisalzen den rothlichen Schein benehmen kann, aber man erhilt dann
immer nur ein sechmuiziges oder malles, kein reines Weiss; Mischungen von
chlorsanrem Itali mit Milchzucker, Stearin, oder andern dergleichen brenn-
baren organischen Stoffen geben alle mehr oder weniger rithliche Flammen.

Bliaue Farbe.

§. 108. Zur Darstellung des blauen Lichtes stehen uns folgende Rorper
zu Gebote. Das Rupfer, der Zink, das Antimon.

Das Kupfer giebt nur allein da eine blaue Firbung, wo Chlorgas bei der
Verbrennung des Salzes [rei wird und sich Chlorkupfer bilden Kann; wir
werden daher zur Darstellung der blanen Farbe mttelst “uE-l'i'l' nur allein den
Chlorkalisats als Grundmischung gebrauchen kiéinnen.

Man kann mittelst Eisen das ![u]ni':'l' aus seinen Huhﬂ\'l'r'}linllllugf'll reguli-

nisch fillen, wobei man es als ein [eines Puolver®®) erhiilt; dil'sr:&iiup[]“rpu]\'{‘r
giebt gemengt mit Chlorkalisatz ein blanes Licht, dies Licht ist indess nicht
sehr intensiv gelirbt und hat einen Stich ins rothe, wahrscheinlich kommen
hiebei nur die feinsten Rupfertheilchen in den Zustand des Glilhens mit blaner
Farbe und die grébern glithen nur mit rothem Lichte nebenbei mit, man wen-
det daher das metallische l:_lli:l!.l‘l‘ nicht an, sondern weil mrrrknﬁisxigr‘r seine
Salzverbindungen,

Obschon alle Rupfersalze gemengt mit Chlorkalisatz ein blaues Licht geben,
so ist die Firbung nicht bei allen gleich schén, bisweilen sehr unrein, weil die
Siiuren, anwelche das Rupfer gebunden ist, zum Theil mit fiirbend anftreten.

Unter den Rupfersalzen geben die nachstehenden fiir unsern Zweck die
besten Hesultate hinsichtlich der Reinheit und Intensitit ihrer Fiirbungsfihig-
keit. Die Art der .\Il\\v’l?llt]l][l"_‘" derselben bleibt sich fiir alle im “'!".‘-\l'l-lllil'lli'll
gleich, nur bedarf man, um die nithige Raschheit oder Faulheit eines Satzes
zu erzielen, von einem oder dem andern Salze bald mehr bald weniger, ¢
nachdem das anzuwendende Salz mehr oder weniger volumings ist***).

*) Oder schwelelhaltige Substanzen, als z. B. Antimon und Realgar.

**) Kupferbronze.

***) Aus diesem Grunde wenden aueh manche Feunerwerker zwei versehiedene Kupler

salze in efnem Satze an

1nd 2
’,n-..j,-|
Wiks
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Basisch salpetersaures ](ll['hfi?l‘. Wie wir bereits in §. 51. gesehen
haben, sind keine Metallverbindungen fiiv unsern Zweek im Allgemeinen von
so schiner Wirkung als die salpetersauren Metallsatse: die Ursache dieses
Yerhaltens ist schon dort erklict worden, es gehet daraus hervor, dass unter
allen Rupfersalzen keines zur Darstellung eines blauen Lichtes so wirksam
und zweckmissig sein wiirde, als das zeutrale salpetersaure Kupfer®): aber
leider ist dies Salz nicht luftbestindig und enthilt eine grosse Menge lirystall-
wasser, in welchem es bei erhéheter Temperatur zerfliesst und von dem es
sich nicht belreien lisst, ohne selbst wieder in Salpetersiure und Rupferoxyd
zu zerfallen, Wir sehen uns daher gendthigel, andere Ruplersalze zu be-

nutzen, mil denen man zwar auch recht schine blaue Fiirbungen zu erzeugen
im Stande ist, doch nie mit der Intensitiit der Fiirbung und dem Glanze, welche
im Allgemeinen die salpetersauren Salze hervorbringen, und man muss daher
zugeben, dass bis jetzt noch kein vollkommener blaubrennender Flammenfener-
salz dargestellt worden ist. Gleichsam als Surrogat des neulralen salpeter-

e hitipe sauren Rupfers wende ich das basisch salpetersaure Rupfer an, es giebt ein

sehr schines gliinzendes Blau und ist besonders in der Entfernung fiir Leucht-
$ be "l'l‘" kugeln von sehr schoner Wirkung, obschon die Intensitit der Firbung stiirker
m; W sein migte,

Das kohlensaure Kupfer, welches wegen seiner leichten Darstellungs-
weise am hiiufigsten angewendet wird, giebt eine fast sattere blave Fiirbung

on 158 als das vorhergehende Salz, die Firbung ist aber von geringerem (zlanze und
ferpulf etwas gran ; wendet man dies Salz als kohlensaures Rupferoxydhydrat an**),

s wol so erhilt die Flamme einen grossern Umfang und einen grissern Glanz, die
komméd Firbung ist aberweit blisser; die Ursache hiervon liegt unstreitig darin, dass
il Dlaer das Rrystallwasser hier als Wassergas entweicht und die Firbung vermige
v WeE seines Volumens als glithendes Gas verringert. Das kohlensaure hupfer muss

juer st vollkommen rein ausgewaschen werden, enthiilt das Salz nur noch eine geringe
f Spur des Fillungsmittels, so erhiilt man, war das Fillungsmittel Pottasche,
ein ins Rothe spielendes Licht, war das Fiillungsmittel Natron, eine ginzlich
unreine, fast gar nicht mehr blaue Fiirbung.

Das Bergblau verhiilt sich ganz so wie das kohlensaure Kupfer mit noch
reinerer Firbung; es ist besonders wegen seiner Luftbestindigkeit und
schweren Zerleglichkeit anwendbar, wie man weiter unten noch niher sehen
wird.

*) Es ist jedoch noch die [

das Erscheinen der blawen Firbung, zu hohe Temperatur entstehen wiirde, aul Grund

ob nicht bei der Zerlegung der Salpetersiiure eine, fiir

eines merkw irdigen Verhaltens der Rupfersalze in Verbindung mit H;I]li!'|tl'.‘i:l!'!.? deren
weiter unten in diesem I

agraphe Erwiihoung geschichet.
**) D. h. nach dem Fiillen nicht erhitzt, in dem Zustande, wo es uoch die eriine Farbe
hat, siehe §.190.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK




BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

118 Blaus Farbe

Das basisch schwefelsaure Kupfer kann die Stelle des kohlensauren
Kupfers vertreten, die Wirkung desselben scheint in einigen Fillen besser,
als die des ersteren Rupfersalzes zu sein.

Das basisch salzsaure _Iiupll‘r verhilt sich. sehr dhnlich dem basisch
salpetersauren “ll]ri':‘t‘: die Fiichung daven ist noch etwas tiefer, und es giebt

einen ]'I‘J'|h| .\_t'ih_i[ll'Tl “[itll?j. \_Hn ganz \f'!‘lr'l‘”'jit'hri‘ \\';[',l\un:" 1st das NG

irale salzsaure Kupfer™), aber dieses Salz ist leider nicht luftbestiindig und
daher fiir unsern Zweck ganz unbrauchbar; eine ebenso schine Wirkung
macht das gewohnliche schwefelsaure Kupfer*), aber es ist nicht branehbar,

weil es Wasser enthiilt, von dem es sich zwar durch Erhitzen befreien Lisst.

es aber bald wieder aus der Luft anziehet. Wird ein dergleichen Satz mit-

telst des gewdhnlichen kiiuflichen blawen Fitriols dargestel

t, und z. B. fiir
Leuchtkugeln verwandt, so kann man diese zwar ganz trocken erhal
I

M, wenm
an sie an einem warmen, trocknen Orte aufbewahrt, aber es ist eine d ichen
|

Das fiir die ehen angeliihrten ;lt1|h|]‘-uh/1 zweckmiissigste Mischungs-

verhiiltniss des mit denselben darzustellenden Flammenfeuersatzes ist das in

fihrlich, indem sie sich leicht von selbst entziindet

Mischung lusserst ¢

dem Satze No.36. angezebene; eben sowohl fiir Lichtehen als fiir Leucht-

ugeln, eine grissere oder geringere Quantitit des Rupfersalzes macht den

Satz 1"1#1"“11' oder fauler. Fiir Lichtchen bleibt die Flamme immer sehr diirllie

und lisst sich, ohne der Fiirbune merk

lich zu schaden, nicht gut verbessern,
ein Zusatz von Schwefel oder drei bis vier Procent Mastix bri

Flamme hervor, aber die Firbung wird unrein, blass und rithlich an den

-t eine bessere

3:11!1£'!1 der Flamme. Fiir Theaterfeuer und bengalische Flammen sind diese

Siitze nicht anwendbar, weil sie fast ear ni mil ihrer Farbe reflectiren.

Das essigsaure E’aupit'i' giebt in gewissen Yerbindungen ein sehr schénes

tiefes Blau, aber die Flamme ist nie durch und durch eefiirbl, sie 15l immer

mit Nebenfarben umgeben, welche von dem bei der Verbrennune der Ess

siure sich bildenden Iolilenmwasser, flzas entstehen.  Fiir Lichtchen von

orossem haliber ist diese Mischung
No. 48, chlorsanres Rali . .. 4 Theile.
Schwelel 2 &

Griinspan.........8 -

ziemlich brauchbar. Dieser Satz giebt ein ganz tiefes Blan, jedoch nur an
den Rindern und an der Spitze der Flamme, nach unten zu, an der Miindung

*) Chlorkupfer.

**) Blawer Fiétriol.
=) Der blaue Vitriol ist ¢in neatrales Salz., welches sich. gemengt mit Chlorkalisatz,
bei vorhandener Feuchtigkeit leicht zerlegt, indem ein Theil seiner Sehwefelsiure das

chlorsaure Rali zersetzt. und dadurch eine Selbstentziindung veranlasst,
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tles Lichtchens ist die Flamme oefb, aueh hat die Flamme eine lange schilechte

spitze Form und pulzt sich sehr sehlecht; ein Zusalz von drei his vier Procent

{ntimon verbessert diese Fehler jedoch nur auf Rosten der Fiarbung, o

) boss sehon das Bla iebt, in der Niihe gesehen, sehr schiin
il s ist, h in der Entfernung die Firbung gar sehr und wird
| das e durch die gelblichen Nebenfarben dem Auge entzogen: von viel besserer Wir-

kung fiir die Entfernung, obschon in der Nile anscheinend viel sehwiicher

irbt, ist der Salz No. 36. Fiir Leuchtkugeln und Theaterfeuer konnte

ich mittelst des essigsauren Rupfers kein geniizendes Resultat erbalten. das

sich bildende Kohlenwasserstoff macht die blave Firbung fiir diese Zwecke
Stz mh fast ganz verschwindend.
2. b1 Das schwefelsaure Ammoniakkupfer giebt vielleicht die schinste und

it heste

firbung unter allen Rupfersalzen und die beste grissste Flamme. welche
durch das bei der Verbrennung entweichende Ammoniakgas webildet wird,
dot” aber dieses Salz ist nicht lufthestindig, es zerlegt sich naeh kurzer Zeit und
macht dann keine Wirkung mehr. Fiir Licktehen fand ich dies Salz in dieser
Verbindung am schinsten :

o
No. 49. chlorsanres hah ................ 4 Theile,
schwelelsaures _'\mmnni;akklr]rJ'v:'. ] :
i b et s e ST | -

besonders fiir Lichtchen von einem grossen Kaliber, in sehr enge Hiilsen
reladen, putzt sich der Satz zu schlecht, Fiic Leuchtkugeln ist dieser iihnliche
Satz von sehr sehiner Wirkung
No. 50. chlorsaures Rali...............12 Theile.
schwefelsaures Ammoniakkupfer. 5
Schwefel ......

Dieser Satz muss behufs des Formens der Leuehtkugeln mit Weingeist an

gemacht werden, denn nihme man Wasser, so wiirde sich das [;|||.|ﬁ‘r_~;;|f;r,
zerlegen.  Diese Leuchtkugeln miissen immer sehr trocken und iiberhaupt
nicht lange aufbewahrt werden, sie brennen bald schlechler, die Fiirbung
wird grau, und die Flamme klein, weil das Ammonium nach und nach ent-
weicht. Fiir Theaterfeuer giebt auch dieser Satz kein genugsam reflectirendes

Licht. -
; Alle andern ]iupi'l:rs.'ll:’.(' geben entweder schlechtere, wenigstens nicht
Miae hessere Firbungen, oder es sind zerfliessliche, nicht luftbestindize Salze.
Avrsenigsaures Fupfer*) wird von manchen Feuerwerkern angewendet ;
wegen der Schidlichkeit der darin enthaltenen arsenizen Siure, welehe bei
ek’
Jaurt o *} Raisergriin

s
BADISCHE o

LANDESBIBLIOTHEK Baden Wiirttemberg




BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

120 Blaue Farbe

der Verbrennung des Salzes gasformig entweicht, ist die Anwendung dieses
Rupfersalzes verwerflich.

Die hupfersalze geben siimmulich Aeine blwuen, sondern nur griine Fiir-
bungen, wenn man sie, mit Salpetersatz gemengl, anwendet, weil zur Entste-
hung der blauen Farbe durchaus Vorhandensein und Freiwerden von Chlor
nothwendig ist. Das Freiwerden des Chlors bei Anwendung des Chlorkali-
salzes beruhet lediglich auf dem Vorhandensein yon Schwefel, indem bei der
nithigen Temperatur sich der Schwefel des Raliums bemiichtiget und die an
ene Chlorsiure austreibt, welche dann in Sauerstoff und Chlor
zerfillt.  Wird in einem dergleichen Satze der Schwefel durch einen andern

dasselbe gebunt

brennbaren Stoff erselzt, so entstehet keine blaue, sondern eine griine Fiir-
bung, weil dann kein Chlor frei wird, indem nimlich bei der Verbrennung
das in der Chlorsidure an den Sauerstoff gebundene Chlor sich, sobald sich die
Chlorsiure zerlegt, mit dem Kalium zu Chlorkalium vereiniget und also nicht
frei werden kann; will man daher einen blau brennenden Flammenfeuersatz
miltelst Ruplersalzen okne Schwefel darstellen, so kann dies nur dadurch
geschehen, dass man dem Salze eine Substanz zusetzt, welche sich des
Raliums oder des Rali, gleich dem Schwefel, bemiichtiget und das Chlor gas-
f[ormig austreibt. Da das Ralium unter al

en Umstinden entschieden basisch
sich verhill, so kann diese Substanz nur eine Siure sein*). Diese Siure muss
aber fiir unsern Zweck mehrere wesentliche Eigenschalten besilzen, sie muss
feuerbestiindig sein, damit sic nicht selbst zerlegl werde, sie darf daher keine
Pllanzensiiure sein, sie muss im festen trocknen Zustande dargestellt werden
konnen, sie muss eine grossere Affinitit zu dem Rali haben. als das Chlor,
um das Chlor aus dem RKalium zu verdringen und sich an dessen Stelle zu
setzen, sie darl selbst mit keiner eigenen der JMlaven Farbe nachtheiligen
Fiirbungsfibigkeit auftreten. In dem ganzen Gebiete der Chemie finden wir

aber fast keine einz

re Siiure, welche diese nothwendigen Eigenschaflten alle
besitzt. Die Boraxsiiure ist die einzige, welche diesem Zweck einigermaassen
entspricht, aber sie ist wegen ilrer grossen Volumindsitiit im trocknen Zu-
stande nicht anwendbar, manbedarf, um die beabsichtigte Wirkung zuerreichen,
eine zu grosse Quantitiit, welche dann die Yerbrennung des Satzes zu sehr
hemmt. Aus diesem Grunde ist man gendthiget, die zu obigen Zwecken
zuzuselzende Siure an eine Basis gebunden anzuwenden: diese Basis darf
nun aber ebenfalls wieder die Verbrennung nieht stéren, noch mit eigener
Firbungsfihigkeit aufireten, ferner muss sie zu der Siure, welche an sie
sebunden ist, eine geringere YVerwandischaft haben, als das Rali, damit das
Bali im Stande ist. sich der Siure zu bemiichtigen und sich an die Stelle ihrer
Basis zu setzen. Fiir diesen Zweck sind die Ammoniaksalze ganz geeignel,

Oder eine Substanz, welche hier als eine Saure aultritt,

o
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12 deses und unter denselben das salzsaure Ammoniak*) und das phosphorsaure
Ammoniak die wirksamsten; beide Salze enthalten starke Mineralsiuren,
welche nur lose an ihre Basis, das Ammoniak gebunden sind, und diese Basis
ist gasformig, sobald die Siure sie verlisst. Mischt man chlorsaures Rali
mit irgend einem Rupfersalze**) und seizt irgend einen brennbaren Stoff,
Schwefel ausgenommen, zu, so erhilt man, wie schon bemerkt, keine blaue

Fiirin setzt man diesem Satze ein wenig Salmiak oder phosphorsaures
d die Ammoniak zu, so entstehet sogleich die blawe Firbung; die Salzsiiure des
nd Gl Salmiaks, oder die Phosphorsiure des phosphorsauren Ammoniaks trennt sich
) anders nimlich bei erhéheter Temperatur von ihrer Basis, dem Ammoniak, und
ine Fir- bemiichligt sich der Basis des chlorsauren Iiali, des lialis; hiebei wird die

TN Chlorsiiure [rei, durch die brennbare Subslanz ihres Sauerstofls beraubt, es

i enlweichen Chlor und Ammoniak gasférmig, und das Rupfersalz giebt nun ein

blaues Licht mittelst des frei gewordenen Chlorgases.

Das entweichende Ammoniakgas scheint bei diesem Verbrennungsprozesse
noch ganz besonders zur Bildung einer grossen Flamme wirksam zu sein;
ferner scheint es auch, dass das Kupfer im Ammoniakgase allein, auch eine
blaue obschon verinderte Firbungsfihigkeit besitzt, denn das Blau, welches
das Rupfer da giebt, wo kein Ammoniak vorhanden ist, hat eine ganz andere

basised
Niiance als in dieser eben angefiihrten Verbindung.

Der beste und schonste nach dieser Theorie ausgefihrie Salz ist nach mei-
ner Ansicht fiiv Leuchthugeln dieser

P [

i s

No. 51. chlorsaures Rali...........0.0..4 Theile,
MR EKEL o o visvinioiem i sata nm v B
basisch salzsaures Rupler........1
Sp T ey e SR el <=

Die daraus gefertigten Leuchtkugeln miissen aber immer im Trocknen auf-
bewahrt werden, sonst ziehet der Salmiak Feuchtigkeit an und wirkt dann aul
das Rupfersalz indem er sich zerlegt, es tritt ein Theil der Salzsiure des Sal-
miaks an das Rupfer, bildet damit neutrales salzsaures Rupfer und ein Theil
Amoniak entweicht, die Wirkung des Amoniaks gehet verloren, das gebildete
salzsaure Rupler zichet Feuchtigkeit an, die Leuchtkugeln werden weich und
brennen bald gar nicht mehr, Dauerhaltere, obschon nicht so schin gefirbte
Leuchtkugeln werden erhalten, wenn man anstatt des basisch salzsauren
Hupfers Bergblaw nimmt; auf dieses Kupfersalz scheint der Salmiak auch
bei feuchter Luft nicht, oder doch viel weniger, einzuwirken, es ist daher das
Bergblan, in allen den Fiillen, wo man nicht mit aller Sicherheit diese Leucht-

5 | Nalwiak
**) Einige ausgenommen, von deven weiter unten die Rede sein wird,
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kugeln vor aller Fenchtigkeit schiitzen kann, andern Rupfersalzen Gir den vor- Eben
liegenden Zweck vorzuzichen. Alle andern oben angefiihrten l"'! lersalze
verhalten sich in dieser Hinsicht wie das basisch sidlzsaurs i.”[.,, r. Diese
Art Leuchtkogels

Formens der Leuchtkugeln, angemacht werden, weil, wie aus Ohigem her-

itze miissen mit Werngeist, nicht mit Wasser, behuls des

vorgeht, das Wasser zur Zerlegung des Salmiaks mittelst des Hupfers beitra-

zen wiirde.  Eines besondern Bindangsmittels bediirlen diege Niitze nichl, da

der Milchzucker, als im Weingeist aufloslich die Stelle desselben mit vertritt.
Anstatt des Salmiaks kann man auch mil

gleichem Erfolge das phosphoi- .
saure Amoniak anwenden, es hat vor dem Salmiak den Vorzug, dass es we- :

niger zerleglich aul die Rupfersalze wirkt, doch stehet es dagegen wieder ge-

Mlzs

ven den Salmiak darinnen zuriick, dass dies Salz etwas mehr als der Salmiak I

die Feuchtigkeit anziehet und die Phosphorsiinre die Verbre nnung des Satzes I\I

mehr schwiicht. .]I-
Achnliche Sitze lassen sich auch fir Lichtchen darste sllen, die besten

sclienen mir folgende zu sein: ! ;

AN ErL

No. 52. Chlorsaures Rali ,...... . 24 Theile |
Hh':ll'iit.,..................-l -

Salmiak 3
F ein beliebi
sebenen lhll» ‘--z'.-\'u].z.-- i a ale e ah
"
Die Flamme dieses Salzes ist ganz rein von Firbung, der Satz pulzl siels
aber schlecht und ist daher nicht fiir Lichtchen von selr kleinem KHaliber
anwendbar,
No. 53. Chlorsaures Kali ... 8 Theile,
Bersblaw ;.. ........ 2
H‘thliill'k ...... s Y0l
Salpeter ., i .o vivs ok 2
_“i|i']|7_:|1‘f.f"." PR (O | -
Dieser Saiz ist recht schiin von Fiir bung und putzt sich sehr gul, muss aber . {:I".II.I
vor feuchler Luft geschiitzi werden.
Ebenfalls recht schin und tief von F drbung ist nachstehender Satz
No. 54. Chlorsaures Rali ............. 6 Theile. |
T e o et 1 - |
ISERHINY. . T S OB | ; il
phosphorsaures Ammoniack....1 - 1 "y,
| §i
E
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Eben so isl:
No. 55. chlorsaures hali..............8 Theile.
Milchzucker ..o voavniiadaii . o 4
Ir]m.'-'!rhur'-\:u]i'l‘-" Ammomiak..... Jiiios
Griinspan......... S G | : G 3

von sehr tiefer Firbung, nur etwas sehr faul.
Die Anwendung des phosphorsauren Ammoniaks, anstatt des Salmiaks,
sewiihet bei den Lichtersdtsen noch den Vortheil, dass die bai der Verbren-

nung entstehenden phosphorsauren Verbindungen leicht schmelzbar sind*).

Es will mir scheinen, dass das Ammoniak gar nicht allein die Flamme eines
Satzes vergrissert, sondern dass es auch mit einer eigenen bliulichen Fiir

bungslihigkeit auftreitt, weshalb ich versuehte, ein Ammomaksalz auch bei den

blaubrennenden Lichtersitzen, welche Schwefel in ithrer Mischung enthalten,

zur Verstirkung der Firbung anzuwenden; ich habe aber damil kein beson-

r b ders hervorstehendes Resultat erlangt, folgende beide Sitze entsprachen dem
Zweck am besten.

No. 56. Chlorsaures Rali ............ 10 Theile.
BT e s A : RS
phosphorsaures Ammoniak.... 1
£ ST A e 1 Tl 1
el 5. oo W e o 2 -

No. 57. Chlorsanres Rali .......... ..25 Theile.
Sthwtfel . e s A gyl -
k10T APt el e 4
ein beliebiges Rupfersalz .. ... |

Beide Sitze geben eine sehr tiefe Firbune und putzen sich ziemlich gut
: L |
No. 56. ist am tiefsten gefiirbt, aber sehr faul.
Aus dem Vorhergehenden wird man leicht foleern kénnen, dass auch ohne
T o
Schwefel eine blaue Firl

an eine feuerbestindige Siure bindet, welche stark genug an Quantitit und

mng entstehen miisse, wenn man das Rupfersals

Qualitiit ist, das Chlor aus dem c¢hlorsanren Rali auszutreiben, und dies ist
s ale auch in der That der Fall, allein die dafiir zu verwendenden Rupfersalze haben
alle andere ldstize Eizenschalten fiir unsern Zweek. Mischt man »éer Theile
chlorsaures Kali mit zwed Theilen Milchzucker und setzt einen Theil schwe-

felsaures ,-\mm:minL‘anli'l'. oder schwelelsaures |1'||]1!‘:'t‘. oder 1?!]1L‘-iill'l”l'.‘iil!”'f‘."\
Liapfer, oder arsenigsaures “_[lpﬁ‘l' zu, so erhilt man Sitze von Mauver Fiir-
bung. Die Anwendung des ersteren Salzes macht aber seine leichte Zer-

.} Siehe §. B1
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leglichkeit nicht besonders zulissig, das zweite ziehet die Feuchtigkeit an und
ist, wie oben bemerkl, gefihrlich anzuwenden, das dritte giebt nur eine sehr
blasse Firbung, weil man wegen seiner grossen Voluminésitit nicht genug
dem Satze hl"[]]l‘!lgf‘ll kann, ohne die Verbrennung des Satzes zu beein-
trichtigen, das vierle ist wegen seiner gifligen Eigzenschaft verwerflich.
Ueberdem geben nur das schwelelsaure liupfer und das schwelelsaure
Ammoniakkupfer in dieser Verbindung ein reines Blau, die andern beiden
Rupfersalze geben sehr blassblaue, ins Griine ziehende Firbungen, vermuth-
lich weil die Quantititen ihrer enthaltenden Siuren nicht hinreichen, sich des
vorhandenen Rali ganz zu bemichligen und das Chlor vollkommen frei zu
machen,

Das basisch schwefelsaure fupfer und das basisch salssaure Bupfer geben
in obiger Verbindung nur Spuren blauer, und mehr eine griine Firbung, weil
sie cbenflalls zu wenig der hier in Wirkung tretenden Siure enthalten.

Fiir Leuchtkugeln giebt dieser Satz

y No. 58. Chlorsaures Rali .............. .4 Theile,
Midohzaeker oneoiiivs . vbiii® e
basisch salzsaures Rupfer........14 =

.

ein sehr schines glinzendes blaugriines Licht, sollte der Satz zu rasch sein,
so wird elwas mehr Rupfersalz genommen.

Setzt man den, mittelst Rupfersalzen blan gefirbten Sitzen Salpetersats
zu, so verschwindet mehr oder weniger die blane Fiirbung, und es tritt eine
griinliche an ihre Stelle, weil das aus dem Salpeter bei der Verbrennung
zuriickbleibende Rali sich des frei werdenden Chlors bemiichtiget, und mil
demselben Chlorkalium bildet, indem es seinen Sauerstoff an die brennbare
Substanz abgiebt. Auch bei einer hinreichenden Menge Schwefel, um alles
vorhandene Kali zu binden und das Chlor frei zu machen, wird durch einen
Zusatz von Salpeter die blaue Firbung vernichlet. woraus hervorzugehen
scheint, dass durch den zugesetzten Salpetersalz die Temperatur der Ver-
brennung Aiker wird, als wie sie zur Erscheinung der blauen Firbung, d. b.
zur Bildung von Chlorkupfer, sein darf.

Der Zink. Der metallische Zink giebt, wie wir schon oben mehrfach
gesehen haben, eine bliuliche Flamme. die Anwendung desselben ist aber
sehr beschrinkt, theils wegen seiner leichten Oxydirbarkeit, theils w egen der
Art seiner Verbrennung. Mischt man Zink mil Salpetersatz, so erhilt man
eme sehr heftige Verpuffung, die jedoch unter allen Mischungsverhiiltnissen
immer zu unordentlich und zu unregelmiissig bleibt, als dass man damit einen
guten Lichtchen- oder Leuchtkugelsatz hervorbringen kinnte. Ist die Bei-
mischung von Zink im Salpetersatz gering, so ist div\'rrhrrmlung zwar nicht
besonders heflig, aber die Flamme wird dann auch nur sehr gering und nur
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theilweise gefirbt; eigentlich entsteht dann gar keine Firbung der Flamme,
der Salpetersatz brennt ungefirbt ab, und der brennende Zink bricht nur hier
und da mit kleinen blaven Flimmchen hervor, setzt man mehr Zink zu, so
wird die Yerbrennung hefliger, aber immer zu heftig; die Flamme des bren-
nenden Zinks unterdriickt dann zwar ginzlich die Flamme des Salpetersalzes,
aber die Firbung wird so bleich, dass sie fast nur weiss ist. Die beste
Mischung fiir Lichtchen diirfte noch diese sein:
No. 59, Salpeter ...............6 Theile

T S S g -

Solrwetel .o i s

Stearin oder Talg.......2 -

Der griisste Uebelstand, den ein solcher Lichtersatz an sich triigt, ist der,
dass sich das entstehende Zinkoxyd stark an der Miindung des Lichtchens
anhiiult und eine harte Rohre bildet, die das Hervortreten der Flamme
hindert; es bricht dann die Flamme an allen Seiten des Lichtchens aus und
giebt ein sehr unordentliches Feuer; auch verbreiten diese Silze einen sehr
dicken weisslichen Rauch, so dass man oft kaum die Flamme erblickt. Fiir
Leuchtkugelsitze scheint mir der Zink wenig anwendbar zu sein, da in einiger
Entfernung die blave Firbung fast ginzlich fiir das Auge verschwindet, Die
effektvollste Anwendung des Zinks ist die oben angegebne fiir Fontainen-
brinder.

Eine sonderbare Eigenschaft der Zinksilze ist die, dass die Firbung der
Flamme bei Tageslicht mehr oder weniger grin und nur bei Nacht blau
erscheint; es beruht dies auf einer oplischen Tiuschung, weil bei Tageslicht
das schwiichere Licht des Satzes nicht auf das Auge wirkt, und man daher
erst durch den die Flamme umgebenden dicken Rauch hindurch die Firbung
der Flamme sieht, wiihrend bei Nacht das Licht der Flamme selbst in unser
Auge dringt. Viele halbdurchsichtige Korper bringen dhnliche Wirkungen
hervor: so erscheinen die Gegenstiinde durch Milchglas gesehen, roth, durch
feines Goldblait griin ete. ete.

Die iiltere Fenerwerkerei benntzte den Zink hiufiger als die neuere; nach-
stehende der dltern Feuerwerkerei angehérige Silze sind nicht ganz iibel,
man kann selbe fiic Lichtchen und auch fiir Lenchtkugeln anwenden.

No.: 60, . Salpeter. «.sveiiianas 8 Theile
AL A D A .6
feine Sigespine....... ;
feine Rohle...... : s | B
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(xelbe Farbe.

No. 61. Salpeter ............16 Theile.

74T I A e T 24 -
Bealgar. oo L0 8
Siigespiing .......... b

Je rauchender ein solcher Satz ist, desto griinlicher von Farbe. Jje weniger

rauchend er ist, desto bliulicher erscheint er. Enthiilt der Satz Schwelel,
Antimon, oder Realgar, so ist er weniger rauchend, als wenn die brennbaren
Substanzen aus andern Stoffen bestehen,

Der Satz No. 60. eignet sich besonders gul fir umlaufende Stibe, Blit-
terrosen, und erscheint gviz, wenn man durch daneben zestelltes weisses
Licht die Wirkung des Tageslichtes ersetzt. Der Satz No. 61. eignet sich
fiir Lichtchen von grossem Kaliber und fiir Leuchtkugeln.

Die Leuchtkugeln bildet man aus diesen Sitzen nicht auf die gewihnliche
Art, sondern man ladet den Satz nur lose eingedriickt in diinne Hiilsen zweiter
Art, von ein bis ein und ein halb Raliber Linge, versichet die Hiilsen an
beiden Enden mit einigen Stiickchen Stopine, welche in den Satz hinein-
reichen; und wendet diese kurzen geliilllen Hiilsen als Leuchikueeln an. Wil

1

man diese Sitze mittelst Wasser als Teigmasse zu Leuchtkugeln formen. so

muss man etwas Gummi zusetzen, damil sie einige Festigkeit erhalten, sie
sind aber sehr schwer enlziindlich.

Antimon. Dieses Schwefelmetall wandte man frither nur allein zur Dar-
stellung der blauen Farbe an, und es giebt allerdings, wie schon oben bej der
weissen Farbe bemerkt wurde, eine bliuliche Firbung, die jedoch unter allen

Umstiinden zu wenig intensiv ist, um sie blan nennen zu ktunen. Das reine
Antimonmetall, das Stibium. hat dieselbe Wirkunz wie das Schwefelan-

timon bei noch etwas grosserer Firbungsfihigkeit *).

Gelbe Farbe.

§- 109. Zur Darstellung der gelben Farbe hat man friiher immer nur Harze
in Verbindung mit Salpetersatz angewendet, als Colophonium, Pech, Schel-
lack und insbesondere Beranstein. Dergleichen Mischungen gel

sel

ren allerdings
gelbe Flammen, aber die Flamme ist nur schmutzig-gelb, ohne Lichistirke,

lichts oder der “u]x!i;mlm:- gleich, weil sie. wie diese

der Flamme eines Tale

Flammen, nur auf der Entwicklung und Verbrennung von Rohlenwasserstofl

 Leit |

dicser dem Schw elel

. 1 1 1 y
120 Man Zur Lars mng einer blauen Farbe das Selen

rgeschlagen :

s mil Chlore-

kalisatz gemiseht

itensive aber die Kostbarkeit und Seltenheit
desselben liisst bis jetzt seine Anwendung nicht zu.




relbe Farbe. 127
beruht. Die Firbung wird in einiger Entfernung vom Auge ganz undeutlich,
unil diese Flammen geben iiberdem einen listigen russigen Rauch; die Ver-
puffung des Grundsatzes leidet durch die starke Beimischung von Harzen
ferner so sehr, dass diese Nilze nur hichstens fiir Lichtchen einige Anwen-
dung finden konnen, weshalb auch die gelbe Farbe bisher sehr wenig in der

Fenerwerkerei belieht war. Die gebriiuchlichiste Miscliung der Art ist fiir

¢ wenist :

| Lichtchen folgende :

- No. 62. Salpeter..... « oo+ & Theile.
Bernstein, ........ 1 -

_'1‘!r,'|!jrulrn‘r ....... 1y~

”l,.lli.. Dieser Salz brennt mit einer grossen Flamme und putzt sich ziemlich gut,
P dorch mehr oder weniger Mehlpulver wird dieser Salz rascher oder fauler
semacht.  So wenig die Siitze dieser Art, fiir die die iiltere Fenerwerkere:,
ausser dem Bernstein, alle Arten von Harzen benutzte, an und fiic sich von
sonderlichem Elfect sind, so sind sie doch bei grossen Feuerwerken, wo man
sie in Masse, besonders als Lichichen, anwenden kann, recht brauchbar we-

gen ihrer grossen Wohlfeilheits es lassen sich aber weit wirksamere Siitze

von eleicher Wohlfeilheit mitlelst des

Natron darstellen, ond es ist zu verwundern, dass man diesen so be-
kannten Stoff nicht schon Lingst allgemein inder Lustfenerwerkerei zur Dap-
stellung der gelben Farbe benulzt hal; in den dllern Feuerwerkschriften
findet man nur hie und da geringe Andeutungen von der Anwendung eines
Natrounsalzes.

Das Natriwmmetall siebt in den meisten seiner Salzverbindungen mehr

older weniger schine, inlensive gelbe Firbungen, wie man sie nur immer ver-

langen kann; wir diicfen uns daher auch zur Darstellung der gelben Farbe
uach weiler keinen andern [Worpern umsehen.

§ — 1 |
vnter all

en Nalronsalzen zeichnet hii'll, wie natiivlich das -\‘n“/,'.'f'fl'a".‘-’f.’u‘."t'
Natron in seiner Wirksamkeil aus, es verhiilt sich fiir unsern Zweck [ast

canz so wie dep :i;'[L-.,-'..-r_ &5 "'i'i“.lllill wllein mit Schwefel gemengt und ange-

< Hire ziindet noch etwas leichter als der Salpeter, und giebt daher mit Schwefel und
cinem geringen Theil eines andern leicht verbrennlichen Stofls gemengt fiir
alle Arten der Anwendung vollkommen gute Siitze von einer ganz reinen Fir-
bung. Als brennbare Beimischung leistet Antimon die beste Wirkung; ob-
schon die Firbungstihigkeit des Anlimons der gelben Farbe zuwider zu sein

scheint, so ist dies hier nicht der Fall, sie wird durch die grissere Firbungs

gthst Q ; 2 2 : ke A
fihigkeit des Natrons vollkommen unterdriickt:; Iohle erfiillt zwar denselben
Zweck, aber das Antimon vergrissert die Flamme und ithren Glanz, es wird

die Fiirbung davon etwas hellgelber, was indess gut ist, da ohne Beimischung

von Antimon die Farbe etwas ins Orange [llt.
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128 Gelbe Farbe.

Von ganz vortreillicher Wirkung ist fiiv Lichtehen folgender Satz.
No. 63. Salpetersaures Natron .......32 Theile.
Schwefel, ....oveeeen. IR P e
1135713 (111 Eagrgpehiet i Mt Y ot Sl
feine Rohle. .......

Dieser Satz hat alle guten Eigenschaften eines Lichtersatzes. die Flamme
1st gross, rund, und von vollkommen reiner glinzender Firbung, durch eine
Beimischung von mehr oder weniger feiner Kohle wird der Satz nach Belie-
ben rascher oder fauler gemacht.

Fiir Leachtkugeln ist von gleich schiner Wirkung

No. 64. salpetersaures Natron ... ..33 Theile.

L ) M e B
feine Rohle .............. - s
2 i T T e e e 4 -

Diese beiden Siitze gehiren mit zu den schinsten. welche die Lustfeuer-
werkerei aufzuweisen hat; aber sie sind nicht immer anwendbar, weil das
salpetersaure Natron die iible Eigenschaft besitzt. Feuchtigkeit ans der Luft
anzuziehen. Legt man aus dergleichen Siilzen gelertigte Lichtchen an einem
Ort, wo die dussere Luft circulirt, so werden diese hald feucht, bald trocken.
Je nachdem die Feuchtigkeit oder Trockenheit der Luft wechselt; ein klein
wenig angezogne Feuchtigkeit schadet den Lichtchen nicht, im Gegentheil,
die Flamme wird davon ruhiger, und sie brennen langsamer, sind sie aber
sehr feucht, dann brennen sie nicht mehr: wieder trocken geworden, sind sie
jedoch so gut als vorher: liegen diese Lichtchen Monate lang an einem feuchten
Orte, so zerlegt sich einTheil des salpetersauren Natrons durch den Schwefel.
und es wird Glaubersalz gebildet, das durch die Hiilse herauskrystallisirt ; ich
habe nicht gefunden, dass dies das Feuer sehr merklich veriindert, aber es
vermehrt die Eigenschaft des Feuchtwerdens.
Fett, Firniss oder Wachs ete.
schiitzen, ist mir nichi gelungen,

Durch einen Ueberzag von
die Lichtchen vor dem Feuchtwerden zu

ein Anstrich von Wachs erhielt sie einige
Tage linger trocken als andre Mittel. Wegen dieser unangenehmen Eigen-
schalt, die das salpetersaure Natron besitzt, muss man diese Lichtchen, so
wie alle Feuerwerksiitze, die es enthalten, immer an einem trocknen Orte,
wo miglich in der Niihe cines geheizten Stubenofens,

tiberhaupt aber nicht
iber einige Monate lang aufbewahren,

denn dureh das Herauskrystallisiren
des Natronsalzes durch die Hiilse werden diese Lichtchen sehr zerbrechlich,
wenn sie lange liegen; aus gleichem Grande werden aus obigem Satze gefer-
tigte Leuchtkugeln mit der Zeit unentziindlich, weil sich die #ussere FI
der Leuchtkugel mit dem effloreseirenden Salze iiberzichet .
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Gelbe Farbe, {29

Die Fivbungsfihigkeit des Nateiums ist in allen seinen Salzverbinduneen
selir gross, und man kann dalier ausser dem salpetersauren Natron anch
andere Natronsalze mit fast gleichem Erfolze anwenden: das kollensaure

und das eaxalsaure Nalron erweisen sich fiir unsern Zweck als am wirk-
samsten.  Das ednfachkohlensaure Natron ziehet die Fenchtigkeit an, daher

|I'!I||

man das doppeltkollensaure Natron anwenden muss, welches diese
Eigenschaft nicht besitzt.

Auch mit Salpetersats gemischt, geben die obigen beiden Nalronsalze
ziemlich gute reine Firbungen. Fiir Lichtchen finde ich in dieser At
recht gut:

No. 65. Salpeter............. oo« 9 Theile.
Solivkefel. i s obaisani i ¢

Doppeltkohlensaures Natron , 2

Dieser Satz ist ohne Tadel, die Firbung ist vellkommen gleichmiissig, “nu
die Flamme etwas flackernd und von keiner sonderlichen Lichistirke, er ist
etwas [aul, ein Zusalz von ein Procent feiner Rohle verbesserl diesen Fehler

Fiir Leuchtkugeln ist ein dhnlicher Satz

No.i6e. wisalpetar i s s de 16 Theile,
feines Me pulver......... 4 -
Sehwelelir. « st G B -

doppeltkohlensaures Natron 3
nicht iibel.

Obschon diese beiden Siitze allerdings keine so schine FFiirhunge besitzen. als
wie sie das salpetersaure Natron, oder dhnliche Mischungen, die den Chlor
kalisatz zu ihrer Grundmischung haben, liefern, so sind sie doch wegen ihrer
grossen Wohlfeilheit fiir grosse Feuerwerke sehr brauchbar und empfehlungs-
werth.

Auch ohne Schweflel lassen sich vollkommen schine. reins Fiarbungen
wie folgl, darstellen.

No. 67. Chlorsaures Rali . . . .. 6 Theile
o R |

No. 68. Chlorsaures Rali. ... .5 Theilo.
Salpetersanrer Barvt . 4
Schellack ........... 2

Oxalsaures Natron...2

Diese beiden Sitze sind fiiv Lichtchen recht schiin., die f‘viirlllili;: isl rein.
und sie pulzen sich gut.

Websky's Handb, 4, Lnaifencrwekroces ]
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130 Griine Farbe.

Fiir Leuchtkugeln ist von ganz schoner Wirkung :

No. 69. Chlorsaures Rali............ 4 Theile.
Salpetersaurer Baryt..,..... il
Milchzucker..ooovseeoivsnon ? -

Doppeltkohlensaures Natron . . 1 -

Der den Siitzen No. 68 und 69 beigemengte salpetersaure Baryt dient dazu,
die Flamme zu vergrissern, und ihr eine runde Form zu geben, so wie auch
den Satz zu verlangsamen; ohne diesen Zusatz sind diese beiden Siitze viel
zu rasch und sehr rauchend, die Fiirbungsfihigkeit des Baryts wird hier ginz-
lich durch die grissere Firbungsfihigkeit des Natrons aulzehoben. Man sollte
meinen, ein Zusatz von Salpeter statt des Barytsalzes wiirde dieselbe Wirkung
thun, dies ist aber nicht der Fall, der Salpeter macht den Glanz des Lichtes
matf, wiihrend das Barytsalz ihn erhihet.

Ein dhnlicher, vollkommen schdner Lichtersatz ist dieser, von dunkler
Fiirbung :
No. 70. salpetersaures Natron . . 4 Theile.
Schellack ....... ot Ir T

Fii Theaterfeuer sind dergleichen Sitze, welche keinen Schwefel ent-
halten, nur brauchbar, wenn man sie in der Art der bengalischen Flammen,
als Lichtchen von grissern Ralibern anwendet, lose aufgeschiittet, brennen
sie zu rasch und lassen sich, ohne der Firbung zu schaden, nicht gat ver-
|
langsamen.

Alle andern hier nicht angewendeten Natronsalze geben schlechtere, un-
reinere Firbungen, oder sie sind nicht lufthestindig,

Giriine Farbe.

§. 110. Es giebt schwerlich einen Feuerwerker in der Welt, der sich
nicht schon damit beschiiltigt hiitte, ein griines Feuer zu erfinden, aber trotz
der mannigfachen Korper, die man dafiir in Anwendung brachteé, hat dies
immer noch nicht vollkommen gelingen wolleny die Fiirbung aller his jetzt ge-
briauchlichen griinen Flammenfeuersiilze ist entweder zu wenig intensiy, oder
die Flamme nur theilweise griin.  Die bis jetzt bekannten, fiir diesen Zweck
noch die besten Resultate gebenden Karper sind das Kup/fer und das Baryum.

Das Kupfer. Bei der blauen Farbe haben wir gesehen, dass das Rupfer
oder dessen Salzverbindungen stets blawu firbend aufiritt, wenn bei der Ver-
brennung des Satzes Chlorgas frei wird; wir werden daher zur Darstellung
einer griinen Flamme mittelst Rupfersalzen eine solche Grundmischung, wo
dies der Fall ist, wie z.B. den Chlorkalisats, nicht gebrauchen konnen.
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Griine Farbe. 131

Diese Rupfersalze geben zwar simmtlich®) griine Firbungen, wenn man
den Grundmischungsbrandsalz mittelst chlorsaurem Rali davstellt und den
Schwefel durch einen andern brennbaren Stoff ersetzt, die griine Firbung
bleibt aber immer sehr schwach und stehet hinsiehtlich ihrer Intensitit in
keinem Verhiltniss mit der blauen Firbung,
hervorbringt, wo es dlaw firbend aufireten kann. Dies sonderbare Verhalten
des Lpfers, unter Umstinden mit so grosser blau firbender Eigenschaft auf-

welche das Rupfer in den Sitzen

leal

zutreten und unter andern Umstinden mit so geringer griin firbender, hat
wahrscheinlich seinen Grund in der leichten Deowydirbarkeit der meisten
Rupfersalze.

Wird ein Rupfersalz, in welchem das Rupfer an eine fewerbestindige
Siure gebunden ist, mit Salpetersalz gemengt, so verlisst die Siure das

Rupfer, bemiichtiget sich des Ralis des Salpeters, das Kupferoxyd wird frei,

Pitdy B I ) I : -
durch die hohe Temperatur der Verbrennung des Satzes reducirt, die Salpeter-
siure entweicht gasformig, zerlegt in salpetrige Siure und Sauerstoff, der

it Sauerstoff tritt an den Schwefel, und die firbende Eigenschaft des Kupfers
hort auf **).  Wird ein gleiches Rupfersalz mit Chlorkalisats gemengt, so
tritt die Siiure desselben ebenfalls an das Kali des chlorsauren Ralis, die Chlor-
siure entweicht gasformig, wird durch die vorhandene Temperatur in Chlor
R und Sauerstoff zerlegt, der Sauerstoff tritt an den Schwelel, das Chlor ver-
pefel ent

bindet sich mit dem Rupfer, und die b/awe Farbe erscheint. Wird ein Rupfer-
salz, welches an eine, in hihererTemperatur serlegliche Siure gebunden ist.
mit Salpetersatz gemengt, so wird die Siure des Ruplersalzes zerlegt, das
Rupferoxyd wird frei, metallisch reducirt, und seine Farbungsfiligkeit hirt
auf, ebendasselbe geschichet bei Mischungen eines gleichen Rupfersalzes mit
lerey chlorsanrem Rali und einem brennbaren Stoffe, dessen Bestandtheile in ihrer

chemischen Thitigkeit nicht stark genog sind, die bei der Verbrennung ent-
stehende Verbindung des Raliums mit dem Chlor zu trennen, und sich an die
Stelle des Chlors zu setzen. Das Kupferoxyd kann allerdings durch die Tem-
peratur der Verbrennung des Satzes allein nicht reducirt werden, sondern
bedarl eines Reductionsmittels, dieses Mittel ist aber entweder der Wasser-
stoff und Rohlenstoff derjenigen Substanzen, welche diesen Sitzen beigemischt
werden miissen, um, wie man weiler unten sehen wird, eine deutliche griine
Fii['hlllli__’,’ zu erreichen, oder, wenn das [iullf'l‘r an eine sogenannte organische
zerlegliche Siure gebunden war, ein Bestandtheil der Siure selbst. Nach
dieser Theorie wiirde man einen vollkommen griin brennenden Flammenfeuer-
Bury® salz mittelst Kupfer darstellen kémnen, wenn man ein Rupfersalz besiisse,

fig? dessen Siure sich bei erhéheter Temperatur weder selbst zerlegte, noch sich

*) Mit Ausnahmen einiger §.108. anzefihrien.
**) Siche §.51

9
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von dem hupfer trennte und zugleieh auch den Anforderungen des Iiali. sich
ihrer hemichtizen zu wollen. widerstinde: ein solches I;!I|I|.l‘l'h!||)ﬁ habe 1ch
aber in dem Gebiete der Chemie bis jetzt nicht anffinden kinnen.

Ist die Temperatur bei der Yerbrennung ecines zur Hervorbringung der

griinen irbung geeignelen Satzes sehr niedrig, so gehet die Reduzirong des

!l.'.l|||:"l'.\- langsamer vor sich, und die Salzverbindung desselben tritt so lange
firbend auf als das Rapler sich unreduzirt erhiill, daher ist aunch die Firbung
am sliirksten, je fanler ein soleher Salz ist, aber so miiglichst faul man einen
solchen Satz auch immerhin macht so scheinl die Temperatur desselben den-
noch nie so niedrig zu sein, dass keine Reduction des hinplersalzes stait fin-

den kinnte.

gegen die Temperatur der Verbrennung des Salzes sehr
hoch; so wird das hupfersalz sogleich reduzirt und macht dann gar keine
Wirkung mehr.

Die Erfahrung hat gelehrt, dass das Kupler da am deatlichsten griin fir-
bend auftritt, wenn bei der Verbrennung des Satzes Wasserstoffeas oder
Fohlenwasserstoffgas frei wird; man mischt daher diesen Sitzen verschie-
dene organische Substanzen bei, welche dieses Gas entbinden, als. Oele.
Fette, Harze, Holzspine ete. ete. Die Ursache dieser Erscheinung beruhet
wahrscheinlich nur allein darauf, dass durch diese Beimischungzen der Satz
fauler, die Temperatur der ) erbrennung mithin niedriger, und daher die De-
oxydation des luupfersalzes aulgebalten wird; deshalb geben anch die Rupfer-
salze®) in der Flamme des gewohnlichen Holzfeuers eine so schine griine
Firbung der Flamme. Man kaun zwar einen dereleichen Salz auch mit an-
dern, keinen Wasserstoff liefernden Korpern, verlangsamen, oder man erhilt
dann stets eine Flamme, welche zu diirftig und zu klein ist, um die griine Fiir-
bung darinnen dem Auge deutlich sichtbar werden zu lassen.

Unter allen hupfersalzen scheint fiir den vorliegenden Zweck das essig-
saure Rupfer, der krystallisirte Griinspan, die beste Wirkung zu thun: dies
Verhalten beruht auf der leichten Verbrennlichkeit der Essigsiure, welche,
ohne einen sehr bedeutenden Riickstand von Kohle zu hinterlassen. zerlegt
wird und dabei schon selbst das hier nithige Wasserstoffeas zum Theil Liefert,
wie aueh zur Verpulfung des Salpetersatzes beitriigt. Wie man aber auch
die quantitativen Verhiilnisse der Materialien cines solehen Salzes verindern

mag, die Farbung bleibt immer nur cering und theilweise, sie lindet nur an
den Spitzen der Flamme stalt und ist nach unten zu schmulzig gelb.  Die
Firbung griiner Flammenfeuersitze mittelst Rupfersalzen ist stets so gering,
dass sie in einiger Entfernung dem Auvge ganz verschwindet: diese Siitze sind

daher fiir Leuchtkugeln gar nicht anwendbar, eben so wenig fiic Theaterfeuer,

®) Mit Ausnahme des Chlorkupfers, welches, so lange es unzerselzt bleibt. immer blau

farbend aultritt
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weil ihre "I'lflh' i"x:ill'irll'fl r picht i “F[ll]l‘\'h'n I‘!'”l‘i'll]'f. fiir Lic litehen 1st 1
dess ein soleher Satz ziemlich brauchbar, weil deren Anwendung ein Niher-

bringen zum Auge erlaubt.

Aus den unzihligen verschiedenartigst zusammengesetzten Sitzen, welche
ich versuechte, um mittelst Iml fersalzen einen guten griin brennenden Lichter
sals darzustellen, hebe ich nachstehende drei als die besten heraus.

No, 71. Salpeter ...........12 Theile.

s e dd v ' .
Griinspan. .......... Ji -
Talg oder Stearin ... 1

No. 72.  Salpeter

e Schwefel. oo - B
Realpae oo e 0y =y
1;|'|'m~.|r;m .......... s
Chlorsaures Rali.... 3
L L]ttu[un[iunl. Eveicaor Bl 5 e
(Jek -
hernhet Diese beiden Sitze haben ziemlich einerlei Wirkung. Der Satz No. 74
o Salz hat die reinste Flamme, ist aber sehr faul, Der Salz No.72. istwareiner von

firbung, die Firbung aber intensiver. und putzt sich sehr gut.
No. 78. Chlorsaures Rali .. ... voseee iaved 1 here,

Salpeter........ T R R i

Milchzucker ........ A . ot

Basisch schwefelsaures Rupfer...2 -

Dieser keinen Schwefel enthaltende Satz brennt sehr gut und stehet an
Firbung den vorstehenden nicht nach; anstatt des basisch schwefelsauren
hupters kann man auch einige andere Rupfersalze anwenden, wiewohl das

i erstere Rupfersalz in dieser Ver bindung die beste Wirkung zu machen
L schemt. Das essigsaure Kupfer, der Griinspan, giebt, in d7eser Mischung an-
gewendet, keine eriine, sondern eine schmulzig gelbliche Firbung, welehes
Verhalten walirscheinlich von einem zu grossen Ueberschuss, bei der Zer
legung der Essigsiiure sich bildenden. ohlenw asserstoff herriihrt.

So wenig geniigend an Firbung und Lichtstirke diese drei Sitze fiir sich
allein betrac shtet, erscheinen, so sind sie doch bei Anwendune in 'srissern
Massen sehr wir L«-. am, wenn man ihrer schwachen Firbung dureh {’.ua.unmi 1l

stellung mit andern Farben zu Hiilfe kommt, wie im dritten Abschnitt diese:
Schrift nilier gezeigt werden wird.

lerts Dass die;Fiirbung aller Siitze dieser Art immer nur an den Spitzen und de
dussern Rindern der Flamme statt findet. seheint seinen Grund darinnen zu
eptt 1 haben, dass sich die Flamme eines solchen Satzes ganz so wie die Rohlenwas-
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serstofflamme einer Lithrohrflamme verhilt, die Spitze einer solchen Flamme
wirkt nemlieh oxydirend, die Wurzel der Flamme desoxydirend. Gleiche
Ursache hat ohne Zweilel die Erscheinung, dass das Chlorkupfer in der /¥ ein-
geisiflamme zuerst eine griine Firbung, und Zuletzt, wenn der Weingeist
beinahe giinzlich verbrannt ist, eine blaue Firbung giebt, Ich stelle mir den
Gegenstand hier so vor: Die grosse Menge Wasserstoll, welche bei der Ver-
brennung des Weingeistes frei wird, findet nicht genug Kohlenstoff vor, um
sich mit demselben vollkammen silligen zu konnen, die Flamme bestehet da-
her hauptsiichlich aus einem mechanischen Gemenge von brennenden Wasser-
stoff und Kohlenwasserstoll. Ein Theil des freien Wasserstoffes bemiichtiget
sich des Chlors und trennt das Kupfer metallisch von letzterm, dies Rupfer
wird, durch die Flamme forlgerissen, bis in die Spitze und die dussern Riinder
derselben gebracht, hier mittelst der Spitzen der Flamme*) ozydirt, wonach
es griin firbend anfzutreten vermag. Schreitet die Verbrennung weiter bis
zur fast ginzlichen Zerlegung des yorhandenen Weingeistes fort, so wird die
Quantitit des sich enthindenden Wasserstoffs zu gering gegen die Quantitit
des in der Flamme aufgerissenen Chlorkupfers, es kann letzteres nicht mehr
vollkommen zerlegt werden, und die blaue Farbe muss erscheinen. Dagegen
giebt chlorsaures Rupfer in der Weingeistllamme keine griine, sondern nur
eine blaue Firbung, weil hier keine Reduction des Kuplersalzes statt finden
kann, indem die grosse Menge des aus der Chlorsiure frei werdenden Sauer-
stoffs sich des ganzen aus dem Weingeist frei werdenden Wasserstofls und
Kohlenstoffs bemichtiget, und das Chlor mit dem Kupfer zusammentretend
dann in der Flamme blaufirbend wirkt.

Fein zertheiltes metallisches Rupfer, in eine Flamme gebracht, giebt zwar

auch eine blaue oder griine Firbung

e

welche HErscheinung, der von mir ange-

nommenen Theorie, dass die efnfuchen Elemente keine Firbungsfihigkeit be-

silzen, zu widersprechen scheint; aber hier entstehet die Fiirbung offenbar
nur daraus, dass einzelne huplertheilchen in der Spitze der Flamme oxydirt
werden, oder sich mit andern einfachen Stoffen verbinden, welche die, die

Flamme bildende gliihende Gasart enthilt, und dadurch dann ihre Firbungs-
fahigkeit zu fiussern vermigen.

In der Schwefelgasflamme geben die Rupfersalze keine Firbung, weil sich
das Rupfer mit dem Schwefelgas zu Schwefellupfer verbindet und wie es
scheint in dieser Verbindung, gleich dem metallischen Kupfer, keine Fir-

bungsfihigkeit besitzi**).

*) Nach der Theorie der Lithrohrflamme und vermuthlich anch, durch den die Flamme
nmgebenden Saverstoll der Luft.

**) Die Verbindungen des Kupfers mit Jod und Brom verhalten sich fir unsern Zweck
ahnlich der Verbindungen des Rupfers mil dem Chlor. Das Jodkupfer giebt in der Wein-
geistlamme und Holzflamme eine sehr schiine griine Firbung.
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Eine in ihrer Arl vollkommen schiine aber auch zu wenig satte Firbung
giebt das

Barium mit Chlorkalisatz gemischt. Da das Bariumoxyd eine lufi-
bestindige Yerbindung mit der Salpetersiure eingehet und kein Krystall-
wasser enthiilt, so ist der .\'r!/pr*.-’.-er.\-rmm' Bary! lirv unsern Zweck ||mm-. allen
Barytsalzen am passendsten; er giebt mit Chlorkalisatz und Schwefel ge-
mengl eine schine blass meergriine Flamme von sehr grosser Lichtstirke, fiie
alle Zwecke brauchbar. Am besten und intensivsten lisst sich die Fichung
fiir Theaterfeuer darstellen, weil der Satz hier sehr faul sein kann und am
wenigsten Grundmischung bedarf, deren Flamme die Fiarbung mehr oder we-
niger schwiichi.

Der salpetersanre Baryt muss, wie dies schon oben bemerkt wurde, darch-
aus chemisch rein und namentlich frei von Ralksalzen sein; der Ralk giebt,
wie wir weiter unten sehen werden, ein entschieden rothes Licht, enthilt der
salpetersaure Baryt anch nur eine Spur von Ralk, so macht diese Verunrei-
nigung die Firbung des Barytes gelblich, enthilt er cine bedentende Verun-
reinigung von Ralk, so verschwindet die griine Firbung ganz und es tritt eine
schmutzig orange an die Stelle. Ausser dem oben unter No. 37. angege-
benen griinen Leuchtkugelsatze sind auch nachstehende zwei recht branchbar.

No. 74. Salpetersaurer Baryt, . . 80 Theile.
Chlorsaures Rali . .....30 -
Schwefel io.vatsvuinesd | on
Feine Hohle . .....c.c.. 8 =
ABENON: i cnas denaan B L g
Mashix, i coivaiinsrsasll o o

No. 75. S;t[p{-r,f,-rs.-mrrr‘ Ball'}'t. .+ 20 Theile.

Chlorsaures Rali ...... g =
Sehstetalaii v o0 .
Lycopodium........ Y Y

Diese beiden Sitze sind zwar nicht so intensiv gefirbt wie der SatzNo.37.,
geben aber ein sehr schines, glinzendes Licht, und sind sehr leicht entziind-
lich, weshalb sie hierin fiir gewisse Zwecke yor jenem Salze, welcher
etwas faul ist, Vorzug haben.

Ausser den bereits angegebenen, mittelst salpetersaurem Baryt gefirbien
griinen Flammenfeuersiitzen lassen sich auch ohne Schwefel einige schine
derartige Siitze bereiten, welche hier folgen.

No, 76. Chlorsaures Rali .......6 Theile.
Salpetersaurer Baryt ...4 -
Milchzucker ...........3 -
S A e Y
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Dieser Satz ist recht tief gefiarbl, dieFlamme aber etwas diirflig s ein Zusalz
von einem Theil Salpeter zu obiger Mischung macht die Flamme besser, aber
aul Iiosten der Fiirbung,

No. 77. Chlorsaures Rali......12 Theile.
Hufpt'h’t'r}ill]l‘i‘l‘ Bill‘_\'l .. 10 ~
Schellak .. ... 5 oTle B e

Dieser Satz brennt mit einem schonen Glanze, schwach griin gefiirbt, er
ist sehr raseh, und das Feuer etwas unordentlich flackernd. dennoch aber fiir
FeWISSe Zwecke ™) sehr brauchbar und wirksam. Tiefer welirbt, aber etwas
faul ist

No. 78. chlorsaures Rali .......3 Theile.
:\-Zi]]ll'IL‘?'.‘i.‘IIJT'PT' I;;Lr'_\l 3k s 2 -
sehellatk .. L e e

Diese drei Sitze No. 76, 77, 78 eignen sich am besten fiiv Licktchen. fiir
Lenchtkueeln ist

No. 79. chlorsaures Rali........2 Theile

.‘-iil]ll'.‘i.{'l'.\;lI]l‘f"l‘ l;;:r} AT |
Milchzocker.......... .1

mit Weingeist angemacht von sebr schénem Glanze, aber auch nur schwach
;_'-'::it"li.

Man kann allen diesen, miltelst salpetersaurem Baryt gefirbten Flammen-
feuersitzen zwei bis drei Procent Calomel beimengen. die Firbung wird daven
merklich besser.  Die Anwendung des Calomel isl eine Erfindung von
(.).'.r‘-"f'.’-f'.-"l._J.

Die Wirkung des Calomel scheint mir hier nur auf ciner optischen Tiu-
schung zu beruhen. Das Quecksilber, welches hier aus dem Calomel gas-
[Grmig entweicht, giebt ein mattes bliuliches Licht. indem dies Licht nun die
grime Flamme des salpetersauren Barytes umgiebt, verwandelt sich der eelb-
liche Schein, welcher diese Siitze mehr oder weniger begleitet, fiir unser
Auge in griin. |;|ri|i}'rh;1]m' leisten dieselbe Wirkune: da die “llilﬁ'f:i.’tl}if‘
wber feste Riickstiinde bilden. welche die Yerbrennung des Satzes hindern, so
ist fir diesen Zweck das Calomel vorzuziehen. well der I[;m!]|l,;-,\;i;u“hlwil
desselben, das Quecksilber, gasformig entweichend, der Verbrennung weiter
keinen Eintrag thut. Fiir Theaterfener oder bei Anw endung dieser Silze
als bengalische Flammen in geschlossenen Riiumen ist jedoch die Beimischung

*) Siehe §. 1860.

**) Der execellirende Feuerwerker oder ele. cle aus demn Fran

N eimar, {83%

sirgisehien vonF. M. Chertier
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eln Dl vonCalomel, wegen des dusserst gefihrlichen Quecksilberdunstes, verwerflich.
PSSel, 1 Bei Anwendung der Kupfersalze zu gleichem. Zwecke kann ‘man bei den

Siitzen, welche keinen Sehwefel enthalten, nur solche [iupfersalze gebrauchen,
welche mit dem Chlorkalisatz auch ofne Schwefel blane Fiirbungen geben,
wie dies aus dem, was bei der blauen Farbe gesagl wurde, genugsam hervor-
gehet; fiir diese Fille erweiset sich das schwefelsaure Ammoniakleupfer als
am wirksamsten. Auch ein geringer Zusalz von Salmiak erhihet die Inten-

wefirll, © sitit der Firbung der Barytsitze, indem dadurch das, das Auge blendende
oh aber i Licht etwas gemildert wird.

Das Barymozxyd ist einer der wenigen Rirper, welche sich gleich dem
Raliumoxyd mit der Chlorsiure zu einem nicht zerfliesslichen. luftbestindigen
Salze verbinden, man hat daher den

Chlorsauren Baryt zur Darstellung der griinen Farbe mit gutem Erfolge
angewandt; er verhilt sich fir unsern Zweck ganz so wie das chlorsaure
Rali, indem er wie dieses mit Schwefel oder andern brennbaren Rirpern
e, i gemengt, angeziindet, leicht verpuffl, und da ein mit diesem Salze dar-
gestellter Satz daher gar keiner brennbaren Grundmischung von Chlorkali-
salz oder Salpetersatz bedarf, so ist die Fiirbung auch weit intensiver, als
die aller andern Barytsiitze. Da dies Salz sonst keine technische Anwendung
bis jetzt findet, und die sehr umstindliche Darstellung desselben pur yon
cinem geschickten Chemiker unternommen werden kann, so ist es fir die
Feuerwerkerei noch zu theuer; auch muss bei der Anwendung desselben alle
Vorsicht gebraucht werden, weil es, mit Schwefel gemengt, sehr leicht von
selbst sich enlziindet, wenn es nicht chemisch rein und vollkommen neutral
ist. Bei der Bercitung dieses Salzes wird hitufig W einsteinsiure a

wendet, welche sich schwer aus dem Salze vollkommen abscheiden lisst und

es verunreiniget. Die geringste Spur dieser Verunreinigung giebt Ver-

anlassung zur Selbstentziindung eines solchen Satzes, welche zuweilen erst
nach mehrern Tagen eintritt; es bleibt daher die Anwendung dieses Salzes
in Verbindung mit Schwefel immer mehr oder weniger gelihrlich.
Fiir Leuchthugeln ist diese Mischung
No. 80. chlorsaurer Baryt ....4 Thei
Sehwefel . .vuii i, .1

.

von ausserordentlich schoner Wirkung, die Flamme ist etwas klein, ein Zu-
salz von drei bis vier Procent Mastix macht die Flamme grisser, ohne der
Firbung merklich zu schaden : man kann diesen Satz mit Wasser oder Wein-
geist anmachen, mit Wasser angemachl ist er etwas fauler als wie mit Wein-

geist. Fiir Lichtchen giebt dieser Satz eine zu diirflige Flamme, welche sich,
ohne der Firbung zu schaden, nicht verbessern lisst, ebenso auch fiiv Theater
Sewer; fiiv letztern Zweek ist von sehimer Wirkung :
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No. 84. Chlorsaurer Baryt ., .4 Theile. 2
Salpetersaurer Baryt.8 - '
Schwefel d.dsssbaine il =
Die Fiirbung dieses Satzes ist zwar nicht so intensiv, wie sich erwarten
liesse, aber doch vollkommen fiir eine Theaterbeleuchtung geniigend und viel

intensiver als die des Satzes No. 43.

Da der Schwefel die Hauptursache der oben erwiihnten Selbstentziindung fir
ist*), sowiire es auch hier wiinschenswerth, den Schwefel durch einen andern
nicht gefihrlichen Stoff ersetzen zu kinnen; obschon bei Anwendung des
chlorsauren Barytes mit andern brennbaren Stoffen keine so schine reine Fiir-

bung als wie mit dem Schwefel zu erreichen ist, so erweisen sich doch nach- B
stehende ganz gefahrlose, keinen Schwefel enthaltende Siitze als sehr brauch- onls

bar, und ihre Firbung ist immer noch intensiver, als die aller andern, mittelst
salpetersaurem Baryl bereiteten Siitze. :
Fiir Lichtehen. S
No. 82. Chlorsaurer Baryt .6 Theile. 1)

L}'l'upnllillm ....... i - o

Die Firbung der Flamme ist gut, etwas ins Gelbliche ziehend, was sich
durch einen geringen Zusalz von Calomel verbessern lisst, aber sie hat eine
schlechte, lange, spitze Form.

No. 83. Chlorsaurer Baryt . 6 Theile.
Slearin ssoiidivisas el oon

Die Flamme ist gross, ruhig und sehr glinzend, in der Niihe gesehen, we-

’ i ¥ & , - = ! 1)
niger intensiv gefirht, als die des Satzes No. 82., in der Entfernung aber |
g _— re y x p : Beli
von vortrefflicher Wirkung. Das Stearin muss sehr fein zertheilt und aufl III
b ; 5 Wil

das innigste mit dem Barytsalz gemengt sein, sonst stockt die Flamme dann .
und wann, verlischt auch wohl plétzlich. II'I;:
: % Al

No. 84. Chlorsaurer Baryt . 4 Theile, 2

Sohellack +sis 5050, :_‘.I

ist schin von Farbe und sehr rasch, die Flamme etwas unordentlich und ey
flackernd, ein geringer Zusatz von salpetersaurem Baryt verbessert beide b g
Fehler, aber die Firbung wird sogleich geringer. Dieser Satz ist auch fiir inte

Leuchtkugeln, mit Weingeist angemacht, brauchbar und schén.

*) Wie man dies unten bei der rothep Farbe niher sehen wird

BLB BADISCHE oy
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



Grive Farbe 139

Fiir Leuchtkugeln ist von vortreflicher Wirkung
No. 85. chlorsaurer Baryt. .6 Theile,
Stearin . vueeeisosed =

ch erwirte mit einem Zusatz von ein bis zwei Procent grober Kohle, je nachdem man
o wnd die Verbrennung fauler oder rascher wiinseht. Fast eben so schiin, noch

tiefer, aber etwas gelblich gefirbt, ziemlich rasch und leicht entziindlich ist
snlginiin; fiic Leuchthugeln

e anden No. 86. chlorsaurer Baryt .. 38 Theile.
endmng 15 Milchzucker....... SR
 peint i

Beide Siitze No. 83. und 86. werden behufs des Formens der Leuchiku-
geln mit Weingeist angemacht, und bediirfen keines besondern Bindungs-
mittels.

Ein Zusatz von drei bis vier Procent Calomel erhihet bei allen diesen
Nitzen, welche ans chlorsaurem Baryt bestehen, etwas die Firbung.

1, il

Da der chlorsaure Baryl so ganz analog dem chlorsauren Rali zusammen-
geselzt ist, und sich hinsichtlich seiner leichten Zerlegung mittelst brennbarer
Kirper ebenso wie das ehlorsaure Rali verhiilt, so sollte man meinen, man
miisse mit diesem Salze als Grundmischung fir grinbrennende Flammen-
feuersiitze sehr vorziigliche Resultate hinsichtlich der Intensitit der Firbung
erhalten, allein dies ist nicht der Fall. Als Sauerstofflieferer kann dies Salz
zwar ganz die Stelle des chlorsauren Ralis vertreten, aber alle andern beizu-
mengende firbende Substanzen vernichten so sehr seine eigene Fiarbungsfihig-

keit, dass man dabei gar nichts gewinnt, auch ist dies Salz gegenwiirlig noch
viel zu kostbar fiir eine allgemeine Anwendung®).
Der kohlensaure Baryt giebt gemischt mit Chlorkalisatz nach dem Mi-

“;"'”Hflj_, schungsverhiiltniss des Satzes No. 38. eine glinzende, griinliche Firbung,
r“":";'_‘ welche doch mehr wedss als griin zu nennen ist; ebenso ofine Schwefel nach
i “""I ; dem Mischungsverhiiltniss des Satzes No. 101. —
= Mit Salpetersatz gemengt geben die Barytsalze keine Firbung.
Zur Darstellung des griinen Flammenfeuers haben einige Feuerwerker
ausser dem Rupfer und dem Baryum die
Boraxséiure benutzen wollen; sie giebt allerdings mit Chlorkalisalz ge-
mengl eine deutlich griine, mit violetter Flamme gemengte Firbung, die aber
lith gar keine Lichtstirke besitzt und unter allen Mischungsverhiiltnissen zn wenig
sert ¥ intensiv ist, um von derselhen einen wirksamen Gebranch machen zu kinnen.

t e "} Die |‘:I‘l‘|!1[|illlg einer |E"ll‘]][{]]'ﬂ]‘| T]{;r.:,t{-l[|]ug5\\'ui_§qr (]!'_I\'p-:l"]l'rertY als die Begenw Eir'ligl‘ ge-
brinchliche, wiirde fiir die Lustfenerwerkerei von grossem Gewinn sein, da die Wirkung
desselben fiir griine Flammenfeuersiize in der That tiberaus schiin ist, doch muss es durch-
aus ganz rein von allen fremden Beimischungen und Verunreinigungen sein
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§. 111. Zur Darstellung der rothen Farbe wandte man friiher ebenfalls,
wie zur gelben, zuweilen Harze und Fette, meist aber Russ. Kohle und ver-
schiedne kohlenstoffhaltige Kérper an: doch die mit diesen Stoffen rothge-
firbten Flammenfeuersiitze sind ohne Lichistiirke, schwach geldrbt, und immer
sehr raunchend, weil die rothe Firbung, welche diese Stofle hervorbringen,
zum Theil nur auf einem unvollkommenen Gliihen einer grossen Menge sich
abscheidenden Iiohlenstofles, zum Theil auf der gerineen, rothlich violett fir-
benden Eigenschall des Raliums beruhet: demungeachtet sind einige dieser,
der idltern Feuerwerkerei angehirigen Siitze, bei erossen Feuerwerken nicht
ohne Wirkung und wegen ihrer grossen Wohlfeilheit oft sehr brauchbar.

Die besten der Ari zusammengeselzter Siitze, sind nach meiner Erfahrung
fiic Lichtchen diese:

No. 87.  Salpeter .. 3 Theile.

Feine Sigespine von Tannenholz, ... 1 -

Dieser Satz brennt recht gut mit einer etwas unordentlichen. grossen, rith-
lich violetten Flamme, man feuchtet ihn mit einigen Tropfen Terpentinil an,
damil die Sigespine mit dem Salpeter sich gleichmiissig mischen.

No. 88. H.‘ﬂill‘lrﬂ‘_ e seess 4 Theile.
Schellack ..., . 1

Die Firbung dieses Salzes ist réther als die des vorhergehenden, er pulzt

sich aber etwas schlecht. dureh einen Lusalz von .Urllliun!\c-l' kann man seine

Brennungsgeschwindigkeiterhihen, die Firbung wird aber dadurch gelblicher,
D89, . -Salpeter. o . am. il csitod o 3 Theile.

Gepulvertes schwarzes Siecellack .4 -
Dieser Salz ist von Farbe rechi schiu, aber etwas faul,
No. 90. 5-‘t[fh‘h‘l‘. ................................ 4 Theile.

Dieser Satz ist dem vorhergehenden ziemlich gleich, die Firbung noch
besser, die Flamme aber sehr diirftig, durch einen Zusatz von zwei Procent
Schellack wird die Flamme besser, die Firbung aber gelblicher.
Ein dhnlicher Salz fir Leuchthuzeln ist dieser
No, 4. Salpeter ... .14 Theile.
Feine Kohle. 3 .
Schellack . ,. 1 -
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Fiir Theaterfeuer oder bengalische Flammen sind diese Siitze nicht brauch-
bar, weil sie gar keine Lichistirke besitzen und einen dicken, russigen Rauch
verbreiten.

Wir wollen uns bei diesen Siitzen weiter nicht aufhalten, da uns zwei
andre Iiorper zu Gebote stehen, die unserm Zwecke weil besser enlsprechen,
diese sind der Strontian und der Kalk,

Schon lingst war es den Chemikern bekannt, dass die salzsaure Verbindung
des Strontianmetalls der brennenden Weingeistflamme eine schine carmoisin-
rothe Firbung gicbt, und diese Eigenschalt dieses Minerals leitete zuerst die
Aufmerksamkeit der Lustfenerwerker aul die Benulzung dieses Stoffes. die
sich aber lange Zeit nur auf die Anwendung desselben fiic Theaterfeuer
beschriinkte, da die Art der Anwendung dieses ll:fiJ‘Eil'I'H aeheim gehalten
wurde, und der Stofl' auch zu selten und zu kostbar war, um geniigende Ver-
suche fiiv andre Zwecke der Feuerwerkerei damit anslellen zu kinnen. Das

rothe Feuer wurde indess fiir Theaterbeleuchtungen bald so alleemein belieht,

dass eine bedeutende Nachfrage nach diesem Stoffe entstand, was die Dar-

stellung der Salzverbindungen dieses Stoffes im Grossen hervorrief und da-
durch die allgemeinere Anwendung desselben miglich machte. Die Salz-
verbindungen des Strontianmetalls, die fiir unsern Zweck am besten passen,

sind der Lollensaure Strontian und der salpetersaure Strontian, alle andern

Salzverbindungen des Strontians sind entweder zerfliesslich oder geben un-
reinere Firbungen.

Der salpetersaure Strontian ertheilt jeder Flamme irgend einer Art

eine carmoisinrothe Firbung, am schinsten zeigl sich die drbungsfahigkeit
dieses Salzes in der Verbindung mit dem Chlorkalisatze. Obschon dies Salz

eich die

selr listige Eigenschaften fijr unsern Zweck besitzt, von denen sog

Rede sein wird. so ist seine schéne Wirkung doch dureh keinen andern Stoff

in der Lustfenerwerkerei zu erselzen.

Der salpetersaure Strontian zieht die Feuchtigkeit an, hilt das angezogne
Wasser fest und bliht sich dabei etwas auf, indem er aus der Pulverform in
den Siitzen mit dem Wasser Wieder in zusammenhiingende Rrystalle iiberzu-
gehen strebt. Diese Eigenschafi beeintriichtigh gar sehr die Brennbarkeit
dieser Sitze, wenn man nicht Gelegenheit hat, die damit versehenen Feuer-
werkstiicke immer an einem ganz trocknen Orte, wo moglich nahe an
cinem geheizten Stubenofen aufzubewaliren. Eine andere noch iiblere Eigen-

Procee schalt dieses Salzes ist diese: Ein Gemisch von salpetersanrem Strontian,
chlorsaurem Rali und Schwefel entsiindet sich zuweilen von selbst, wie lies
schon hiufig vorgekommen ist. Die Ursache dieser Erscheinung beruhet
unstreitig auf einer entstehenden Siuerung des Schwefels auf Kosten der an
das SII'UIIFf;ll]rlll'#21l|l\x':'l| gebundenen Salpetersiure mittelst der grossen Allini-
tit des Strontianoxvdes zu der Schwefelsiure. Die hiebei in Thiitigkeit tre-

e
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1
tende Einwirkung der Bestandtheile dieses (remisches kann aber nach chemi- |
schen Gruondsidizen nur dann emtstehen, wenn Wasser dabei vorhanden ist: !

sind die Bestandtheile dieses Gemisches vollkommen trocken und wasserfrei,
g6 wird nié einé Entziindung zu besorgen sein, da aber der " salpetersanre
Strontian gern Wasser anziehet, und die Feuerwerksiitze bei ihrer Anwen-
dung nicht immer vollkommen vor feuchter Luft zu bewahren sind, so bleibt
ein Satz, welcher salpelersauren Strontian, chlorsaures Kali und Sechwefel
enthidlt, immer mehr oder weniger gefilirlich. Durch Beimischungen von
Antimon wird die Selbstentziindlichkeit dieser Siitze, vermige der grossen |
Affinitiit des Chlors zu dem Antimonmetall ungemein begiinstizet. Auch dareh ,

nicht vollkommene Neutralitit des Strontiansalzes kann eine Siuerung des

Schwefels, und mittelst derselben eine Seclbstentziindung des Gemisehes ent- o
steheén: ein Zusalz von Aoklensaurem Strontian als Bindungsmittel der vor- L
handenen iiberseliissigen Salpetersiure oder der sich billenden Schwefelsiure ::l'.:'
soll“die Selbstentziindang eines solehen Gemisches, nach der Ansicht der Che- _[I'
miker, verlindern, was sehr wahrscheinlich zu sein scheint. s,-:'
Die Anwendung des salpetersauren Strontians, gemischt mit Chlorkalisatz, ' .
ist indess in der Feuerwerkerei so einheimisch geworden und so ausgedehnt, \
dass ich nicht umhin kann, hier noch l‘i!ligl';\ll;{ill‘ll‘n der mir mit am schinsten
ersehienenen Sitze der Art zu liefern.  Fiir Lichtchen ist dieser Satz
No. 92, salpetersaurer Strontian, .26 Theile. I
chlorsaures Rali ......... 15 - i
Sehwefel ..o iiin.n. £ = 1
Mnigas o oabiun fon, BRI HEE | sorf
ADGON . su.vevivesiviid 4 - | .
BT ! Chey
von schoner Wirkung und reiner carmoisinroth, als der Satz No.#9 5 | 'iili
3 Fiir Leuchtlkugeln ist vollkommen schon: [f.n“.
No. 93. Salpetersaurer Strontian.80 Theile. | &
. Chlorsaures Rali. . ....... 50 - |
Salagetal, s Y L ey If“”
Feine Rohle ...c.cc.ivce 8 - } L.l.IH
Antimon..................10 - I "
Mastix ........ i PSR T .-j”
Noch tiefer gefiirbt, aber etwas faul ist: B II
No, 94. Salpetersaurer Strontian. 25 Theile. r;:r_
Chlorsaures Rali, ,,.... .15 - “v.
Schwefel ........ A A3 - E
Masls. . ... it S R
Feine Roble, ., ........... S ,..1"'
DR il o 1 v s oiasd 4 - 1 k
g
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Ein cinfacherer Satz von ebenfalls vollkommen schdfier Wirkung ist
dieser:
No. 95. Salpetersaurer Strontian, 3 Theile.
Chlorsaures Rali,........ : - e
Setwetel . i |

Diesen Satz kann man ebenso wohl fiir Lichtchen als auch fiir Leuchtkugeln
gebrauchen, er ist indess etwas faul, und man muss demselben durch einen
Zusalz von zwei bis vier Procent feiner Iiohle, je machdem man ihn mehr
oder weniger rasch haben will, zu Hiilfe kommen, wodurch die Fiir-
bung weiter nicht beeintriichtiget wird, Wendet man diesen Satz fiie
Leuchtkugeln an, so ist noch ein Zusatz von zwei Procent Mastiz, als Bin-

dungsmittel, nothwendig,

Der salpetersaure Strontian ihnelt in seinem Verhalten dem gewdihnlichen
Salpeter, er verpufft mit brennbaren Kérpern gemengt auch ohne Beimischung
eines Brandsatzes mit einem reinen, leuchtenden Lichte in dieser Mischung:

No. 96. salpetersaurer Strontian . .. .48 Theile,

SCIWRIOTS s s s v aeaiatys o' 16 -
TR e e 2 -
fema tsnhla i |

doeh nur dann, wenn das Strontiansalz chemisch rein und vollkonmmeén was-
serfrei ist. Zur Anwendung in der Lustfeuerwerkerei ist dieser Satz indess
zu schwer entziindlich; ich fiihve denselben hier nur, als interessant fiir den
Chemiker mit an.

Alle die Leuchtkugelsitze, welche salpetersauren Strontian enthalten, diir-
fen, behufs des Formens der Leuchtkugeln nicht mit Wasser, sondern miissen
mit Weingeist angemacht werden, weil der salpetersaure Strontian, nihme
man Wasser, sich mit einem Theil desselben chemisch krystallinisch verbin-
den und beim Trocknen der Leuchtkugeln in hiherer Temperatur dann in
dem aufgenommenen Wasser zerfliessen wiirde *).

Aus eben dieSem Grunde muss man auch diese Leuchtkugeln, wenn man
sie mit Anfeuerung iiberziehet, nicht mit Wasser, sondern mit Weingeist be-
feuchten; damib aber die Anfeuerung etwas Festigkeit erhalte; so mischt man
etwa zwei bis drei Prozent Mastix untér den Anleuerungssatz, welches vom
Weingeist zum Theil aufgelist wird und als Bindungsmittel dient.

*) Riihet man gepulverten salpetersanren Strontian mit ##asser zu einem diinnen Breie
an, so erstarret das Gemisch nach einigen Minuten plitzlich zo einer steinharten Masse
von krystallinischem Gefiige, bringt man diese Masse dano in eine hihere Temperator, so
zerfliesst sie wieder in dem aufgenommenen Wasser.
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144 Rothe Farbe

Wer die Gelahr der miglichen Selbstentziindung dieser Siitze scheuet,
thut gut, sich nur der gefahrlosen, keinen Schwefel enthaltenden Siitze zu
bedienen, von denen nachstehend zwei Angaben folgen, deren Wirkung den
obigen an Glanz und Intensitit wenig nachstehen.

Noch reiner von Firbung, als der Satiz No. 30. nur etwas diicflizer von
Flamme ist fiiv Lichtchen

No. 97. salpetersaurer Strontian , 24 Theile,

chlorsaures Rali ......... 16 -
Stearin ;. ..... o . 4 -
grobe Fohle........... 1 -

Fiir Leuchtkugeln ist von sehr schiner Firbung und Glanz
No. 98, salpetersaurer Strontian . 2 Theile,

chlorsaures Rali,, ,.......2 -
Milchzueker ;... vl | <

Durch mehr oder weniger salpetersauren Strontian macht man diesen Satz
nach Beliehen fauler oder rascher, derselbe kann auch fiir Lichtehen von
grossem Raliber fiir bengalische Flammen gebraucht werden: obschon die
Fiirbung bei dieser Anwendung elwas blass erscheint, so ist dieser Satz, so
wie der obige No. 97 fiir Theaterbeleuchtungen, wo eine Selbstentziindung
der fiir gleichen Zweck gebriauchlichen Schwefel enthaltenden Siitze schr ge-
fibrlich werden kann, gar wohl zu empfehlen; ich selbst habe zu dhnlichem
Zwecke davon mit gutem Erfolge im Zimmer Gebrauch gemacht,

InSiitzen, welche den Salpetersats zu ihrer Grundmischung haben, giebt der
salpetersaure Strontian keine geniigende rothe Firbung, ich konnte auf diesem
Wege nur eine schmutzigrothe Firbung erlangen. Fiir Lichtchen ist der nael-
stehende Satz in dieser Art ziemlich brauchbar:

No.'99. Salpeter.;i................8 Theile.
Soliwefel e foiret
Feines Mehlpulver .. . .

W -

Salpetersaurer Strontian . _ -

Ganz analog der Wirkung, welche das Calomel bei den Barytsitzen her-
vorbringt, vermehrt ein sehr geringerZusatz davon auch die Intensitiit bei den
Strontiansitsen; wo man das Calomel wegen seiner giftigen Eigenschalt nicht
anwenden will, nimmt man anstatt desselben ein Rupfersalz. Bei den Siitzen,
welche keinen Schwefel enthalten, muss dies eines der Rupfersalze sein,
welche auch ohne Schwefel eine blaue Firbung erzeugen: sehr geeignet sl

]Iii'?,ii IL'I'-G -\'f'f.-'n'-‘l' F'é’.\'u.w'v _-"H.!,?ﬁr.l.-';,l};;".‘,"‘ff!l,f/;-j'_
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tap sobie Fiir Leuchtkugeln ist dieser Satz sehr schon:
ol No. 100. Salpetersaurer Strontian ............ 25 Theile.
Chlorsaures Rali, . ,.........c0.000.ss 25 -
Milchzuekar i e piD, vapran, .4 LA12 -

Schwefelsaures Ammoniakkupfer ... 8 -

Das Rupfersalz bewirkt hier einen blauen Schein, welcher die Flamme der
Leuchtkugel umgiebt, wodurch der, von Rohlenwasserstoft des Milchzuckers
herriihrende Stich ins Orange verschwindet, und die Flamme purpurroth er-
scheinen macht.

 ohlensaurer Strontis ot Wals aiaht ahenfall Bty adluopa
Kohlensaurer Strontian. Dieses Salz giebt ebenfalls, wie die salpeter-

saure Verbindung, ein reines rothes Licht, welches jedoch immer weit weniger

glinzend und weniger intensiv gefirbt ist, als das des salpelersauren Stron-
tians. Wegen seiner Dauerhaltigkeit und Luftbestindigkeit ist indess dies
Salz sehr anwendbar, insbhesondere [lir Leuchtkugeln, wie es bereits dafiir
im Satze No. 38. benutzt wurde.

Auch ohne Schwefel lassen sich mit diesem Salze in dieser Mischung

No. 101. kohlensaurer Strontian. ...... 1 Theil,
chlorsaures lRali .. ..........0 4 -
Milchzucker 2 -

sehr schine glinzende Leuchtkugeln darstellen, wiewohl die Firbung etwas
intensiver sein mogie. Man kann diesen Salz mittelsl '\\-c'iH;_'t‘i.‘i' oder Was-
ser anmachen, es isL gleich.

ren, einen voll-

Mittelst des Lollensaurcn Strontians 1sl es mir mchi

o :
die I'lamme b

mmmer zo wild,

kommen guoten Lichtersals darzustel it
f dieses und hat eine schlechte, la Form; durch einen Zusatz von Salpeter und
der mts Salmiak kann man die Flammenbildung verbessern, so ist nachslehender

Lichtersatz
No. 102. chlorsaures kuali ... ......8 Theile,

Milchzucker ... .........4 =
kohlensaurer Strontian,, 14 -
SADelEr., (. . da et do 1 -
T T M. e STy
von Firbung und Flammenbildung recht sehén, aber der Salz ziehel, vermoge

des darinnen befindlichen Salmiaks leicht die Feuchtigkeit an, und ist daher
nicht iiberall brauchbar,
Der kohlensaure Kalk, die Kreide, giebt ebenlalls mit Chlorkalisalz ge-

mengt ein rothes Lichl, welches an Inlensitil beinahe das des kohlensanren

Strontians erreicht, gewdhnlich giebt die ILireide aber eine mehr orange als

Webeky's Uandh, d. Lusifeserwarkersi, 10
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146 Gemischte Farben.

carmoisinrothe Firbune, welche von Beimischungen anderer Erden. mit denen
die Rireide verunreiniget ist, herriihrt. man muss daher eine moglichst reine
Rreide auswiihlen. Im Uebrigen verhilt sich die Kreide ganz so, wie der
kohlensaure Strontian, dessen Stelle sie in Ermangelung desselben als Surro-
gal vertreten kann,

Weder der kohlensaure Stront

ian, noch die Kreide geben mit Salpetersatz
D

g ngt, eine wirklich rothe I".'ri'huu;__-‘.

Gemischie Farben,

§- 112, Durch Mischune zweier

versechiedenfarbiger Flammenfeuersilze
kann man verschiedene Farl

sennuancen hervorbringen, doch fast nie mit so

vollkommenem Erfolee wie in der Malerei, denn es entstehet in der Regel

keine eigentliche Vermischune der Farben.

sondern es brennt jede emzelne

Farbe entweder [iir sic ben, unten, oder neben der andern. oder

E’J |||'\-':[|l.’1'|'~\_ 0
die-eine Farbe bleibt dominirend. oder beide Farben verschwinden zugleieh,
Die Ursache dieser Erscheinung licgt ohne Zweifel darinnen, dass die Zer-
legung des einen Flammenfeuersatzes, oder was hier eins ist, das Entstehen
“irbung unter einey andern Trml'n-r.il'lsr als die

sich gehet, wodurch das Erscheinen der Farbe des emen oder des andern
Salzes oder beider

seiner I des andern Satzes vor

gehindert wird, es Lisst sich daherin der Feuerwerkerei,
mittelst Mischung eines rotl brennenden Sai

tzes mit einem blau brennenden
kem vollkommenes Violetl. dureh Miscl

: "
mng emes eelb

‘ennenden Salzes mil
einem blau brennenden kein Griin u. 5. w.

erzeugen, man kann nur mittelst
Beimengungen firbender Substanzen zu einem einfach farbig brennenden
Satze der Farbe dieses Satzes eine andere Niiance geben, aber auch dies nurbis
und nur wenige Sitze erlauben eine solche A

derung ihrer Firbuneen, niemals

zu einem gewissen Grade.

-
lreten in ednem Satze zweierled Fiirbungen
mit gleicher Intensitil der Firbung auf,

es bleibt eine l":il'lrllu:__: slels
dominirend.

Diese gemischten Farben sind auch im Allgemeinen nicht sehr effectvoll,
denn das Auge wird leicht verleitet. die gebotene Farbenniiance nicht fiic eine
solche, sondern nur fiir eine misslungene einfache Farbe zu halten.

Von allen dergleichen Farbengemischen ist nach meiner Meinung nur das
Violett von Wirkung, wofiir ich hier cinige ndhere Angaben liefere,

Die rothen Strontiansitze geben mittelst Beimischune eines Rupfersalzes
ein violettes Feuer; obschon’ auch hier keine eizentliche
mit der rothen Farbe entstehet. und die blae Farbe |
spielt, so nehmen sich der
recht schiin aus,

Mischung der blauen
loss um die rothe heram-
gleichen Silze in nachstehenden Mischungen doch

T SN

I3
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, il No. 103. Chlorsaures Rali ......... 9 Theile.
liehs Salpetersaurer Strontian.4 -
S0, W Nohwefel i eius - il 6 -
\ ”t_‘]‘!_l;ljl;lll_............,..l P
Calomel .........o00m. ool
AL
' Dieser Salz 1st sowohl fiir i,s‘n:-]rlkugvlli. als auch fiir Lichtchen brauch-
bar. Fiir Leuchtkugeln wird derselbe mit Weingeist angemacht und zwei
Procent Mastix als Bindungsmittel zugesetzt.
No. 104. Chlorsaures Rali _........17 Theile. . 4
Kohlensaure Strontianerde 5 - f
menfut? Seligefell wonn v relis e g
{ pie ol Berblag- v ot - . 2

Galomel’ o tusd s natis g -

Dieser Satz ist fiir Leuchtkugeln sehr hiibsch und wegen seiner Dauerhal-
1, er wird mit. Wasser angemacht, und fiir den Fall,

tigkeit empfehlungswerl

dass die Lieuchtkugeln sehr harlt werden sollen, setzl man zwei Procent ara-
bisches Gummi zu.

Die Firbung dieser beiden Siitze ist indess mehr carmoisin als violett zu
nennen; setzl man mehr Rupfersalz zu, so wird die Fiirhung bloss im Allge-
meinen geringer, ohne dass das Blau mehr hervortritt.  Recht schin violett
brennende Siilze, sowohl [iir Lichtchen als auch fiiv Leuchtkugeln brauchbar,

lassen sich, wie folgl, ohne Schwelel darstellen,

No. 105. Chlorsaures Kali . ... .. 6 Theile.
H;tipl'l(-l‘.:.'lui'i"r Strontian . 4
Milchzucker. ... .. ..... .3
Berghblau, [....0.0u A
Salptrery? o 2ming L Juld g
Salmisak 000 i Iy 1 -
e No. 106. Chlorsaures Rali ..., ... 8 Theile,
"_rl"'f'._ Milchzucker. . .......... 4 -
el ¥ ] Berghlan: L0000 Luen L
i 5 malpster. . ois i dak i -
Salmiak =il St st

aber wegen des darin befindlichen Salmiaks miissen selbe vor Feuchtigkeit be-
wahrt werden; sollen sie fiir Leuchtkugeln dienen, macht man den Salz mit
Weingeist an.

10°
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148 Gemischte Farben.

Durch Vermischung der rothen Strontiansitze mit weiss brennenden Siitzen
kann man zwar ziemlich gut rosa gefirbte Sitze erhalten, allein die Flammen-
bildung wird schlecht, klein, ungleich und flackernd; blosse Beimengungen
von Strontiansalzen zu weissen Flammenfeuersitzen bringen keine wirkliche
rothe Firbungen hervor, ; L

Strontiansiitze, gemischt mit den griin brennenden Baryisiitzen, liefern
ebenfalls nur ein unansehnliches, schmutziges Roth, das rothe Strontianlicht
unterdriickt die schwache griine Firbung der Barvtsitze ginzlich. |

Gelb [isst sich mit weiss in allen zu verlangenden Abstufungen der Fiirbung

mischen. Man setzt zu dem Ende dem gewdhnlichen weissen Lichtersatze
eine geringe Quantitit doppeltkohlensaures Natron oder oxalsaures Natron PAE e
ein Zusalz von emmigen wenigen Procenten des Natronsalzes verwandelt das
Weiss in ein helles Gelb. Mittelst Beimengungen von einer geringen Quan-
titit Natronsalz zu den rothen Strontiansiitzen kann man beliebige Niiancen
von Orange erzengen. Das Licht der griinen Barytsitze verwandelt sich mit-
telst Beimengungen eines Natronsalzes in ein vollkommenes Gelb ohne eine
Spur von griiner Firbung zu behalten.

Die griinen Barytsiilze geben zwar, mit weissen Sitzen gemischt, ein

griinliches Wei

s, da aber die Intensitit der Firbung der Barytsiltze iiber-
haupt nur schwach ist, so diirfte ein solches Gemisch schwerlich eine zweck- } e

missige Anwendung finden.

Die mittelst Rupfersalzen dargestellten blan brennenden Sitze lassen sich
nicht mit andern Substanzen niianciren, jede Beimischung irgend einer Art
vernichtet die blaue Fiirbung mehr oder weniger.

§. 113. Ich habe alle Metalle oder deren Oxyde, die mir irgend zu Gebote
standen,

iunsichtlich threr Firbungsfihigkeit untersucht, ausser den hier an-

gegebenen aber keine gefunden, deren Firbungsfihigkeiten hinreichend

| e T 2 e iR Ty

wiren, um von denselben eine effectyvolle Anwendung in der Lustfeuerwer- %
kerei machen zu kinnen. Die Flamme des Chlorkalisatzes wird durch: Eisen- i'""
oxyd, Fobaltoayd, ('fu'w.!m.."_wf_ .\'.!'f_-.".‘:*fu,r_.a/n', Thonerde, Braunstein, Zink- ?"“'
] oxyd gelblichroth, durch Bleioxyd gran, durch Platinoxyd wnd Kadmium- trt
! oxyd gelb, durch Magnesia, Sitberoayd und Quecksilberoayd riothlich- s

violett, durch Rieselerde gelblich - violett, durch Chlorgold rithlich - griin,
durch Zinnozyd violett-grau, durch Wissmuthoxyd grau-griin; durch 4r-
senik hellblau gefirbt.

—~
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Schlage, Ranonenschliige. Frische, 149

Schlage, Kanonenschlage.

§. 144. Obschon die Schlige nichts Wesentliches bei einem Feuerwerk
sind, so ist es doch so allgemein Brauch, sie bei einigen zusammenge-

Strontiash setzten Feuerwerkstiicken und als Signal beim Beginn eines Fenerwerks an-
zuwenden, dass die Beschreibung ihrer Anfertigung hier einen Platz finden
muss.

Verfertigung der Kanonenschlidge. Man nehme eine kleine hilzerne
Schachtel, welche vier Loth Rornpulver, nach Belieben auch mehr fasst, fiillt
sic mit Rornpulver ganz voll, und umwickell sie dann so fest als moglich,
nach allen Seiten abwechselnd, mit Bindfaden und alter Leinwand, wobei man
sie dann und wann in warmen Leim taucht, und ehe man sie dann weiter

ol sich 1 iiberwickelt jederzeit vorher auf dem Ofen ganz trocken werden lisst.
Mit dieser Arbeit [ilrt man so lange fort, bis der Kirper die Grisse einer
Faust erlangt hat; dann bohrt man bis auf das Pulver ein Loch hinein, worin

man eine Stopine steckt. an die ein weniz Zunder mit Anfeuerung geklebt
I B BB

b olne e

wird. Will man kleine Sehlige machen, so nimmt man Schwiirmerhiilsen,

fiillt sie vier bis sechs Haliber hoch blos mit Iiornpulver an, und behandelt sie

iibrigens wie einen Schwiirmer.

Frosche.

§. 115. Man fertigt von gut geleimtem Schreibpapier iiber einen Stab von

jre
ein Viertel Zoll Durchmesser eine Hiilse zweiter Art, von beliebiger Liinge,

- gewohnlich so lang wie es das Papier erlaubt, und lisst das Papier, je nach-
dem es stark ist, vier bis fiinf Windungen machen. Die Hiilse wird an einem
Ende zugebogen und in dieselbe eine gewdhnliche Stopine, welche so lang als
die Hiilse ist, hinein gesteckt. Man legt die Hiilse dann auf den Tisch, und
streicht einigemal recht stark mit einem Falzbein dariiber hin, wodurch die
Hiilse platt gedriickt und die in ibr steckende Stopine zerdriickt wird; ist dies
geschehn, so biegt man die breit gedriickte Hiilse in ein und ein halb Zoll wei-
ter Entfernung wie ein Zickzack zusammen, und bindet in der Milte einen
Bindfaden fest um den entstandnen Korper; das offne Ende der Hiilse versieht
man mit Anfenerung und etwas Zunder. Wird das Frischchen angeziindet,
so schligt die Stopine an jeder Ecke die Hiilse durch, und der Rérper hiipft
dabei herum, wovon er seinen Namen bekommen hat. Je mehr die Stopine
zerdriickt ist, desto langsamer erfolgt die Verpuffung.
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150 Pastilien, kleine Feuerridehen.

Dies Fenerwerkstiickchen wird nur zum Scherz gebraucht und gehért wohl th
eigentlich nicht in den Bereich der Lustfeuerwerkkunst: da aber mancher
Leser die Beschreibung seiner Anfertigung in dieser Schrift suchen diirfte. so tlas
habe ich ihr hier einen Platz angewiesen.

Man hiite sich, das Froschchen in der Hand abzubrennen: die Explosion
geht oft sehr schnell vor sich, wobei man sich die Hand sehr verbrennen kann,

Die Frische werden auch wohl zuweilen als Versetzungsstiicke benutzt,

Pastilien, kleine Feuerradchen.

§. 116. Eine Pastilie ist eine lange diinne Hiilse,

die mit einem heftig
brennenden Salze gefiillt,

spiral(6rmig zusammengerollt, ein kleines Feuerrad
bildet. Die Wirkung dieser Feuerridchen ist nur sehr schwach, aber recht
artigs bei grossern Feuerwerken werden sie nicht gebraucht, und sie sind
gleich den Frischen mehr als ein Spielwerk fiir Rinder, denn als ein wirkli-
ches Feuerwerkstiick zu betrachten.

Verfertigung der Pastilien. Man fertige eine Hiilse zweiter Art von
ungeleimtem weissen Papier, so lang wie das Papier ist, iiber einen Draht von !
ein achtel Zoll Durchmesser. und schneide die dazu nothigen I}-'tFJi!:!‘.'?-ll‘t'l-!lt‘ll S
so breit, dass sie drei bis vier W indunge

n machen. Die Hiilse wird auf einer ¥er
Seile zugebogen, und mil einem raschen Funken — oder Doppelfeuersatze so |
ich voll gestopft. Man nimmt dann eine hélzerne Rolle, die

1

fest als mogl ihrer | 1
wie man sie zum Narben der al

e gefiillte Hiilse vor sich hin auf einen clatten

Linge nach mit kleinen Narben: versehen ist,
Busenstreifen gebraucht, legt di
Tiseh, und rollt mit der Rolle einigemal ihrer Linge nach dariiber dadurch
wird die Hiilse breit gedriickt und auf einer Seite etw as genarbl, was sie ge- &
schickt macht, sie leicht kreisformig zu biesen. Hierauf nimmt man eine ey
hilzerne runde Scheibe, einen Zoll im Durchmesser und ein achtel Zoll dick,
mil einem Lioch in der Mitte,

1.
;
|

wozu die holzernen sogenannten hinopflormen )
sehr gut taugen, und rollt die Hiilse, "nachdem man zuvor ihre genarble Seite t
etwas mit Kleister bestrichen, mit dem zugebogenen Ende zue

rst spiralormig |
auf die Rante der Scheibe aul, eben so.

wie man einen runden Wachsstock
anfingt zusammen zu rollen.  Ein Stiickchen Bindfaden wird dann quer iiber '
das entstandene Riidchen gebunden, damit die Hiilse sich nicht aufrolle; man
legt es auf den warmen Ofen so lange, bis der Kleister trocken ist, nimmt dann
den Bindfaden wieder herunter und klebt auf beide Seiten der héolzernen ~
Scheibe ein Stiickehen doppeltes Papier; wenn das trocken geworden, sticht
man mit einer grossen dicken Stecknadel ein Loch durch das Papier in der
Mitte der runden Scheibe, und schligl die Nadel mit ihrer Spitze horizontal

)
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Ziindlichter, 151
da ein. wo man das Riidehen abbrennen will. Man muss hierzu eine rechi
aber mancy starke, aber nicht zu lange Nadel nehmen, und die Nadel, wenn sie fest steckt,

elwas st dem Ropfe nach der Erde zu biegen, damit das Ridchen, wenn es
sich dreht, immer auf den Ropf der Nadel zuliult und sich nicht an den Ge-
die Exnlign senstand, worin die Nadel steckt, anlehni. Man nimmt in der Regel zu ei-

nem solehen Ridehen zwei Hiilsen, die mit einander so verbunden werden,

dass sie eine einzige lange Hiilse bilden, damit das Riidchen lange brenne;
mehr als zwei Hiilsen darf man aber nieht nehmen, sonst dreht es sich anfangs
picht. weil es zu sehwer wird. Man ladet gewéhnlich, wenn man zwei Hiil-
sen nimmt, jede mit einem andern Satze.
] Man kann aueli, wenn man es will, die Hiilsen zu den Pastilien von etwas
: weilerm Raliber machen, jedoch nicht iiber ein viertel, hochstens ein drittel
Zoll weit. sonst wird das Ridchen zu schwer und dreht sich nicht.
Von sehr gutem Eflecte ist fiir die Pastilien dieser Salz:
No, 107. [feines Mehlpulver ......... 30 Theile,
Schellak oder Bernstein, ., 4 -

-

riebt bei Anwendung des Schellaks eine rithliche, bei Anwendung des Bern-
(3 :
steins eine gelbe Flamme.

Bei den Siilzen fiiv die Pastilien diirfen die dem _'1|-'|n.'!-:||\'{'|‘ beizumengende
Substanzen, inshesondere wenn sie schme lzbar sind. nicht allzuo fein |‘|!|-
verisirl sein, sonst wird der Satz zu faul. Man kann auch zur _-\f.;\|‘|'.l;\!-lp|]|:_:-
des Feuers hie und da kleine Q.‘hlﬂlilfi[:‘ﬂ eines farbicen Flammenfeuersalzes
ade loch muss man damft nar sehr sparsam umeehen: da die Flammen-
aden, d 1N 1

|'.-|_“|‘-‘,ii|'/_;- ||]|'i_\'| selir |“'z{|] ‘\inﬂ..‘ 50 lragen _\i':" \\'E_illl'l']':'t der :’:«Ff illli"\ ‘-l_'."—

brennens nichts zur Bewegung des Riidchens bei, und es darf daher davon
auch nur hic und da so viel in die Hiilse geladen sein, dass die von dem vor-

her bhrennenden rascheren Satze bereits ansenommene Bewegung des Riid-

chens [iir die Brennzeit der eingeladenen QQuantitiit Flammenfeuersatz selbst-
stiindig ausreicht.
Ehe man die Hiilse ladet, lasse man die dafiir bestimmten Silze recht

trocken werden, sie fallen sonst zu schwer in der engen Rahre herab.

Ziindlichter.

§. 114. Um die Feuerwerkstiicke anzuziinden, bedient man sich der soge-
nannlten Ziindlichter: es sind diese nichts anders als Hiilsen zweiter Art,
welche, wie die Lichtchen mit einem langsam brennenden Flammenfeuersatze
geladen werden. Man macht die Ziindhichter fiir die Lustleuerwerkerei etwa
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152 Ziindlichter

drei bis vier Linien dick und von der Liinge eines gewihnlichen Papierbogens;
der Bequemlichkeit wegen befestizet man sie an kurze, hilzerne Stibchen.
Als Satz benutzt man dafiir die Reste aller Arten von Flammenfeuersiitzen,
denen man etwas Harz zusetzl, um sie recht langsam brennend zu machen,
damit man nicht zu viel Ziindlichter verbrauche. Viele Fenerwerker benutzen
fiir den Zweck der Ziindlichter alle Arten von iibriggebliebenen Lichtchen,
um nicht besondere Ziindlichter machen zu diirfen, aber es ist besser die
Ziindlichter besonders anzufertigen, denn da die meisten Flammenfeuersitze,
mit denen die Lichtchen geladen werden- eine grosse Lichstirke mehr oder we-
niger besitzen, so macht es einen schlechten Eindruck, wenn die mit dem
Anziinden der Feuerwerkstiicke beschiiftigten, herumlaufenden Personen, mit
hell brenmnenden Lichichen den Feuerwerkplatz, gar oft zum Nachtheil der
Wirkung manches Feuerwerkstiicks, beleachten, auch oft dadurch die Aul-

merksamkeit des Zuschauers irre leiten. Aus diesem Grunde seizt man den
Flammenfeuersiitzen fiir den Zweck der Ziindlichter etwas Hars zu, wodurch
die Lichtstirke dem Satz benommen und derselbe langsamer brennend o0~
machl wird ; aus gleichem Grunde macht man die Ziindlichter fiir die Lust-
feuerwerkerei nicht iiber drei bis vier Linien Raliber dick. Fin gutes Ziind-
licht muss eine ruhige kleine Flamme haben, keine Funken auswerfen. lang-
sam, und mit méglichst geringer Lichtentwickelung brennen; nachstehender
Satz entspricht diesen Anforderungen vollkommen.
No. 108, :";-':!p:"h'l' ............ 12 Theile
Feines Mehlpulver, 42 -
Schwefel ........... 8

'|._:U|u[=]|-mililll

Werden die Bestandthei
mig mit einander gemischt, so brennt ein mit diesem Salze fest gestopfles
Ziindlicht von funfzehn Zoll Liinge. zwilf bis funfzehn Minuten lang, mit ei-

ner rubigen, wenig leuchtenden Flamme.

|

e dieses Satzes recht fein pulverisirt und recht in-
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