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Verfertigung der Raketen. 5
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Allgemeine Bemerkungen iiber die Maketen und ihre
Verfertigung.

§. 78.  Man verlangt von einer guten Rakete, dass sie ganz gerade in die
Luft steige, und dies sogleich, nachdem sie angeziindet worden, ohne zuvor
en Nage einige Zeit brennend auf dem Nagel zu verweilen; das Steigen selbst muss
&l nicht allzu rasch und nicht zu gewaltsam, sondern mit einer gewissen Ruhe
on, Wi geschehen, und das ausstromende Fener einen langen schénen Strahl bilden.
il Hat die Rakete den obersten Punkt ihrer Aufsteigung erreicht, muss sie noch
einige Sekunden fortbrennen und erst dann verléschen, wenn sie sich bereits
zum Herabfallen umgewendet hat.

Durch genaue [ ebereinstimmung aller Theile der Rakete kann alles dies
erreicht, diese Uebereinstimmung aber nur durch vielfach vergleichende Ver-
suche gefunden werden; wie diese anzustellen sind, und was man dabei zu
beobachten hat, geht aus dem Nachstehenden hervor.

p schlagt

T |

Sobald eine Rakete angeziindet worden, entbinden sich aus dem Saize eine
gewisse Menge Gase, welche, ausgedehnt dureh die entstandne Hitzo. mit
einer gewissen Kraft gegen die Hiilse und gegen die Zehrung der Rakete
driicken ; hier finden sie jedoch einen ihrer Iiralt angemessnen Widerstand und
sind daher gendthigt, zu der Kehle der Rakete auszustrmen: dies geschieht

| 1 nun mit einer solchen Heftighkeit, dass sie vermége des Anstosses an die almo-

[ ] sphiirische Luft, riickwirkend, die Rakete in die Hihe werfen. Man sieht
leicht ein, dass diese Wirkung mehr oder weniger slark sein muss, je nach-
dem das Verhiltniss der Kraft der sich entbindenden Gase mehr oder weniger
gross zu dem Volumen der Rakete ist.

Die die Seele der Rakete umeebende Satzwand, welche in einigen Momen-
ten verbrennt, da sie ihrer ganzen Liinge nack angeziindet wird, bewirkl
' allein das Steigen der Rakete; der Theil Satz #ber dem Dorne brennt dann

ruhig fort, ohne zum Steigen der Rakete weiter elwas beizutragen, und heiss
darum dic Zehrung, weil die Rakete von dem Augenblicke an, wo die die
- Seele umgebende Satzwand, verbrannt ist, gleichsam davon zehrt*).

*) Ucber die eigentliche Ursache des Steigens der Raketen haben sich die Physiker
lange gestritten. Die: von mir hier ausgesprochene iiltere Ansicht wird von den penern
Physikern als unrichtig verworfen und das Steigen der Raketen durch die sogenannte [e-
pulsionskraft erklirt. Man denkt sich die Krafl der in der Rakete sich entbindenden Gi

pach allen Punkten der innern Hillsenwand hin gleichmassig driickend, wobei dep l{i.’;-!.‘rr-

)

in Ruhe bleiben muss; wird nun aber an irgend einem Punkte, den Gasen sig Austritl ge-
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Die mindere oder grissere Krafl der Gase, im Verhiiltniss zu der Grisse
der Rakete, wird theils dureh die vorhandene Liinge der Seele der Rakete,
theils durch die mindere oder grissere Weite der Seele, auch theils durch die
mindere oder grissere Schwere der Rakete, vielfach modifizirt. Je linger
die Seele der Rakete ist, desto mehr Gase werden auf einmal enthunden, und
folglich wird auch desto mehr Kraft erzeugt, und umgekehrt. Am meisten
wird die Wirkung der Krafl des Satzes durch die Weite der hehle der Ra-
kete, oder was eins ist, durch die Dicke des Dornes an seinem wunteren Ende

bestimmi. Eine enge Kehle verhindert melir als eine weite das Ausstromen
der sich in der Hiilse entbindenden Gase, das Gas muss daher linger an dem
Orte, wo Wiirmestoff {rei wird, verweilen, und erlangt dadurch eine héhere
Temperatur, die es mehr ausdehnt, und vermige dieser grisseren Ausdehnung
mit grosserer hiraflt wirkt.

Je schwerer ferner die Rakete ist, um desto mehr wird von der sich ent-
bindenden Kraft aufgehoben und fiir die Wirkung null gemachlt.

Um die sich erzengende Kraft zum Steigen der Rakele bestmiglichst zu
benulzen, haben sich die Feuerwerker vielliltig bemiiht, die Verhiltnisse der
Dicke und Linge des die Seele erzengenden Dornes zu dem Raliber der Ra-
kete, so wie alle anderen Theile der Rakete, ihre Lidnge und Schwere ete.
genau zu bestimmen und in feste unabiinderliche Regeln zu bringen. Nach
den Erfahrungen, die ich gemacht habe, braucht man jedoch hierin micht gar
S0 !Il'lllllii'h Z :\l'i”; 'lll"llll U}J ‘“l' liil]\i'tl.‘- hlll;_"'.'ﬁlilill illll']' .‘d'l’llll'“‘ }I{Jl'h E'F'I(‘l' we-

niger hoch steigt, hingt nicht allein von dem Verhiltniss des Dornes, woriiber
sie geschlagen worden, und ihrer anderen Theile ab, sondern weit mehr von
der Qualitit des Satzes, mit dem man sie ladet; ein lingerer oder diinnerer
Dorn erfordert einen fauleren, ein kurzer oder dicker Dorn einen rascheren
datz; eine schwere Rakete mehr, eine leichtere weniger Biraft zu ihrem Stei-
gen. Die Liraft des Satzes lisst sich aber nur durch Versuche, keineswegs
durch Berechnungen genau hestimmen.

Die Verhiilinisse der Liingen und Dicken der Dornen, die ich oben angege-
ben habe, sind die, welche die Feuerwerker fiic die besten erkannt haben wol-
len; mach meinen Erfahrungen kann man jedoch mit gleichem Erfolge auch

stattet, so hiirt der innere Druck Ader anf und der Druck fnssert nun seine Wirkung nach
der dicsem Punkte entzegengeselzten Fliche der Hilse, wodureh der I{ii-.'|u-1' nach dieser
Richtung hin forl bewegt wird. Die genave Ermittelung dicses Gegenstandes gehisrl mehr
in das Gebiet der Physik als in das der Lustfeuerwerkerei, weshalb wir uns auch hiebei

nicht weiter aulhalten wollen.  sg

1z unbedingt kann ich der neuern Ansicht nicht bieitre-
ten, obschon sie aul Grund anderer physikalischer Erscheinungen die richtigere zu sein
scheint, ich glaube nelmlich wahrgenommen zu haben, dass die mindere oder grissere
Kralt, mit welcher die Raketen steigen, ungemein von der jedesmaligen grissern oder min
dern Dichtigkeit der Luft abhiingig ist, welche Erscheinung mehr v die fltere Ansicht

sprechen wiirde
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Verfertigung der Raketen. rdr
: G'?”S*"‘ andere Verhiilinisse anwendens da dies aber eine zwecklose Neuwerung wiire,
ﬂ“klll'_-' so habe ich obige allgemein gebriiuchliche Verhiiltnisse beibehalten.
burch di Je mehr Rohle man zu den Siizen der Raketen nimmi, desto sehwicher,
Jo linger fauler, je weniger hohle man beimengt, desto stirker, rascher werden sie.
len, na Dies Letstere gilt im Allgemeinen jedoch blos fiir die Raketensitze, die nur
1 mestet aus .“1‘|1|]1LI|H'I‘ und Iiohle bestehen: bei denen, welche aus Sgllpl-fm‘, Schwe-
: der R fel und Kohle zusammengesetzt sind, hat das Rascherwerden des Satzes durch
ven Endl Verminderung der Rohle seine Grenze. Vermindert man bei diesen Siitzen
sstrimes die hohle immer mehr und mehr, so kommt man endlich auf einen Punkt, wo
ran G der Satz nicht mehr rascher, sondern wieder fauler wird*).
ol Eine Vermehrung oder Verminderung des Schwefels hat ebenfalls, doch
fehnng weniger, Einfluss auf die Stiirke des Satzes; etwas weniger Schwefel macht
den Satz rascher, elwas mehr fauler. Je feiner die Materialien des Satzes
sich enl- pulverisirt sind, desto stirker wird der Satz, und umgekehrt. Eben so hat
die grissere oder geringere Reinheit der Materialien einen bedeutenden Ein-
fichst 71 fluss auf die Stirke des Satzes. Aber nicht allein die Qualitit des Satzes
isse: der und die Verhiiltnisse der Dornen, sondern auch das mehr oder weniger feste
der R Zusammenschlagen des Salzes veriindert seine Wirkung; man muss daher
care Ot aul das Schlagen der Rakelen einen besonderen Fleiss verwenden, wie dies
Nach alles schon genugsam oben aus dem was der §. 55. enthiilt, hervor-
it g gehet, so wie ich auch an das erinnern muss, was bei dem Satze No. 3. im
| vorhergehenden Paragraph gesagt worden ist. Man kann ausser den oben

angezebenen Raketensiitzen, auch andere Funkenfeuersiitze und auch Doppel-
sitze fiic die Raketen gebrauchen, wenn man ihnen durch Zusatz von Mehl-
pulver oder anderer Mittel die nithige Raschheit oder Faulheit giebt.

Viele der [riiheren Feuerwerker haben sich mehr oder weniger damit be-

raschers?

schiiftigt, die Gewichtsverhiiltnisse der Materialien der Raketensitze fiir jeden

e DI = : : :

R Raliber genau zu berechnen und tabellarisch zu ordnens wie nutzlos aber eine

peshte et . : o w

l solche Arbeit ist, geht genugsam aus Obigem hervor; am zweckmissigsten
= ist es, sich zwei oder drei Kaliber nach Belieben auszuwiihlen und dann die

anges" S iy $ r .

4 po- besten Verhiltnisse der Materialien des Satzes durch Versuche zu bestimmen,

Jon WO

ohue sich dngstlich an das dariiber Angegebne zu binden. Wie man dabei zu
verfahren hat, um am sichersten und schuellsten zum Ziele zu kommen, werde
ich nun weiter zeigen.

Angenommen, man wolle eine gewisse Anzahl acht Linien Kaliber grosse
Raketen anfertigen, so wiihle man zuvirderst das dazu zu verbrauchende Pa-
pier, man schneide einige Bogen davon zu Streifen von der fiir den Kaliber
nithigen Héhe oder Breite, und rolle davon auf den Winder so viel auf, bis

o ST *) Dieser Punkt tritt dann ein, wenn nicht aller aus dem Salpeter frei werdende Sauer-
ol & stofl, aus Mangel an Kohle, zur Bildung von kohlensaurem Gase verbraucht werden kann -
oo AR es entstebt danm eio Flammenfeuersatz daraus
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=8 Verfertigong der Raketen. 1

die entstandne Hiilse die Dicke von ein Dritttheil Kaliber hat, und genau in

den Stock passt; aus der Anzahl der daza verbrauchten Papierstreifen be- , ties ¢
rechnet man die Anzahl Bogen, welche die anzufertigende Menge von Rake- | lj’“iﬂ
ten bedarf. tie
Man zerschneidet nun das ganze dazu nithige Papier in Streifen von der Rak
erforderlichen Hohe, und fertigt davon simmtliche Hiilsen; sind die Hiilsen . litéit
gewiirgl, gebunden und getrocknet, so hereitet man einige Loth Satz, wie er ! kel
oben fiir die Raketen angegeben ist: man nimmt jedoch fiirs erste efwas we- ! i}
ni:_:,'pr Liohle; nur siebenzehn Lioth aul ein Plfund Sﬂ|in‘|1‘l'.. wenn man nimlich ey
den Salz Nr. 9. anwenden will; gebraucht man den Satz Nr. 8. dann nimmt !
man auf ein Pfund Mehlpulver firs erste nur etwa zehn Loth Rohle, und Ll
schligt mil diesem Salze eine Rakete. Man macht die Rakete vollkommen fiesa

fe]‘li'l_f;, versiehl sie mit Stab und Stniuino, in allem ganz so und in der Art,

wie man willens ist eine gi‘\\'isw JI('HI'.:‘{‘ Raketen zu ferltigen, ||'.'i|1j_=,'l die Ha-

kete aul den Nagel und ziindet sie an; zerspringt nun die Rakete sogleich

ohne zu steigen auf dem Nagel, so ist der Satz zu stark; man ferligt dann

wieder einige Lath Salz, wozu man jedoch etwas mehr Kohle, etwa 1714 Loth

nimmt, ladet damit wieder eine Hiilse und ziindet sie an; zerspringt sie aber-

mals, so ist der Satz noch zu stark, und man muss nochmals eine Hiilse mit

4 einem Satze, der noch etwas mehr Hohle enthiilt, laden. Mit diesen Ver-
: suchen Fihrt man fort, bis man einen Satz gefunden hat, der die Rakete nicht
mehr zerreissl.  Ist man bei diesen Versuchen recht sorgsam verfahren, und

hat man den Kohlengehalt des Satzes bei jedem Versuche nur um etwas Ge-

ringes nach und nach vermehrt, so hat man nun den fiir den Kaliber und fiir

das Verhiltniss der Seele der Rakete passenden stiirksten Satz gefunden, —

Sollte die Rakete bei dem ersten hier angegebenen VYersuche nicht Zersprin-

gen, sondern steigen, so muss man bei dem zweiten Versuche, anstatt mehr

Kohle, weniger Rohle nehmen und so fortfahren, bis man einen Satz erhiilt,

von'dem die Rakele zerspringt; man vermehrt dann wieder in ganz kleinen

Quantitiiten den Kohlengehalt des Saizes, bis die Rakete steigt und nicht zer-

springl, um den fiir den Kaliber méglichst stirksten Satz zu finden. Man

sieht hierans, dass man schneller zum Ziele kommt, wenn man fiic die ersten _
Versuche den Satz stirker als nothwendig maeht, und nach und nach den by |
Fohlengehalt vermehrt. R
Bei dem Steigen der Proberaketen giebt man genau Achtung, ob die Rakete
auch einen schinen starken Strahl bilde und dadurch einen schinen Anblick
gewihre; je stirker der Satz ist, desto hiher steigt zwar die Rakete, aber
der Strahl ist nicht schin, weil ihr Steigen zu schnell vor sich geht und dem
Auge nicht Zeil genug zur Beobachtung lisst; ein fauler Satz giebt einen
schonen Strahl, weil die Rakete nicht so schnell steigt, aber er erhebt die
Rakete auch nur zu einer geringeren Hohe. Es lassen sich iiber das mehr

1"} BADISCHE =
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Verfertigung der Raketen. 79

Fonl oder minder hohe Steigen der Raketen keine beslimmten Regeln angeben, da
cifia o dies giinzlich yon dem Geschmack des Verfertigers und des Zuschauers ab-
on ke hiingt. Der Kenner sieht mehr auf einen schinen Strahl als auf die Hihe,

die die IRakete erreicht: der Nichtkenner sieht dagegen mehr aul die von der
Rakete erlangte Héhe. Ein schiner Strahl hiingt nicht minder von der Qua-

1 von der X 7
o Hilie litit der Rolle ab; sehr fein gepulverte und schnell verbrennende Kohle macht
T keinen langen Strall, es ist daher gul, zu den Raketen etwas mehr harte und

i micht allzulein gepulverte Rohle zu nehmen. Hat man nun den Satz zefunden,

W5 Wi . S 3 A = oI

—_— der das leistel, was man verlangt, so fertigl man sogleich die ganze Quantitit
i Salz an, die man [iic die Anzabl der zu lertigenden Raketen bedarl. Man

i e : 5 3 .« T " :

ladet von diesem Salze noch zwei oder drei Raketen und probirt sie ; machen

hle, wnd : : oo A : :
i diese vollkommen die beabsichtigte Wirkung, so kann man dann sicher sein,
|kommel : i g 5 s
" v dass alle mit dem angefertigten Satze geschlagenen Raketen gut sein werden,
ier A, . . . o . 4 Sk
‘d' B wolern sie nur allejgleich fest geschlagen und an Hiilse, Stab ete. gleichmiissig
e [t s | B = : i
s angelertigt werden.  Es ist dessen ungeachtel nothwendig, swenn man zn
soalpich i : L o y 5 "
T einer anderen Zeil wieder Satz bereitet fiic Raketen von demselben Raliber,
il dann e ; o ;
0 Ll einige Raketen zu probiren, ehe man alle ladet, weil leicht ein oder das an-
14 Lol = . ¥ i > . :
A dere Material von minderer oder griisserer Giite sein kanns man braucht je-
sie dber icht mehr so vielfacl Tersuche ache - AL et .
iR doch dann nicht mehr so vielfache Versuche zu mac 1en, sondern man iindert
<o il - - 1 . :
ilse s dann nur durch einen Zusalz von Salpeter, Kohle oder Mehlpulyer die Qua-
S ]h.l'. litit des Satzes im Ganzen ab, je nachdem derselbe zu einer Yerbesserung
Lolp michl . - . v -
kele et von emem oder dem andern Material mehr oder weniger bedarf, wenn seine
hree, 'Ir" Wirkung nicht sogleich nach Wunsch ausfallen sollte.  Es ist micht schin,
r 2 . . . 5 . . ~
a3 l"_ wenn eme Rakete, nachdem sie angeziindet worden, einige Sekunden aul dem
ol fit - : . : : . i . .
r und Nagel verweilt, ehe sie steigt, sie geht dann weit weniger hoch; ein zu fauler
Inien: Satz oder ungleiches Schlagen sind die Ursachen davon. Die Rakete muss
, 5 5
gerspriv nicht eher verlisehen, als bis sie den hichsten Punkt ihrer Aufsteigung er-
fath e reicht und sich eben umgewendet hat; verlischt sie eher. so sieht man sie
. o kS ?
fy eria nicht bis zum hichsten Punkte steizen, verlischi sie spiler, s0 kommt sie
| D | 3

brennend zur Erde, beides gewiihrt einen schlechten Anblick, und hingt da-
von ab, ob man etwas mehr oder weniger Zehrung iiber den Dorn geschlagen
hat; man findet die richtige Quantitit Zehrung sehr leicht durch einige Pro-
ben. Die Siitze, die nur aus Mehlpulver und Kohle bestehen, brennen in der
Regel etwas schneller, als die, welche kein Mehlpulver enthalten, die damit
geschlagnen Rakelen verlangen daher etwas mehr Zehrung.

Die Feunerwerker behaupten, dass, je grasser der Raliber der Rakete ist,
desto fauler miisse der Satz sein, weil die Erfahrung lehrt, dass grissere Ra-
keten zerspringen, wenn sie mit den fiir kleinere Raketen passenden Silzen
geladen werden, Diese Erscheinung hat nach meiner Ansicht zwei Ursachen.
erstlich haben wir in §. 55. gesehen, dass eine grosse Quantitit Salz, unter
gleichen Umstinden der Verbrennung, verhiltnissmissig schneller als eine

BADISCHE
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RO Verfertigung der Raketen r
kleinere verbrennt, die Entwicklung der wirkenden Gase gehet daher in einer [
grossen Rakele schneller als in einer kleinen vor sich, verglichen mit dem |
Verhiltniss ihrer gegenseitigen Volomen; sweitens, leisten die Hiilsen der
grosseren Raketen gegen dic in ihnen driickende Kraft verhiltnissmiissig einen
geringeren Widerstand als die Hiilsen der kleineren Raketen, weil mit der
steizenden Grisse der Rakete die den Satz umgebende Hiilsenfliiche nur im
Quadrat, die Masse des Salzes aber im Rubus zunimmt. Man kinnte zwar
die Hiilsen so stark machen, dass sie den innern Druck ebenso aushielten und
dann kiinnte auch der Satz stirker sein, aber wegen der dann entstehenden
grisseren Volumen und der grosseren Schwere des ganzen Feuerwerkstiicks
wiirde man das wieder verlieren, was man mit einem stirkeren Satz er-
reicht hitte.

Die gr

Iiralt als die kleinern. was schon beweisst. dass der Salz, mit dem man sie la-

ssen Itakelen steigen in der Regel verhiiltnissmiissig mil geringerer

det, im Verhiiliniss zu den kleinern Raketen, zu schwach ist.
Nicht mindere Aufmerksamkeit, als die Darstellung e

s guten Raketen-
salzes erheischt, hat man aueh aunf die Raketenstibe zu verwenden und dabei
genan nach dem dariiber oben Angegebnen zu verfahren, Ich bin in der An-
gabe der Liinge, Dicke und Schwere der Raketenstibe von der aller anderen

il i||'

In

W0

Feuerwerker bedeutend abgewichen und halte es daher fiir néthig, meine f
Griinde dazu in Nachstehendem kiirzlieh darzuthun. -

Der Raketenstab hat fiir die Rakele zweé Dinge zu leisten.

Erstens. Der Stab muss die Rakete bei ihrer Ruhe aul dem Nagel loth-
recht schwebend erhalten, damit sie diesen ohie alles Hinderniss verlassen
kannj dies bewirkt seine Schwere, die Schwere ist aber eine Last fiir die
Rakete, die sie im Steigen hindert, man muss diese Last daher auf alle Art
zu vermindern oder aufl eine fiir das Steigen der Rakete vortheilhafte Art zu
vertheilen suchen; dies geschieht durch die miglichste Diinne und Liince des
Stabes. Je linger der Stab ist, desto leichter kann er sein, um das hier Ver-
langle zu leisten, und da seine Schwere die Raketen im Steigen mehr oder
weniger hindert, so istes daher gut und zw eckmissig, den Stab so lang als
miglich zu machen, doch darf er anch nicht zu biegsam und schwankend sein.

Zweitens. Der Stab muss die Rakete wihrend des Steigens in der ihr an-
gewiesnen Richtung erhalten; dies geschieht wie folgt :

Es sei die Linie @, 4, einc im Steigen begriffene Rakete: & das untere
Enide des Stabes, ¢ aber der Punkt, wo die Rakete @ dem andern Theile des
Stabes ¢—& das Gleichgewicht hilt.  'Will nun irgend eine Ursache die Ra-
kete. sobald sie zu steigen beginut, néthigen, von ihrer Stellunge abzuweichen ]
und z. B. nach der linken Seite zu sinken, so muss sie einen Bogen um den
Punkt ¢ von @ nach 2 beschreiben und das andere Ende des Stabes. 4. den

oen : ; ; :
””,—“"“ b~y machen, die “-l_‘_‘il‘i]l‘f'lllll!l_:_’ beider Bngi‘:l erlordert aber wegen des
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Verferligung der Raketen. 81

e 1n ciger 4 Anstosses an der Lufl einen Aufwand

st von Zeit, der natiirlich um S0 grosser

wird, je linger die Linien ¢— 5 und
a : )

! @—c, oder eine von beiden sind. Je
1€ kleiner nun die Zeit der Dauer des Stei-
| gens der Rakete gegen die Zeit der Bo.

| genbewegung der Linie ¢—§ und o

che i

sich stellt, desto geringer muss auch dje

Abweichung der Rakete geeen die ganze
carkitidhs i Linie ihrer Aufsteigung werden. Da
o Salz o “"mun, wie oben bemerkt, der erwihnte
: - Zeitaufwand mit der Liinge der die Bo-

gen beschreibenden Linien. odep wis

-
.-jTl_-i.-;u- | S eins ist, mit der Linee des Stabes steigt,
il 512 b st so ist es klar, Mass das, was der Siah
Rakelen- 'r’m hier der Rakele zu leisten “:!l, Um so
pud dabei mehr erreicht wird, Je linger {‘I"J.‘-f- . 83 iou

o der A In allen bisher erschiencnen Feunerwerkbiichern findet man die Stiibe oben,
| wo die Rakete angebunden ist, dicker und nach unten s tz znlaufend angege-

ben; aus dem Vorhergehenden aber erhellt, dass dies durchaus falsch ists

das dicke Ende des Stabes, das die Rakete tragen muss, nutzt zu gar nichts,
es maeht die Raketen nur unnéthig schwerer; richtiger wiirden dje Fenerwer-
ker noch verfahren, wenn sic diese Stiibe umdrehten und das dicke Ende des
Stabes nach unten zu wendeten. Die Unbequemlichkeit der langen Stiibe
beim Aufhingen und Anziinden der Raketen hat die Feuerwerker veranlasst,
diese so kurz als miglich zu machen und dureh grissere Schwere die fehlende
Liinge zu e

tzen; da aber ein korzer Stab durchaus nicht alles das leisten
kann, was ein Stab der Rakete zu leisten hat, so thun sie damit sehp Unrecht,
und sollten licher die Unbequemlichkeit langer Stibe nicht scheuen, da sie
durchaus nur auf Kosten der guten Wirkung der Rakete vermindert wer.
den kann.
Die Stibe, welche ich anwende, haben ohngefihr folgende Verhiiltnisse :
Fiir Raketen von vier Linien, 34 Zoll lang, 2 Linien im Quadrat diek.,

- - - sechs - 60 - & N i 2 " ’
= - <% fachte = 80 - gLl 3 %
- - = Cizgwdll (s gde 0 21 ranil i " A ’

Die griisseren Raketen machen keine mit der dazu zu verbrauchenden
Munition im Verhiltniss stehende grossere Wirkung als die kleineren. und
sind wegen des Herabfallens der Stibe ein gelihrliches Feuerwerkstiick : man
wendet daher jetzt auch bei den grissten Lustfeuerwerken selien grissere
als zwalf Linien- Raketen an.

Websky's ilandbuch d. Lustfenerwerkeret g
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22 Verfertigung der Raketen.

Um die mégliche Gefahr, welche die herabfallenden Stiabe bringen kénnen, i
bei griisseren Haketen zu yermeiden, hat man vorgeschlagen, den Stab aus
starken papiernen Hiilsen von zehn bis fiinfzehn Zoll Linge zusammenzu-
setzen, da, wo eine Hiilse die andere beriilict, bei jeder einen kleinen Schlag™*)
inwendig anzubringen und diese Schliige mittelst einer durch alle Hiilsen durch- I
lanfenden Stopine zn verbinden; die Stopine selbst wird mit dem obersten
Punkte der Zehrung der Rakete in Communication geselzt, sie entziindet die :
Schlige, sobald die Rakete ausgebrannt ist, und so zerspringt der Stab in der Il
Lauft in so viel Stiicke, als man Hiilsen dazn genommen hat.  Diese Idee ist |
gut, aber ihre Ausfilhrung fiit den Zweck zu umstindlich und zu kostbar.

Die friiheren Feuerwerker haben die Raketen nicht hohl iiber einen Dorn,
sondern massiv geschlagen und auf einer Drehbank mittelst eines Liffel-
hohrers ein Loch in den Salz gebolirt, um die Seele der Rakete zu erzeugen;
dies geht allerdings, aber man thut es jetzt nicht mehr, da der Arbeit die
nithige Genanigkeit mangelt, und iiberdem durch die Erhitzung des Bohrers
leicht, wie es schon oft geschehen ist, eine Eniziindung entstehen kann, die

L Anfertigung der Raketen auf diese Art auch zeitraubender wird und einen
hesonderen :\]lp:u‘;ll, zum Bohren erfordert.

Die kleineren Raketen von vier Linien, die man bei grisseren Feuerwerken
e oft in sehr grosser Menge auf einmal anziindet, wobei die Regelmiissigkeit
der Wirkung jeder einzelnen nicht in Betracht kommt, kann man auch aufl
folgende Art verfertigen. Die Rakele wird massiv, jedoch nicht allzu fest
geschlagen, unten zugewiirgl und dann in einen ihrer Dicke zupassenden Stock
gesleckt, der anf einem Untersatze steht, welcher weder Zapfen noch Dorn
triigt. Die Miindung der Rakete steht nach oben, und ihr hinteres Ende ruht
aufl dem Untersatze, Der Stock muss dreimal so lang als die Rakete sein und
folglich zwei Drittheile seiner Linge iiber die Rakete hervorragen. — Ein
holzerner Winder, genau so dick als die innere Weite des Stockes, triigt an
einem Ende einen stihlernen Dorn, nebst abgerundetem Zapfen, ganz so, wie

er fiir den Raliber sonst beschalfen sein muss. Dieser Winder wird pun, mit
dem Dorn nach unten gekehrt, oben in den Stock gesteckt, und durch einen
starken Schlag aufl das andere Ende der Dorn in die Mindung der Rakete
hineingeschlagen. Der in den Satz eindringende Dorn erzeugt so dieSeele der
Rakete, und presst den Salz, nach den Seiten zu, gehirig fest zusammen,
Viele Feuerwerker bedienen sich beim Schlagen der Rakelen keines beson-
deren Untersatzes, der den Dorn triigt, sondern sie setzen den Dorn unmittel-
bar in den Klotz oder den Tisch ein, worauf sie die Raketen schlagen. Ieh :
halte dies aber nicht fiir gut, denn man verbiegt den dann unbeweglich fest : V
stehenden Dorn sehr leicht, wenn nicht jeder Schlag auf den Setzer ganz eray

") Siehe §. 114.
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0 kiinge, vertikal gefiihrt wird; eben so ist es nicht gut, die Raketen®) firei ohne Stock
n Hlab s zu schlagen, was manche Feuerwerker thun. — Denn sind die Hiilsen von
SAMmeNt: etwas miirbem Papier gemacht, oder nicht geleimt, so bersten sie sehp leicht
en Sehlaz'| enlzwei.

ilsen dureh Ich habe oft Feuerwerker dariiber klagen hiiren, dass ilinen die Raketen
am abiersiel auch bei der sorgfiltigsten Anfertigung nie alle gelingen, dass sie zum Theil
ziindel dt ohne zu steigen zerspringen, oder zn langsam, oder zu einer nur geringen
Stab in de Héhe steigen. ‘Die Ursache dieser Fehler liegt nach meiner “:‘HJJ.‘I"]IHIH_};‘ all

pse Idee in der fehlerhaften Art. wie sie die Raketen anziinden: sie stecken nimbich
castbar. keine Stopine in die Seele der Rakete, sondern streichen entweder die inneren
oinen Do, Wiinde des Ropfes und die Kehle der Rakete blos mit Anfeuerung aus, oder
ey Lifi: sie legen queer iiber den Ropf der Rakete blos ein Stiickchen Stopine, ' deren
1 erzeugen; Feuer den Satz imInnern der Rakete entziinden muss; da nun auf diese Artder
+ Arbeil &t Satz in der Rakete nicht in einem Moment der ganzen Linge der Seele nach,
o5 okt sondernnur einTheil davon, der za unterst am liopfe liegt, entziindet wird, und
fann, i von da sich die Entzimdung erst weiter fortpllanzt, so ist natiiclich auch die
o gine Wirkung des Satzes viel schwicher und ungleich, je nachdem viel oder wenig

Satz in ‘einem Moment entziindet wird. weshalb auch der von mir oben an-

M gegebene Raketensatz vielen Fenerwerkern zn faul zu sein scheint.  Um den
prErWETRE: T A 1 .

- Nachtheil, der aus der mangelhaften Entziindung entsteht, zu verbessern,

b i nehmen sie daher raschere Sitze; geschieht es nun. dass durch die Stopine
el £

an i ¥ L i n - . 5 s - -

] o das Feuer zufillig tiefer in die Seele der Rakete plitzlich zetragen wird, und
| i = o : ; . - . s - .

b bt die Satzwand, wie es eigentlich sein muss. ihrer ganzen Liinge nach sich auf
sepen : > : - A= e riind

o b einmal entziindel, so muss die Rakete zerspringen, weil fiir eine solche regel-
o L :

rechte Entziindung der Satz, den sie gebrauchen. dann zu stark ist.

"Tourbillon.

o ;P
darch e
or Rake”
o Secle b

§. 74. Ein Tourbillon ist eine mit einem nicht allzu raschen Funkenfeuer-
satze geladne Hiilse erster Art, die eine solche fiussere Einrichtung erhiilt,
dass sie, . angeziindet, ein horizontal sich hewegendes, kreiselndes und dabei
perpendiculir aufsteigendes Feuer, einem Wirbelwinde ihnlich, bildet. - Man
macht die Tourbillons in der Regel nicht unter acht und nicht iiber zwolf Linien
ines O _ Raliber.

\"m'}'vri.igllrlg eines Tourbillon. Man nehme eine Schwiirmerhiilse.
vierzehn bis sechszehn Raliber lang, wiirge sie an einem Ende ganz zu und
schneide das iiberstehende Papier ab, so dass die Hiilse gar keinen Ropf hat,

e

) oder andere Hiilsen,
6
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