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0 kiinge, vertikal gefiihrt wird; eben so ist es nicht gut, die Raketen®) firei ohne Stock
n Hlab s zu schlagen, was manche Feuerwerker thun. — Denn sind die Hiilsen von
SAMmeNt: etwas miirbem Papier gemacht, oder nicht geleimt, so bersten sie sehp leicht
en Sehlaz'| enlzwei.

ilsen dureh Ich habe oft Feuerwerker dariiber klagen hiiren, dass ilinen die Raketen
am abiersiel auch bei der sorgfiltigsten Anfertigung nie alle gelingen, dass sie zum Theil
ziindel dt ohne zu steigen zerspringen, oder zn langsam, oder zu einer nur geringen
Stab in de Héhe steigen. ‘Die Ursache dieser Fehler liegt nach meiner “:‘HJJ.‘I"]IHIH_};‘ all

pse Idee in der fehlerhaften Art. wie sie die Raketen anziinden: sie stecken nimbich
castbar. keine Stopine in die Seele der Rakete, sondern streichen entweder die inneren
oinen Do, Wiinde des Ropfes und die Kehle der Rakete blos mit Anfeuerung aus, oder
ey Lifi: sie legen queer iiber den Ropf der Rakete blos ein Stiickchen Stopine, ' deren
1 erzeugen; Feuer den Satz imInnern der Rakete entziinden muss; da nun auf diese Artder
+ Arbeil &t Satz in der Rakete nicht in einem Moment der ganzen Linge der Seele nach,
o5 okt sondernnur einTheil davon, der za unterst am liopfe liegt, entziindet wird, und
fann, i von da sich die Entzimdung erst weiter fortpllanzt, so ist natiiclich auch die
o gine Wirkung des Satzes viel schwicher und ungleich, je nachdem viel oder wenig

Satz in ‘einem Moment entziindet wird. weshalb auch der von mir oben an-

M gegebene Raketensatz vielen Fenerwerkern zn faul zu sein scheint.  Um den
prErWETRE: T A 1 .

- Nachtheil, der aus der mangelhaften Entziindung entsteht, zu verbessern,

b i nehmen sie daher raschere Sitze; geschieht es nun. dass durch die Stopine
el £

an i ¥ L i n - . 5 s - -

] o das Feuer zufillig tiefer in die Seele der Rakete plitzlich zetragen wird, und
| i = o : ; . - . s - .

b bt die Satzwand, wie es eigentlich sein muss. ihrer ganzen Liinge nach sich auf
sepen : > : - A= e riind

o b einmal entziindel, so muss die Rakete zerspringen, weil fiir eine solche regel-
o L :

rechte Entziindung der Satz, den sie gebrauchen. dann zu stark ist.

"Tourbillon.

o ;P
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§. 74. Ein Tourbillon ist eine mit einem nicht allzu raschen Funkenfeuer-
satze geladne Hiilse erster Art, die eine solche fiussere Einrichtung erhiilt,
dass sie, . angeziindet, ein horizontal sich hewegendes, kreiselndes und dabei
perpendiculir aufsteigendes Feuer, einem Wirbelwinde ihnlich, bildet. - Man
macht die Tourbillons in der Regel nicht unter acht und nicht iiber zwolf Linien
ines O _ Raliber.

\"m'}'vri.igllrlg eines Tourbillon. Man nehme eine Schwiirmerhiilse.
vierzehn bis sechszehn Raliber lang, wiirge sie an einem Ende ganz zu und
schneide das iiberstehende Papier ab, so dass die Hiilse gar keinen Ropf hat,

e

) oder andere Hiilsen,
6
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stelle sie aul einen Untersatz, welchem der kleine Zapfen % und auch
das Ziplchen o fehll®).  Ist dies geschehen, so thul man ein’ Stiickehen
znsammengedriicktes Papier in die Hiilse und schligt es fest, damit hier gar
keine etw ;t-r]i_-_u' Oeffmung bleibe : daraul ladet man sie mit nachstehendem Satze
massiv so weil yoll, dass nur noch ein und ein halb haliber von der Hiilse leer
bleibt ; nun sehligl man wieder ein Stiickchen Papier aul den Salz fest, wiirgt
daviiber die Hiilse zu, und bindet das Gewiirgle mit einem Bindfaden fest.
Das iiberstehende |";||_1ii‘l' wird abgeschnitten.  Der Salz ist aufl diese Weise
in der Hiilse villig ohne alle Oelinung eingeschlossen.  Man theilt jetzt die
Peripherie der Hiilse mittelst eines Zirkels in vier gleiche Theile, und zieht
aus den Theilungspunkten lings der Hiilse hin, parallel mit ihren Seiten, vier
Linien.  An einem Ende der Hiilse bohrt man auf einer der vier Linien,

gerade da, wo unter der zngewiirgten Stelle der Salz anfingt. durch die

Hiilse durch bis aul den Satz ein Loch. An

dem andern Ende der Hiilse,
aul der entlgegengesetsten Linie und Seite, auch da, wo der Salz anfingt,
bohrt man ebenfalls ein Loch, und auf einer der andern beiden Linien werden
endlich noch vier Licher in gleicher Entfernung von einander gebohrt; die
beiden Liicher von diesen vieren, die den Enden der Hiilse suniichst stehen,
miissen ein Dyititheil Kaliber weiter von den Enden der Hiilve entfernt lie-
gen, als die erstwebohrten swet Seitenlicher. Diese sechs Liicher werden
simmtlich ein Drittel Raliber weit und nieht allein durch das Papier der Hiilse
durch bis auf den Satz, sondern noch einen halben Raliber tiel in den Salz
hineingebohrt ; ihre Richtung muss genau auf die

(& o co _do ] Lingenaxe der Hiilse zngehen, und mit dieser
emen rechten Winkel bilden,  Die beigefiigte

Zeichnung zeigt die Lage dieser Licher. Man steckt ferner in die vier auf

der einen Linie gebolirten Lécher, a, b, ¢, d, kleine Stiickchen Stopine,
schneidet diese dicht auf der Hiilse ab und klebt sie mit ein wenig Anfeuerung

fest, damit sie nicht herausfallen, dann verbindet man die vier Lécher mit ein-
ander durch eine Stopine, die man iiber sie lings der Linie, von dem ersten
bis znm letzten Loche hinlegt, und klebt sie an beiden Seiten ebenfalls ein
wenig mit Anfeverung fest, iiber die Stopine wird ein Streifen Papier geklei-
stert und an beiden Enden zugebogen, so dass die vier Lécher mit ihrer Com-
municationsstopine ganz und gar mit Papier zugedeckt sind und nur unter sich
durch die Stopine in Verbindang stehen, aber heinesweges mit den erst-
gebolriten swei Seitenlichern Gemeinschafl haben.

Man schneidet dann ein viereckiges Stiibchen von leichtem Holze, so lang
als die Hiilse, etwa ein halb Raliber dick und ein und ein halb Kaliber hoch.
In der Miite dieses Stibehens wird ein Einschnitt gemacht, und die Hiilse

§. 62.

Ualpy iy




Yerfortigung cines Tourbillon 85

and axh queer in diesen Finschnitt auf das Holz festgeleimt, so dass sie mil
[T} demselben ein Kreuz bildet, und die vier verdeckten Liicher der
kier aif | Hiilse vertikal nach unten stehen. Die V erbindungsstopine der vier

Liécher geht in dem untern Theil des Einschniltes am Stiibehen
.f'l‘.= J durch. Zur Sicherheit bindel man die Hiilse noch mit einem Dralil
[ kreuzweis an das Holz fest.

e Salze

‘ Auf die Mitte der untern Seite des Stiibchens wird eine runde.
_l kleine, diinne hilzerne Scheibe geleimt, woraul das Ganze wie anf
' einem Fusse horizontal ruht.  Ist dies geschen, so steckt man auch
in die noech offnen zwei Seitenliicher klgine Stiickehen Stopine, und verbindet

beide Liacher mit einander durch ecine Hlu|ni-‘|¢*n die. man von einem Loche zum

.'1||1

nd
ten, vt . / e 18 2 3 i
andern laufen lisst, und die man mit einer Hiilse zweiter Arl diberdeckts da,
wo die Stopine sich an den Léchern endet. klebt man sie mit einem Stiickchen
Pﬁpil‘!{‘ an die Hiilse fest.  'Will man non den Tourbillon anziinden, so selzt

man ihn, mit der runden Scheibe nach unten gekehrt, aul eine ranz horizon-

e tale, glatte ebene Fliche und ziindet die, die beiden Seitenlécher verbindende
werden \ . . 4 i = 5§ - v .
p Stopine in der Mitte an: die in Brand gerathene Stopine entziindel nun dje
£ it ; i 7 . 5
H'-l’ beiden Seitenlocher, und das aus diesen ausstromende
s[efeny

Feuer macht den Tourbillon sich drehen : nach einigen
Augenblicken wird aber auch eines der den Seilen-

lichern zuniichsistehenden untern Licher von innen

IE bl i aus entziindet, welches sogleich durch die Verbin-

re Sl o S 3 17 b il i

en 0¥ —I‘T-r dungsstopine alle vier untern Licher in Brand selzt :
anf gt : . 2 W r

gl das aus diesen ausstrémende Feuer, hebt den Tour-
"t | 1 b e - a . 5

| diesi | billon zu einer betrdchtlichen Héhe in die Luft, und

" ol

|!_'|:'I|'_;.- i

hildet so eine sehr schine sich drehende Feunersiinle,
Die beigefiigte Zeichnung zeigt einen Tourbillon, von
unten angesehen, olne die Verbindungsstopinen.

Sats fiir die Tourbillons.

No. 10. Huliu'll_'r' ..... 12 Theile.
Schwelel <.... 8 -
Grobe Bohle . 5 -

Sollie der Tourbillon. ehe er canz ausgebrannt ist, zu sleigen .'|.||l-.|1:'u'a‘|1, 50
ist der Salz zu sehwach, und man muss weniger Kohle nehmen, man hiie

sich aber, den Satz zu stark zu machen. denn die W irkung ist bei einem

slarken Satz bei weitem nicht so schin als bei einem schwachen.

Die in §. 69. angegebenen Fonlainensiitze, so wie alle weiler unten noch

d 5 & " p— - ¢ . T o M .
o flist folgenden Funkenfeuersitze und Doppelsitze lassen sich auch fiiv die Toup-

billon anwenden, weun man ihnen die niothige Raschheit oder Faulheit giebt.
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86 Verfertigung eines Tourbillon. 3

Die Stopine, welche die beiden Seitenlocher des Tourbillon verbindet, muss
an diesen beiden Enden nur mit sehr diinnem, leicht verbrennlichen Papier

bedeckt sein, damit das aus diesen Liéchern ausstrimende Feuer, sobald sich

der Salz entziindet, einen moglichst geringen Widerstand findet, sonst kann

der Tourbillon gleich nach dem Anziinden zerspringen. dazy,
Da der Tourbillon sich sogleich in Bewegune setzt, sobald ein Seitenloch | daher
Feuer bekommty so kann die Verbindungsstopine durch die Schwungkraft der ;I Kamn
Bewegung von dem Tourbillon abgeschleudert werden, ehe sie das Feuer zur , {IJ.IL.I,.J
andern Seile hingetragen hat, und der Satz brennt dann hier nicht an; der | wir,
Satz wiirde zwar bald dureh das zuniichst liegende untere Loch, auch in dem Arby
nicht entziindeten Seiteploche, Feuer bekommen, aber da in diesem Falle |
die Priizision der Entziindung fehll, so isl dies immer cin Fehler, welcheér t grosse
sich dadurch leicht vermeiden lisst, dass man die beiden Seitenliicher mil An- ' Licher
feuerungsteige ausfiillt und die beiden Enden der Verbindungsstopine in diese : a
Anfeuerung hineinklebt, wodurch die Stopine fest gehalten wird. Zu mehrerer i 5

Festigkeit der Anfenerung setzt man derselben etwas arabisches Gummi, etwa !

ein Loth auf ein Pfund Mehlpulver, zu.
Viele Feuerwerker verbinden alle sechs Liocher des Tourbillon mit ein- :

ander, so dass sie alle ayf’ eiwmal in Brand gerathen, dies ist aber fehlerhaft

und die Ursache des dftern Misslingens eines Tourbillon, weil dann die ihn in

die Hohe hebende Kraft mit der ihn drehenden in einem und demselben Mo-

mente eintritt.  Wenn sich die wntern Liicher einige Momenle spiter ent- '

ziinden als die beiden Seitenlicher, so drehit sich der Tourbillon erst einize-

mal im lireise herum, ehe er in die Hihe gehoben wird, und er steigt dann,
nach der Theorie eines sich drehenden Kreisels, weit schiner und grader in
die Luft.
Da es fiiv das grade Aufsteigen eines Tonrbillon durchaus nothwendig ist,
ihn auf einer ebenen, ganz horizontalen Fliche anzuziinden. eine solche
Fliiche aber nicht iiberall immer leichl zu besehaffen ist, so kann man folzende
sehr zweckmissige Einvichtung treffen : man setzt in die Mitte eines etwa zwei
Fuss langen und breiten Rlitzchens einen. einen halben bis ein Zoll hohen l
und eine Linie dicken messingnen Stift ein und bohret in die Scheibe, aul der
der Tourbillon rubt, in deren Mitte em Lioch durch und so uel 1 das hilzerne |
Stiibehen des Tourbillon hinein, dass der messingne Stilt darin vollkommen

aufgenommen werden kann.  Das Rlstzehen mit dem Stifte wird miolichst

horizontal auf die Erde gelegt, und der Tourbillon auf den Stift gesteckt, 'so Ve
dass er sich darauf wie aufl einem Zapfen dreehen kann. © Auch ist es besser, P.r,\t;:
die sechs Licher in der Hiilse des Tourbillon mittelst eines Locheisens Ainein- le.ll-r-‘-
suschlagen, und meht mit eimem Bohrer zu bokren: dareh das Bohren wird il ”
das Papier zu sehr aufgelockert, und das Loch brennl bald weiter aus, wo- [lap;f‘:‘!t
darch der Tourbillon wihrend des Steizens an Kralt verlierts durch das "‘i‘r;:]l,r

\{r{;
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Verfertigung eines Tourbillon. Umliiufer. 87

el, mis Hineinschlagen der Licher driickt sich das Papier an den Wiinden der Licher
:n Parie dagegen sehr fest zusammen und widersteht dem ausstrémenden Feuer weit
thald sich besser.

Das holzerne Stibchen, auf dem der Tourbillon queeriiber eebunden ist. dient

dazu, ihn wiihrend des Steigens im Gleichgewicht zu erhalten, man sieht
daher leicht ein, dass man es auch durch einen zweiten Tourbillon erselzen
kann; so dass zwei Tourbillons kreuzweis an einander befestigt sind und einen
doppelten Tourbillon bilden, wodurch eine dichtere Feuermasse erhalten
wird, wenn beide auf einmal brennen. Man nimmt hierzu der bequemern

I dea Arbeit wegen aber nicht zwei Tourbillons, sondern vier halbe und belestig!
o Bk diese an die vier dussern Seiten eines hilzernen. elwa zwei Zoll im Quadral
eleher grossen Rlitzehens von ohngefihr ein und ein halb Zoll Dicke : die vier Seiten-
ol A lcher der Hiilsen werden durch eine Stopine zusammen verbunden, so dass

alle auf einmal Fener bekommen, und die untern Licher der Hiilsen bohrt
man §o, tJ.'!HﬁJ-r” swet der gegeniibersiehenden Hiilsen einen einfachen Tour

al 1R
::I:!!illl:l billon bilden: in die Mitte des hilzernen Klistzchens wird ein Loch gebohet,
4 welches den Stift aufnimmt, aufl dem sich der Tourbillon dreht. Vielleicht
il e konnte man auch ezzen Tourbillon zuerst allein brennen lassen, und den andern
Mokl Tourbillon so mit dem ersten verbinden, dass er erst Feuer bekomml, wenn
"III"': g der erstere beinahe ausgebrannt ist, der doppelte Tourbillon wiirde dann zu
» I'I':_,:' einer doppelten Hihe steigen; ich habe dies aber noch nicht versucht. und
"”_"'I"l_l filhre dies bier nur als eine Idee an, dabei miisste aber darauf gesehen werden,
paier = dass der ganze Kérper nicht zu schwer sei, weil der Salz eine doppelte Last

in die Hdhe zu heben hitte,

Umlaufender Stab, Umlaufer,

pe. $1° §. 75. Ein umlaufender Stab ist eine mil Funkenfeuer geladene Hiilse,
deren an beiden Seiten ausstrimendes Feuer die Hiilse im Kreise herumdreht,
und einen sehr lebhaft sich drehenden feurigen Iirveis bildet. Da ihre Wir-
kung nicht sebr lange wiihrt, so werden die umlaufenden Stibe bei Feuerwer-
ken einzeln angeziindet, selten gebraucht, man wendet sie als Verzierung bei
den grossern zusammengesetzien Feuerwerkstiicken an, wo sie eine sehr gute
Wirkung thun, wenn sie mit Geschmack angebracht sind.

Verfertigung eines umlaufenden Stabes. Man nimmt eine Hiilse
erster Art, beliebigen Kalibers, jedoch nicht unter sechs, gewohnlich von acht
Linien Kaliber und von zwalf bis fiinfzehn Kaliber Linge, ladet sie massiv
mit einem der unten angegebenen Siitze, bis auf ein und ein halb Kaliber voll,
nachdem man zuvor durch einen kleinen Papierpfropf die Kehle der Hiilse
verstopfl hal, oben auf den Satz schlage man wieder ein Stiickchen Papier
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