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Verfertigung eines Tourbillon. Umliiufer. 87

el, mis Hineinschlagen der Licher driickt sich das Papier an den Wiinden der Licher
:n Parie dagegen sehr fest zusammen und widersteht dem ausstrémenden Feuer weit
thald sich besser.

Das holzerne Stibchen, auf dem der Tourbillon queeriiber eebunden ist. dient

dazu, ihn wiihrend des Steigens im Gleichgewicht zu erhalten, man sieht
daher leicht ein, dass man es auch durch einen zweiten Tourbillon erselzen
kann; so dass zwei Tourbillons kreuzweis an einander befestigt sind und einen
doppelten Tourbillon bilden, wodurch eine dichtere Feuermasse erhalten
wird, wenn beide auf einmal brennen. Man nimmt hierzu der bequemern

I dea Arbeit wegen aber nicht zwei Tourbillons, sondern vier halbe und belestig!
o Bk diese an die vier dussern Seiten eines hilzernen. elwa zwei Zoll im Quadral
eleher grossen Rlitzehens von ohngefihr ein und ein halb Zoll Dicke : die vier Seiten-
ol A lcher der Hiilsen werden durch eine Stopine zusammen verbunden, so dass

alle auf einmal Fener bekommen, und die untern Licher der Hiilsen bohrt
man §o, tJ.'!HﬁJ-r” swet der gegeniibersiehenden Hiilsen einen einfachen Tour

al 1R
::I:!!illl:l billon bilden: in die Mitte des hilzernen Klistzchens wird ein Loch gebohet,
4 welches den Stift aufnimmt, aufl dem sich der Tourbillon dreht. Vielleicht
il e konnte man auch ezzen Tourbillon zuerst allein brennen lassen, und den andern
Mokl Tourbillon so mit dem ersten verbinden, dass er erst Feuer bekomml, wenn
"III"': g der erstere beinahe ausgebrannt ist, der doppelte Tourbillon wiirde dann zu
» I'I':_,:' einer doppelten Hihe steigen; ich habe dies aber noch nicht versucht. und
"”_"'I"l_l filhre dies bier nur als eine Idee an, dabei miisste aber darauf gesehen werden,
paier = dass der ganze Kérper nicht zu schwer sei, weil der Salz eine doppelte Last

in die Hdhe zu heben hitte,

Umlaufender Stab, Umlaufer,

pe. $1° §. 75. Ein umlaufender Stab ist eine mil Funkenfeuer geladene Hiilse,
deren an beiden Seiten ausstrimendes Feuer die Hiilse im Kreise herumdreht,
und einen sehr lebhaft sich drehenden feurigen Iirveis bildet. Da ihre Wir-
kung nicht sebr lange wiihrt, so werden die umlaufenden Stibe bei Feuerwer-
ken einzeln angeziindet, selten gebraucht, man wendet sie als Verzierung bei
den grossern zusammengesetzien Feuerwerkstiicken an, wo sie eine sehr gute
Wirkung thun, wenn sie mit Geschmack angebracht sind.

Verfertigung eines umlaufenden Stabes. Man nimmt eine Hiilse
erster Art, beliebigen Kalibers, jedoch nicht unter sechs, gewohnlich von acht
Linien Kaliber und von zwalf bis fiinfzehn Kaliber Linge, ladet sie massiv
mit einem der unten angegebenen Siitze, bis auf ein und ein halb Kaliber voll,
nachdem man zuvor durch einen kleinen Papierpfropf die Kehle der Hiilse
verstopfl hal, oben auf den Satz schlage man wieder ein Stiickchen Papier
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und wirge dann die Hiilse zu, sodass derSatz in der Hiilse wie bei einem Tour- :[\',75
billon ohne alle Ueffuung eingeschlossen ist. An jedem Ende der Hiilse, da wo
der };;117, ;||||:-'|;|:_-"f‘ wird nun :""{'il_l"l'”iljIj|'|'.~'!1'||l'”(1 ein Loch durch Ilil_’ ]ll“.\'l‘ durch

bis aul den Saiz, einDritttheil Raliber weit, gebohrt, ebenfalls wie bei einem

Tourbillon, in beide Licher steckt man kleine .‘"!II'EI'L:']u,‘n."iiu]ri|w, die man mit
Anfeuerung festklebt. Queer durch die Mitte der Hiilse, rechtwinklicht mit den
beiden Seitenlochern, duwrceh und dureh, bohrt man ferner noch einLoch, eben-
[alls ein Dritttheil Raliber weit s in dieses Lochleimt man ein Réhrchen von diin-
nem Blech, damit kein Satz herauslalle, dann nimmt man ein Stiick Eisen- oder L

Messingdraht, etwas diinner als das b

echerne Réhrehen weit ist, biegt an
cinem Ende einen Knopf daran, steckt die Hiilse mit ihrem Loche in der Mitie
daraufl und schligt den Draht da fest ein, wo der Stab brennen soll.

: d T - . e
s Die beiden Seitenlicher werden durch eine ver- "
" — L, deckte Stopine mil einander verbunden, die man dann F
Y “in der Mitte anziindet. Fiir die umlaufenden Stibe
!
kann man alle die Siitze anwenden, die ich fiir 1}
bghiol ot , : ; o . : (b
die Fonlainen angegeben habe, solllen sie aber za faul oder zu rasch sein, so

muss man sie, je nachdem man eine ruschere oder langsamere Bewegung des
umlaulenden Stabes wiinsehl, darnach einrichten: durch einen Zusatz von
Mehlpulver macht man sie rascher, durch einen Zusatz der funken- oder :
flammegebenden Substanz fauler.  Fiir die umlaufenden Stibe sind die Art il
Sitze, welche ich Doppelsitse genannt habe, ganz besonders brauchbar und
mbunler von vortrelllicher Wirkuner,

Ich lasse nun hier diejenigen Siilze folgen, welche mir fiir dies Feuerwerk-

stiick die beste Wirkung gemacht haben. Die hier unten angezebenen Fun- IEN
f,';',.l.'_f}'J.f:',.".'.'r'r'f:-r' hi.[lli ;t“l' elwas .f'."-’a'f'fl(.fr' als llii‘ ["llllr;lillu‘ll,‘iii[?.t' [H {\ 69. “il' |
angegebenen Doppelsitze sind meist etwas fawd, sie lassen sich dureh einen

Zusalz von Mehlpulver siimmtlich rascher machen. aber die Flammenbildung,

welche hier inshesondere von Wi

1':1\&'!I: r

Kung isty leidet darunter um so mebr je

ler Satz gemacht wird. Alle diese Siitze lassen sich mannigfach ver-

dndern und dadureh viele Nianzen fiir das Auge erzeugen, wie ich dies schon
oben bemerkt habe. Ebenso kann man auch fiic denselben Zweck einige der
weiter unten vorkommenden Flammenfeuersitse, deren Grundmischung der
Chiorkalisats ist, anwenden, wenn man ihnen durch geeignete Mittel die

nilhige Raschheit giebt, da aber das feste Comprimiren dieser Sitze. welche

chlorsanres Rali enthalten mit Gefahr verbunden ist*), wenn man nicht mit

der dussersten Yorsicht dab eiverfihrt, so unterlasse ich hier speciellere An- b o
gaben dariiber zu liefern: wer sich von meinen Lesern damil beschiiltigen 3o A
will, wird ihre Zusammensetzungz nach der Art des oben in §. 54. angegebenen
Verfalirens leicht selbst erfinden kinnen.

') Siehe §. 170.
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m Tour- §. 76. Funkenfeuersitse fiir die winlaufenden Stibe.
 tawo No. 11. Grobes Mehlpulver. . ..5 Theile
st el grobe Rohle.. . luil. .4 -

o} einem Epera

Giebt ein gewiihnliches Funkenfeuer.

miAn il :
il gen No. 12. Grobes Mehlpulver....5 Theile
|, ebe Salpeter. ...’ o0 .o -
yon - # : k ) i £
b Giebt strahlige Funken, ohne besondern Glanz. nimmt sich aber gut aus,
ol O E
biect a1 No. 13. Grobes Mehlpulver. .. .5 Theile
oo Mile Braunstein ........... Fas ot

(ziebt strallige dunkle rothe Funken.

No. 14. Grobes Mehlpulyer. . ..8 Theile
Antimon . .. ...

Giebt kleine Funken neben einem blaugrauen Scheine.

iy B

”” I'|:' No. 15. Grobes .\ln'lllimh'l‘lu <. 8 Theile
"I'-" \-| Goldsand ,:.......000.. 1 -
alz YOl

Giebt linsen(Grmige leichte Funken.

No. 16.  Grobes _“t'JrfpuJ\'l‘J'. « o« 8 Theile
doppelkohlens. Natron. . 1 =

Giebt sehr helle gelbe Funken.

No. 17.  Grobes "l'F:I[aHlu'l'. ... 5 Theile
feine ﬁf;l]ll“'“illiill!’ A | -

Giebt Brillantfeuer,

Fiir die umlanfenden Stibe lassen sich nur fein gefedte Stahlspine oder
sehr [ein gepulverdes Gusseisen anwendens gestossne Taschenuhrfedern
oder griiberes GGusseisen, so wie grobe Feilspine, wie man sie fiir die Fontainen-
brinder gebraucht, machen hier keine Wirkung, sie entziinden sich beim
Herausfliegen nicht; die Ursache liegt darin, dass die herausfliegenden Par-
tikeln bei einer sich drehenden, Hiilse zu heftig  herausgeschleudert werden

und daher den Bereich der Flamme eher verlassen, ehe sie vollkommen glii.

hend oder brennend wurden, dabei auch ihre bereits empfangene Temperatur
durch die starke Reibung an der Luft wieder verlieren. Aus eben diesem
Grunde macht ein und derselbe Satz fiir eine sich schnell drehende Hiilse an-
hith! gewendel, fiir das Auge oft eine ganz andere Wirkung, als in einer feststehen-

den Hiilse als unbewegliches Feuer.
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§. 77. Doppelsitze fir die umlaufenden Stibe.
No. 18. Grobes Mehlpulver. . .. 2 Theile
Zhnk: s ataE 3 -

Giebt eine helle bliuliche Flamme und wirft grosse
ser Salz ist von sehr schiner Wirkung. Nimmt man hiezu amalgamirten

Zink, so ist der Dalz dussersl rasch. nimmt man gramulirten Link, so ist er

rothe Funken aus. Die- Gi
I

wenigér rasch; nimmt man gefeilten Zink, so ist der Satz sehr faul *).

No. 19. Salpeter....... ......3 Theile
feine Kohle........... 1 - '
Giebt neben vielen kleinen Funken eine bronzefarbene Flamme. | (i
No. 20. Salpeter............ 15 Theile I'i'i’!"-I
feine Rohle.......... 3 - il

Schellack ... vvvev.. 1

Giebt ¢ine dunkle orange Flamme.

No. 21. Salpeter ...... vinced .. 3 Theile .
d Raeiiusy oo ok . . i [

= Giebt eine pfirsichbliithfarbne Flamme, ist aber sehr faul.
Jeder dieser 8 Silze No. 19, 20, 21 muss, ehe man ihn in die Hilsen ein- .

f ladet, mittelst Wasser oder Weingeist zu einem steifen Teize zusammenge-
kneten, dann aul dem Ofen vollkommen getrocknet und dann wieder aufs
Neue fein pulverisirt werden; ohne diese Operation wiirden diese drei Sitze
viel zu faul sein, die Ursache ist bereits in §. 55 entwickelt worden.

No. 22.. Salpeter........ vevs .8 Theile
.u.-zl|u-[|’|'.~uun‘. Strontian . 8 -
Mehlpulver. .......... 8 e b
Schwefel ...cocvve oo d -
feine Rohle .......... s

(xiebt eine kleine rosenrothe Flamme und' ist ziemlich rasch: durch einen

Zusatz von ein wenig Antimon kann man die Flamme dieses Salzes

\'Ul'gl‘“.‘iﬁt‘['il . Mg o

No. 23. Mehlpulver.......... 6 Theile §
S.‘Llps‘Il‘T‘ ............ 12 - ' . ;
Schwefel ........... el | 2 ¥
AntMON: oo e L i ?"
Eligf
Giebt eine schone bliulich weisse Flamme. 5 | tine |
*) Siehe §. 69. “'..'!,\'g“
“Pli!'lﬂ-
f
!
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Umliufer 91

No. 24.  Mehlpulver. . ... vooos+@ Theile
Sdlpeterialoll aohiiusa@iwoa
Schwelel ..... 2y SRS, b3 2

Giebt eine glinzende rothlichweisse Flamme.

i No. 23. Mehlpulver.......... 5 Theile

). salpetersaures Natron 12 -
Sehwelel. o cossnens . 2 -
ABTMON co v v vvieesas T

Giebt eine gelbe grosse Flamme: dic mit diesem Satze geladenen Hiilsen
missen an einem trockenen Orte aufbewahrt werden, weil das Natronsalz
etwas die Feuchtigkeil anziehet, wodurch der Satz zu faul wird.

§- 78. Wie bei den Fontainenbriindern ist es auch bei den umlaufenden
Stiben zweckmiissig, zuerst und zuletzt die Hiilse zwei Kaliber hoch mit dem
Fontainensalze No. 2. oder No. 8. zu laden, denn da man die in die Hiilse
gebohrten Seitenlicher in der Regel nicht immer grade blos durch die Hiilse
bis auf den Salz bohren oder schlagen kann, sondern diese Liocher gewdhnlich
noch etwas in den Satz hineingehen und eine [[t'ihinn:_;' im Satze bilden, so
wirkt diese kleine Hihlung wie die Seele in einer Rakete und kann leicht Ver-
anlassung geben, dass gleich nach dem Anziinden die Hiilse zerspringl, wenn

der Satzsehr rasch ist, es ist daher in allen Fiillen, wo das Brandloch eine solche
Héhlungim Satzebildet, gut, das Feuer mit einem faulen Satze beginnen zu lassen.
Da die Bewegung des umlaufenden Stabes sogleich eintritt, sobald das eine

s Brandloch Feuer bekommen hat, so kann leicht die Stopine, ehe sic das Feuer
i das andere Brandloch getragen hat, durch die Sehwungkrafl herabgeschleu-
dert werden, es ist daher zweckmiissig, die Enden der Verbindungsstopine in
die Brandlocher so zu befestigen, wie ich dies im vorhergehenden Paragraphen
bei den Taarbillons angegeben habe.

Die Treibkraft eines Satzes wird vermehrt durch ein enges Brandloch, wie
dies bei den Raketen bereits erwihnt wurde, bei Anw endung’ der Doppelsilze

o) einen darf man jedoch die Brandlicher nie unter ein Drittel Raliber machen, weil

Satifs sonst eine zu kleine Flamme entstelien wiirde: wenn es die Treibkraft des

Salzes erlaubt, macht man die Brandlgcher der umlaufenden Stibe gern so
aross, wie maglich,

§. 79. LEine sehr zweckmiissige Abinderung dieses Feuerwerkstiickes be-
stehet darin, dass man den umlaufenden Stab aus zwei Hiilsen verfertiget, und
eine hilzerne Nabe, sum welche sich der Stab drehen muss, zwischen den
Hiilsen anbringt; man kann ‘mittelst dieser Einrichtung mit Leichtigkeit nach
Belieben grosse oder kleine Flammen und Funkenkréise bilden, Jje nachdem
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92 Umlidufer. Lichter. }

die Nabe mehr oder weniger nach den Enden |

der Hiilsen liegl; bei einem solchen, aus zwei

Hiilsen bestehenden Umldufer bekommt dann

@ ﬂ__:j
L—ij My =S| j.f-f."r' Hiilse nur an eizem Ende ein Brandloch, Windy
}I- wie die beigeliigten Figuren dies deutlich zei- i
L{_ PRy | gen. Man kann aonch, elwa zwei bis drei Zoll ihes
" ____] J_J unter dem ersten Brandloche der Hiilse noch . P
"I—I:E ein Brandloch in die Hiilse bohren, und mit Hilss

einem Stiickchen diinnen Papier ganz leicht
itherkleben; ist der Satz in der Hiilse dann

= durch das erste Brandloch bis zu dem zweiten
e | heruntergebrannt, so durchbricht das Feuer

= — ) das dies zweite Loch bedeckende Papier, und

5\ es entstehen zwei concentrische Feuerkreise,

was eine sehr hiibsche Wirkung macht. Die
! mil Doppelsiitzen geladenen umlanfenden Stibe

b e LY \ "
I ; Tl | werden von den Feuerwerkern Blétter~ oder

'I"_"“—‘J “"_j:;] Klammenrosen genannt.

Lichtchen, Lichter, Lanzen. |

§- 80. DieLichtchen oder Lansen sind diinne Hiilsen zweiter Arl, welche
mit einem Flammenfeuer gefiillt werden; sic dienen daza, um Namensziige,
Dekorationen, architeklonische Gegenstinde ete. ete. in Feuer darzustellen,
50 wit¢ auch verschiedene Verzierungen bei den zusa mmengesetzlen Feuer-
werkstiicken anzubringen, wie im dritten Abschnilt ge

ehrt werden wird. Die
Anwendung der Lichtchen ist sehr mannigfach, sie werden daher von sehr
verschiedenem Kaliber und Linge gemacht, je nachdem sie einen oder den |
andern Zweck erfiillen sollens der Charakter ihres Feuers bleibt sich aber !
immer gleich, sie bilden ein Jeststehendes Flammenfeuer ; zuweilen werden
sie zwar auch bei beweglichen Feuerwerkstiicken angewendet, hier treten sie l
aber immer nur als eine dem beweslichen Feunerwerkstiicke heigegebene Ver- |
zierung auf, und bilden niemals an und fiir sich selbst ein bew ecliches oder
treibendes Feuer.

Verfertigung der Lichtchen. Man fertigt eine Hiilse zweiter Art,
von diinnem, weissen, feinen, gulgeleimten Schreibpapier von beliebiger Linge
und beliebigem Kaliber; das dazu nisthige Papier wird fiir alle die Lichtchen,
welche nicht iiber vier Linien im Durchmesser sind, so breit gesehnilten, dass
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