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112 Nihere Nachweisung iiber d. Darstellung u, Anwendung d. farb. Flammenfouners. i i

einer kleinen bengalischen Flamme vermuthlich nicht die, fiir das so starke
Ergliihen des Ralks nithige Temperatur liefert.
§. 102. Fiir grosse bengalische Flammen und iiberhaupt fiir grosse Leuncht-
fener wird dieser Satz
No. 45. Salpeter ........... 32 Theile
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von den Feuerwerkern als vortrefllich angegeben, ich selbst habe nie Gelegen
heit gehabt, die Wirkung desselben im Grossen kennen zu lernen*).

]
Nihere Nachweisung
iber die Darstellung und Anwendung der
4 farbigen Flammenfeuersitze.

o §. 103. Wie schon oben in §. 54. bemerkt wurde, ist die Reihe der

- Flammenfeuersitse noch keinesweges als abgeschlossen zu betrachten, im
i Gegentheil erdffnet sich hier fiir den denkenden Feuerwerker noch ein weites .
! Feld zu neuen Forschungen. |

Ich habe mich eine Reihe von Jahren fast ausschliesslich mit diesem Theile |
der Wissenschaft, der mir der interessanteste war, beschifligt, und gebe nun
hier eine gedringte Uebersicht der Ergebnisse meiner vielfiltigen Versuche
und Erfahrungen. Diese Abhandlung gehirte eigentlich in den §.51., konnte
aber erst hier ihren Platz finden, nachdem der Leser in dem '\r|:1'|mr:_{['i|cmh‘,n
die verschiedene Anwendung des Flammenfeuers kennen gelernt hat, es ist
daher Alles, was dort iiber die Siitze gesagt wurde, hier mit ins Auge zu
fassen, um den Gegenstand richtig und ganz zu iibersehen.

§. 104. Da viele und oft gerade die schiinsten Flammenfeuersiitze Eigen- J
schaften besilzen, welche ecine besondere Aufmerksamkeit und Riicksicht bei
ihrer Anwendung verlangen, die nicht immer von den Dilettanten der Lust-
feuerwerkerei genau beobachtet werden, woraus dann leicht Fehler und mit-
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| G, g
*) In neuerer Zeit hat man versucht, das Licht einer bunten Flamme mittelst. eines 1 oty
Hollspiegels aufzufangen und von demselben auf eine aulgzestellte weisse Statue werfen | W’l;ﬂ_pnu
zu lassen, sa dass durch das reflectirle Licht nur allein dieser Gegenstand belenchtet wird. | ””Lr'
| i
] !
|

Ich habe die Vorrichtung dazn nicht geschen, da mir aber die Aushihrung der Sache ganz thiy ik
ils ;
il i

withrscheinlich und miiglich zu sein scheint, so habe ich diese Notiz hier dariiber geben
wollen
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30 lake unter auch Gefahr entspringen kénnen, so habe ich in den vorhergehenden
Paragraphen fiiv jede Farbe nur immer eiven Satz angegeben, niimlich den,
: Lench der mir fiic den vorliegenden Zweck unter allen Hussern Verhiiltnissen der
sicherste in seiner Wirkung zu sein schien. In Nachstehendem findet nun
der Leser noch mannigfache Silze von dem verschiedenartigsten Flammen-
feuer verzeichnet, welche alle brauchbar und mitianter ausgezeichnet schiin
sind, jedoch bei ihrer Anwendung grésstentheils einer nihern Beriicksichtignng
der obwaltenden Hussern Umstinde verlangen, wenn sic von Wirkung sein
sollen.  Ieh habe aus dem Heere von Sitzen. welche ich versuchte, nur die
elegen hier aufzenommen, deren Brauchbarkeit ich genau erproble, naliirlich sind
nicht alle gleich schiin und gleich brauchbar, doch jst keiner darunter, der
nicht mindestens fiir einige, - dabei niher bezeichnete Zwecke von Wirkung
und mit Erfolg anwendbar wire. Zuweilen ist auch ein minder schéner
Satz brauchbarer als der schénere, weil man nicht immer im Stande ist,
vorkommende obwaltende Uebelstiinde so zn beseitizen, wie es die Anwendung
eines oder des andern Salzes verlangt; zuweilen ist man auch gendthizet,
: d(’-r sich mit einem minder schénen Satze zu begniigen in Ermangelung eines oder
des andern Materials, zuweilen dient auch ein minder schiner Satz zur Er-
héhung des Effects eines andern, und daher ist es fir den Feuerwerker ange-
nehm, fiir ein und denselben Zweck verschiedenarlig zusammengeselzte Sitze
zu kennen.

el §. 105. Da die Anwendung der Siitze, welche chlorsanres KRali und
n el

Schwefel enthalten, wie der Verfolg dieses FParagraphen zeigen wird, immer
Theit die Besorgniss rege machen, dass unter gewissen Umstiinden, welche noch
o nicht genan ermittelt sind. eine Selbstentziindung des Satzes entstehen kann.
'”‘,m-_.l,: wie sie bei einigen Mischungen der Art auch wirklich entstehet, so habe ich
_ auf Mittel gesonnen, entweder den Schwefel oder das chlorsaure Kali .'m der
Irhl‘ﬂr'” Lustfeuerwerkerei entbehrlich zu machen. Nach dem gegenwiirligen Stande
i der Wissenschafl ist es aber bis Jetzt unmiglich, das chlorsaure Rali durch
;Hir;.u einen lliillHrl'l‘ celihrlichen Stoff zn ersetzen, weil ohne dasselbe das farbige
i Feuer nur sehr mangelhaft darzustellen ist; die iltere Feuerwerkerei kannte
e dies Salz nicht, und was sie von farbigem Feuer hervorzubringen vermochte,
; *h wiirde jetzl, nachdem die Darstellung der Flammenfener mittelst des chlor-
'{hl_,: sauren Rali in aller Farbenpracht mdglich geworden, nicht mehr geniigen;
r;‘;l dagegen, glaube ich, diirfte der Schwefel in der Lustfeuerwerkerei, mindestens
i

da, wo das chlorsaure Kali angewendet werden muss, durch andere Stoffe zu
erselzen sein.

Der Leser wird hier bei jeder Farbe verschiedene Siitze sowohl fiir Licht
chen als auch fiir Leuchtkugeln angegeben finden, welche keinen Schwefel

;.-h.rzl'-' enthalten und eben darum ganz gefahrlos sind; allerdings sind diese Sitze
et nicht alle so gliinzend und so rein von Farbe als die meisten derer, welche
Wobsky's Mundb d, Lustlenerwerkerei 8
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114 Weisse Farbe

Schwefel in ihrer Mischung enthalten, aber dennoch ist kein wirklich sehlechter
daranter, und wer wiirde nicht lieber etwas von dem gewiinschten Effect auf-
opfern wollen, als sich und Andere einer maglichen Gelahr aussetzen™).

§. 106. Ich glaube die Bemerkung gemacht zu haben, dass ein und derselbe
Satz nicht immer zu allen Zeiten ein und dieselbe Wirkung fiic unser Auge
macht, oft fand ich hente einen Satz ausnehmend schin, und morgen geliel er
mir weil weniger; liegt dieser Unterschied nun in der veriinderten Beschallen-

heit der Luft, oder liegt er in der veriinderten |Ji.~:rmi!in:; unsers Auges, dem

sei. wie ihm wolle, gewiss ist es aber, dass ich nie mit Sicherheit habe er-
mitleln kinnen, welcher Satz unter zweien von, 1m Wesentlichen, eleicher
Art der beste sei, ich habe mich daher gendthiget zesehen, hier mitunter fiip

e Nilze anzngeben, nimlich die, welche mir

- ; L /
ein und dieselbe Wirkung mehre
als die effectvollsten erschienen, ohne iiber die mindere oder grissere Schin-

heit des einen oder des andern entscheiden zu kiénnen.
Weisse Farbe.

. 107. Das Kaliom giebt bei der V
hitlt, ein rithlick violettes mattweisses Licht, da, wo Schwefle

.1
Su

-4 "\i.|]l"~ H-’I 38, llt‘l' ¢s enl-

=

.
erorenn

=l

s und Stick-

I vorwallen, verschwindel die rithliche Firbune, und die Flamme wird
vollkommen weiss, wir gebrauchen daher zur Darstellung der weissen Farbe
am ]l.'-l'n;'rn'-.lu'n das .~;:|:]|1-.'.':'.~.;i|;r'.‘ Ralinmoxvyd, den .“:'.f;.f'i'u'."ﬁ;'_ Iiin Gemisch

m oben bemerkt wurde, schwer

von Salpeter und Schwelel verbrennt, wie §
und stockend, es ist daber ndthig, dem Gemisch von einem leicht verbrenn-
lichen Rérper so viel zuzusetzen: dass die Verbrennung unterhalten werde
es muss dies natiirlich ein Rérper sein, der selbst mit keiner Firbungsfihig-

keit, oder nur mit der maglichst gerings

ten anftritl. Fette und Harze. die

hier dienen kénnlen, geben eine g

liche Farbe, weil bel threr erbrennung

hohlenwasserstoff entsteht: ili::w.-.-'il. r fiir unsern Zweck ist ein Zusatz von
feiner Rohle oder am bequemsten feines M blpulver, weil hierin die Kohle
bereits so fein zertheilt 1st, wie sie die Flammenfeuersiitze bediirfen. und das
Pulver ausser der hohle nur aus ,“;:uilu'll'l' und Schwefel besteht. So sering
man aber auch den Zusalz von .“n'i:];uii\'m‘ macht, so ziebl die darin befind
liche Rohle der Flamme des H'i[i" lersalzes immer cinen Stich ins Rithliche,
man erhilt zwar, den Satz [iir sich allein abgebrannt, eine weisse Flamme,
die jedoch deutlich ins Rothe zieht, sobald eine anders geficbte Flamme neben

ihr stehet.

:s0 den Fenerwerkern das hi

] besser noch 20

hehs fahrungen moger

denen, die sic

dienen: ich hege

die Meinung, erth ist

168




Woeisse Farlie, 1135
Mischt man

No. 46. Salpeter: | bl irninyr 4 Theile,
Selrweafel . v, Ui st % 1 -

fenes Mehlpulver ......... 1 -

gelel & so erhilt man cinen vollkommen wuten La’:-ﬁ'f’r--;'ﬁ'w‘rs'm':. welcher fiir sich
Seliats allein betrachtet weiss erscheint. gegen den Satz No. 26. gehalten siehel man
ops, Jjedoch ganz deutlich, dass die Flamme nichit rein weiss, sondern rithlich re-
hiabe- farbt ist. Man kann diesen einfachen Satz ebenflalls auch fiir Lene htkugeln
aleictir und Theaterfeuer gebrauchen und durch Vermehr ung oder Verminderung des
jnler | beigemengten Me illjuilwi s jede beliebige Raschheit oder Faulheit deg Salzes
b ni erzeugen. Wegen der l.i,_l"".‘*('il{l” der Rohle, das Licht des Salpetersatzes
e Schi rothlich zu fiirben, ziehet man in der Regel daher vor, zur Darstellung eines

weissen Lichles dem Salpelersatze anstatt der Kohle dntimon zuzuselzen,
was hinsichtlich seiner leichten Verbrennlichkeit vollkommen die Stelle dep
Kohle vertritt. Das Antimon giebt jedoch eine blduliche Firbang, die abes
in ihrer Art weil geringer ist, als die rothe, welche die Kohle h.“|'\'u|'hrin_'_;-r;
ich gebe daher fiir die weissen Flammenfeuersitze dem Antimon als brennbare

Beimischung vor allen andern Stoffen den Vorzug, der dadurch noch erhihi

o Far wird, dass das Antimon di¢ Flamme sehr vergrossert und ilr ecine. inshe-
(emisth sondre fiir Lichtchen, sehr zweckmiis ssige runde I orm giebt; iiberdem verzeihi
das Auge, da wo es weiss schen soll. licher eine n Stich ins Blaue, als die An-
| deutung einer andern Farbe. Anstatt t!u r Kohle oder des \nilmun» wenden

manche Feuerwerker _Arsenthschw efel ™) an, welcher Ror per ganz die Wir-
kung des Antimons hat, nllm- der Flamme einen Stich ins f;L.un zu geben
wegen der Schiidlichkeil des Arse nikgases, das sich bei der Verbrennung n[r:.
.‘%;:lzi'.\' zum Theil in arsenige Siure umwandelt. ist aber wohl seine Anwen-
dung zu verwerfen.

Nach einer Angabe von Berselius soll diese Mischung

ind 8 No. 47. :';‘.Illi:'ll'['_ e ove o 24 Theile
Schwelel. . . ... 7
.':.‘-l:-_;."l'. T
ein vollkommen weisses Licht von der eréssten zu erreichenden Lichtstirke
n; eine sehr erosse Lichtstirke fiir die Entfernung mag dieser Satz

haben, aber die Flamme ist nach meinem Dafiirachten nicht vollkommen WEISS.

ndern sin s 1 orolhlah
sSontern ein wemy selblich }

und stiirkste weisse Licht soll man nach Dr. Morits Weier erhalten, wenn

man alpe

¢ sehmilzt, und wenn er so weil erhitzt ist, dass er zu zerlegen sieh beginnt,

dann Schwelelstiick

> einer Haselnuss hineinwirlt

q°
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116 Blaue Farbe.

Fiir die weissen Flammenfeuersiitze muss many durchavs chemisch reiren
Salpeter anwenden, alle Verunreinigungen desselben machen die Flamme
mehr oder weniger unrein. Das reine weisse Licht lisst sich ohne Salpeter
und Sehwelel®) nicht darstellen; will man den Schwefel durch einen andern
Stofl' ersetzen, so wird die Flamme unrein und immer mehr oder weniger
schmutzig gelbroth. Ein Gemisch von chlorsaurem Rali und Schwefel giebt
ehenfalls eine réthliche Flamme, welche man zwar durch Zusilze von Barvt
oder Bleisalzen den rothlichen Schein benehmen kann, aber man erhilt dann
immer nur ein sechmuiziges oder malles, kein reines Weiss; Mischungen von
chlorsanrem Itali mit Milchzucker, Stearin, oder andern dergleichen brenn-
baren organischen Stoffen geben alle mehr oder weniger rithliche Flammen.

Bliaue Farbe.

§. 108. Zur Darstellung des blauen Lichtes stehen uns folgende Rorper
zu Gebote. Das Rupfer, der Zink, das Antimon.

Das Kupfer giebt nur allein da eine blaue Firbung, wo Chlorgas bei der
Verbrennung des Salzes [rei wird und sich Chlorkupfer bilden Kann; wir
werden daher zur Darstellung der blanen Farbe mttelst “uE-l'i'l' nur allein den
Chlorkalisats als Grundmischung gebrauchen kiéinnen.

Man kann mittelst Eisen das ![u]ni':'l' aus seinen Huhﬂ\'l'r'}linllllugf'll reguli-

nisch fillen, wobei man es als ein [eines Puolver®®) erhiilt; dil'sr:&iiup[]“rpu]\'{‘r
giebt gemengt mit Chlorkalisatz ein blanes Licht, dies Licht ist indess nicht
sehr intensiv gelirbt und hat einen Stich ins rothe, wahrscheinlich kommen
hiebei nur die feinsten Rupfertheilchen in den Zustand des Glilhens mit blaner
Farbe und die grébern glithen nur mit rothem Lichte nebenbei mit, man wen-
det daher das metallische l:_lli:l!.l‘l‘ nicht an, sondern weil mrrrknﬁisxigr‘r seine
Salzverbindungen,

Obschon alle Rupfersalze gemengt mit Chlorkalisatz ein blaues Licht geben,
so ist die Firbung nicht bei allen gleich schén, bisweilen sehr unrein, weil die
Siiuren, anwelche das Rupfer gebunden ist, zum Theil mit fiirbend anftreten.

Unter den Rupfersalzen geben die nachstehenden fiir unsern Zweck die
besten Hesultate hinsichtlich der Reinheit und Intensitit ihrer Fiirbungsfihig-
keit. Die Art der .\Il\\v’l?llt]l][l"_‘" derselben bleibt sich fiir alle im “'!".‘-\l'l-lllil'lli'll
gleich, nur bedarf man, um die nithige Raschheit oder Faulheit eines Satzes
zu erzielen, von einem oder dem andern Salze bald mehr bald weniger, ¢
nachdem das anzuwendende Salz mehr oder weniger volumings ist***).

*) Oder schwelelhaltige Substanzen, als z. B. Antimon und Realgar.

**) Kupferbronze.

***) Aus diesem Grunde wenden aueh manche Feunerwerker zwei versehiedene Kupler

salze in efnem Satze an

1nd 2
’,n-..j,-|
Wiks

SO




Blaue Farbe, 117

Basisch salpetersaures ](ll['hfi?l‘. Wie wir bereits in §. 51. gesehen
haben, sind keine Metallverbindungen fiiv unsern Zweek im Allgemeinen von
so schiner Wirkung als die salpetersauren Metallsatse: die Ursache dieses
Yerhaltens ist schon dort erklict worden, es gehet daraus hervor, dass unter
allen Rupfersalzen keines zur Darstellung eines blauen Lichtes so wirksam
und zweckmissig sein wiirde, als das zeutrale salpetersaure Kupfer®): aber
leider ist dies Salz nicht luftbestindig und enthilt eine grosse Menge lirystall-
wasser, in welchem es bei erhéheter Temperatur zerfliesst und von dem es
sich nicht belreien lisst, ohne selbst wieder in Salpetersiure und Rupferoxyd
zu zerfallen, Wir sehen uns daher gendthigel, andere Ruplersalze zu be-

nutzen, mil denen man zwar auch recht schine blaue Fiirbungen zu erzeugen
im Stande ist, doch nie mit der Intensitiit der Fiirbung und dem Glanze, welche
im Allgemeinen die salpetersauren Salze hervorbringen, und man muss daher
zugeben, dass bis jetzt noch kein vollkommener blaubrennender Flammenfener-
salz dargestellt worden ist. Gleichsam als Surrogat des neulralen salpeter-

e hitipe sauren Rupfers wende ich das basisch salpetersaure Rupfer an, es giebt ein

sehr schines gliinzendes Blau und ist besonders in der Entfernung fiir Leucht-
$ be "l'l‘" kugeln von sehr schoner Wirkung, obschon die Intensitit der Firbung stiirker
m; W sein migte,

Das kohlensaure Kupfer, welches wegen seiner leichten Darstellungs-
weise am hiiufigsten angewendet wird, giebt eine fast sattere blave Fiirbung

on 158 als das vorhergehende Salz, die Firbung ist aber von geringerem (zlanze und
ferpulf etwas gran ; wendet man dies Salz als kohlensaures Rupferoxydhydrat an**),

s wol so erhilt die Flamme einen grossern Umfang und einen grissern Glanz, die
komméd Firbung ist aberweit blisser; die Ursache hiervon liegt unstreitig darin, dass
il Dlaer das Rrystallwasser hier als Wassergas entweicht und die Firbung vermige
v WeE seines Volumens als glithendes Gas verringert. Das kohlensaure hupfer muss

juer st vollkommen rein ausgewaschen werden, enthiilt das Salz nur noch eine geringe
f Spur des Fillungsmittels, so erhiilt man, war das Fillungsmittel Pottasche,
ein ins Rothe spielendes Licht, war das Fiillungsmittel Natron, eine ginzlich
unreine, fast gar nicht mehr blaue Fiirbung.

Das Bergblau verhiilt sich ganz so wie das kohlensaure Kupfer mit noch
reinerer Firbung; es ist besonders wegen seiner Luftbestindigkeit und
schweren Zerleglichkeit anwendbar, wie man weiter unten noch niher sehen
wird.

*) Es ist jedoch noch die [

das Erscheinen der blawen Firbung, zu hohe Temperatur entstehen wiirde, aul Grund

ob nicht bei der Zerlegung der Salpetersiiure eine, fiir

eines merkw irdigen Verhaltens der Rupfersalze in Verbindung mit H;I]li!'|tl'.‘i:l!'!.? deren
weiter unten in diesem I

agraphe Erwiihoung geschichet.
**) D. h. nach dem Fiillen nicht erhitzt, in dem Zustande, wo es uoch die eriine Farbe
hat, siehe §.190.
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118 Blaus Farbe

Das basisch schwefelsaure Kupfer kann die Stelle des kohlensauren
Kupfers vertreten, die Wirkung desselben scheint in einigen Fillen besser,
als die des ersteren Rupfersalzes zu sein.

Das basisch salzsaure _Iiupll‘r verhilt sich. sehr dhnlich dem basisch
salpetersauren “ll]ri':‘t‘: die Fiichung daven ist noch etwas tiefer, und es giebt

einen ]'I‘J'|h| .\_t'ih_i[ll'Tl “[itll?j. \_Hn ganz \f'!‘lr'l‘”'jit'hri‘ \\';[',l\un:" 1st das NG

irale salzsaure Kupfer™), aber dieses Salz ist leider nicht luftbestiindig und
daher fiir unsern Zweck ganz unbrauchbar; eine ebenso schine Wirkung
macht das gewohnliche schwefelsaure Kupfer*), aber es ist nicht branehbar,

weil es Wasser enthiilt, von dem es sich zwar durch Erhitzen befreien Lisst.

es aber bald wieder aus der Luft anziehet. Wird ein dergleichen Satz mit-

telst des gewdhnlichen kiiuflichen blawen Fitriols dargestel

t, und z. B. fiir
Leuchtkugeln verwandt, so kann man diese zwar ganz trocken erhal
I

M, wenm
an sie an einem warmen, trocknen Orte aufbewahrt, aber es ist eine d ichen
|

Das fiir die ehen angeliihrten ;lt1|h|]‘-uh/1 zweckmiissigste Mischungs-

verhiiltniss des mit denselben darzustellenden Flammenfeuersatzes ist das in

fihrlich, indem sie sich leicht von selbst entziindet

Mischung lusserst ¢

dem Satze No.36. angezebene; eben sowohl fiir Lichtehen als fiir Leucht-

ugeln, eine grissere oder geringere Quantitit des Rupfersalzes macht den

Satz 1"1#1"“11' oder fauler. Fiir Lichtchen bleibt die Flamme immer sehr diirllie

und lisst sich, ohne der Fiirbune merk

lich zu schaden, nicht gut verbessern,
ein Zusatz von Schwefel oder drei bis vier Procent Mastix bri

Flamme hervor, aber die Firbung wird unrein, blass und rithlich an den

-t eine bessere

3:11!1£'!1 der Flamme. Fiir Theaterfeuer und bengalische Flammen sind diese

Siitze nicht anwendbar, weil sie fast ear ni mil ihrer Farbe reflectiren.

Das essigsaure E’aupit'i' giebt in gewissen Yerbindungen ein sehr schénes

tiefes Blau, aber die Flamme ist nie durch und durch eefiirbl, sie 15l immer

mit Nebenfarben umgeben, welche von dem bei der Verbrennune der Ess

siure sich bildenden Iolilenmwasser, flzas entstehen.  Fiir Lichtchen von

orossem haliber ist diese Mischung
No. 48, chlorsanres Rali . .. 4 Theile.
Schwelel 2 &

Griinspan.........8 -

ziemlich brauchbar. Dieser Satz giebt ein ganz tiefes Blan, jedoch nur an
den Rindern und an der Spitze der Flamme, nach unten zu, an der Miindung

*) Chlorkupfer.

**) Blawer Fiétriol.
=) Der blaue Vitriol ist ¢in neatrales Salz., welches sich. gemengt mit Chlorkalisatz,
bei vorhandener Feuchtigkeit leicht zerlegt, indem ein Theil seiner Sehwefelsiure das

chlorsaure Rali zersetzt. und dadurch eine Selbstentziindung veranlasst,




Blane Farbe. 119

tles Lichtchens ist die Flamme oefb, aueh hat die Flamme eine lange schilechte

spitze Form und pulzt sich sehr sehlecht; ein Zusalz von drei his vier Procent

{ntimon verbessert diese Fehler jedoch nur auf Rosten der Fiarbung, o

) boss sehon das Bla iebt, in der Niihe gesehen, sehr schiin
il s ist, h in der Entfernung die Firbung gar sehr und wird
| das e durch die gelblichen Nebenfarben dem Auge entzogen: von viel besserer Wir-

kung fiir die Entfernung, obschon in der Nile anscheinend viel sehwiicher

irbt, ist der Salz No. 36. Fiir Leuchtkugeln und Theaterfeuer konnte

ich mittelst des essigsauren Rupfers kein geniizendes Resultat erbalten. das

sich bildende Kohlenwasserstoff macht die blave Firbung fiir diese Zwecke
Stz mh fast ganz verschwindend.
2. b1 Das schwefelsaure Ammoniakkupfer giebt vielleicht die schinste und

it heste

firbung unter allen Rupfersalzen und die beste grissste Flamme. welche
durch das bei der Verbrennung entweichende Ammoniakgas webildet wird,
dot” aber dieses Salz ist nicht lufthestindig, es zerlegt sich naeh kurzer Zeit und
macht dann keine Wirkung mehr. Fiir Licktehen fand ich dies Salz in dieser
Verbindung am schinsten :

o
No. 49. chlorsanres hah ................ 4 Theile,
schwelelsaures _'\mmnni;akklr]rJ'v:'. ] :
i b et s e ST | -

besonders fiir Lichtchen von einem grossen Kaliber, in sehr enge Hiilsen
reladen, putzt sich der Satz zu schlecht, Fiic Leuchtkugeln ist dieser iihnliche
Satz von sehr sehiner Wirkung
No. 50. chlorsaures Rali...............12 Theile.
schwefelsaures Ammoniakkupfer. 5
Schwefel ......

Dieser Satz muss behufs des Formens der Leuehtkugeln mit Weingeist an

gemacht werden, denn nihme man Wasser, so wiirde sich das [;|||.|ﬁ‘r_~;;|f;r,
zerlegen.  Diese Leuchtkugeln miissen immer sehr trocken und iiberhaupt
nicht lange aufbewahrt werden, sie brennen bald schlechler, die Fiirbung
wird grau, und die Flamme klein, weil das Ammonium nach und nach ent-
weicht. Fiir Theaterfeuer giebt auch dieser Satz kein genugsam reflectirendes

Licht. -
; Alle andern ]iupi'l:rs.'ll:’.(' geben entweder schlechtere, wenigstens nicht
Miae hessere Firbungen, oder es sind zerfliessliche, nicht luftbestindize Salze.
Avrsenigsaures Fupfer*) wird von manchen Feuerwerkern angewendet ;
wegen der Schidlichkeit der darin enthaltenen arsenizen Siure, welehe bei
ek’
Jaurt o *} Raisergriin
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der Verbrennung des Salzes gasformig entweicht, ist die Anwendung dieses
Rupfersalzes verwerflich.

Die hupfersalze geben siimmulich Aeine blwuen, sondern nur griine Fiir-
bungen, wenn man sie, mit Salpetersatz gemengl, anwendet, weil zur Entste-
hung der blauen Farbe durchaus Vorhandensein und Freiwerden von Chlor
nothwendig ist. Das Freiwerden des Chlors bei Anwendung des Chlorkali-
salzes beruhet lediglich auf dem Vorhandensein yon Schwefel, indem bei der
nithigen Temperatur sich der Schwefel des Raliums bemiichtiget und die an
ene Chlorsiure austreibt, welche dann in Sauerstoff und Chlor
zerfillt.  Wird in einem dergleichen Satze der Schwefel durch einen andern

dasselbe gebunt

brennbaren Stoff erselzt, so entstehet keine blaue, sondern eine griine Fiir-
bung, weil dann kein Chlor frei wird, indem nimlich bei der Verbrennung
das in der Chlorsidure an den Sauerstoff gebundene Chlor sich, sobald sich die
Chlorsiure zerlegt, mit dem Kalium zu Chlorkalium vereiniget und also nicht
frei werden kann; will man daher einen blau brennenden Flammenfeuersatz
miltelst Ruplersalzen okne Schwefel darstellen, so kann dies nur dadurch
geschehen, dass man dem Salze eine Substanz zusetzt, welche sich des
Raliums oder des Rali, gleich dem Schwefel, bemiichtiget und das Chlor gas-
f[ormig austreibt. Da das Ralium unter al

en Umstinden entschieden basisch
sich verhill, so kann diese Substanz nur eine Siure sein*). Diese Siure muss
aber fiir unsern Zweck mehrere wesentliche Eigenschalten besilzen, sie muss
feuerbestiindig sein, damit sic nicht selbst zerlegl werde, sie darf daher keine
Pllanzensiiure sein, sie muss im festen trocknen Zustande dargestellt werden
konnen, sie muss eine grossere Affinitit zu dem Rali haben. als das Chlor,
um das Chlor aus dem RKalium zu verdringen und sich an dessen Stelle zu
setzen, sie darl selbst mit keiner eigenen der JMlaven Farbe nachtheiligen
Fiirbungsfibigkeit auftreten. In dem ganzen Gebiete der Chemie finden wir

aber fast keine einz

re Siiure, welche diese nothwendigen Eigenschaflten alle
besitzt. Die Boraxsiiure ist die einzige, welche diesem Zweck einigermaassen
entspricht, aber sie ist wegen ilrer grossen Volumindsitiit im trocknen Zu-
stande nicht anwendbar, manbedarf, um die beabsichtigte Wirkung zuerreichen,
eine zu grosse Quantitiit, welche dann die Yerbrennung des Satzes zu sehr
hemmt. Aus diesem Grunde ist man gendthiget, die zu obigen Zwecken
zuzuselzende Siure an eine Basis gebunden anzuwenden: diese Basis darf
nun aber ebenfalls wieder die Verbrennung nieht stéren, noch mit eigener
Firbungsfihigkeit aufireten, ferner muss sie zu der Siure, welche an sie
sebunden ist, eine geringere YVerwandischaft haben, als das Rali, damit das
Bali im Stande ist. sich der Siure zu bemiichtigen und sich an die Stelle ihrer
Basis zu setzen. Fiir diesen Zweck sind die Ammoniaksalze ganz geeignel,

Oder eine Substanz, welche hier als eine Saure aultritt,

o

Lo

mil v
b"l W
F-j th
Amp

N




Blaue Farbe. 121

12 deses und unter denselben das salzsaure Ammoniak*) und das phosphorsaure
Ammoniak die wirksamsten; beide Salze enthalten starke Mineralsiuren,
welche nur lose an ihre Basis, das Ammoniak gebunden sind, und diese Basis
ist gasformig, sobald die Siure sie verlisst. Mischt man chlorsaures Rali
mit irgend einem Rupfersalze**) und seizt irgend einen brennbaren Stoff,
Schwefel ausgenommen, zu, so erhilt man, wie schon bemerkt, keine blaue

Fiirin setzt man diesem Satze ein wenig Salmiak oder phosphorsaures
d die Ammoniak zu, so entstehet sogleich die blawe Firbung; die Salzsiiure des
nd Gl Salmiaks, oder die Phosphorsiure des phosphorsauren Ammoniaks trennt sich
) anders nimlich bei erhéheter Temperatur von ihrer Basis, dem Ammoniak, und
ine Fir- bemiichligt sich der Basis des chlorsauren Iiali, des lialis; hiebei wird die

TN Chlorsiiure [rei, durch die brennbare Subslanz ihres Sauerstofls beraubt, es

i enlweichen Chlor und Ammoniak gasférmig, und das Rupfersalz giebt nun ein

blaues Licht mittelst des frei gewordenen Chlorgases.

Das entweichende Ammoniakgas scheint bei diesem Verbrennungsprozesse
noch ganz besonders zur Bildung einer grossen Flamme wirksam zu sein;
ferner scheint es auch, dass das Kupfer im Ammoniakgase allein, auch eine
blaue obschon verinderte Firbungsfihigkeit besitzt, denn das Blau, welches
das Rupfer da giebt, wo kein Ammoniak vorhanden ist, hat eine ganz andere

basised
Niiance als in dieser eben angefiihrten Verbindung.

Der beste und schonste nach dieser Theorie ausgefihrie Salz ist nach mei-
ner Ansicht fiiv Leuchthugeln dieser

P [

i s

No. 51. chlorsaures Rali...........0.0..4 Theile,
MR EKEL o o visvinioiem i sata nm v B
basisch salzsaures Rupler........1
Sp T ey e SR el <=

Die daraus gefertigten Leuchtkugeln miissen aber immer im Trocknen auf-
bewahrt werden, sonst ziehet der Salmiak Feuchtigkeit an und wirkt dann aul
das Rupfersalz indem er sich zerlegt, es tritt ein Theil der Salzsiure des Sal-
miaks an das Rupfer, bildet damit neutrales salzsaures Rupfer und ein Theil
Amoniak entweicht, die Wirkung des Amoniaks gehet verloren, das gebildete
salzsaure Rupler zichet Feuchtigkeit an, die Leuchtkugeln werden weich und
brennen bald gar nicht mehr, Dauerhaltere, obschon nicht so schin gefirbte
Leuchtkugeln werden erhalten, wenn man anstatt des basisch salzsauren
Hupfers Bergblaw nimmt; auf dieses Kupfersalz scheint der Salmiak auch
bei feuchter Luft nicht, oder doch viel weniger, einzuwirken, es ist daher das
Bergblan, in allen den Fiillen, wo man nicht mit aller Sicherheit diese Leucht-

5 | Nalwiak
**) Einige ausgenommen, von deven weiter unten die Rede sein wird,
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kugeln vor aller Fenchtigkeit schiitzen kann, andern Rupfersalzen Gir den vor- Eben
liegenden Zweck vorzuzichen. Alle andern oben angefiihrten l"'! lersalze
verhalten sich in dieser Hinsicht wie das basisch sidlzsaurs i.”[.,, r. Diese
Art Leuchtkogels

Formens der Leuchtkugeln, angemacht werden, weil, wie aus Ohigem her-

itze miissen mit Werngeist, nicht mit Wasser, behuls des

vorgeht, das Wasser zur Zerlegung des Salmiaks mittelst des Hupfers beitra-

zen wiirde.  Eines besondern Bindangsmittels bediirlen diege Niitze nichl, da

der Milchzucker, als im Weingeist aufloslich die Stelle desselben mit vertritt.
Anstatt des Salmiaks kann man auch mil

gleichem Erfolge das phosphoi- .
saure Amoniak anwenden, es hat vor dem Salmiak den Vorzug, dass es we- :

niger zerleglich aul die Rupfersalze wirkt, doch stehet es dagegen wieder ge-

Mlzs

ven den Salmiak darinnen zuriick, dass dies Salz etwas mehr als der Salmiak I

die Feuchtigkeit anziehet und die Phosphorsiinre die Verbre nnung des Satzes I\I

mehr schwiicht. .]I-
Achnliche Sitze lassen sich auch fir Lichtchen darste sllen, die besten

sclienen mir folgende zu sein: ! ;

AN ErL

No. 52. Chlorsaures Rali ,...... . 24 Theile |
Hh':ll'iit.,..................-l -

Salmiak 3
F ein beliebi
sebenen lhll» ‘--z'.-\'u].z.-- i a ale e ah
"
Die Flamme dieses Salzes ist ganz rein von Firbung, der Satz pulzl siels
aber schlecht und ist daher nicht fiir Lichtchen von selr kleinem KHaliber
anwendbar,
No. 53. Chlorsaures Kali ... 8 Theile,
Bersblaw ;.. ........ 2
H‘thliill'k ...... s Y0l
Salpeter ., i .o vivs ok 2
_“i|i']|7_:|1‘f.f"." PR (O | -
Dieser Saiz ist recht schiin von Fiir bung und putzt sich sehr gul, muss aber . {:I".II.I
vor feuchler Luft geschiitzi werden.
Ebenfalls recht schin und tief von F drbung ist nachstehender Satz
No. 54. Chlorsaures Rali ............. 6 Theile. |
T e o et 1 - |
ISERHINY. . T S OB | ; il
phosphorsaures Ammoniack....1 - 1 "y,
| §i
E
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Eben so isl:
No. 55. chlorsaures hali..............8 Theile.
Milchzucker ..o voavniiadaii . o 4
Ir]m.'-'!rhur'-\:u]i'l‘-" Ammomiak..... Jiiios
Griinspan......... S G | : G 3

von sehr tiefer Firbung, nur etwas sehr faul.
Die Anwendung des phosphorsauren Ammoniaks, anstatt des Salmiaks,
sewiihet bei den Lichtersdtsen noch den Vortheil, dass die bai der Verbren-

nung entstehenden phosphorsauren Verbindungen leicht schmelzbar sind*).

Es will mir scheinen, dass das Ammoniak gar nicht allein die Flamme eines
Satzes vergrissert, sondern dass es auch mit einer eigenen bliulichen Fiir

bungslihigkeit auftreitt, weshalb ich versuehte, ein Ammomaksalz auch bei den

blaubrennenden Lichtersitzen, welche Schwefel in ithrer Mischung enthalten,

zur Verstirkung der Firbung anzuwenden; ich habe aber damil kein beson-

r b ders hervorstehendes Resultat erlangt, folgende beide Sitze entsprachen dem
Zweck am besten.

No. 56. Chlorsaures Rali ............ 10 Theile.
BT e s A : RS
phosphorsaures Ammoniak.... 1
£ ST A e 1 Tl 1
el 5. oo W e o 2 -

No. 57. Chlorsanres Rali .......... ..25 Theile.
Sthwtfel . e s A gyl -
k10T APt el e 4
ein beliebiges Rupfersalz .. ... |

Beide Sitze geben eine sehr tiefe Firbune und putzen sich ziemlich gut
: L |
No. 56. ist am tiefsten gefiirbt, aber sehr faul.
Aus dem Vorhergehenden wird man leicht foleern kénnen, dass auch ohne
T o
Schwefel eine blaue Firl

an eine feuerbestindige Siure bindet, welche stark genug an Quantitit und

mng entstehen miisse, wenn man das Rupfersals

Qualitiit ist, das Chlor aus dem c¢hlorsanren Rali auszutreiben, und dies ist
s ale auch in der That der Fall, allein die dafiir zu verwendenden Rupfersalze haben
alle andere ldstize Eizenschalten fiir unsern Zweek. Mischt man »éer Theile
chlorsaures Kali mit zwed Theilen Milchzucker und setzt einen Theil schwe-

felsaures ,-\mm:minL‘anli'l'. oder schwelelsaures |1'||]1!‘:'t‘. oder 1?!]1L‘-iill'l”l'.‘iil!”'f‘."\
Liapfer, oder arsenigsaures “_[lpﬁ‘l' zu, so erhilt man Sitze von Mauver Fiir-
bung. Die Anwendung des ersteren Salzes macht aber seine leichte Zer-

.} Siehe §. B1
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leglichkeit nicht besonders zulissig, das zweite ziehet die Feuchtigkeit an und
ist, wie oben bemerkl, gefihrlich anzuwenden, das dritte giebt nur eine sehr
blasse Firbung, weil man wegen seiner grossen Voluminésitit nicht genug
dem Satze hl"[]]l‘!lgf‘ll kann, ohne die Verbrennung des Satzes zu beein-
trichtigen, das vierle ist wegen seiner gifligen Eigzenschaft verwerflich.
Ueberdem geben nur das schwelelsaure liupfer und das schwelelsaure
Ammoniakkupfer in dieser Verbindung ein reines Blau, die andern beiden
Rupfersalze geben sehr blassblaue, ins Griine ziehende Firbungen, vermuth-
lich weil die Quantititen ihrer enthaltenden Siuren nicht hinreichen, sich des
vorhandenen Rali ganz zu bemichligen und das Chlor vollkommen frei zu
machen,

Das basisch schwefelsaure fupfer und das basisch salssaure Bupfer geben
in obiger Verbindung nur Spuren blauer, und mehr eine griine Firbung, weil
sie cbenflalls zu wenig der hier in Wirkung tretenden Siure enthalten.

Fiir Leuchtkugeln giebt dieser Satz

y No. 58. Chlorsaures Rali .............. .4 Theile,
Midohzaeker oneoiiivs . vbiii® e
basisch salzsaures Rupfer........14 =

.

ein sehr schines glinzendes blaugriines Licht, sollte der Satz zu rasch sein,
so wird elwas mehr Rupfersalz genommen.

Setzt man den, mittelst Rupfersalzen blan gefirbten Sitzen Salpetersats
zu, so verschwindet mehr oder weniger die blane Fiirbung, und es tritt eine
griinliche an ihre Stelle, weil das aus dem Salpeter bei der Verbrennung
zuriickbleibende Rali sich des frei werdenden Chlors bemiichtiget, und mil
demselben Chlorkalium bildet, indem es seinen Sauerstoff an die brennbare
Substanz abgiebt. Auch bei einer hinreichenden Menge Schwefel, um alles
vorhandene Kali zu binden und das Chlor frei zu machen, wird durch einen
Zusatz von Salpeter die blaue Firbung vernichlet. woraus hervorzugehen
scheint, dass durch den zugesetzten Salpetersalz die Temperatur der Ver-
brennung Aiker wird, als wie sie zur Erscheinung der blauen Firbung, d. b.
zur Bildung von Chlorkupfer, sein darf.

Der Zink. Der metallische Zink giebt, wie wir schon oben mehrfach
gesehen haben, eine bliuliche Flamme. die Anwendung desselben ist aber
sehr beschrinkt, theils wegen seiner leichten Oxydirbarkeit, theils w egen der
Art seiner Verbrennung. Mischt man Zink mil Salpetersatz, so erhilt man
eme sehr heftige Verpuffung, die jedoch unter allen Mischungsverhiiltnissen
immer zu unordentlich und zu unregelmiissig bleibt, als dass man damit einen
guten Lichtchen- oder Leuchtkugelsatz hervorbringen kinnte. Ist die Bei-
mischung von Zink im Salpetersatz gering, so ist div\'rrhrrmlung zwar nicht
besonders heflig, aber die Flamme wird dann auch nur sehr gering und nur
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theilweise gefirbt; eigentlich entsteht dann gar keine Firbung der Flamme,
der Salpetersatz brennt ungefirbt ab, und der brennende Zink bricht nur hier
und da mit kleinen blaven Flimmchen hervor, setzt man mehr Zink zu, so
wird die Yerbrennung hefliger, aber immer zu heftig; die Flamme des bren-
nenden Zinks unterdriickt dann zwar ginzlich die Flamme des Salpetersalzes,
aber die Firbung wird so bleich, dass sie fast nur weiss ist. Die beste
Mischung fiir Lichtchen diirfte noch diese sein:
No. 59, Salpeter ...............6 Theile

T S S g -

Solrwetel .o i s

Stearin oder Talg.......2 -

Der griisste Uebelstand, den ein solcher Lichtersatz an sich triigt, ist der,
dass sich das entstehende Zinkoxyd stark an der Miindung des Lichtchens
anhiiult und eine harte Rohre bildet, die das Hervortreten der Flamme
hindert; es bricht dann die Flamme an allen Seiten des Lichtchens aus und
giebt ein sehr unordentliches Feuer; auch verbreiten diese Silze einen sehr
dicken weisslichen Rauch, so dass man oft kaum die Flamme erblickt. Fiir
Leuchtkugelsitze scheint mir der Zink wenig anwendbar zu sein, da in einiger
Entfernung die blave Firbung fast ginzlich fiir das Auge verschwindet, Die
effektvollste Anwendung des Zinks ist die oben angegebne fiir Fontainen-
brinder.

Eine sonderbare Eigenschaft der Zinksilze ist die, dass die Firbung der
Flamme bei Tageslicht mehr oder weniger grin und nur bei Nacht blau
erscheint; es beruht dies auf einer oplischen Tiuschung, weil bei Tageslicht
das schwiichere Licht des Satzes nicht auf das Auge wirkt, und man daher
erst durch den die Flamme umgebenden dicken Rauch hindurch die Firbung
der Flamme sieht, wiihrend bei Nacht das Licht der Flamme selbst in unser
Auge dringt. Viele halbdurchsichtige Korper bringen dhnliche Wirkungen
hervor: so erscheinen die Gegenstiinde durch Milchglas gesehen, roth, durch
feines Goldblait griin ete. ete.

Die iiltere Fenerwerkerei benntzte den Zink hiufiger als die neuere; nach-
stehende der dltern Feuerwerkerei angehérige Silze sind nicht ganz iibel,
man kann selbe fiic Lichtchen und auch fiir Lenchtkugeln anwenden.

No.: 60, . Salpeter. «.sveiiianas 8 Theile
AL A D A .6
feine Sigespine....... ;
feine Rohle...... : s | B

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

)

Baden Wiirtcemberg



BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

(xelbe Farbe.

No. 61. Salpeter ............16 Theile.

74T I A e T 24 -
Bealgar. oo L0 8
Siigespiing .......... b

Je rauchender ein solcher Satz ist, desto griinlicher von Farbe. Jje weniger

rauchend er ist, desto bliulicher erscheint er. Enthiilt der Satz Schwelel,
Antimon, oder Realgar, so ist er weniger rauchend, als wenn die brennbaren
Substanzen aus andern Stoffen bestehen,

Der Satz No. 60. eignet sich besonders gul fir umlaufende Stibe, Blit-
terrosen, und erscheint gviz, wenn man durch daneben zestelltes weisses
Licht die Wirkung des Tageslichtes ersetzt. Der Satz No. 61. eignet sich
fiir Lichtchen von grossem Kaliber und fiir Leuchtkugeln.

Die Leuchtkugeln bildet man aus diesen Sitzen nicht auf die gewihnliche
Art, sondern man ladet den Satz nur lose eingedriickt in diinne Hiilsen zweiter
Art, von ein bis ein und ein halb Raliber Linge, versichet die Hiilsen an
beiden Enden mit einigen Stiickchen Stopine, welche in den Satz hinein-
reichen; und wendet diese kurzen geliilllen Hiilsen als Leuchikueeln an. Wil

1

man diese Sitze mittelst Wasser als Teigmasse zu Leuchtkugeln formen. so

muss man etwas Gummi zusetzen, damil sie einige Festigkeit erhalten, sie
sind aber sehr schwer enlziindlich.

Antimon. Dieses Schwefelmetall wandte man frither nur allein zur Dar-
stellung der blauen Farbe an, und es giebt allerdings, wie schon oben bej der
weissen Farbe bemerkt wurde, eine bliuliche Firbung, die jedoch unter allen

Umstiinden zu wenig intensiv ist, um sie blan nennen zu ktunen. Das reine
Antimonmetall, das Stibium. hat dieselbe Wirkunz wie das Schwefelan-

timon bei noch etwas grosserer Firbungsfihigkeit *).

Gelbe Farbe.

§- 109. Zur Darstellung der gelben Farbe hat man friiher immer nur Harze
in Verbindung mit Salpetersatz angewendet, als Colophonium, Pech, Schel-
lack und insbesondere Beranstein. Dergleichen Mischungen gel

sel

ren allerdings
gelbe Flammen, aber die Flamme ist nur schmutzig-gelb, ohne Lichistirke,

lichts oder der “u]x!i;mlm:- gleich, weil sie. wie diese

der Flamme eines Tale

Flammen, nur auf der Entwicklung und Verbrennung von Rohlenwasserstofl

 Leit |
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. 1 1 1 y
120 Man Zur Lars mng einer blauen Farbe das Selen
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kalisatz gemiseht

itensive aber die Kostbarkeit und Seltenheit
desselben liisst bis jetzt seine Anwendung nicht zu.
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beruht. Die Firbung wird in einiger Entfernung vom Auge ganz undeutlich,
unil diese Flammen geben iiberdem einen listigen russigen Rauch; die Ver-
puffung des Grundsatzes leidet durch die starke Beimischung von Harzen
ferner so sehr, dass diese Nilze nur hichstens fiir Lichtchen einige Anwen-
dung finden konnen, weshalb auch die gelbe Farbe bisher sehr wenig in der

Fenerwerkerei belieht war. Die gebriiuchlichiste Miscliung der Art ist fiir

¢ wenist :

| Lichtchen folgende :

- No. 62. Salpeter..... « oo+ & Theile.
Bernstein, ........ 1 -

_'1‘!r,'|!jrulrn‘r ....... 1y~

”l,.lli.. Dieser Salz brennt mit einer grossen Flamme und putzt sich ziemlich gut,
P dorch mehr oder weniger Mehlpulver wird dieser Salz rascher oder fauler
semacht.  So wenig die Siitze dieser Art, fiir die die iiltere Fenerwerkere:,
ausser dem Bernstein, alle Arten von Harzen benutzte, an und fiic sich von
sonderlichem Elfect sind, so sind sie doch bei grossen Feuerwerken, wo man
sie in Masse, besonders als Lichichen, anwenden kann, recht brauchbar we-

gen ihrer grossen Wohlfeilheits es lassen sich aber weit wirksamere Siitze

von eleicher Wohlfeilheit mitlelst des

Natron darstellen, ond es ist zu verwundern, dass man diesen so be-
kannten Stoff nicht schon Lingst allgemein inder Lustfenerwerkerei zur Dap-
stellung der gelben Farbe benulzt hal; in den dllern Feuerwerkschriften
findet man nur hie und da geringe Andeutungen von der Anwendung eines
Natrounsalzes.

Das Natriwmmetall siebt in den meisten seiner Salzverbindungen mehr

older weniger schine, inlensive gelbe Firbungen, wie man sie nur immer ver-

langen kann; wir diicfen uns daher auch zur Darstellung der gelben Farbe
uach weiler keinen andern [Worpern umsehen.

§ — 1 |
vnter all

en Nalronsalzen zeichnet hii'll, wie natiivlich das -\‘n“/,'.'f'fl'a".‘-’f.’u‘."t'
Natron in seiner Wirksamkeil aus, es verhiilt sich fiir unsern Zweck [ast

canz so wie dep :i;'[L-.,-'..-r_ &5 "'i'i“.lllill wllein mit Schwefel gemengt und ange-

< Hire ziindet noch etwas leichter als der Salpeter, und giebt daher mit Schwefel und
cinem geringen Theil eines andern leicht verbrennlichen Stofls gemengt fiir
alle Arten der Anwendung vollkommen gute Siitze von einer ganz reinen Fir-
bung. Als brennbare Beimischung leistet Antimon die beste Wirkung; ob-
schon die Firbungstihigkeit des Anlimons der gelben Farbe zuwider zu sein

scheint, so ist dies hier nicht der Fall, sie wird durch die grissere Firbungs

gthst Q ; 2 2 : ke A
fihigkeit des Natrons vollkommen unterdriickt:; Iohle erfiillt zwar denselben
Zweck, aber das Antimon vergrissert die Flamme und ithren Glanz, es wird

die Fiirbung davon etwas hellgelber, was indess gut ist, da ohne Beimischung

von Antimon die Farbe etwas ins Orange [llt.
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Von ganz vortreillicher Wirkung ist fiiv Lichtehen folgender Satz.
No. 63. Salpetersaures Natron .......32 Theile.
Schwefel, ....oveeeen. IR P e
1135713 (111 Eagrgpehiet i Mt Y ot Sl
feine Rohle. .......

Dieser Satz hat alle guten Eigenschaften eines Lichtersatzes. die Flamme
1st gross, rund, und von vollkommen reiner glinzender Firbung, durch eine
Beimischung von mehr oder weniger feiner Kohle wird der Satz nach Belie-
ben rascher oder fauler gemacht.

Fiir Leachtkugeln ist von gleich schiner Wirkung

No. 64. salpetersaures Natron ... ..33 Theile.

L ) M e B
feine Rohle .............. - s
2 i T T e e e 4 -

Diese beiden Siitze gehiren mit zu den schinsten. welche die Lustfeuer-
werkerei aufzuweisen hat; aber sie sind nicht immer anwendbar, weil das
salpetersaure Natron die iible Eigenschaft besitzt. Feuchtigkeit ans der Luft
anzuziehen. Legt man aus dergleichen Siilzen gelertigte Lichtchen an einem
Ort, wo die dussere Luft circulirt, so werden diese hald feucht, bald trocken.
Je nachdem die Feuchtigkeit oder Trockenheit der Luft wechselt; ein klein
wenig angezogne Feuchtigkeit schadet den Lichtchen nicht, im Gegentheil,
die Flamme wird davon ruhiger, und sie brennen langsamer, sind sie aber
sehr feucht, dann brennen sie nicht mehr: wieder trocken geworden, sind sie
jedoch so gut als vorher: liegen diese Lichtchen Monate lang an einem feuchten
Orte, so zerlegt sich einTheil des salpetersauren Natrons durch den Schwefel.
und es wird Glaubersalz gebildet, das durch die Hiilse herauskrystallisirt ; ich
habe nicht gefunden, dass dies das Feuer sehr merklich veriindert, aber es
vermehrt die Eigenschaft des Feuchtwerdens.
Fett, Firniss oder Wachs ete.
schiitzen, ist mir nichi gelungen,

Durch einen Ueberzag von
die Lichtchen vor dem Feuchtwerden zu

ein Anstrich von Wachs erhielt sie einige
Tage linger trocken als andre Mittel. Wegen dieser unangenehmen Eigen-
schalt, die das salpetersaure Natron besitzt, muss man diese Lichtchen, so
wie alle Feuerwerksiitze, die es enthalten, immer an einem trocknen Orte,
wo miglich in der Niihe cines geheizten Stubenofens,

tiberhaupt aber nicht
iber einige Monate lang aufbewahren,

denn dureh das Herauskrystallisiren
des Natronsalzes durch die Hiilse werden diese Lichtchen sehr zerbrechlich,
wenn sie lange liegen; aus gleichem Grande werden aus obigem Satze gefer-
tigte Leuchtkugeln mit der Zeit unentziindlich, weil sich die #ussere FI
der Leuchtkugel mit dem effloreseirenden Salze iiberzichet .
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Gelbe Farbe, {29

Die Fivbungsfihigkeit des Nateiums ist in allen seinen Salzverbinduneen
selir gross, und man kann dalier ausser dem salpetersauren Natron anch
andere Natronsalze mit fast gleichem Erfolze anwenden: das kollensaure

und das eaxalsaure Nalron erweisen sich fiir unsern Zweck als am wirk-
samsten.  Das ednfachkohlensaure Natron ziehet die Fenchtigkeit an, daher

|I'!I||

man das doppeltkollensaure Natron anwenden muss, welches diese
Eigenschaft nicht besitzt.

Auch mit Salpetersats gemischt, geben die obigen beiden Nalronsalze
ziemlich gute reine Firbungen. Fiir Lichtchen finde ich in dieser At
recht gut:

No. 65. Salpeter............. oo« 9 Theile.
Solivkefel. i s obaisani i ¢

Doppeltkohlensaures Natron , 2

Dieser Satz ist ohne Tadel, die Firbung ist vellkommen gleichmiissig, “nu
die Flamme etwas flackernd und von keiner sonderlichen Lichistirke, er ist
etwas [aul, ein Zusalz von ein Procent feiner Rohle verbesserl diesen Fehler

Fiir Leuchtkugeln ist ein dhnlicher Satz

No.i6e. wisalpetar i s s de 16 Theile,
feines Me pulver......... 4 -
Sehwelelir. « st G B -

doppeltkohlensaures Natron 3
nicht iibel.

Obschon diese beiden Siitze allerdings keine so schine FFiirhunge besitzen. als
wie sie das salpetersaure Natron, oder dhnliche Mischungen, die den Chlor
kalisatz zu ihrer Grundmischung haben, liefern, so sind sie doch wegen ihrer
grossen Wohlfeilheit fiir grosse Feuerwerke sehr brauchbar und empfehlungs-
werth.

Auch ohne Schweflel lassen sich vollkommen schine. reins Fiarbungen
wie folgl, darstellen.

No. 67. Chlorsaures Rali . . . .. 6 Theile
o R |

No. 68. Chlorsaures Rali. ... .5 Theilo.
Salpetersanrer Barvt . 4
Schellack ........... 2

Oxalsaures Natron...2

Diese beiden Sitze sind fiiv Lichtchen recht schiin., die f‘viirlllili;: isl rein.
und sie pulzen sich gut.

Websky's Handb, 4, Lnaifencrwekroces ]

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

s
=

BadenWiirttemberg



LANDESBIBLIOTHEK

130 Griine Farbe.

Fiir Leuchtkugeln ist von ganz schoner Wirkung :

No. 69. Chlorsaures Rali............ 4 Theile.
Salpetersaurer Baryt..,..... il
Milchzucker..ooovseeoivsnon ? -

Doppeltkohlensaures Natron . . 1 -

Der den Siitzen No. 68 und 69 beigemengte salpetersaure Baryt dient dazu,
die Flamme zu vergrissern, und ihr eine runde Form zu geben, so wie auch
den Satz zu verlangsamen; ohne diesen Zusatz sind diese beiden Siitze viel
zu rasch und sehr rauchend, die Fiirbungsfihigkeit des Baryts wird hier ginz-
lich durch die grissere Firbungsfihigkeit des Natrons aulzehoben. Man sollte
meinen, ein Zusatz von Salpeter statt des Barytsalzes wiirde dieselbe Wirkung
thun, dies ist aber nicht der Fall, der Salpeter macht den Glanz des Lichtes
matf, wiihrend das Barytsalz ihn erhihet.

Ein dhnlicher, vollkommen schdner Lichtersatz ist dieser, von dunkler
Fiirbung :
No. 70. salpetersaures Natron . . 4 Theile.
Schellack ....... ot Ir T

Fii Theaterfeuer sind dergleichen Sitze, welche keinen Schwefel ent-
halten, nur brauchbar, wenn man sie in der Art der bengalischen Flammen,
als Lichtchen von grissern Ralibern anwendet, lose aufgeschiittet, brennen
sie zu rasch und lassen sich, ohne der Firbung zu schaden, nicht gat ver-
|
langsamen.

Alle andern hier nicht angewendeten Natronsalze geben schlechtere, un-
reinere Firbungen, oder sie sind nicht lufthestindig,

Giriine Farbe.

§. 110. Es giebt schwerlich einen Feuerwerker in der Welt, der sich
nicht schon damit beschiiltigt hiitte, ein griines Feuer zu erfinden, aber trotz
der mannigfachen Korper, die man dafiir in Anwendung brachteé, hat dies
immer noch nicht vollkommen gelingen wolleny die Fiirbung aller his jetzt ge-
briauchlichen griinen Flammenfeuersiilze ist entweder zu wenig intensiy, oder
die Flamme nur theilweise griin.  Die bis jetzt bekannten, fiir diesen Zweck
noch die besten Resultate gebenden Karper sind das Kup/fer und das Baryum.

Das Kupfer. Bei der blauen Farbe haben wir gesehen, dass das Rupfer
oder dessen Salzverbindungen stets blawu firbend aufiritt, wenn bei der Ver-
brennung des Satzes Chlorgas frei wird; wir werden daher zur Darstellung
einer griinen Flamme mittelst Rupfersalzen eine solche Grundmischung, wo
dies der Fall ist, wie z.B. den Chlorkalisats, nicht gebrauchen konnen.
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Griine Farbe. 131

Diese Rupfersalze geben zwar simmtlich®) griine Firbungen, wenn man
den Grundmischungsbrandsalz mittelst chlorsaurem Rali davstellt und den
Schwefel durch einen andern brennbaren Stoff ersetzt, die griine Firbung
bleibt aber immer sehr schwach und stehet hinsiehtlich ihrer Intensitit in
keinem Verhiltniss mit der blauen Firbung,
hervorbringt, wo es dlaw firbend aufireten kann. Dies sonderbare Verhalten
des Lpfers, unter Umstinden mit so grosser blau firbender Eigenschaft auf-

welche das Rupfer in den Sitzen

leal

zutreten und unter andern Umstinden mit so geringer griin firbender, hat
wahrscheinlich seinen Grund in der leichten Deowydirbarkeit der meisten
Rupfersalze.

Wird ein Rupfersalz, in welchem das Rupfer an eine fewerbestindige
Siure gebunden ist, mit Salpetersalz gemengt, so verlisst die Siure das

Rupfer, bemiichtiget sich des Ralis des Salpeters, das Kupferoxyd wird frei,

Pitdy B I ) I : -
durch die hohe Temperatur der Verbrennung des Satzes reducirt, die Salpeter-
siure entweicht gasformig, zerlegt in salpetrige Siure und Sauerstoff, der

it Sauerstoff tritt an den Schwefel, und die firbende Eigenschaft des Kupfers
hort auf **).  Wird ein gleiches Rupfersalz mit Chlorkalisats gemengt, so
tritt die Siiure desselben ebenfalls an das Kali des chlorsauren Ralis, die Chlor-
siure entweicht gasformig, wird durch die vorhandene Temperatur in Chlor
R und Sauerstoff zerlegt, der Sauerstoff tritt an den Schwelel, das Chlor ver-
pefel ent

bindet sich mit dem Rupfer, und die b/awe Farbe erscheint. Wird ein Rupfer-
salz, welches an eine, in hihererTemperatur serlegliche Siure gebunden ist.
mit Salpetersatz gemengt, so wird die Siure des Ruplersalzes zerlegt, das
Rupferoxyd wird frei, metallisch reducirt, und seine Farbungsfiligkeit hirt
auf, ebendasselbe geschichet bei Mischungen eines gleichen Rupfersalzes mit
lerey chlorsanrem Rali und einem brennbaren Stoffe, dessen Bestandtheile in ihrer

chemischen Thitigkeit nicht stark genog sind, die bei der Verbrennung ent-
stehende Verbindung des Raliums mit dem Chlor zu trennen, und sich an die
Stelle des Chlors zu setzen. Das Kupferoxyd kann allerdings durch die Tem-
peratur der Verbrennung des Satzes allein nicht reducirt werden, sondern
bedarl eines Reductionsmittels, dieses Mittel ist aber entweder der Wasser-
stoff und Rohlenstoff derjenigen Substanzen, welche diesen Sitzen beigemischt
werden miissen, um, wie man weiler unten sehen wird, eine deutliche griine
Fii['hlllli__’,’ zu erreichen, oder, wenn das [iullf'l‘r an eine sogenannte organische
zerlegliche Siure gebunden war, ein Bestandtheil der Siure selbst. Nach
dieser Theorie wiirde man einen vollkommen griin brennenden Flammenfeuer-
Bury® salz mittelst Kupfer darstellen kémnen, wenn man ein Rupfersalz besiisse,

fig? dessen Siure sich bei erhéheter Temperatur weder selbst zerlegte, noch sich

*) Mit Ausnahmen einiger §.108. anzefihrien.
**) Siche §.51
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von dem hupfer trennte und zugleieh auch den Anforderungen des Iiali. sich
ihrer hemichtizen zu wollen. widerstinde: ein solches I;!I|I|.l‘l'h!||)ﬁ habe 1ch
aber in dem Gebiete der Chemie bis jetzt nicht anffinden kinnen.

Ist die Temperatur bei der Yerbrennung ecines zur Hervorbringung der

griinen irbung geeignelen Satzes sehr niedrig, so gehet die Reduzirong des

!l.'.l|||:"l'.\- langsamer vor sich, und die Salzverbindung desselben tritt so lange
firbend auf als das Rapler sich unreduzirt erhiill, daher ist aunch die Firbung
am sliirksten, je fanler ein soleher Salz ist, aber so miiglichst faul man einen
solchen Satz auch immerhin macht so scheinl die Temperatur desselben den-
noch nie so niedrig zu sein, dass keine Reduction des hinplersalzes stait fin-

den kinnte.

gegen die Temperatur der Verbrennung des Salzes sehr
hoch; so wird das hupfersalz sogleich reduzirt und macht dann gar keine
Wirkung mehr.

Die Erfahrung hat gelehrt, dass das Kupler da am deatlichsten griin fir-
bend auftritt, wenn bei der Verbrennung des Satzes Wasserstoffeas oder
Fohlenwasserstoffgas frei wird; man mischt daher diesen Sitzen verschie-
dene organische Substanzen bei, welche dieses Gas entbinden, als. Oele.
Fette, Harze, Holzspine ete. ete. Die Ursache dieser Erscheinung beruhet
wahrscheinlich nur allein darauf, dass durch diese Beimischungzen der Satz
fauler, die Temperatur der ) erbrennung mithin niedriger, und daher die De-
oxydation des luupfersalzes aulgebalten wird; deshalb geben anch die Rupfer-
salze®) in der Flamme des gewohnlichen Holzfeuers eine so schine griine
Firbung der Flamme. Man kaun zwar einen dereleichen Salz auch mit an-
dern, keinen Wasserstoff liefernden Korpern, verlangsamen, oder man erhilt
dann stets eine Flamme, welche zu diirftig und zu klein ist, um die griine Fiir-
bung darinnen dem Auge deutlich sichtbar werden zu lassen.

Unter allen hupfersalzen scheint fiir den vorliegenden Zweck das essig-
saure Rupfer, der krystallisirte Griinspan, die beste Wirkung zu thun: dies
Verhalten beruht auf der leichten Verbrennlichkeit der Essigsiure, welche,
ohne einen sehr bedeutenden Riickstand von Kohle zu hinterlassen. zerlegt
wird und dabei schon selbst das hier nithige Wasserstoffeas zum Theil Liefert,
wie aueh zur Verpulfung des Salpetersatzes beitriigt. Wie man aber auch
die quantitativen Verhiilnisse der Materialien cines solehen Salzes verindern

mag, die Farbung bleibt immer nur cering und theilweise, sie lindet nur an
den Spitzen der Flamme stalt und ist nach unten zu schmulzig gelb.  Die
Firbung griiner Flammenfeuersitze mittelst Rupfersalzen ist stets so gering,
dass sie in einiger Entfernung dem Auvge ganz verschwindet: diese Siitze sind

daher fiir Leuchtkugeln gar nicht anwendbar, eben so wenig fiic Theaterfeuer,

®) Mit Ausnahme des Chlorkupfers, welches, so lange es unzerselzt bleibt. immer blau

farbend aultritt
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weil ihre "I'lflh' i"x:ill'irll'fl r picht i “F[ll]l‘\'h'n I‘!'”l‘i'll]'f. fiir Lic litehen 1st 1
dess ein soleher Satz ziemlich brauchbar, weil deren Anwendung ein Niher-

bringen zum Auge erlaubt.

Aus den unzihligen verschiedenartigst zusammengesetzten Sitzen, welche
ich versuechte, um mittelst Iml fersalzen einen guten griin brennenden Lichter
sals darzustellen, hebe ich nachstehende drei als die besten heraus.

No, 71. Salpeter ...........12 Theile.

s e dd v ' .
Griinspan. .......... Ji -
Talg oder Stearin ... 1

No. 72.  Salpeter

e Schwefel. oo - B
Realpae oo e 0y =y
1;|'|'m~.|r;m .......... s
Chlorsaures Rali.... 3
L L]ttu[un[iunl. Eveicaor Bl 5 e
(Jek -
hernhet Diese beiden Sitze haben ziemlich einerlei Wirkung. Der Satz No. 74
o Salz hat die reinste Flamme, ist aber sehr faul, Der Salz No.72. istwareiner von

firbung, die Firbung aber intensiver. und putzt sich sehr gut.
No. 78. Chlorsaures Rali .. ... voseee iaved 1 here,

Salpeter........ T R R i

Milchzucker ........ A . ot

Basisch schwefelsaures Rupfer...2 -

Dieser keinen Schwefel enthaltende Satz brennt sehr gut und stehet an
Firbung den vorstehenden nicht nach; anstatt des basisch schwefelsauren
hupters kann man auch einige andere Rupfersalze anwenden, wiewohl das

i erstere Rupfersalz in dieser Ver bindung die beste Wirkung zu machen
L schemt. Das essigsaure Kupfer, der Griinspan, giebt, in d7eser Mischung an-
gewendet, keine eriine, sondern eine schmulzig gelbliche Firbung, welehes
Verhalten walirscheinlich von einem zu grossen Ueberschuss, bei der Zer
legung der Essigsiiure sich bildenden. ohlenw asserstoff herriihrt.

So wenig geniigend an Firbung und Lichtstirke diese drei Sitze fiir sich
allein betrac shtet, erscheinen, so sind sie doch bei Anwendune in 'srissern
Massen sehr wir L«-. am, wenn man ihrer schwachen Firbung dureh {’.ua.unmi 1l

stellung mit andern Farben zu Hiilfe kommt, wie im dritten Abschnitt diese:
Schrift nilier gezeigt werden wird.

lerts Dass die;Fiirbung aller Siitze dieser Art immer nur an den Spitzen und de
dussern Rindern der Flamme statt findet. seheint seinen Grund darinnen zu
eptt 1 haben, dass sich die Flamme eines solchen Satzes ganz so wie die Rohlenwas-
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serstofflamme einer Lithrohrflamme verhilt, die Spitze einer solchen Flamme
wirkt nemlieh oxydirend, die Wurzel der Flamme desoxydirend. Gleiche
Ursache hat ohne Zweilel die Erscheinung, dass das Chlorkupfer in der /¥ ein-
geisiflamme zuerst eine griine Firbung, und Zuletzt, wenn der Weingeist
beinahe giinzlich verbrannt ist, eine blaue Firbung giebt, Ich stelle mir den
Gegenstand hier so vor: Die grosse Menge Wasserstoll, welche bei der Ver-
brennung des Weingeistes frei wird, findet nicht genug Kohlenstoff vor, um
sich mit demselben vollkammen silligen zu konnen, die Flamme bestehet da-
her hauptsiichlich aus einem mechanischen Gemenge von brennenden Wasser-
stoff und Kohlenwasserstoll. Ein Theil des freien Wasserstoffes bemiichtiget
sich des Chlors und trennt das Kupfer metallisch von letzterm, dies Rupfer
wird, durch die Flamme forlgerissen, bis in die Spitze und die dussern Riinder
derselben gebracht, hier mittelst der Spitzen der Flamme*) ozydirt, wonach
es griin firbend anfzutreten vermag. Schreitet die Verbrennung weiter bis
zur fast ginzlichen Zerlegung des yorhandenen Weingeistes fort, so wird die
Quantitit des sich enthindenden Wasserstoffs zu gering gegen die Quantitit
des in der Flamme aufgerissenen Chlorkupfers, es kann letzteres nicht mehr
vollkommen zerlegt werden, und die blaue Farbe muss erscheinen. Dagegen
giebt chlorsaures Rupfer in der Weingeistllamme keine griine, sondern nur
eine blaue Firbung, weil hier keine Reduction des Kuplersalzes statt finden
kann, indem die grosse Menge des aus der Chlorsiure frei werdenden Sauer-
stoffs sich des ganzen aus dem Weingeist frei werdenden Wasserstofls und
Kohlenstoffs bemichtiget, und das Chlor mit dem Kupfer zusammentretend
dann in der Flamme blaufirbend wirkt.

Fein zertheiltes metallisches Rupfer, in eine Flamme gebracht, giebt zwar

auch eine blaue oder griine Firbung

e

welche HErscheinung, der von mir ange-

nommenen Theorie, dass die efnfuchen Elemente keine Firbungsfihigkeit be-

silzen, zu widersprechen scheint; aber hier entstehet die Fiirbung offenbar
nur daraus, dass einzelne huplertheilchen in der Spitze der Flamme oxydirt
werden, oder sich mit andern einfachen Stoffen verbinden, welche die, die

Flamme bildende gliihende Gasart enthilt, und dadurch dann ihre Firbungs-
fahigkeit zu fiussern vermigen.

In der Schwefelgasflamme geben die Rupfersalze keine Firbung, weil sich
das Rupfer mit dem Schwefelgas zu Schwefellupfer verbindet und wie es
scheint in dieser Verbindung, gleich dem metallischen Kupfer, keine Fir-

bungsfihigkeit besitzi**).

*) Nach der Theorie der Lithrohrflamme und vermuthlich anch, durch den die Flamme
nmgebenden Saverstoll der Luft.

**) Die Verbindungen des Kupfers mit Jod und Brom verhalten sich fir unsern Zweck
ahnlich der Verbindungen des Rupfers mil dem Chlor. Das Jodkupfer giebt in der Wein-
geistlamme und Holzflamme eine sehr schiine griine Firbung.
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Grine Farbe. 135

Eine in ihrer Arl vollkommen schiine aber auch zu wenig satte Firbung
giebt das

Barium mit Chlorkalisatz gemischt. Da das Bariumoxyd eine lufi-
bestindige Yerbindung mit der Salpetersiure eingehet und kein Krystall-
wasser enthiilt, so ist der .\'r!/pr*.-’.-er.\-rmm' Bary! lirv unsern Zweck ||mm-. allen
Barytsalzen am passendsten; er giebt mit Chlorkalisatz und Schwefel ge-
mengl eine schine blass meergriine Flamme von sehr grosser Lichtstirke, fiie
alle Zwecke brauchbar. Am besten und intensivsten lisst sich die Fichung
fiir Theaterfeuer darstellen, weil der Satz hier sehr faul sein kann und am
wenigsten Grundmischung bedarf, deren Flamme die Fiarbung mehr oder we-
niger schwiichi.

Der salpetersanre Baryt muss, wie dies schon oben bemerkt wurde, darch-
aus chemisch rein und namentlich frei von Ralksalzen sein; der Ralk giebt,
wie wir weiter unten sehen werden, ein entschieden rothes Licht, enthilt der
salpetersaure Baryt anch nur eine Spur von Ralk, so macht diese Verunrei-
nigung die Firbung des Barytes gelblich, enthilt er cine bedentende Verun-
reinigung von Ralk, so verschwindet die griine Firbung ganz und es tritt eine
schmutzig orange an die Stelle. Ausser dem oben unter No. 37. angege-
benen griinen Leuchtkugelsatze sind auch nachstehende zwei recht branchbar.

No. 74. Salpetersaurer Baryt, . . 80 Theile.
Chlorsaures Rali . .....30 -
Schwefel io.vatsvuinesd | on
Feine Hohle . .....c.c.. 8 =
ABENON: i cnas denaan B L g
Mashix, i coivaiinsrsasll o o

No. 75. S;t[p{-r,f,-rs.-mrrr‘ Ball'}'t. .+ 20 Theile.

Chlorsaures Rali ...... g =
Sehstetalaii v o0 .
Lycopodium........ Y Y

Diese beiden Sitze sind zwar nicht so intensiv gefirbt wie der SatzNo.37.,
geben aber ein sehr schines, glinzendes Licht, und sind sehr leicht entziind-
lich, weshalb sie hierin fiir gewisse Zwecke yor jenem Salze, welcher
etwas faul ist, Vorzug haben.

Ausser den bereits angegebenen, mittelst salpetersaurem Baryt gefirbien
griinen Flammenfeuersiitzen lassen sich auch ohne Schwefel einige schine
derartige Siitze bereiten, welche hier folgen.

No, 76. Chlorsaures Rali .......6 Theile.
Salpetersaurer Baryt ...4 -
Milchzucker ...........3 -
S A e Y
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Dieser Satz ist recht tief gefiarbl, dieFlamme aber etwas diirflig s ein Zusalz
von einem Theil Salpeter zu obiger Mischung macht die Flamme besser, aber
aul Iiosten der Fiirbung,

No. 77. Chlorsaures Rali......12 Theile.
Hufpt'h’t'r}ill]l‘i‘l‘ Bill‘_\'l .. 10 ~
Schellak .. ... 5 oTle B e

Dieser Satz brennt mit einem schonen Glanze, schwach griin gefiirbt, er
ist sehr raseh, und das Feuer etwas unordentlich flackernd. dennoch aber fiir
FeWISSe Zwecke ™) sehr brauchbar und wirksam. Tiefer welirbt, aber etwas
faul ist

No. 78. chlorsaures Rali .......3 Theile.
:\-Zi]]ll'IL‘?'.‘i.‘IIJT'PT' I;;Lr'_\l 3k s 2 -
sehellatk .. L e e

Diese drei Sitze No. 76, 77, 78 eignen sich am besten fiiv Licktchen. fiir
Lenchtkueeln ist

No. 79. chlorsaures Rali........2 Theile

.‘-iil]ll'.‘i.{'l'.\;lI]l‘f"l‘ l;;:r} AT |
Milchzocker.......... .1

mit Weingeist angemacht von sebr schénem Glanze, aber auch nur schwach
;_'-'::it"li.

Man kann allen diesen, miltelst salpetersaurem Baryt gefirbten Flammen-
feuersitzen zwei bis drei Procent Calomel beimengen. die Firbung wird daven
merklich besser.  Die Anwendung des Calomel isl eine Erfindung von
(.).'.r‘-"f'.’-f'.-"l._J.

Die Wirkung des Calomel scheint mir hier nur auf ciner optischen Tiu-
schung zu beruhen. Das Quecksilber, welches hier aus dem Calomel gas-
[Grmig entweicht, giebt ein mattes bliuliches Licht. indem dies Licht nun die
grime Flamme des salpetersauren Barytes umgiebt, verwandelt sich der eelb-
liche Schein, welcher diese Siitze mehr oder weniger begleitet, fiir unser
Auge in griin. |;|ri|i}'rh;1]m' leisten dieselbe Wirkune: da die “llilﬁ'f:i.’tl}if‘
wber feste Riickstiinde bilden. welche die Yerbrennung des Satzes hindern, so
ist fir diesen Zweck das Calomel vorzuziehen. well der I[;m!]|l,;-,\;i;u“hlwil
desselben, das Quecksilber, gasformig entweichend, der Verbrennung weiter
keinen Eintrag thut. Fiir Theaterfener oder bei Anw endung dieser Silze
als bengalische Flammen in geschlossenen Riiumen ist jedoch die Beimischung

*) Siehe §. 1860.

**) Der execellirende Feuerwerker oder ele. cle aus demn Fran

N eimar, {83%

sirgisehien vonF. M. Chertier
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eln Dl vonCalomel, wegen des dusserst gefihrlichen Quecksilberdunstes, verwerflich.
PSSel, 1 Bei Anwendung der Kupfersalze zu gleichem. Zwecke kann ‘man bei den

Siitzen, welche keinen Sehwefel enthalten, nur solche [iupfersalze gebrauchen,
welche mit dem Chlorkalisatz auch ofne Schwefel blane Fiirbungen geben,
wie dies aus dem, was bei der blauen Farbe gesagl wurde, genugsam hervor-
gehet; fiir diese Fille erweiset sich das schwefelsaure Ammoniakleupfer als
am wirksamsten. Auch ein geringer Zusalz von Salmiak erhihet die Inten-

wefirll, © sitit der Firbung der Barytsitze, indem dadurch das, das Auge blendende
oh aber i Licht etwas gemildert wird.

Das Barymozxyd ist einer der wenigen Rirper, welche sich gleich dem
Raliumoxyd mit der Chlorsiure zu einem nicht zerfliesslichen. luftbestindigen
Salze verbinden, man hat daher den

Chlorsauren Baryt zur Darstellung der griinen Farbe mit gutem Erfolge
angewandt; er verhilt sich fir unsern Zweck ganz so wie das chlorsaure
Rali, indem er wie dieses mit Schwefel oder andern brennbaren Rirpern
e, i gemengt, angeziindet, leicht verpuffl, und da ein mit diesem Salze dar-
gestellter Satz daher gar keiner brennbaren Grundmischung von Chlorkali-
salz oder Salpetersatz bedarf, so ist die Fiirbung auch weit intensiver, als
die aller andern Barytsiitze. Da dies Salz sonst keine technische Anwendung
bis jetzt findet, und die sehr umstindliche Darstellung desselben pur yon
cinem geschickten Chemiker unternommen werden kann, so ist es fir die
Feuerwerkerei noch zu theuer; auch muss bei der Anwendung desselben alle
Vorsicht gebraucht werden, weil es, mit Schwefel gemengt, sehr leicht von
selbst sich enlziindet, wenn es nicht chemisch rein und vollkommen neutral
ist. Bei der Bercitung dieses Salzes wird hitufig W einsteinsiure a

wendet, welche sich schwer aus dem Salze vollkommen abscheiden lisst und

es verunreiniget. Die geringste Spur dieser Verunreinigung giebt Ver-

anlassung zur Selbstentziindung eines solchen Satzes, welche zuweilen erst
nach mehrern Tagen eintritt; es bleibt daher die Anwendung dieses Salzes
in Verbindung mit Schwefel immer mehr oder weniger gelihrlich.
Fiir Leuchthugeln ist diese Mischung
No. 80. chlorsaurer Baryt ....4 Thei
Sehwefel . .vuii i, .1

.

von ausserordentlich schoner Wirkung, die Flamme ist etwas klein, ein Zu-
salz von drei bis vier Procent Mastix macht die Flamme grisser, ohne der
Firbung merklich zu schaden : man kann diesen Satz mit Wasser oder Wein-
geist anmachen, mit Wasser angemachl ist er etwas fauler als wie mit Wein-

geist. Fiir Lichtchen giebt dieser Satz eine zu diirflige Flamme, welche sich,
ohne der Firbung zu schaden, nicht verbessern lisst, ebenso auch fiiv Theater
Sewer; fiiv letztern Zweek ist von sehimer Wirkung :
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No. 84. Chlorsaurer Baryt ., .4 Theile. 2
Salpetersaurer Baryt.8 - '
Schwefel d.dsssbaine il =
Die Fiirbung dieses Satzes ist zwar nicht so intensiv, wie sich erwarten
liesse, aber doch vollkommen fiir eine Theaterbeleuchtung geniigend und viel

intensiver als die des Satzes No. 43.

Da der Schwefel die Hauptursache der oben erwiihnten Selbstentziindung fir
ist*), sowiire es auch hier wiinschenswerth, den Schwefel durch einen andern
nicht gefihrlichen Stoff ersetzen zu kinnen; obschon bei Anwendung des
chlorsauren Barytes mit andern brennbaren Stoffen keine so schine reine Fiir-

bung als wie mit dem Schwefel zu erreichen ist, so erweisen sich doch nach- B
stehende ganz gefahrlose, keinen Schwefel enthaltende Siitze als sehr brauch- onls

bar, und ihre Firbung ist immer noch intensiver, als die aller andern, mittelst
salpetersaurem Baryl bereiteten Siitze. :
Fiir Lichtehen. S
No. 82. Chlorsaurer Baryt .6 Theile. 1)

L}'l'upnllillm ....... i - o

Die Firbung der Flamme ist gut, etwas ins Gelbliche ziehend, was sich
durch einen geringen Zusalz von Calomel verbessern lisst, aber sie hat eine
schlechte, lange, spitze Form.

No. 83. Chlorsaurer Baryt . 6 Theile.
Slearin ssoiidivisas el oon

Die Flamme ist gross, ruhig und sehr glinzend, in der Niihe gesehen, we-

’ i ¥ & , - = ! 1)
niger intensiv gefirht, als die des Satzes No. 82., in der Entfernung aber |
g _— re y x p : Beli
von vortrefflicher Wirkung. Das Stearin muss sehr fein zertheilt und aufl III
b ; 5 Wil

das innigste mit dem Barytsalz gemengt sein, sonst stockt die Flamme dann .
und wann, verlischt auch wohl plétzlich. II'I;:
: % Al

No. 84. Chlorsaurer Baryt . 4 Theile, 2

Sohellack +sis 5050, :_‘.I

ist schin von Farbe und sehr rasch, die Flamme etwas unordentlich und ey
flackernd, ein geringer Zusatz von salpetersaurem Baryt verbessert beide b g
Fehler, aber die Firbung wird sogleich geringer. Dieser Satz ist auch fiir inte

Leuchtkugeln, mit Weingeist angemacht, brauchbar und schén.

*) Wie man dies unten bei der rothep Farbe niher sehen wird
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Fiir Leuchtkugeln ist von vortreflicher Wirkung
No. 85. chlorsaurer Baryt. .6 Theile,
Stearin . vueeeisosed =

ch erwirte mit einem Zusatz von ein bis zwei Procent grober Kohle, je nachdem man
o wnd die Verbrennung fauler oder rascher wiinseht. Fast eben so schiin, noch

tiefer, aber etwas gelblich gefirbt, ziemlich rasch und leicht entziindlich ist
snlginiin; fiic Leuchthugeln

e anden No. 86. chlorsaurer Baryt .. 38 Theile.
endmng 15 Milchzucker....... SR
 peint i

Beide Siitze No. 83. und 86. werden behufs des Formens der Leuchiku-
geln mit Weingeist angemacht, und bediirfen keines besondern Bindungs-
mittels.

Ein Zusatz von drei bis vier Procent Calomel erhihet bei allen diesen
Nitzen, welche ans chlorsaurem Baryt bestehen, etwas die Firbung.

1, il

Da der chlorsaure Baryl so ganz analog dem chlorsauren Rali zusammen-
geselzt ist, und sich hinsichtlich seiner leichten Zerlegung mittelst brennbarer
Kirper ebenso wie das ehlorsaure Rali verhiilt, so sollte man meinen, man
miisse mit diesem Salze als Grundmischung fir grinbrennende Flammen-
feuersiitze sehr vorziigliche Resultate hinsichtlich der Intensitit der Firbung
erhalten, allein dies ist nicht der Fall. Als Sauerstofflieferer kann dies Salz
zwar ganz die Stelle des chlorsauren Ralis vertreten, aber alle andern beizu-
mengende firbende Substanzen vernichten so sehr seine eigene Fiarbungsfihig-

keit, dass man dabei gar nichts gewinnt, auch ist dies Salz gegenwiirlig noch
viel zu kostbar fiir eine allgemeine Anwendung®).
Der kohlensaure Baryt giebt gemischt mit Chlorkalisatz nach dem Mi-

“;"'”Hflj_, schungsverhiiltniss des Satzes No. 38. eine glinzende, griinliche Firbung,
r“":";'_‘ welche doch mehr wedss als griin zu nennen ist; ebenso ofine Schwefel nach
i “""I ; dem Mischungsverhiiltniss des Satzes No. 101. —
= Mit Salpetersatz gemengt geben die Barytsalze keine Firbung.
Zur Darstellung des griinen Flammenfeuers haben einige Feuerwerker
ausser dem Rupfer und dem Baryum die
Boraxséiure benutzen wollen; sie giebt allerdings mit Chlorkalisalz ge-
mengl eine deutlich griine, mit violetter Flamme gemengte Firbung, die aber
lith gar keine Lichtstirke besitzt und unter allen Mischungsverhiiltnissen zn wenig
sert ¥ intensiv ist, um von derselhen einen wirksamen Gebranch machen zu kinnen.

t e "} Die |‘:I‘l‘|!1[|illlg einer |E"ll‘]][{]]'ﬂ]‘| T]{;r.:,t{-l[|]ug5\\'ui_§qr (]!'_I\'p-:l"]l'rertY als die Begenw Eir'ligl‘ ge-
brinchliche, wiirde fiir die Lustfenerwerkerei von grossem Gewinn sein, da die Wirkung
desselben fiir griine Flammenfeuersiize in der That tiberaus schiin ist, doch muss es durch-
aus ganz rein von allen fremden Beimischungen und Verunreinigungen sein
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§. 111. Zur Darstellung der rothen Farbe wandte man friiher ebenfalls,
wie zur gelben, zuweilen Harze und Fette, meist aber Russ. Kohle und ver-
schiedne kohlenstoffhaltige Kérper an: doch die mit diesen Stoffen rothge-
firbten Flammenfeuersiitze sind ohne Lichistiirke, schwach geldrbt, und immer
sehr raunchend, weil die rothe Firbung, welche diese Stofle hervorbringen,
zum Theil nur auf einem unvollkommenen Gliihen einer grossen Menge sich
abscheidenden Iiohlenstofles, zum Theil auf der gerineen, rothlich violett fir-
benden Eigenschall des Raliums beruhet: demungeachtet sind einige dieser,
der idltern Feuerwerkerei angehirigen Siitze, bei erossen Feuerwerken nicht
ohne Wirkung und wegen ihrer grossen Wohlfeilheit oft sehr brauchbar.

Die besten der Ari zusammengeselzter Siitze, sind nach meiner Erfahrung
fiic Lichtchen diese:

No. 87.  Salpeter .. 3 Theile.

Feine Sigespine von Tannenholz, ... 1 -

Dieser Satz brennt recht gut mit einer etwas unordentlichen. grossen, rith-
lich violetten Flamme, man feuchtet ihn mit einigen Tropfen Terpentinil an,
damil die Sigespine mit dem Salpeter sich gleichmiissig mischen.

No. 88. H.‘ﬂill‘lrﬂ‘_ e seess 4 Theile.
Schellack ..., . 1

Die Firbung dieses Salzes ist réther als die des vorhergehenden, er pulzt

sich aber etwas schlecht. dureh einen Lusalz von .Urllliun!\c-l' kann man seine

Brennungsgeschwindigkeiterhihen, die Firbung wird aber dadurch gelblicher,
D89, . -Salpeter. o . am. il csitod o 3 Theile.

Gepulvertes schwarzes Siecellack .4 -
Dieser Salz ist von Farbe rechi schiu, aber etwas faul,
No. 90. 5-‘t[fh‘h‘l‘. ................................ 4 Theile.

Dieser Satz ist dem vorhergehenden ziemlich gleich, die Firbung noch
besser, die Flamme aber sehr diirftig, durch einen Zusatz von zwei Procent
Schellack wird die Flamme besser, die Firbung aber gelblicher.
Ein dhnlicher Salz fir Leuchthuzeln ist dieser
No, 4. Salpeter ... .14 Theile.
Feine Kohle. 3 .
Schellack . ,. 1 -
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Fiir Theaterfeuer oder bengalische Flammen sind diese Siitze nicht brauch-
bar, weil sie gar keine Lichistirke besitzen und einen dicken, russigen Rauch
verbreiten.

Wir wollen uns bei diesen Siitzen weiter nicht aufhalten, da uns zwei
andre Iiorper zu Gebote stehen, die unserm Zwecke weil besser enlsprechen,
diese sind der Strontian und der Kalk,

Schon lingst war es den Chemikern bekannt, dass die salzsaure Verbindung
des Strontianmetalls der brennenden Weingeistflamme eine schine carmoisin-
rothe Firbung gicbt, und diese Eigenschalt dieses Minerals leitete zuerst die
Aufmerksamkeit der Lustfenerwerker aul die Benulzung dieses Stoffes. die
sich aber lange Zeit nur auf die Anwendung desselben fiic Theaterfeuer
beschriinkte, da die Art der Anwendung dieses ll:fiJ‘Eil'I'H aeheim gehalten
wurde, und der Stofl' auch zu selten und zu kostbar war, um geniigende Ver-
suche fiiv andre Zwecke der Feuerwerkerei damit anslellen zu kinnen. Das

rothe Feuer wurde indess fiir Theaterbeleuchtungen bald so alleemein belieht,

dass eine bedeutende Nachfrage nach diesem Stoffe entstand, was die Dar-

stellung der Salzverbindungen dieses Stoffes im Grossen hervorrief und da-
durch die allgemeinere Anwendung desselben miglich machte. Die Salz-
verbindungen des Strontianmetalls, die fiir unsern Zweck am besten passen,

sind der Lollensaure Strontian und der salpetersaure Strontian, alle andern

Salzverbindungen des Strontians sind entweder zerfliesslich oder geben un-
reinere Firbungen.

Der salpetersaure Strontian ertheilt jeder Flamme irgend einer Art

eine carmoisinrothe Firbung, am schinsten zeigl sich die drbungsfahigkeit
dieses Salzes in der Verbindung mit dem Chlorkalisatze. Obschon dies Salz

eich die

selr listige Eigenschaften fijr unsern Zweck besitzt, von denen sog

Rede sein wird. so ist seine schéne Wirkung doch dureh keinen andern Stoff

in der Lustfenerwerkerei zu erselzen.

Der salpetersaure Strontian zieht die Feuchtigkeit an, hilt das angezogne
Wasser fest und bliht sich dabei etwas auf, indem er aus der Pulverform in
den Siitzen mit dem Wasser Wieder in zusammenhiingende Rrystalle iiberzu-
gehen strebt. Diese Eigenschafi beeintriichtigh gar sehr die Brennbarkeit
dieser Sitze, wenn man nicht Gelegenheit hat, die damit versehenen Feuer-
werkstiicke immer an einem ganz trocknen Orte, wo moglich nahe an
cinem geheizten Stubenofen aufzubewaliren. Eine andere noch iiblere Eigen-

Procee schalt dieses Salzes ist diese: Ein Gemisch von salpetersanrem Strontian,
chlorsaurem Rali und Schwefel entsiindet sich zuweilen von selbst, wie lies
schon hiufig vorgekommen ist. Die Ursache dieser Erscheinung beruhet
unstreitig auf einer entstehenden Siuerung des Schwefels auf Kosten der an
das SII'UIIFf;ll]rlll'#21l|l\x':'l| gebundenen Salpetersiure mittelst der grossen Allini-
tit des Strontianoxvdes zu der Schwefelsiure. Die hiebei in Thiitigkeit tre-

e
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1
tende Einwirkung der Bestandtheile dieses (remisches kann aber nach chemi- |
schen Gruondsidizen nur dann emtstehen, wenn Wasser dabei vorhanden ist: !

sind die Bestandtheile dieses Gemisches vollkommen trocken und wasserfrei,
g6 wird nié einé Entziindung zu besorgen sein, da aber der " salpetersanre
Strontian gern Wasser anziehet, und die Feuerwerksiitze bei ihrer Anwen-
dung nicht immer vollkommen vor feuchter Luft zu bewahren sind, so bleibt
ein Satz, welcher salpelersauren Strontian, chlorsaures Kali und Sechwefel
enthidlt, immer mehr oder weniger gefilirlich. Durch Beimischungen von
Antimon wird die Selbstentziindlichkeit dieser Siitze, vermige der grossen |
Affinitiit des Chlors zu dem Antimonmetall ungemein begiinstizet. Auch dareh ,

nicht vollkommene Neutralitit des Strontiansalzes kann eine Siuerung des

Schwefels, und mittelst derselben eine Seclbstentziindung des Gemisehes ent- o
steheén: ein Zusalz von Aoklensaurem Strontian als Bindungsmittel der vor- L
handenen iiberseliissigen Salpetersiure oder der sich billenden Schwefelsiure ::l'.:'
soll“die Selbstentziindang eines solehen Gemisches, nach der Ansicht der Che- _[I'
miker, verlindern, was sehr wahrscheinlich zu sein scheint. s,-:'
Die Anwendung des salpetersauren Strontians, gemischt mit Chlorkalisatz, ' .
ist indess in der Feuerwerkerei so einheimisch geworden und so ausgedehnt, \
dass ich nicht umhin kann, hier noch l‘i!ligl';\ll;{ill‘ll‘n der mir mit am schinsten
ersehienenen Sitze der Art zu liefern.  Fiir Lichtchen ist dieser Satz
No. 92, salpetersaurer Strontian, .26 Theile. I
chlorsaures Rali ......... 15 - i
Sehwefel ..o iiin.n. £ = 1
Mnigas o oabiun fon, BRI HEE | sorf
ADGON . su.vevivesiviid 4 - | .
BT ! Chey
von schoner Wirkung und reiner carmoisinroth, als der Satz No.#9 5 | 'iili
3 Fiir Leuchtlkugeln ist vollkommen schon: [f.n“.
No. 93. Salpetersaurer Strontian.80 Theile. | &
. Chlorsaures Rali. . ....... 50 - |
Salagetal, s Y L ey If“”
Feine Rohle ...c.cc.ivce 8 - } L.l.IH
Antimon..................10 - I "
Mastix ........ i PSR T .-j”
Noch tiefer gefiirbt, aber etwas faul ist: B II
No, 94. Salpetersaurer Strontian. 25 Theile. r;:r_
Chlorsaures Rali, ,,.... .15 - “v.
Schwefel ........ A A3 - E
Masls. . ... it S R
Feine Roble, ., ........... S ,..1"'
DR il o 1 v s oiasd 4 - 1 k
g
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Ein cinfacherer Satz von ebenfalls vollkommen schdfier Wirkung ist
dieser:
No. 95. Salpetersaurer Strontian, 3 Theile.
Chlorsaures Rali,........ : - e
Setwetel . i |

Diesen Satz kann man ebenso wohl fiir Lichtchen als auch fiir Leuchtkugeln
gebrauchen, er ist indess etwas faul, und man muss demselben durch einen
Zusalz von zwei bis vier Procent feiner Iiohle, je machdem man ihn mehr
oder weniger rasch haben will, zu Hiilfe kommen, wodurch die Fiir-
bung weiter nicht beeintriichtiget wird, Wendet man diesen Satz fiie
Leuchtkugeln an, so ist noch ein Zusatz von zwei Procent Mastiz, als Bin-

dungsmittel, nothwendig,

Der salpetersaure Strontian ihnelt in seinem Verhalten dem gewdihnlichen
Salpeter, er verpufft mit brennbaren Kérpern gemengt auch ohne Beimischung
eines Brandsatzes mit einem reinen, leuchtenden Lichte in dieser Mischung:

No. 96. salpetersaurer Strontian . .. .48 Theile,

SCIWRIOTS s s s v aeaiatys o' 16 -
TR e e 2 -
fema tsnhla i |

doeh nur dann, wenn das Strontiansalz chemisch rein und vollkonmmeén was-
serfrei ist. Zur Anwendung in der Lustfeuerwerkerei ist dieser Satz indess
zu schwer entziindlich; ich fiihve denselben hier nur, als interessant fiir den
Chemiker mit an.

Alle die Leuchtkugelsitze, welche salpetersauren Strontian enthalten, diir-
fen, behufs des Formens der Leuchtkugeln nicht mit Wasser, sondern miissen
mit Weingeist angemacht werden, weil der salpetersaure Strontian, nihme
man Wasser, sich mit einem Theil desselben chemisch krystallinisch verbin-
den und beim Trocknen der Leuchtkugeln in hiherer Temperatur dann in
dem aufgenommenen Wasser zerfliessen wiirde *).

Aus eben dieSem Grunde muss man auch diese Leuchtkugeln, wenn man
sie mit Anfeuerung iiberziehet, nicht mit Wasser, sondern mit Weingeist be-
feuchten; damib aber die Anfeuerung etwas Festigkeit erhalte; so mischt man
etwa zwei bis drei Prozent Mastix untér den Anleuerungssatz, welches vom
Weingeist zum Theil aufgelist wird und als Bindungsmittel dient.

*) Riihet man gepulverten salpetersanren Strontian mit ##asser zu einem diinnen Breie
an, so erstarret das Gemisch nach einigen Minuten plitzlich zo einer steinharten Masse
von krystallinischem Gefiige, bringt man diese Masse dano in eine hihere Temperator, so
zerfliesst sie wieder in dem aufgenommenen Wasser.
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Wer die Gelahr der miglichen Selbstentziindung dieser Siitze scheuet,
thut gut, sich nur der gefahrlosen, keinen Schwefel enthaltenden Siitze zu
bedienen, von denen nachstehend zwei Angaben folgen, deren Wirkung den
obigen an Glanz und Intensitit wenig nachstehen.

Noch reiner von Firbung, als der Satiz No. 30. nur etwas diicflizer von
Flamme ist fiiv Lichtchen

No. 97. salpetersaurer Strontian , 24 Theile,

chlorsaures Rali ......... 16 -
Stearin ;. ..... o . 4 -
grobe Fohle........... 1 -

Fiir Leuchtkugeln ist von sehr schiner Firbung und Glanz
No. 98, salpetersaurer Strontian . 2 Theile,

chlorsaures Rali,, ,.......2 -
Milchzueker ;... vl | <

Durch mehr oder weniger salpetersauren Strontian macht man diesen Satz
nach Beliehen fauler oder rascher, derselbe kann auch fiir Lichtehen von
grossem Raliber fiir bengalische Flammen gebraucht werden: obschon die
Fiirbung bei dieser Anwendung elwas blass erscheint, so ist dieser Satz, so
wie der obige No. 97 fiir Theaterbeleuchtungen, wo eine Selbstentziindung
der fiir gleichen Zweck gebriauchlichen Schwefel enthaltenden Siitze schr ge-
fibrlich werden kann, gar wohl zu empfehlen; ich selbst habe zu dhnlichem
Zwecke davon mit gutem Erfolge im Zimmer Gebrauch gemacht,

InSiitzen, welche den Salpetersats zu ihrer Grundmischung haben, giebt der
salpetersaure Strontian keine geniigende rothe Firbung, ich konnte auf diesem
Wege nur eine schmutzigrothe Firbung erlangen. Fiir Lichtchen ist der nael-
stehende Satz in dieser Art ziemlich brauchbar:

No.'99. Salpeter.;i................8 Theile.
Soliwefel e foiret
Feines Mehlpulver .. . .

W -

Salpetersaurer Strontian . _ -

Ganz analog der Wirkung, welche das Calomel bei den Barytsitzen her-
vorbringt, vermehrt ein sehr geringerZusatz davon auch die Intensitiit bei den
Strontiansitsen; wo man das Calomel wegen seiner giftigen Eigenschalt nicht
anwenden will, nimmt man anstatt desselben ein Rupfersalz. Bei den Siitzen,
welche keinen Schwefel enthalten, muss dies eines der Rupfersalze sein,
welche auch ohne Schwefel eine blaue Firbung erzeugen: sehr geeignet sl

]Iii'?,ii IL'I'-G -\'f'f.-'n'-‘l' F'é’.\'u.w'v _-"H.!,?ﬁr.l.-';,l};;".‘,"‘ff!l,f/;-j'_
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Rothe Farbe. 145
tap sobie Fiir Leuchtkugeln ist dieser Satz sehr schon:
ol No. 100. Salpetersaurer Strontian ............ 25 Theile.
Chlorsaures Rali, . ,.........c0.000.ss 25 -
Milchzuekar i e piD, vapran, .4 LA12 -

Schwefelsaures Ammoniakkupfer ... 8 -

Das Rupfersalz bewirkt hier einen blauen Schein, welcher die Flamme der
Leuchtkugel umgiebt, wodurch der, von Rohlenwasserstoft des Milchzuckers
herriihrende Stich ins Orange verschwindet, und die Flamme purpurroth er-
scheinen macht.

 ohlensaurer Strontis ot Wals aiaht ahenfall Bty adluopa
Kohlensaurer Strontian. Dieses Salz giebt ebenfalls, wie die salpeter-

saure Verbindung, ein reines rothes Licht, welches jedoch immer weit weniger

glinzend und weniger intensiv gefirbt ist, als das des salpelersauren Stron-
tians. Wegen seiner Dauerhaltigkeit und Luftbestindigkeit ist indess dies
Salz sehr anwendbar, insbhesondere [lir Leuchtkugeln, wie es bereits dafiir
im Satze No. 38. benutzt wurde.

Auch ohne Schwefel lassen sich mit diesem Salze in dieser Mischung

No. 101. kohlensaurer Strontian. ...... 1 Theil,
chlorsaures lRali .. ..........0 4 -
Milchzucker 2 -

sehr schine glinzende Leuchtkugeln darstellen, wiewohl die Firbung etwas
intensiver sein mogie. Man kann diesen Salz mittelsl '\\-c'iH;_'t‘i.‘i' oder Was-
ser anmachen, es isL gleich.

ren, einen voll-

Mittelst des Lollensaurcn Strontians 1sl es mir mchi

o :
die I'lamme b

mmmer zo wild,

kommen guoten Lichtersals darzustel it
f dieses und hat eine schlechte, la Form; durch einen Zusatz von Salpeter und
der mts Salmiak kann man die Flammenbildung verbessern, so ist nachslehender

Lichtersatz
No. 102. chlorsaures kuali ... ......8 Theile,

Milchzucker ... .........4 =
kohlensaurer Strontian,, 14 -
SADelEr., (. . da et do 1 -
T T M. e STy
von Firbung und Flammenbildung recht sehén, aber der Salz ziehel, vermoge

des darinnen befindlichen Salmiaks leicht die Feuchtigkeit an, und ist daher
nicht iiberall brauchbar,
Der kohlensaure Kalk, die Kreide, giebt ebenlalls mit Chlorkalisalz ge-

mengt ein rothes Lichl, welches an Inlensitil beinahe das des kohlensanren

Strontians erreicht, gewdhnlich giebt die ILireide aber eine mehr orange als

Webeky's Uandh, d. Lusifeserwarkersi, 10
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146 Gemischte Farben.

carmoisinrothe Firbune, welche von Beimischungen anderer Erden. mit denen
die Rireide verunreiniget ist, herriihrt. man muss daher eine moglichst reine
Rreide auswiihlen. Im Uebrigen verhilt sich die Kreide ganz so, wie der
kohlensaure Strontian, dessen Stelle sie in Ermangelung desselben als Surro-
gal vertreten kann,

Weder der kohlensaure Stront

ian, noch die Kreide geben mit Salpetersatz
D

g ngt, eine wirklich rothe I".'ri'huu;__-‘.

Gemischie Farben,

§- 112, Durch Mischune zweier

versechiedenfarbiger Flammenfeuersilze
kann man verschiedene Farl

sennuancen hervorbringen, doch fast nie mit so

vollkommenem Erfolee wie in der Malerei, denn es entstehet in der Regel

keine eigentliche Vermischune der Farben.

sondern es brennt jede emzelne

Farbe entweder [iir sic ben, unten, oder neben der andern. oder

E’J |||'\-':[|l.’1'|'~\_ 0
die-eine Farbe bleibt dominirend. oder beide Farben verschwinden zugleieh,
Die Ursache dieser Erscheinung licgt ohne Zweifel darinnen, dass die Zer-
legung des einen Flammenfeuersatzes, oder was hier eins ist, das Entstehen
“irbung unter einey andern Trml'n-r.il'lsr als die

sich gehet, wodurch das Erscheinen der Farbe des emen oder des andern
Salzes oder beider

seiner I des andern Satzes vor

gehindert wird, es Lisst sich daherin der Feuerwerkerei,
mittelst Mischung eines rotl brennenden Sai

tzes mit einem blau brennenden
kem vollkommenes Violetl. dureh Miscl

: "
mng emes eelb

‘ennenden Salzes mil
einem blau brennenden kein Griin u. 5. w.

erzeugen, man kann nur mittelst
Beimengungen firbender Substanzen zu einem einfach farbig brennenden
Satze der Farbe dieses Satzes eine andere Niiance geben, aber auch dies nurbis
und nur wenige Sitze erlauben eine solche A

derung ihrer Firbuneen, niemals

zu einem gewissen Grade.

-
lreten in ednem Satze zweierled Fiirbungen
mit gleicher Intensitil der Firbung auf,

es bleibt eine l":il'lrllu:__: slels
dominirend.

Diese gemischten Farben sind auch im Allgemeinen nicht sehr effectvoll,
denn das Auge wird leicht verleitet. die gebotene Farbenniiance nicht fiic eine
solche, sondern nur fiir eine misslungene einfache Farbe zu halten.

Von allen dergleichen Farbengemischen ist nach meiner Meinung nur das
Violett von Wirkung, wofiir ich hier cinige ndhere Angaben liefere,

Die rothen Strontiansitze geben mittelst Beimischune eines Rupfersalzes
ein violettes Feuer; obschon’ auch hier keine eizentliche
mit der rothen Farbe entstehet. und die blae Farbe |
spielt, so nehmen sich der
recht schiin aus,

Mischung der blauen
loss um die rothe heram-
gleichen Silze in nachstehenden Mischungen doch

T SN
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, il No. 103. Chlorsaures Rali ......... 9 Theile.
liehs Salpetersaurer Strontian.4 -
S0, W Nohwefel i eius - il 6 -
\ ”t_‘]‘!_l;ljl;lll_............,..l P
Calomel .........o00m. ool
AL
' Dieser Salz 1st sowohl fiir i,s‘n:-]rlkugvlli. als auch fiir Lichtchen brauch-
bar. Fiir Leuchtkugeln wird derselbe mit Weingeist angemacht und zwei
Procent Mastix als Bindungsmittel zugesetzt.
No. 104. Chlorsaures Rali _........17 Theile. . 4
Kohlensaure Strontianerde 5 - f
menfut? Seligefell wonn v relis e g
{ pie ol Berblag- v ot - . 2

Galomel’ o tusd s natis g -

Dieser Satz ist fiir Leuchtkugeln sehr hiibsch und wegen seiner Dauerhal-
1, er wird mit. Wasser angemacht, und fiir den Fall,

tigkeit empfehlungswerl

dass die Lieuchtkugeln sehr harlt werden sollen, setzl man zwei Procent ara-
bisches Gummi zu.

Die Firbung dieser beiden Siitze ist indess mehr carmoisin als violett zu
nennen; setzl man mehr Rupfersalz zu, so wird die Fiirhung bloss im Allge-
meinen geringer, ohne dass das Blau mehr hervortritt.  Recht schin violett
brennende Siilze, sowohl [iir Lichtchen als auch fiiv Leuchtkugeln brauchbar,

lassen sich, wie folgl, ohne Schwelel darstellen,

No. 105. Chlorsaures Kali . ... .. 6 Theile.
H;tipl'l(-l‘.:.'lui'i"r Strontian . 4
Milchzucker. ... .. ..... .3
Berghblau, [....0.0u A
Salptrery? o 2ming L Juld g
Salmisak 000 i Iy 1 -
e No. 106. Chlorsaures Rali ..., ... 8 Theile,
"_rl"'f'._ Milchzucker. . .......... 4 -
el ¥ ] Berghlan: L0000 Luen L
i 5 malpster. . ois i dak i -
Salmiak =il St st

aber wegen des darin befindlichen Salmiaks miissen selbe vor Feuchtigkeit be-
wahrt werden; sollen sie fiir Leuchtkugeln dienen, macht man den Salz mit
Weingeist an.

10°
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148 Gemischte Farben.

Durch Vermischung der rothen Strontiansitze mit weiss brennenden Siitzen
kann man zwar ziemlich gut rosa gefirbte Sitze erhalten, allein die Flammen-
bildung wird schlecht, klein, ungleich und flackernd; blosse Beimengungen
von Strontiansalzen zu weissen Flammenfeuersitzen bringen keine wirkliche
rothe Firbungen hervor, ; L

Strontiansiitze, gemischt mit den griin brennenden Baryisiitzen, liefern
ebenfalls nur ein unansehnliches, schmutziges Roth, das rothe Strontianlicht
unterdriickt die schwache griine Firbung der Barvtsitze ginzlich. |

Gelb [isst sich mit weiss in allen zu verlangenden Abstufungen der Fiirbung

mischen. Man setzt zu dem Ende dem gewdhnlichen weissen Lichtersatze
eine geringe Quantitit doppeltkohlensaures Natron oder oxalsaures Natron PAE e
ein Zusalz von emmigen wenigen Procenten des Natronsalzes verwandelt das
Weiss in ein helles Gelb. Mittelst Beimengungen von einer geringen Quan-
titit Natronsalz zu den rothen Strontiansiitzen kann man beliebige Niiancen
von Orange erzengen. Das Licht der griinen Barytsitze verwandelt sich mit-
telst Beimengungen eines Natronsalzes in ein vollkommenes Gelb ohne eine
Spur von griiner Firbung zu behalten.

Die griinen Barytsiilze geben zwar, mit weissen Sitzen gemischt, ein

griinliches Wei

s, da aber die Intensitit der Firbung der Barytsiltze iiber-
haupt nur schwach ist, so diirfte ein solches Gemisch schwerlich eine zweck- } e

missige Anwendung finden.

Die mittelst Rupfersalzen dargestellten blan brennenden Sitze lassen sich
nicht mit andern Substanzen niianciren, jede Beimischung irgend einer Art
vernichtet die blaue Fiirbung mehr oder weniger.

§. 113. Ich habe alle Metalle oder deren Oxyde, die mir irgend zu Gebote
standen,

iunsichtlich threr Firbungsfihigkeit untersucht, ausser den hier an-

gegebenen aber keine gefunden, deren Firbungsfihigkeiten hinreichend

| e T 2 e iR Ty

wiren, um von denselben eine effectyvolle Anwendung in der Lustfeuerwer- %
kerei machen zu kinnen. Die Flamme des Chlorkalisatzes wird durch: Eisen- i'""
oxyd, Fobaltoayd, ('fu'w.!m.."_wf_ .\'.!'f_-.".‘:*fu,r_.a/n', Thonerde, Braunstein, Zink- ?"“'
] oxyd gelblichroth, durch Bleioxyd gran, durch Platinoxyd wnd Kadmium- trt
! oxyd gelb, durch Magnesia, Sitberoayd und Quecksilberoayd riothlich- s

violett, durch Rieselerde gelblich - violett, durch Chlorgold rithlich - griin,
durch Zinnozyd violett-grau, durch Wissmuthoxyd grau-griin; durch 4r-
senik hellblau gefirbt.

—~
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