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§. 118. Die Darstellung irgend einer bestimmten Figur, Namenszug, Stern,
Arabeske ete. ete. kann auf verschiedene Art und Weise geschehen; entwe-

der mittelst Lichtchen, wenn das Verlangte durch Flammenfeuer gebildet
werden soll, oder mittelst Fontainenbrinder, wenn man ein Funkenfeuer
wiinscht; zuweilen werden auch Flammenfeuer und Funkenfeuer zugleich an-
gewendel. Man nennt eine solche Darstellung eine Fronie oder Decoration ;
werden mehrere dergleichen Decorationen bei einem Feuerwerk abgebrannt,
so bekommen sie nach Maassgabe ihres Standortes und ihrer Grisse ver-
schiedne Beinamen, als: Nebenfronte, Seitenfronte, grosse Fronte, Haupt-
decoration u. s. w.

Alles, was man darstellen will, muss in der Zeichnung so einfach als mig-

lich sein und einen grossartigen Charakter haben; kleinliche, kiinstliche Ver-
zierungen und viele durcheinander laufende Linien nehmen sich nicht gut aus,
und machen das Darzustellende undeutlich. Je grisser der Maassslab ist,
nach welchem das Darzustellende gearbeitet wird, und je einfacher die Zeich-
nung, desto schiner ist die Wirkung,

Ich lasse nun hier die Beschreibung der Art und Weise folgen, nach
welcher die Lichtchen oder die Fontainenbrinder zusammengesetzt und mit
einander verbunden werden, um die verlangte Figur dem Auge vorzufiihren,

Flammenfenervorstellung mittelst Lichtchen.'

§. 119. Angenommen, man wolle einen Namenszug, ein Wort oder der-
gleichen mittelst Lichtchen darstellen, so verfibrt man wie folgt:
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154 Flammenfenervorstellung mittelst Lichtchen. |

Man lisst die nach Belieben gezeichneten Buchstaben einzeln von Jed
schwachen hilzernen Latten verfertizen, und giebt den Buchstaben eine Hohe r'*.-_;.,'.,.
von mindestens zwei bis vier Ellen, damit sie in einer Entfernung von 60 bet o
Schritt noch deutlich gesehen werden kénnen. ziinde

In diese Latten werden quer durch, aufl die durch die Zeichnung beslimm- Da
ten Linien, runde Lécher gebohrt ven dem Durchmesser der anzuwendenden |asse
Lichichen; diese Licher stehen zwei und ein halb bis drei Zoll von einander i md

cotfernt. Man nimmt nun die Lichtchen. taucht sie mit ihrem untern Ende ein

viertel Zoll tief in warmen Leim. und steckt sie so tief in die eebohrien Licher

. e . . . re s |
recht grade hinein, dass sie mit den Latten einen rechten Winkel bilden.
Sind alle Locher mit den Lichtchen besteckt und der Leim trocken gewor- [ @)
den, so nimmt man eine Stopine, legt sie mil ihrem Ende auf die Miindung ity o

des ersten Lichtchens, und bindet sie daselbst mit einem LZwirnfaden fest, den

man milttelst einer Ndhnadel einen viertel Zoll unter der Mitndupe des Licht-

chens quer durch das Lichtchen durchzieht. Nun fertict man diinne Réhrchen [
von Papier, Hiilsen zweiter Art, von ein drittel Zoll Dorchmesser. drei Pa-
pierumginge stark und schneidet sie in Stiicke so lane. wie die Entfernung
von einem Lichtchen zum andern; ein solches Stiickchen Hiilse schiebt man
dann auf die Stopine bis an das Lichtchen, wo dieselbe fesigebunden, an, hier-
auf bindet man die ?‘_ﬁ‘!n[rfnl’ aul das zweile Lichtchen fest, sehiebt wieder eine | )
Hiilse auf die Stopine bis an das zweile Lichtchen heran und fihrt so fort, dick
bis alle Lichtchen durch Stopinen mil einander verbunden und zwischen den S
Lichtchen die Stopinen mit Hiilsen iiberdeckt sind: dann schneidel man kleine "
Stiickchen ungeleimtes Papier, bestreicht diese mit Kleister und iiberklebt da-
mil die Miindungen der Lichtehen so. dass das Papier die Hiilsen, die zwischen
den Lichtchen liegen. mit erreicht. diese dadurch fest gehalten werden, und !
alles mit Papier zugedeckt ist. '
Die éinzelnen Buchstaben werden an. Plihle. oder an ein andres dazu
schickliches Geriist, in ihrer bestimmten Stellung neben emander, einize Ellen
iiber dem Fusshoden erhaben, befestist und durch verdeckte Stopinen mil
einander verbunden. . I||...
Aul diese Weise wird jede beliehige Zeichnung durch Lichterfener dar- ) '

gestellt; ist die Vorstellung sehr gross, so muss man sie in mehrere Stiicke

zertheilen, und diese dann in ihrer gehirizen Stellung aul einem besonders

dazu auf dem Abbrennungsplatze aufgestellten Geriiste befestizen, und unter
sich mit Stopinen verbinden.

Man sorge dafiir, dass diese Verbindung der einze

nen Theile durch Sto-
pinen mit einander, wo méglich immer an zwei bis drei verschiedenen Punkten '
stattlinde, d. h. dass sie iiberall zwei bis dreifach sei. damit, wenn durch die |
eine das Fepep zulillig nicht raseh genug forigepllanat werde, es durch die

andre geschehe,
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Flammenfeuervorstellung mittelst Lichtchen. 155

Jede Stopine muss iiberall mit einer Hiilse von doppeltem oder dreifachen
Papier bedeckt sein, weil sie nur so eingeschlossen schnell verbrennt, was

bei einer dergleichen Darstellung, wo so vicle Lichtchen auf einmal ange-
ziindet werden sollen, von Wichtigkeit ist®).

g Da, wo eine Stopine zu Ende geht und eine zweite wieder anfangen soll,
lasse man erslere einen halben Zoll vor der sie bedeckenden Hiilse vorgehen,
und schiebe auf die Hiilse ein andres Stiickchen Hiilse von etwas weiterm
e der Stopine einen

Durchmesser und solcher Liinge, dass es iiber das Enc
Zoll vorragt; in dieses Ende der weitern Hiilse steckt man nun die Hiilse der
zweiten Stopine mit der Stopine, w elche auch etwas vor ihver Hiilse vorragt,
¢in Stiickchen hinein, und bindet die weitre Hiilse auf beiden Seilen an die in
ihr steckenden Hiilsen fest, damit sich die Hiilsen nicht mehr auseinander

ziehen kinnen. Hierbei soree man dafiir, dass die beiden Enden der ersten
und zweiten Stopine nicht allein an emander anstossen, sondern auch ein
Stiickchen an. einander vorbeigehn, damit man versichert ist, dass sie sich

gegenseitig enlziinden miissen, wenn eine oder die andere Feuer bekommt.

Da, wo die Verbindung eines Theils der Vorstellung mit einem andern
Theile eine lange Stopinenleitung verlangt, kann man die Verbindung zweler
Stopinen mit ihren Hiilsen noch bequemer, wie folgt, darstellen.

Man macht die Stopinenhiilsen iiber einen Stab, der an einer Seite etwas
dicker als an der andern ist, wodurch die iiber ihm gefertigten Hiilsen an einer

Seite etwas enger als an der andern werden, Beim Gebrauch dieser Hiilsen
fiingt man jederzeit mit dem engern Ende derselben an, und schiebt dann das
engre Ende der zweiten Hiilse in das weitre der erstern hinein ; da, wo sich
die Hiilsen beriihren, bestreicht man sie mit etwas hileister, damit sie nicht
mehr von einander lassen. Von den Stopinen darl hierbei nur die in der

Hiilse. welche in die andre gesteckt wird, etwas vor ihrer Hiilse vorstehen,
die andre Hilfte muss mit ihrem weitern Ende etwas vor der in éhr stecken-
den Stopine hervorlreten.

Um sicher zu sein, dass alle Lichtchen schnell in Brand gerathen und keine

Verbindungsstopine versage, so ist es- wohl gut, etwas dicke Stopinen zu
nehmen. aber man muss dies ja nicht iibertreiben, denn man riskirt dann, dass
pripstt * die Heftigkeit des Stopinenfeuers ein oder das andere Lichtchen herunter-
sehligt. Sehr leicht ist dies der Fall, wenn mehrere Communicationen auf
der Miindung eines Lichtchens zusammenlanfen, oder wenn eine sehr lange

Stopinenleitung auf der Miindung cines Lichtchens endet; man muss dies so

*) Die Upsache dieses Verhaltens der Stopine beruhet auf der grossen |']x]m|1.~1ill'il des

kohlensauren Gases, welches durch die Verbrennung der Stopine vrzeugt wird, und welches
| I I '

wenn es nicht frei entweichen kann, sich in den :«'!_..]ui|.l-uriih['r]|n'|l forthewegt, dabei die
bereits entstandene Temperatur und Flamme mit sich fortreissend, die Stopine ilirer ganzen
qut Linge pach auf einmal schoell in Brand setat.
BADISCHE
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Flammenfeusrvorstellung mittelst Lichtchen,

viel als méglich zu vermeiden suchen, und auf die Miindung eines Lichtchens
nicht gern mehr als eine Stopine leiten, auch die entferntern Communicationen
lieber immer zwischen den Lichtchen anbringen. Da, wo dies nicht angeht,
thut man gut, einen starken Draht oder Nagel neben dem Lichtchen. von dem
man befiirchtet, es kinne heruntergeschlagen werden, einzuselzen. und das
Lichtchen in der Mitte daran zu binden, damit es dem Stopinenfeuer mehr
Widerstand leiste. Um ganz sicher zu sein, dass keine Stopinenleitung ver-
sage, ist es wohl am zweckmiissigsten, anstatt esner dicken Stopine, swei
diinne iiberall neben einander laufen zu lassen.

Die Miindungen der Lichtehen miissen durchaus blos mit diinnem, leichten,
einfachen Papier iiberklebt sein, denn ist die Bedeckung der Miindungen zu
dick, so kann das Feuer der Anfeuerung nicht augenblicklich das bedeckende
Papier verbrennen; das Feuer Lihrt mit Heftigkeit in die nebenliegenden
Papierrishrehen, weil es sich einen Ausweg sucht, wodurch das nichststehende
Lichtchen, wenn es nicht sehr steif ist. heruntergeschlagen werden kann.
Fiir das Ueberkleben der Miindungen der Lichtchen darf kein Leim, sondern
muss Mehlkleister genommen werden; der Leim wiirde in die Anfeuerung
des Lichtchens und in die darauf liezende Stopine einziehen und dadurch ihrer
Verbrennlichkeit schaden, der Mehlkleister thut dies nicht und schadet daher
auch nicht. Manche Feuerwerker zerschneiden die Stopinenrdhrehen nicht
in Stiicke, sondern lassen sie ganz und schneiden blos da, wo sie auf den
Lichtchen aufliegen, zu unterst ein kleines Loch hinein, durch welches das
Feuer der Stopine sich der Anfeuernng des Lichtchens mittheilt; da aber da-
durch die Miindung des Lichtchens sehr dick mit Papier bedeckt wird. so
kann dies, wie aus dem oben (xesagten hervorgeht, nachtheilig wer

den. Eben-
so binden auch manche Feuerwerker die Hh;]

inen nicht mit einem Zwirnfaden
aul die Lichtchen fest, weil das Durchziehn der Zw irnfaden durch das Licht-
chen elwas miihsam ist, sondern sie schlagen oder stecken mittelst einer
Drahtzange durch Rihrehen und Stopine eine kurze Stecknadel in die Miin-
dung des Lichtchens hinein, wodurch erstere lestgehalten werden: ich gebe
aber der Befestigung mit dem Zwirnfaden den Yorzug, denn die Jefestizung
mittelst einer Nadel macht sich ebenfalls nicht gul, und man
zerbricht dabei leicht die Lichtchen.

Man muss sich ferner hiiten, mehrere Lichtchen se

verbiegl oder

hr dicht neben einander
zu stellen ; die Lult, welche sich um die Lichichen herum befindet,

wenn die Raume zwischen den Lichtchen klein sind, eine sehr hohe Tem-
peratur an und die Verbrennung der dicht neben einander stehenden Licht-
chen erfolgt dadurch schneller als derjenigen Lichtchen,
neben einander stehen.,

mummt,

welche weniger dicht

1 3 - * . . -
Stehen mehrere Lichtchen kelumpweise, dicht aneinander, so ziehet sich
das Feuer in die, durch die aneinanderstehenden Lichtchen gebildeten, kleinen

wisch

Kiemer

War

E8




Flammen feuervorstellung mittelst Lichtchen. 157

Zwischenriiume hinein, und die Lichtchen fangen an allen Seiten Feuer; die
kleinen Riiume zwischen den Lichtchen wirken dann in der Art, wie ein
dhnliches Verhalten bei den bengalischen Flammen §. 101. niher erklirt
worden 1st.

Ist die Yorstellung so gross, dass ihre Zusammensetzung im Freien auf
dem Feuerwerkplatze vielleicht einen Tag vor Abbrennung derselben ge-

schehen muss, so ist es zweckmissig, das Ganze mit einem guten Oelfirniss
zu iiberstreichen, damit der Thau oder ein kleiner Regen ihr mnicht schade;
kann man einen solchen Anstrich vermeiden, so ist es indess besser, da er
immer nachtheilig auf das Feuer der Lichtchen wirkt. Enthilt die Vorstel-
lung Theile, welche mit Lichtchen aus Siitzen, die die Feuchtigkeit anziehen,
besetzt sind, so thut man gut, diese Theile so einzurichten, dass sie einzeln
aus der Vorstellung herausgenommen, im-Trocknen aufbewahrt und kurz vor
der Abbrennung wieder an ihren Platz gebracht werden kinnen; ebenso ist
es zweckmissig, dergleichen Lichtchen nicht mit Leim, sondern mit ge-

schmolznem Pech in die Lallen einzuselzen, denn die Feuchtigkeit des Leims

zieht durch die diinne Hiilse in den Satz hinein, der feuchiggwordne Satz
macht das Papier der Hiilse miirbe, und das Lichtchen bricht dann leicht unten

abs aus diesem Grunde laden manche Feuerwerker die Lichtchen zuerst, so
del Galit : = . s . . :
; weil ohngefihr, wie sie in den Latten stecken und in Leim getaucht werden,
chen 1 g : : i : i
hen mil Thon und darauf erst mit dem datze, welches ebenfalls ganz zweckmissig

t ist, aber das Laden der Lichtchen umstdndlicher macht.

s '_" §. 120. Durch eine geschickte und zweckmissige Zusammenstellung ver-
”I!”""I'j' sehiedenfarbig brennender Lichtchen kann der Effect der verschiedenen
“"“?' i’ Farben fiir das Auge ungemein erhohet werden, ja es beruhet die Wirkung
, Bbet einer Firbung, wenn die Firbung schwach ist, oft nur allein daraufl, dass
-""FL'I:"IJ' eine andere Farbe neben ihr stehet, die ihr gleichsam als Folie dienen muss,

Sollen zwei oder mehrere verschiedene Farben neben einander zugleich
brennen, so miissen die Farben so gewiihlt werden, dass sic sich gegenseitig
in ihrer Wirkung fiir das Auge unterstiitzen; hierauf hat der Feuerwerker
ganz besonders sein Augenmerk zu richten, wie aus Nachstehendem noch
niher hervorgehen wird.

Eine jede Farbe erzeugt in unserm Auge die Empfindung einer andern Farbe,
oder vielmehr das Verlangen nach einer gewissen andern; wird letztere dem
Auge dargeboten, so wird die Emplindung derselben um so lebhafter sein, je
lebhafter das Verlangen nach derselben durch die Erstere hervorgerufen
war®). Das Streben des Auges nach einer zweiten Farbe ist so stark, dass
es die verlangte Farbe in einer ihm gebotenen nicht verlangten ofimals

*) Das Aunge verbilt sich hier so wie das Ohr, welehes nach einem Septimeénaceord

fii: Sa ginen diesem Accorde entsprechenden Dreiklang zu hilren verlangt,
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158 Flammenfeuervorstellung mittelst Lichtehen.

zu finden glaubt, und eine und dieselbe Farbe, unter verschiedenen Umstin-
den, fiir verschiedene Farben zu halten verfiihrt werden kann.

Man nennt diese vom Auge verlangte Farbe die

Ergiinzungsfarbe, Suplementfarbe. Die Erginzungsfarben stehen
in gegenseitigem gleichen Verhiliniss untereinander. Die rothe Farbe ver-
langt die griine Farbe als Ergiinzungsfarbe, Griin verlangt roth, Fiolett ver-
langt Gelb.  Gelb verlangt Violett, Blax verlangt Orange, Orange verlangt
Blau. Es kinnen die, den Erginzungsfarben ihnliche, verwandte Farben
die wirklichen Ergiinzungsfarben ersetzen: so ersetzt Blaw Griin und auch
Violett, Fiolett ersetat Roth, Roth ersetzt Orange u. s. w. Die weisse

Farbe kann aus gleichem Grunde eine jede verlangte Suplementfarbe einiger-
maassen erginzen, indem das Auge aus der weissen Farbe, als den Zusam-
menfluss aller Farben, sich die verlangte Farbe selbst hervorruft: daher er-
scheinen auch die farbigen Flammenfeuersilze bei Tageslicht angeziindel weil
intensiver geliirbt, als bei Nachizeit.

Wird eine schwache Firbung neben eine intensivere Firbung gleicher
Farbe gestellt, so vernichtet die letztere die Wirkung der ersteren nicht allein
ginzlich, sondern zwingt die erstere sogar, ergiinzongswidrig zu ‘erscheinen.

Hieraus siehet man, dass bei gleichzeitiger Anwendung verschiedenfarbig
brennender Lichtchen die Farben immer so gewiihlt werden miissen, dass sie
sich gegenseitig ergiinzen, um die hichst méglichst intensiveste Wirkung der
Farben aul unser Auge zu erreichen : emige Beispicle werden dies deutlicher
machen,

Siehet man z. B. einige Minuten lang auf eine rothe Fliche und wendel
man dann das Auge auf anders gefiirbte, oder weisse Gegenstinde, so erschei-
nen diese alle griinlich gefiirbt; sind diese Gegenstiinde an und fiir sich griin,
so erscheint dann ihre Fiirbung dem Auge weil intensiver und schiner. als
vorher. Neben einem weissen Lichtersatze kann man alle andern Farben
brennen lassen; neben der gelben Farbe wird der weisse Satz bliulich, ne-
ben der blauen Farbe gelblich, neben der gritnen Farbe rithlich. neben der
rothen Farbe griinlich erscheinen. Lisst man neben einer reinen rothen
Farbe eine schwiichere ins orange zichende rothe brennen, so erscheint die
orangerothe Fiirbung dem Aure nur als ein schmutziges Gelb., Der griine
Barytsatz No. 29 macht, neben dem rothen Satze No. 30. die schinste Wir-
kung, eben so der blaue Satz No. 27. Die schwach gefirbten griinen Lich-
tersitze No .71.72.73. sind von sehr sehéner Wirkung und von vollkommen
deutlicher Firbung, wenn man ihnen ein rothes Licht enlgegen stellt. Gelb
muss man nie neben griin oder roth brennen lassen, dies macht natiirlich eine
schlechte Wirkune fiir die l",m||!'m:1m|_-_: des Auges: mit Roth kann man Gelb

refiirbte und sehr

allenfalls zusammenstellen, wenn man dazu sehr intensiy g

lichtstarke Satze wihlt.
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1 U Nicht minder wichtig, als die Erwiigang der zweckmiissigen Zusammen-
stellung verschiedener Farben, ist die Erwiigung ihrer verschiedenen Lichi-
stirken. Im Allgemeinen ist zu bemerken, dass diejenige Farbe, welche
durch eine andere gehobent werden soll, immer der sie kebenden, an Licht-

stirke nachstehen oder mindestens oleichstehen muss, sonst bleibt die Er-

sinzungsfarbe oline alle Wirkung: da, wo die Wahl der Farben nicht immer

so miglich ist, muss man durch grissere Massen ein oder der anderen Farbe
ihrer Wirkung zu Hiilfe kommenj so ist zum Beispiel die schwache Fiirbung

der Barvisiilze nur dadurch fiir das Auge intensiver zu machen, dass man sie

entweder mit den rothen Strontiansiitzen, welche eine gleich starke Lichtent-
¢ pinigir wickelung besitzen, zusammenbringt, oder, sie nur hichst sparsam zusammen-
o fose

[aher ¢ Lichtehen, anbri

gestellt mit einer iiberwiegenden Menge weisser, oder lichtschwacher, rother
rt.
vt Sitze No. 87. 8%. 89. 90, mit Ig.'LI'I\'I\.:-I|'/.l"1I wird die Fiirbung der ersteren

ren darf man die lichtschwachen #fau brennenden

Durch Zusammenstellung der lichtschwachen rothen

ungemein erhihet: dag

Siitze nie mit Barylsiilzen zusammen bringen, weil weder die griine Farbe

die Erginzungsfarbe der blauen, noch die blaue Farbe die Erginzungsfarbe

der griinen ist; es bleibl daher die griine Farbe, als die lichtstirkere iiberwie-

oend, und das Auge, nunmehr roth verlangénd, sucht die ihr jetzl zuwidere

Lanfark
s Tk s

blaue Farbe selbst zun verbannen oder sich wenigstens~der Emplindung der-

¢

selben zu entschlagen, weshalb in dieser Zusammenstellung die Wirkung der

blauen Farbe fast giinzlich fiir unser Auvge verschwindet. Dagegen treten

die lichtschwachen blauen Sitze sehr deuthch und rein hervor, wenn man ne-
. ben sie ein fehist

das Blau neben einem lichtstarken gelben Lichte, obwohl das Blau die eigent-

kes Orange oder Roth stellt; weniger bedentend erscheint

liche Ergiinzungsfarbe sowolil des Hoth als des Gelb vertreten kann; es
scheint, dass das reine Blan sich mehr der Ergiinzungsfarbe des Roth, dem
Griin anschliesst, als dem Violett. Nach eben diesen Grundsitzen wird die
Farbe der lichtschwachen, rothen Silze No. 19. 20. 21. 22. 87. 88, 89. 90.
ungemein erhchet, wenn man ihnen das lichtstarkere Blau eines Zinksatzes,
No. 7. 18, enlg

gemein an Intensitit der Firbang, wenn sie neben den noch lichtstirkeren

ren stellt, und ebenso gewinnen diese blauven Zinksditze un-

Strontiansitzen brennen.,

Lichtchen, welche mit Silzen geladen sind, die keine slarke Lichtent-
wickelung besilzen, muss man nie in geringer Menge anwenden, und immer
nur mit solchen lichtstirkerern Lichichen zusammenbringen, welche ihre
wirklichen Erginzungsfarben haben.

Alles, was hier iiber die Zusammenstellung verschiedenfarbig brennender
Lichtchen gesagt wurde, findet gleiche Anwendung und Bericksichligung bei
Benutzung der Leuchthugeln, der Theaterfeuer, der Doppelsiize, im allge-
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160 Flammenfeuervorstellung mittelst Lichtchen. Funkenfeunervorstellung.

meinen iiberall da, wo die Wirkung des Feuerwerkstiicks von der Wirkung
der Farbe des Feuers abhiingig ist.

Die Latten, an denen die Lichichen befestigt sind, streicht man gewthnlich
schwars an, damit das Auge in der Dunkelheil sie nicht sieht und die Form
des Darzustellenden vor der Abbrennung erkenne, wodurch die Ueber-
raschung geschwiicht werden wiirde. Manche Feuerwerker geben den Latten

die Farbe des Feuers der Lichtchen, welche sie tragen, oder ihre E

ginzungs-
farben ; die Firbung des Feuers wird dadurch allerdings vermige des Reflexes
erhiht, aber das Ganze verliert dabei ebenfalls sehr an iiberraschender Wir-
kung, weil man dann schon vor der Abbrennung ungelihr die Farbe und
Form gewalrl, die man dann erblicken soll.

Eine sehr schéne Wirkung machl es, wenn man jedes Lichtchen mit ver-
schiednem Feuer, aber in genau abzumessenden-Mengen, eins wie das andre
ladet, so dass die Farbe des Feuers durch die ganze Vorstellung wechselt

Da die Siitze fiir die Lichtchen sehr verschiedenartig, rascher oder lang-
samer brennen, so muss man bei der Anwendung verschiedenfarbig bren-
nender Lichtchen sich ein wenig darnach richten, und die Lichtchen, die mit
einem raschern Salze geladen werden, etwas linger als die andern machen,
damil alle ziemlich zugleich verlischen.

§. 121, Wenn man sich die Miihe nimmt, in jedes Lichichen einen kleinen
Schlag*) auf den Boden desselben, ehe man den Satz bineinschiitiet. einzu-
laden, so macht das Abbrennen dieser kleinen Schlige eine rechl artige
Wirkung.

Fiele Lichichen von einem kleinen Raliber machen eine bessre Wirkung

als wemgere Lichtchen von grosserm Raliber,

Fiir diese Flammen - oder Lic

ierfeuer- Yorstellungen gebraucht man ge-

iber vier Linien Ka-

wohnlich Lichichen nicht unter drei Linien und nich
liber; die vier Linien Lichtchen machen die beste W irkung, besonders wenn
die Vorstellung gross und vom Auge etwas entfernt ist. aber sie kosten eine

grosse Menge Salz, daher wendel man hifiger die drei Linien Lichtehen an.

Funkenfeuervorsiellung.

§. 122. Man nimmt [‘.lllliiii1|l':llll|'iil|.|[l"|' von ]rt'|it'!.'i;.'|'t'1tl Kaliber und |,;-i|1.-_:1’_
und bhefestigt sie in so einer Lage aul die dazu angeordnelen Latten, dass ihr
ausstromendes Feuer die Linien bildet, die man vorgestellt haben will: die
Brinder werden ebenfalls durch Stopinen mit einander verbunden, wobei man
wie folgt, verfihrt. ;

Man wickelt ein mit Rleister bestrichnes Papier um den I[ul.j‘ des Briinders
zweimal herum und schneidet es so breit, dass es elwa drei bis vier Raliber

“J' I':iilf‘ hlr:< mit Il_l-l'iljll.li\'t'l' ,’.'l'|‘il[|lr'. kleine Schw armerhilse
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nher |{:'m Iur‘-'.:' yorl ik ;-]-'||'||'i:1|!'| ¥ 1!1‘ g :]u.l S
bildet: isl es ge nel. dann nimmlb 1 eine 3lopine, die in emer Hi

der Hiilse ein wit steckt man In (IL-

steckt und vor

Briinde ern und

er Hiilse aul dem hopfe dos

n wird. In die wlers bohirt

inders festeehalt Erung im hople des I3

or der Hilse der Hlllililli' Vol

man zuvor eine kleine Grube, welche das »

|'::|I:!..ii|!l|iir !:L»il aufnimmi ; noch besser

stehende Ende derselben zur s

it : i 4 Anl e s loc ‘PBrigndore simops Stitokocha
i W |,| £5, wWenn man m die Anfend rung i L Ges Dranuers cige Stuckcien
, e 1T TP z Boriihron

!J]III]L n mit einklebt, Verbindungsstopine m b riihrung
kommen. [m.—. andre Ende der Stopine, welches ebenfalls vor der sie be-

muss., wird auf dieselbe Art in dem

deckenden Hiilse ein wenig

g Al hople des zweiten Briinders, eiten Diopine befest

sl diese zweile Stopine wird mit ithrem an wieder an den opl

[ dritten Briinders gesteckt und so fihri ule ler durch Sto-
b |.'5|,-p;-. mit einander verbunden s Briinder mit einem. sehr

r Anfmahme der Stosinenleitune den

raschen Salze o laden. und ist die z1
Ropf der Briinder bedeckende Papier

vhanra P | ( e sy » .
etwas dick, so geschieht es zu

. :
er Fener bekommen hat,

weilen, dass ein soleher Briinder,

zerspringt, weil das den Luopf ein

den freien Ausgana

i'.i'lli'i'.‘i ;I.II!III'I'|; L] J'-f ti.’lll-":‘-‘

L

ketensalz am besten ist.

der Brinder zuersi

iaulel eines faulen Salzes zu begimnen, wo

mmmer mil

I i Ty "
i Ger megt 1 niehit unte

Die Briinder fiir eine solche Vorstellung macht

sechs und nicht iiber acht Linien Raliber, lv.' der Zweck oder

so dass auch oll

enden andre

die Zeichnung

Briinder von verschiedenen Halibern bei einer t|;|:| derse
o

sewendet werden. Die Briinder von sechs L

Iben Vorstellung an

n faliber macht man gewiihin-
I

Die Briinder einer Funkenfeuervorstellang miissen alle

r neun Lo

i lich sichen und einen halben Zoll, die von acht i,i.'u | lang.

tolrahat = vlasehe
miehichsl f’_lt_,1.4|il,.1

ne zn [riih aus-

'f.t-il verloschen, weil es sehr .\'l'tl|;‘1'.|ll anssichl, wenn einze

brennen, oder einzelne linger nachbrennen; da nun die I nfeuersilze

wie die Flammenfeuersiitze verschieden in ihren Brennzeiten sind, so1sb es
bei gleichzeiliger Anwendung ?"\..i!}: . wie ber den

i nothwendig, die Linge der B h der Raschheit oder Fa
Salzes zu bestimmen, Fi r von achl Linien Kaliber, si

hoch. mit den Fontainensitzen oder denen der umlanlenden i3tal
| Bb : ; NS - : :
brennt obhngeldhr finfundzwanzig Secunden lang.
Da es eine sehr gute Wirkung hervorbringt, wenn m céner Yorsl i:lllf_:.

die Formen des Darcestelilen abwechseln und die Vorstelling sich i ein
zweile und dritte verwandelt. so kann man neben den Briindern, dig die erst

Webskyv's Wandb. J, Lusifeuerwerke
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162 Funkenleuervorstellung.  Kleiner Stern

Vorstellung bilden, andere anbringen, durch die die zweite dargestellt wird
und diese mil der erstern so verbinden, dass, wenn erstere ausgebrannt sind,
sich die zweilen enlziinden. Zu dem Ende ladet man die Brinder der n:.-;lvu
Vorstellung mit dem dazu bestimmten Salze, bis auf ein und einen halben

Kaliber massiv voll, und wiirgt sie dann iiber dem Salze so weil zu. dass nur
noch eine kleine Qeffnung iibrig bleibt, in diese steckl man ein klein Stiickchen
starke Stopine und klebt sie mil Anfeverung fest, oder man fiillt auch nur die
Oeffnung nebst dem iibrigen leeren Theil der Hiilse mit \nfeuerung aus, so
dass der Brinder an seinem Ende so, wic an seinem Hopfe, geformt ist.

Dieses Ende des Briinders umwickelt man dann eben wieder mil einem
Streifen Papier, worin eine Stopine festgebunden wird, die man mit ihrem
andern Ende in dem lople eines Briinders der zweiten Vorstellung befestigt,
so dass, wenn ein Brinder der ersten Vorstellung ausbrennt. er einen der
zweiten Vorstellung entziindet.  Es versteht sich von selbst, dass in den
Briindern der ersten Vorstellung die Menge des Satzes genau in allen gleich
sein muss, damit sie alle zu einer Zeil ausbrennen.

Soll die Vorstellung sich in eine dritte ete. verwandeln, so ver

ihrt man
mit den Briindern der zweiten Vorstellune. wie mil denen der ersten ete,
Hierbei gebe man aber wohl Acht, dass nicht der Strahl eines Briinders eine
Verbindungsstopine treffe, ihre Hiilse durehbrenne. und. was ersl spiter
brennen soll, zar Unzeit entziinde.

Usberall, wo man dies befiirchtet, muss man die "mu|-|u| nleitung durch eine
Bedeckung von Pappendeckel davor zu schiitzen suche n, wo dies aber nicht
angeht, iiberstreichl man sie mit einem Brei. den man aus Thon, Leimwasser
und etwas Alaun macht. Dieser Anstrich schiitzt alles damil Ueberzogene
sehr gut yor der Entziindung, und scine Anwendung ist sehr zy emplehlen,

Man muss bei einer und derselben Vorste Hung nicht Flammenfener und Fun-

kenfeuer zugleich brennen lassen, es macht keine cute Wir kung, denn das Er-
stre verdunkelt das Letzire so sehr. dass man wenig davon sieht: wo eine solche
Zusammenstellung geschehen soll, muss man mindestens solches Flammenlener
wiihlen, das die wenigste Lichtstiirke entwickelt. und es nur so sparsam als
miglich anbringen, damil das Licht des Funkenfeuers iiberw 1iecend bleibe.
123. Zur Bequemlichkeit der Feuerw erkverferticer lasse ich hier noch
die kurze Beschreibung einizer leicht zu verfertigenden, sich gut ausneh-
menden Feuerwerkstiicke folgen, die auf die eben angegebne Arl zusammen-
geselzt sind, %

Kleiner Stern. Man nimmt sieben Hiilsen erster Art, beliebigen Ra-
libers, und ladel sie massiv mit einem beliebigen Salze, mit oder ohn 1e Schlag,
wie man will; hei sechsen davon wird die Kehle mi ein wenig Papier ver-
stopft, dass der Satz ohne alle Oe linung eingeschlossen ist. Diese sechs Hiilsen

leimt man der Linge nach an die siehente, gewihnlich gefiillte, mit ihrem




Rleiner Stern.  Grosse Sterne i63

ol el - Ropfe simmtlich an einem Ende an, und bohrt da, wo der Satz

anfiingl, unter threm “nllﬂ' in die sechs aussern Hiilsen. durch

il , die Hiilse bis auf den Satz, in jede cin ein Dritttheil halibe
n halbes X FA, W eiles Loch, rechtwinklicht mit der Hiilse und in gerader Linie
1 auf die mittelste Hiilse zn, wie die beigefiigte Figur im Duarch
kel schnitt zeigt. Diese sechs Liocher werden durch Stopinen mil
wr & einander und mit der Miindung der mittelsten Hiilse verbunden. Diese Sterne
a0, § lassen sich sehr zweckmiissig als Verzierungen ber grossern zusammengeselz-
i, ten Feuerwerkstiicken gebranchen und machen eine gute Wirkung.

Man findet in den Feuerwerkschriften die Darstellung cines kleinen Sternes

so angegeben: eine Schwiirmerhiilse wird, nachdem man die Iichle mit einer

Ladung Thon verstopft hat, mit einem beliebigen Saize massiv geladen; da,

wo der Saiz anfiingt, werden in gleicher Entfernung von einander fiinf oder
sechs Liocher in die Hiilse um ihre Peripherie bis auf den Satz gebohrt, und

diese Licher durch eine Stopine mit einander verbunden. Das aussirémends

Feuer bildet allerdings einen Stern, aber so oft ich es anch versuchte, nie

waren die Strahlen gleich breit und lang; immer verstopfle sich mehe oder

" weniger bald das eine bald das andre Lioch, und gab ein unordentliches, ver-
wirrtes Feuer.

1 g 5 s s T b . - 3 . r

Grosse Sterne. Die hier beigefiigten Figuren zeigen deutlich ihre Zu-

Erklirung; in die Mitte des

sammensetzung und bediirfen weiler keines
Sternes setzt man ein Feuerrad, einen umlaufenden Stab, einen kleinen Stern,
oder einen Rreis von farbigem Lichterfener ete. Ein mittelst Kirnenfon-
tainen, §. 125., gebildeter, dergleichen grosser Stern, macht eine sehr priich
tige Wirkung.

\ f
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164 Mosaik ‘

Mosaik ist eine Zusammensétzung von Briindern, deren Stralilen regel
miissige, sich wiederholende Formen bilden. in der Art des Musters ciner
Zifll”lf'l'l"llli'h', Man wendet sie nur zur Ausfiillune der leeren Flichen bei
grossen architektonischen Darstellungen anz ihre Zusammensetzone kann auf |
die mannigfachste Weise abgeindert und nach Gefallen auch mit farbig bren-
nenden Lichtchen verziert werden; hierzu muss man aber nur solche Farben
wiihlen, die wenig Lichtstirke besitzen, und nicht zu viel Lichtchen an-
bringen, damit das Licht des Funkenfeuers gegen das der Lichtchen iiber
wiegend bleibt.
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Palmbaum LG5

Palmbaum ese f.t'r1'||r||||i;'p welche emnen Baum vorstelll, mimmt sich

sehr gul aus. wenn sie in cinem etwas grossen Maassstab ausgefiihrt wird
& 3 Die Briinder. welche den Stamm bilden, ladet man mit Sitzen, welche viele

kleine Funken auswerfen, fiiv die obern Brinder, welche die Blitter bilden,
wiihlet man die Sitze, welche dicke strahlize Funken geben, und zwischen
durch setzl man gewdshnlich einige kleine farbige Lichichen als die Bliithchen
des Baumes.

Die I'ni;__'_':'mlo. Zi‘il'[lllllll:'."., welche einen =

W asserfall \'m'.‘-‘li‘.!ll... macht sich ebenfalls sehr hiibseh aus, besonders
wenn man die Brinder schichtweise mit verschiedenem Funkenfeuer und zu
hinterst mit Brillanisatz ladel.
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W asserfall.

Ich muss hier noch einer andern Art. Namensziige, Decorationen oder der-
gleichen im Feuer darzustellen, gedenken, die friiher sehr hiufie angewendet
wurde, niimlich durch

Luntenfeuer.

§. 124. Die Verfertigung ist folgende: Man zerlisst iiber dem Feuer eine
beliebige Menge Schwefel in einem Kesse

» und riihrt auf jedes Pfund Schwefel
¢in Loth Antimonium und ein Loth Griinspan gepulvert hinein: dann nimmt
man ganz lose gedrehte fingerdicke wergne Stricke, legt sie in den ge-
schmolznen Schwefel und lisst diesen ganz und gar hineinzi¢hen, man nimml
dann die Stricke wieder heraus und rollt sie, noch warm. auf einem Brette
glatt.  Die so entstandne Lunte, eigentlich dicker Hrh\wI'wli'mh'n_, wird nun
aul die vorzustellenden Linien mit kleinen Niigeln auf den Latten befestigt;
damit letztere aber michi anbrennen, miissen sie vorher mit einem dicken
Ueberzug von Leimwasser und Thon bedeckt werden: man macht dann aus

B,

wiinds
winl
s
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wenl
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cinem beliebigen nicht allzu raschen Flammenfeuersalze, mit Wasser cinen
Brei. bestreicht damit die Lunte iiber und iiber, und elie der Brei trocken ge-
worden, streal man etwas Schwiirmer- oder Raketensatz davauf; zuletzl
wird lings der Lunte hin eine Stopine geleglt und alles mit Papier iiberklebt.

Das Luntenfeuer macht keine besondre Wirkung, weil der Schwefel, wenn
er wie lier fiic sich allein verbrennt, fast gar kein Liecht entwickell, man
wendel es jetzl auch fast gar nicht mehr an, weil iiberdem der Dampl von
einer so grossen Menge brennenden Schwelels den  Zuschauern oft sehr
listig wird.

Blumenstrauss, Kornerfontaine.

§. 125. Man nehme eine Hiilse erster Arl, nicht unler zwill Linien Ia-
liber. noch besser ist es. wenn man dazu eine Hiilse von achlzehn Linien
innerem Durchmesser anfertigt, gebe der Kehle derselben einen halben fa-
liber Weite und lade sie massiz mil dem Funkenfeuersalze No. 11. Unter
den Salz werden swansig bis fiinfundzwansig Procent, dem Gewichle nach,
kleine, farbige Leunchikugeln gemengt.

Man vermische nichl die ganze zu verbrauc hende Quantitiit Satz mil der
angegebnen Quantitit Leuehtkugeln, son dern jede einzelne Ladeschanfel Satz,
die man in die Hiilse schiittet, mit der néthigen Anzahl Leuchikugeln, damil
diese vollkommen gleichmiissig sich in der Hiilse vertheilen. Ich habe diese

kleinen Leuchtkugeln immer einzeln geformt und sie drei Linien hoch und
zwei und eine halbe Linie im Durchmesser gemacht; wem aber das Formen
Jex et so vieler kleiner Leuchtkugeln zu miibsam ist, kann sie auf folgende Art ver-
pwels fertigen. Man breitet den zu einem steifen Teige gemachien Leuchtkugelsatz

einen Viertelzoll hoch auf ein “l'll[i"\ Bretichen aus, welches man zuyor ein
wenig mit Talg bestrichen hat, damit der Salz nichl an das Brettchen zu lest
anklebe, und mac hl dann I!IIl cinem Messer kreuzweis Schuilte von ein Vier-
telzoll Entfer
i auf, so dass der lno in l.mh r \\ iirfel von der Grisse eines Yiertelzolls zer-
theilt wird. die sich. sobald sie trocken geworden sind, leicht von ¢ inander
trenmen lassen. Einer Anfeucrung bediirlen diese kleinen Wiirfel oder Leucht-
kugeln fiir den vorliegenden Zweek nicht. Diese kleinen Leunchtkugeln werden
[Illi['i: den brennenden Satz alle brennend, und wenn der 2 Salz etwas rasch
ist, ziemlich hoeh durch die Rehle der Hiilse herausgeworfen, was einen iiher-
aus schionen Effect macht. Die Wahl der Farben ist am besten blau, roth
und griin, von jeder Farbe eine gleiche Anzahl Leuchtkugeln unter einander

geworlen.

durch den Teig durch bis auf das Breitchen
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168 Himische Lichter. Leuchtkugelstansen

Da der Satz mil den darunter semencten Leuchtkueeln fest in der Hiilse

comprimurl werden muss, so kann man fiiv dies Feuerwerkstick natiiclich nur

welche recht harl sind.  Die Lenchtkne

solehe !.I'II*‘!I"!\‘.II:L'\".'N anwenden

silze No. 36. 87. 38. — sind hiezn die passendsten, und es ist zweekmiissie,
diesen Silzen noch ein bis zwei Procent Gommi arabienm zuzusetzen.

Eine so geladne Hiilse kann man einzeln. perpendikuliie lit, abbrennen

nder .'i'.l"]r l|:EF andern zn: 'illlrli"il_'"f‘4r‘|:/.!i']: Feuerwerkstii ken \'-'1'F-i:]|.l-.'\|, wWis

dem Geschmack des Feuerwerkers iiberlassen bleibt und weiter keiner bogon-
dern Angabe bedarf.

Die grisste Dimension, die ich fiir einen
Hiilse gab, war drei Zoll innerer Dus

so grossen Blumenstrauss von etwa vier und zwanzig Zoll Linece. drei bis

3 1
MEeESSer, aber man

vier Piund Satz nebst mindestens einem halben Pland Leuchitkie und er
macht verhillnissmiissi den grissern hosten entsprechende erissere

W irkune als ein Blm enstrauss von achlzehn Linien I!.'}.Ij;lg'l'_ welehe letztere

(21

> mur [ir dieses Feuerw erksliick am zw L‘I'!.1|I-‘|w.~|_‘_;-.r.'l! zu semn schent.

Das Laden eines Blumensirausses ist mil einizer Gelahr verbunden: durel

die Reibung beim Zusammenschlagen des Satzes kann si ne von den Leuchi-

kugeln, wenn sie chlorsaures Kali enthalten®), entziinden: mir ist dieser Fall

einmal begegnet, obschon ich einen hiilzernen Setzer gebranchte; Hiilse und

n dabei zerrissen, und der bereits in der Hiilse fest veschlagne

valz verbrannle in einem Momenl mil einer cewalliven Fx sion: man suche

‘1m Laden eines Blumenstrausses den “u'i:|-.|-."_ S0 W Arme und Beine

als miglich von der Hiilse zu entfernen. sehlaee sie licher fred, ohne

e fs 1 - ‘ = 3
Stoek, und nicht allzu stark **).

Romis

iche Lichter, Leuchtkugelstangen.

‘§| 126. Rimische Lichler sind | Ak

re Hiilsen, mit einem schw

lener geladen, aus denen in kurzen Zwischenriiumen Leuchik

erwerks,

Hihe geworfen werden.  Sie sind eine besondere

und erregen immer, wenn sie in einizer Mense auf einmal angeziindet werden,

das meiste Interesse bei den Zuschauern: so einfach im Grunde ihre Verfer-

TE:!JN_'_;' 15t, so erfordert sie doch viel .lll'!l.lili;_'l\L'if, ,H;:]t kann sie von i,!'i fm
belichizen Raliber verfertizen, da aber die von einem erossen Kaliber bei

weitem keine verhiiltnissmiissiz grissere W irkung gegen die von einem kleinen
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I
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fealiber thun, so macht man sie in der Regel wenig unter und wenig iiber
acht Linien Raliber, :

Verfertizung eines romischen Lichtes von acht Linien Kaliber.
rlige eine Hiilse erster Art von acht Linien haliber, fiinfzehn bis

Man ver

sechszehn Zoll lang, wiirge sie an einem Ende ganz zu, am andern Ende bleibl

i sie offen. Nun schiittet man in die Hiilse eine Ladung Ii'rJ;‘;ﬂ;rfff;'r‘;'_ dessen
Quagtitiit weiter unten niiher bestimmt ist, und setzt darauf eine Leuchtkugel
von cirea ein Quentehen Schwere, welche gat mit Anfeuerung, wie in §. 91.

aneeceben worden, iiberzogen sein und genau in die Hiilse, eher zu lose als

zn stramm. passen muss. Aul die Leunchtkugel schiittet man edn Quentichen
; <

eines beliebigen faulen Funkenfeuerssalzes ; dieser Salz wird mit einem Setzer
sanlt zusammengedriickt, ohne dabei einen Schligel anzuwenden, weil man

sonst |das Kornpulver oder die Leuchtkugel zerdriicken kinnte. Der §. 72.

angegehne Raketensatz ist fiir die romischen Lichter am passendsten. Aul
den Funkenfeuersalz kommt wieder eine Ladung Rornpnlver, dann wieder
eine Leuchtkugel, auf diese wieder ein Quentehen Funkenfeuersalz, und so
filirt man fort, bis die Hiilse voll isly in eine aufl diese Weise geladene Hiilse

von fiinfzehn Zoll Liinge gehen acht bis neun Lieuchtkugeln mit ihrer Ladung

P und Funkenfenersatz. Man vichte die Ladung-so ein, dass sich die Miindung
der Hiilse gerade mit einer Ladung Funkenfeuersalz schliesst, und dass die

oberste Rugel nicht zu nahe an der Miindung der Hiilse liegt; sondern dass

die oberste Funkenfeuerladung eher etwas mehr als ein (Quentchen belrage,
damit das rémische Licht einize Zeit vorher rulig brenne, ehe eine Lencht-
kugel ausgeworfen wird; durch eine kleine Abinderung der Quantliten
Funkenfeuersatz, die iiber den Leuchtkugeln liegen, lisst sich dies sehr leicht
peenliven.  Lingere Hiilsen, iiber fiinfzehn bis sechzehn Zoll lang. um mehr
Leuchtkugeln einladen zu kénnen, muss man nicht nehmeny denn wenn das
rimische Licht gar zu lange brennl, so gerith der obere Theil der Hiilse leicht
i Flanmen, was einen sehr schlechten Eindruck bei den Zuschauern macht.
Die Ladung Rornpulver fiir eine jede Leuchtkugel ist ein Drittel der Schwere

ihres Gewichis; da aber mit jeder Rugel, die aus der Hiilse fliegt, der Raum,

¢l in der Hiilse zu durchlaufen hat, linger, und dadurch

g den die nichste Iu

B dic Wirkung des Pulvers auf die Rugel stirker wird, so miissen die Pulver-

ladungen fiie die untersten Kugeln geringer sein, als die fiir die Kugeln, welche

der Miindung der Hiilse nither liegen.

2 Ueber die steigende Quantitit Rornpulver fiir jede Leuchtkugel, je niihier
) e 3 - 1

diese der Miindung der Hiilse zu liegen kommen, lisst sich kein bestimmtes

Maass angeben, da die Wirkung des Rornpulvers theils von seiner grissern

eln mehe oder we-

el

oder mindern Giite, theils davon abhiingt, ob die Leuchtk

e Quantitit Rornpulver fiie

niger lose in die Hiilse gehen; man muss die richlig

die Ladungen durch Versuche ermitteln : ungelihe kann man annehmen, dass
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170 Romische Lichier,

die unterste Licuchtkugel nur ein Sechstheil thres Gewlehts, die ey Miindung
am niichsten liegende oberste Leuchtkugel aber zwei Drittthedl ihrer Schwere
zur hornpulverladung bedarl; die zwischen der untersten und obersten lie-
genden Leuchtkugeln erhalten nun ihre Ladungen in ungefilr gleichmiissig
steigender Proportion zwischen ein Sechstheil bis zwei Dritttheil ihrer Sehwere.
Sollte die oberste Leuchtkugel sehr nahe an der Miindung des rémischen
Lichtes liegen, so muss man fiir diese noch einige Gran hornpulver pehr
nehmen, sonst steigt sie gegen die iibrigen zu einer zu geringen Héhe. Man
gebraucht fiir die Rornpulverladungen ein Pulver, welches nicht allzu stark
an Liraft, aber recht gleichmiissig gekirnt ist, ein Pulver von schr ungleichem
horne macht bei so kleinen Quantititen, wie es hier angewendel wird, eine
ungleiche Wirkung. Die Ladungen fiic die Leuchikugeln diicfen im Allge-
meinen nicht zu stark sein, nur gerade so, dass die Leuchtkngeln zu einer
m

sigen Hohe gehoben werden, und von wunten auf vollkommen brennend
in die Hohe steigens ist die Ladung sehr stark, so werden sie zwar hiher
geworlen, aber sie entziinden sich dann vollkommen erst immer, wenn sie den
hichsten Punkt ihrer Aufsteigung erreicht haben, was keinen schinen An-
blick gewiihrt und dem Charakter eines rémischen Lichtes als znwider von
den Feuerwerkern betrachtet wird, oder sie gehen blind, d. h. sie brennen
gar nicht an, was natiirlich der grisste Fehler ist. Die aus den Siitzen No. 37,
61, 69, 74, 75, 79, 85, 91, 93, 94, 95, 98, 100, 102 gefertizien Leuchl-
kugeln brennen etwas schwerer an als die aus den Silzen No. a4, 35, 36,
48, 50, 58, 64, 66, 80, 86, 101, 103; man muss daher fiir die erstern die
Ladangen etwas schwiicher nehmen, als fiiv die letztern.  Die Beobachtung
und richtige Ermittelung dieser Dinge macht die Anferlizung eines vollkommen
guten rémischen Lichtes zu einer der Arbeiten, welche die meiste Aufmerk-
samkeit und die meisten Proben erfordern.

§-127. Viele Feuerwerker machen fiir die rimisehen Lichter keine eylinder-
[6rmigen, sondern runde Lenchtkugeln ; es scheinen die runden kugellirmigen
Leuchtkugeln allerdings besser fiiv diesen Zweck zu sein als die eylinder-
formigen, weil das Funkenfeuer von oben herab dann leichter zwischen der
Leuchtkugel und der innern Wand der Hiilse eindringen und das darunter
liegende Rornpulver entziinden kann, und weil die runde Form fiir einen aus
einem Cylinder zu werfenden Kirper aus physikalischen Griinden die zweck-
miissigste ist. Ich habe mich indess immer mit gutem Erfolge der cylinder-
formigen Leuchtkugeln bedient, weil mir die Anfertigung der runden stels
zu miithsam war,

§. 128. Von mehrern Feuerwerkern werden fiir die riomischen Lichter
recht zweckmissig cylinderformige Leuchtkugeln angewendet, welche in der
Mitte durch und durch ein Loch haben. Dieses durch die Leuchtkugel
gehende Loch dient theils dazu, um eine Communication des Funkenfeuer-

TWisy
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satzes mit dem unter der Leuchtkugel liegenden Kornpulver zu bilden, theils
die Leuchtkugel énnen zu entziinden; solche Lieuchtkugeln gehen dann auch

il b bei einer etwas starken Pulverladung seltner blind, weil sich das Feuer in
ithis dem Loche der Leuchtkugel auch bei einem heftigen Auswurfe leichter erhilt;
ist die Leuchtkugel bloss an ihrer éussern Fliche entziindet, so wird durch
die Reibung an den Wiinden der Hiilse die entziindete Leuchtkugel leicht
wieder ausgeloscht.

Die Anfertigung solcher in der Mitte durchbohrter Leuchlkugeln geschiehet,
wie folgl:

Man setzt in die Mitte der obern Fliche des Stibechens, welches zum
Formen der L{'ut_'hikn_'._u'ln dient, einen messingnen Draht, e/ und eine halbe
Linic dick, ein, bei Leuchtkugeln von grisserem Raliber verhillnissmissig

- .__..__._/————-1__:' dicker. Dieser Draht ist

| pi— grade so lang, als der mes-

ar bibe singne Ring vor diesem Ende des Stibchens vorragt. Durch diese Yorrich-
o sie d tung erhiilt man Leuchtkugeln, w chhr‘ in der Mitte durchbohrl sind.  Solche
e Al Leuchtkugeln muss man auf die in §. 91. angegebne Arl, erst acchdem sie
ot trocken geworden, mit der nnl!nm n Anfeuerung iiberziehn, damit sie recht
_—-— mHLmumE‘}l ihre Form behalten, und das durchgehende Loceh nicht zusammen-
No.3, gedriickt werde.
o Tch habe es fiir zweckmiissig befunden, die Hiilsen fiir die rémischen Lichter
95, 6 zwischen den Windungen des p.‘!iri(‘l'H gar nicht zu leimen oder zu kleistern,
o die Leuchtkugeln scheinen mir aus ungeleimten Hiilsen gleichmissiger als aus
;,|-'i|[-'|J|— geleimten aufzusteigen denn der Leim bliht sich zwischen den innern Win-

dungen der Hiilse durch die Hitze auf und macht dadurch die Hiilse wiihrend
des HI(‘IIIH‘HH des rémischen Lichtes im Innern ungleich und enger, wodurch
der Auswurf der Leuchtkugeln gehindert und dadurch ungleich wird.

§. 129. Fiir die Kornpulverladungen gebrauche ich ein gutes gewohnliches
Musketenpulver, das nicht allzu grob gekornt ist, sondere millelst eines gri-
bern Siebes die zu groben Kérner, und mittelst eines feinen Siebes den feinen
Staub und die feinen Rérner davon ab, so dass es ganz gleichmiissig an Ior-

Ll

nern werde., Fiir acht Leuchtkugeln in einer Hiilse von fiinfzehn Zoll Liinge
vertheile ich die Pulverladungen, wie folgl:
Fiir die erste, unterste, Leuchtkugel 9 Gran Rornpulver.

Sv e gweite - 10 - =
- = dritte = 10 - -
= = wierte - 12 -
- finfte : 12 . _
sechsle 15
- siebentle 20
achte, obersie 30
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Das Abwiigen dieser kleinen Quantitiiten Pulyer wiirde zu zeitraubend

sein; man fertige sich daher kleine Hohlmiisser an, welche grade die hier

vorkommenden Mengen fassen, und lege sie der Reile nach, wie sie hier

folgen, bei der Arbeit vor sich hin auf den Tisch; ebenso kann man auch den

Funkenfenersatz mit einem Hohlmaasse messen. anstal Jede Portionsmit der 850
Whaage abzuwiigen. Fiir die Hohlmiisser zu den Puly erladungen dienen recht [ Diels
bequem die gewdshulichen messingnen Fingerhiite. man lissl einen einige Zoll g D
langen messingnen Stiel an jeden seilwiirts anléthen, und feilt den Fingerhut '
von oben 5o weil ab, bis er grade die verlangte Quantitit Pulver fasst. oder 1 fen
man tropfl; um ihn weniger fassend zu machen, so viel Sievellack hinein, als
nothwendig ist. lin m
Will man die Lenchtkugeln recht hoch steigen lassen, so verstirkt man die firse 8l

Pulverladungen, die anzawendenden Leuchtkugeln miissen dann aber aus leicht
entziindlichen raschen Siitzen bestehen. sonst gehen sie blind,
§. 130. Es kommt hiinfiz vor, dass die Leunchtkugeln nicht sogleich nach

ihrer Entziindung aus der Hiilse geworfenwerden. sondern tlass sie erst zuvor

einige Momente lang in der Hiilse brennen, dies ist ein unangenehmer Fehler,
weil einentheils die Wirkung der Leuchtkugel in der Luft geschwiicht wird, sich o
wenn sie schon vorher zum Theil in der Rihre verbrennt. anderntheils enl-

stehet durch das Verbrennen der Leuchitkugel an der Miindung der Hiilse eine
helle Flammenbildung, was einen schlechten Effeki macht, denn die ange-

nehme Wirkung cines romischen Lichtes berubet eben auf dem Contraste, '

welchen das aus dem Funkenleuer nnerwartet aulsteigende Flammenfeuer der Il
Leuchtkngeln hervorbringt. Dieser eben erwiihnte Fehler entstehet dadureh, ’
dass sich der auf der Leuchtkugel liegende Funkenfeuersatz zum Theil zwischen
der Leuchtkogel und der innern Wand der Hiilse festsetzt. wodurch die Com- |
munication des Feuers mit der, unter der Leuchtkugel sich belindenden Korn- I
pulverladung gehindert und linger, als es sein sollte, aufgehalten wird. Durch '
Anwendung der runden kugeligen Leuchtkugeln wird dieser Uebelsand etwas, | |
wenn auch nichl ganz, beseitiget: aber die kugeligen Leuchtkugeln haben da- l
gegen den Nachtheil, dass sie bei gleichem Héhenerforderniss des Raumes in

der Hiilse ein Drittel weniger Masse enthalten; als die cylinderformigen, und

daher auch in der Lult eine geringere Wirkung machen; die in der Mitte -
durchbohrten eylinderformigen Leuchtkugeln, von denen oben die Rede war,

sollten den erwilhnten Fehler am besten beseitigen, allein nach meiner Erfah-

rung’enlstehet hier wieder ein anderer Nachtheil : passi nlich die Lencht-

kugel etwas stramm in die Hiilse, oder hat sich ein Theil des Funkenleuer-
salzes fest zwischen der Leuchikugel und der Hiilsenw and zusammengesetzt,
und wird dann das unter der Leuchtkugel liegende Kornpulver dureh das,
durch die Lenchtkueel hindureh fiihrende Loch in dem Augenblick entziindet,

s die obere Fliche der Leuchtkugzel Feuer bekommen hat, so gehel die, b

)
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etwas festsitzende Leuchtkugel mit zu grosser Gewalt in die Luft und daher
in der Regel blind.

Man kann dem Verbrennen der Leuchikugeln in der Hiilse, ehe sie herans-

fliegen, vollkommen begegnen, wenn man sich nicht die Miihe verdriessen
lassen will, wie folgt, zu verfahren.

Die Leuchtkugeln, rund oder eylinderfirmig, miissen von einem etwasklei-
nern Durchmesser als der Raliber der Hiilse sein, damil sie ganz leicht und
lose in die Hiilse hineingehens auf eine jede Lenchtkugel wird oben auf, ehe
man den Funkenfeuersatz einladet, eine runde Scheibe von Karlenpapier ge-
legt; diese Scheibe muss genau die Queerdurchschniltsfliche der Hiilse aus-
fiillen und hat in ihrer Mitte ein Loch von ein Drittel Raliber Weite, auf
diese Scheibe wird dann der Funkenleuersatz geladen.  Es verhindert diese

auf der Leuchtkugel liegende Scheibe, dass der Funkenfeuersatz zwischen den
Wiinden der Hiilse und der Leuchtkugel herabfalle und dadurch die Com-
munication des Feuers mit der Hornpulverladung stire. Sobald der Funken-
feuersalz verbrannt ist, hekommt die Leunchtkugel mittelst des Loches in der
Scheibe dann gerade in der Mitte ihrer obern Fliche Feuer, dies verbreitet
sich gleichmiissig nach allen Seiten und dringt augenblicklich zwischen der
lose in der Rihre liegenden Lieuchtkugel und zwischen der innern Hiilsen-

wand hinunter, hier entziindet es die Kornpulverladung, und die Leuchtkngel

il i wird im Moment ihrer von oben geschehenen Entziindung
¥ [ herausgeworfen *).  Zu bemerken ist hiehei noch, dass der
"-"“'I"_j | Rand der Scheibe zwar vollkommen sich an die Hiilsenwand
;'LI ‘ anschliessen muss, die Scheibe aber auch nicht zu fest in der
ydure,

Hiilse stecken darf, sonst wird durch diesen Widerstand die
Kraft der Pulverladungen auf die Leuchtkugeln zu slark,

und diese gehen dann blind.

| ' Um diese runden Scheiben von Rartenpapier in der Hiilse
aul ihren Plalz zu bringen, bedient man sich folgenden

Werkzeuges: Man lasse einen hilzernen runden Stab
drehen, etwa achizehn Zoll lang und sechs Linien dick.

Dieser Stab ist seiner Liinge nach durchbohrt, an einem

. | | i1 ]  Ende hat er einen Einschnitt bei @, und auf der obern Fliiche

| { | von beiden Seiten des Einschnitles sind zwei stihlerne zwei

' | ¢ Linien lange spitzige Stifte ¢, d, eingesetzl. Die hei-

Ex 1 : | (__— gefiigte Figur zeigt diese obere Fliiche, \'_:'lri oben an-
e ff = geschen. Ein messingner Draht von einer Linien-

@ & stirke, der an einem Hnde ein Queerstiick, eine

siben wirken hier auf die Anfeverung der Leuchtkugeln ilinlich, wie die

*) Die Sch

Rihrehen. welehe die Stopinen bedecken, aul die Stopinen wirken, §.119
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174 Rismische Lichter

Rriicke, sechs Linien breit hat, steekt in dem hilzernen Stabe so, dass die
Rriicke in dem Einschnitte ¢ zu liegen kommt. Will man nun eine Papier-

scheibe in der Hiilse auf eine Leuchtkngel legen, so leet man die Scheibe anf
o) = ? )

ein Brettehen von weichem Holze, spiesst sie mittelst der beiden Spilzen e, d
an, und steckt den Stab mit ihr in die Hiilse bis dahin fest auf, wo die Scheibe
zu liegen kommen soll.  Der messingne Dralt, der an dem andern Ende des
Stabes elwas vorgehen muss, wird nun mit einer Hand festgehalten, und der
Stab mit der andern Hand einige Zoll in die Hihe gezogen, dadurch stisst die
Kriicke des Drahtes die Scheibe von den Spilzen los und lisst sie an ihrem
bestimmten Orte liegen.

§- 181. Auch bei der sorgsamsten Arbeit kommt es zuweilen vor. dass die
Pulverladungen unter den Leuchtkugeln keine gleichmissige Wirkung machen,
die Ursache hievon liegt darin, dass das Rornpulver sich in dem, unter dem-
selben lose liegenden Funkenfeuersatz hineinwiih

t, weil dieser keine feste
Oberfliche darbietet, und dann nicht in einem Moment verbrennt; ich glauble
diesem Uebelstande begegnen zu kinnen. indem ich den Funkenfeuersatz etwas
mit Weingeist anfeuchtete; es entstand dadurch bei dem Zusammendriicken
jeder Satzportion in der Hiilse obenauf eine vollkommen ebene dichte Fliche,
woraul dann die Rornpulverladung zn liegen kam, und die Arbeit des Ladens des
romischen Lichichens wurde nebenbei weit reinlicher. weil das unangenechme
Stanben des Funkenfeuersatzes yermieden war, allein es entstand durch das
Anfeuchten des Funkenfeuersatzes ein anderer griisserer Ucbelstand: ein so
;{Dl{llll‘llt's romisches Licht verbrannte pamlich noch einmal so schnell, als ein
anderes, in welches der Funkenfenersatz ganz trocken eingeladen war: die
Ursache dieses Verhaltens wird der Leser sich aus dem erkliren kinnen, was
in §.55. gesagl worden ist, es gehet darans auch hervor, dass man ein rémi-
sches Licht nie fest, sondern nur lose laden muss. Den eben erwihnten Uebel-
stand der vorkemmenden ungleichen Wirkungen der Rornpulverladungen kann
man nur dadurch beseitigen, dass man auf Jede Portion des eingeladenen
Funkenfeuersatzes eben eine solche Papierscheibe legt, wie aufl die Lencht-
kugeln, damit die Kornpulverladung sich nicht mit dem Funkenfeuersatz ver-
mischen kann, aber die Anfertigung der rémischen Lichter wird natiirlich
immer umskindlicher und zeitraubender durch dieses Mittel, welches sich iibri-
gens mir als selr zweckmiissig bewiihrt hat,

§. 132, Ich gebe hier noch die zu beobachtenden ohngelihren Gewichis-
verhiltnisse bei Aufertigung eines rimischen Lichtes von swilf Lirien Ra
liber. In eine dergleichen Hiilse von etwa vierzehn Zoll Liinge und von zwilf
Linien Raliber lassen sich sechs Leuchtkugeln, wie nachstehend, laden.

Die Ll"lll'hl]\tigl'ht sind, rund, etwa drei Viertel Loth. cylinderisch, ein
Loth schwer, auf Jede Leuchtkugel wird ein Loth Funkenfeuersatz geladen,
und fiir die Pulverladungen nehme ich
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30, ik fiir die erste, unterste Leuchtkugel 20 Gran

- - zweite - 30 -
. - = dritte - 40 -
Splza - = ‘yierle - 60 -
) die e - = fiinfte = 100 -
m Eak: &8 - - sechste, oberste ~ 130 -
en, el i Bei gleichzeitiger Abbrenmung mehrerer rémischer Lichter, swelche mit
oh sl verschiedenfarbigen Leuchtkugeln geladen sind, hat man in Betreff der Wahl
sie i I der Farben auf alles das zn achten, was dariiber in §. 120 gesagt wuride,

Bomben, Lustkugeln.

§. 133. Einc Bombe ist eine hohle Rugel, welche man von Pappendeckel,
auch wohl von Holz anfertiget und mit Leuchtkugeln, zuweilen auch mit an-
dern dergleichen Versetzungen fiillt; sie erhiilt einen Ziinder in der Art, wie
die Bomben, welche im lirviege gebraucht werden, und wird ebenso auch mit-
telst eines Morsers in die Luft geworfen. Die Brennzeit des Ziinders wird
aber so berechnet, dass derselbe das Feuner in das Innere der Bombe hinein-
triigt, sobald diese den héchsten Punkt ihrer Aufsteigung erreicht hat, woranf
denn die Bombe zerspringt und die sich in ihr befindende Versetzung brennend

1 als em
I,

s e auswirfl. Die Bomben werden von verschiedenem Raliber, von drei bis zwilf
160, ¥ Zoll Durchmesser gemacht, und sind ein sehr priichtiges, aber auch ein etwas
--'||.|1i'-l.'.i' kosthares Fenerwerkstiick, weil ihre Anfertizung ziemlich umstindlich ist
‘--| (e und eine Menge Munition verlangt, wenn der Effekt die Arbeit lohnen soll.
e i Eine Griisse von drei Zoll im innern Durchmesser diirfte ungefihr wohl das

JrEd i 3 - " s
; Minimum fiir dieses Feuerwerkstiick sein.

Nachstehend gebe ich nun die specielle Beschreibung der Anfertigung einer
dergleichen Bombe von drei Zoll im Durchmesser, nach welcher der Feuer-
werker auch grissserer Raliber sich wird bedienen kénnen.

Man fertiget von schwachem Pappendeckel eine hohle Rugel von drei Zoll
innern Durchmesser, diese Rugel wird mit weicher Leinwand mittelst Tischler-
leim um und um iiberklebt, sodann in warmen diinnen Leim getaucht und in
Sigespinen hernmgewiilzt: ist dieser Ueberzug trocken geworden, so iiber-
klebt man die Kugel wieder mit Leinewand, taucht sie in warmen Leim und
wiilzt sie abermals in Sigespinen herum, diese Operation wird so oft wieder-
holt, bis die Wand der Kugel mindestens ein Achtel Zoll, oder auch etwas
mehr, dick ist. Nachdem die Kugel ganz trocken und hart geworden, schnei-
det man ein rundes Loceh yvon einem halben Zoll Durchmesser hinein und fillt
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sie durch dieses Loch mit Lenchtkueeln und kleinen Stiicken Stopinen an, in s i

die Zwischenriiume dieser Fiillang sehiittet man etwa ein Loth hornpulver,

jedoch nicht mehr, welches mit etwas Raketensatz gemengt wird.
== Ferner drehet man einen kleinen Cylinder von hartem Holze?). | :
einen halben Zoll dick und elwa zwei und einen halben Zoll lane: i
dieser Cylinder hat an einem Ende einen Ansatz von drei Viertel [

Zoll Durchmesser, einen halben Zoll hoch, und wird der Liinge nach

drei Linien weit und zwei Zoll liel, yom obern Ansatz herein. aus-

gebohrt, und diese R

: . » % s
wre massiv mil Mehlpulver vollzeschlagen, bei ¢ wird
ein Loch queer dureh und durch gebohrt, so weit im Durchmesser. dass man

eine Hlni:im' durchstecken kann. Nun misst man von diesem Loche a nach &

I'fll IITJF! I‘i]li'il ]I.||.'r-_’r! f.l:” fJ.“.':|§r un.} s¢h

idet hier das Uebrige des Cylinders

eltwas schrdge ab.  Hieraof wird dieser Cylinder, welcher der Ziinder fiir

die Bombe ist, in das Loech der Bombe mit dem untern Ende & hineingesteckt,

bis an die untere Fliche des Ansatzes, und fest geleimt ; der obere breite Theil,

der Ansalz, durch welchen das Loch « gebohrt ist, reicht an der Oberfliche

der Bombe hervor. Ferner lisst man ein rundes Klétzchen von hartem Holze !

deehen, drei und ein halb Zoll im Durchmesser und zwei und ein halb Zoll

ey y @& hoch,  Dieses Rlétzchen ist oben bei « kugelfirmig ausgehihll
Mg e | und hat von oben herab in der Milte dieser Aunshihlung eine

andere eylindrische Hohlung, ungefihr ein und ein Drittel Zoll

hoch und breit: dieser cylindrische Raum bildet eine Pulver-

" kammer, welche gerade so tief und weil sein muss. dass sie ein und ein halb

Loth Rornpulver fasst. Diese Kammer wird mit lornpulver angefiillt und
mit einem runden Stiickehen Papier iiberklebt, damit kein Pulver herausfalle. '

Die geladene und mit ihrem Ziinder versehene Bombe wird dann. mit ithrem |

Ziinder nach oben eekehrt, auf die kugell[Grmice Aushihlung des Rldlzchens

bei @ gestellt und mittelst eines mit Leim oder Rleister hestrichenen Papier-
streifens an das RlGtzchen bei e—d, wo die Wand der Bombe sich an dasselhe

anschliessl, ganz leicht befestiget. An einer Seite des hiliitzchens bei & wird |I

queer durch bis in die Palverkammer hinein ein Lioch gebohrt, so weil. dass
man emne .“4Ini=im- hineinstecken kann.  Dureh dieses Loch steckl man eine

Stopine bis in das Haii‘i]]lul\'.’r hinein und bieet sie. rechiwinklicht

mit dem RKlétzchen. nach obenzn unaufs das obere Ende der |

Stopine fihet man in das Loch des Ziinders bei @, diese Stopine

/ 1 o g J Il 3 ) . . -
muss, wie sich von selbst verstehet. iiberall mil einem Stopimen-
L . |

|
r /|| réhrehen bedeckt sein.  So ist dann die Bombe zum Abschiesser |
[
[ s = | P
| ]

fch habe oben bemerkt, dass das Ende des Liinders, welches i

. R o ok . . . i : :
m der Bombe steckt, schrdoe abeeschuitlen werden soll s man will IJ-.-.!|.'||.E1I| .

) Weisshuchenholz ist hiezn das heste e
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i dass dies zur leichien und sichern Entziindung des Inhaltes der Bombe bei-

sein soll, als wenn der Zinder gerade_abgeschnillen isL*).

ot trage, und besser

Um die Bombe abzuschiessen, lisst man ein hilzernes Rohr anferligen,
i welches zwanzig Zoll hoch wnd drei und finf
A SIOST I sechstel Zoll im Lichten weit ist, die YWand des
Holres kann einen Zoll dick, nach Belieben auch
dicker sein, und das Rohr muss dusserlich mit

[ einigen eisernen Heifen gebunden werden ; dnnen
wird es mil einem haré gelitheten (lf'lilrift'l' von
_\]l-,-;ril-ll}-'( oder I{[Illllt‘l‘llll'.i'll von mindestens einer
Linie Stirke ausgefiiltert, dessen zanerer Durch-
messer drei und drei Viertel Zoll betragen muss.

Eh ‘
| y Dieses Rohr, welches als Mirser dient, wird auf
,I_:- einen hélzernen Untersatz von beliebiger Form
5 festzeschraubt.

Man stellt nun die Bombe, mit ihrem KRloiz-
| chen, welches die Pulverladung enthilt, nach

i unten gekehrt, in das Rohr hinein und ziindet den
Ziinder der Bombe oben bei @ an; dieser entziin-

e Unfersalz ”
JIVTTET : __] det nach i'ii]i;‘:“l! Momenten die oben durch den-

selben durchgefiilirte Stopine und theilt durch selbe das Fener der Iiornpulver-
ladung im Rlétzchen mit, welehe die Bombe aus dem Mérser in die Luft wirft.
Das Klstzchen bleibtnach dem Abschiessen der Bombe aufdem Boden des Marsers
zuriick und muss herausgenommen w erden, wenn man eine andere Bombe ein-
ladet. Diese Rlotzehen kann man immer wieder ;_’"I"”'H”l"!i‘”-

Die Linge der Ladung im Ziinder habe ich auf ein und ein halben Zoll ange-
geben, diese Linge ist jedoch nicht ganz bestimmt gerade so anzunehmen, weil

nicht jedes Mehlpulver gleich rasch ist; man muss die richtige Linge des
1 einige Proben ermitteln, doch ist es immer besser, den Ziinder

Ziinders durc
lieher etwas zu kurz als zu lang zu machen, denn wenn der Ziinder zu lang
ist, so kann die Bombe, wie leicht einzusehen, erst zerplatzen, wenn sie

wieder auf die Erde filll, was dann sehr gefiihrlich werden wiirde.
Man macht auch wohl diese Bomben, um die Arbeit zu erleichtern, nichl
sIn bestehend, gleich

von Pappendeckel, sondern lisst sie, aus zwei Halbk
einer runden Biichse von Holz vom Drechsler anfertigen und iiberziehel sie

dann mit Leim, Leinewand und Bindfaden.

#} Ich weiss nicht warum, und meine, das schrige Abschneiden des Ziinders hat nur al-
lein zum Zweck, den Ziinder ]N‘('lllr‘u]l'l' in die gelillte Bombe einsetzen zu kimnen, indem
die schiefe Fliche des untern Endes des Ziinders die Versetzung in der Bombe leichter
aul die Seite schiebt, als wenn der Ziinder unten rechtwinklig abgeschnitten ist.

Websky's Handh, d, Lunsifenerwerkerei, 12
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Diese hilzernen Bomben miissen aber von selir hartem Holze und ziemlich

babey
dick sein, wodurch man am innern Raume verliert, sonst halten sie den Stoss tm 1
der Pulverladung nicht aus und zerspringen im Morser, ehe sie in die Luft e
fliegen, daber sind die aus Pappendeckel gefertigten den hilzernen Jjedenfalls e B

vorzuziehen; diese Letzteren kinnen viel diinner sein, als die hélzernen, und
halten dennoeh den Stoss der Pulverladung sehr gul avs, weil sic mittelst |
der mehrmaligen Ueberziige von Leim, Leinewand und Siigespihnen sehr hart

werden, und dabei etwas elastisch bleiben.
Noch ist zu bemerken, dass man durchaus nor sehr wenig Hm'n|ulf\-'cr ZWi-
schen die Versetzung in die Bombe thun muss, sonst seschiehet das Zerplatzen

der Bombe zu gewaltsam, die Versetzung wird zu heftig heransgeschleu-

dert, was keinen schinen Anblick gewiihrt ; je sanfter die Verselzung aus der I;:I
Bombe herauslillt, desto schiiner sieht es aus, deshalb thun auch die Feuer- -___'IH_
werker zuweilen gar kein Ausstosspulver hinein, und das Zer platzen der l'\'lk
Bombe bewirkt 1l]|t in das Feuer der entziindeten Verse tzung. JI_‘ :
Es versteht sich von selbst, dass bei Anwendung von Bomben grisseren L:IHII'
lialibers die Theile derselben verhilinissmiissig grosser gemacht werden miis- hlhplf
sen, so wie auch die Pulverladung, welche die Bombe aus dem Morser wirft, ! Ii;“'_l;
verhiiltnissmiissig grosser sein muss, je nachdem man die Bombe hoch oder | § io
L™ niedrig werfen will; es lisst sich bei der Ungleichheit der Kraft eines oder .l"'
- des andern Pulvers hieviiber natiirlich kein bestimmtes Maass angeben, die N_“I].
f Erfahrung muss dies lehren. Im alléeméinen nimml man an. dass ein Seels- 5.1_?“

sehutheil bis ein Zehntheil der auszuslossenden Schwere ohngelihr die rich-

tige Pulverladung ist. .
Der Effect einer Bombe ist dem gleich, welchen die Verselzung einer Ra-

'i- : kete hervorbringt *), aber weil iiberraschender. weil man das Aulsieigen der |

¢ Bombe selbst unter anderen brennenden Feuerwerkstiicken w enig gewahr

! wird, und weil man mittelst einer Bombe eine selir grosse Quantitit Versetzung

in die Luft lrag

n und in der Hihe entziinden lassen kann. e
Wenn man die Bomben anstatt mit Leuchtkugeln mit Schwirmern fiillen
will, so ist die Kugelform derselben unbequem, man macht dic Bomben fiir '
diesen Zweck daher mitunter oval oder in der Mitte eylinderisch : ich habe
aber gefunden, dass die runden kogelizen Bomben den cylinderférmigen in
Hf‘irvlf der Sicherheit ibres Gelingens vorzuziehen sind.
. 134. Die Anfertigung einer runden hohlen Rugel von Pappendeckel
ist ..mh fiir den, der Uebung in Papparbeiten bal, immer eine miihsame Ar-

beit, ich gebe daher hier noch die Beschreibung einer Anfer ligungsart dieser
Kugeln, welche sehr zweckm: issig ist: Man liisst von hartem Holze eine Ru-
gel von der Grosse drehen, welche die anzufertigenden Bomben jm Innern

*) Siehe §, 142.
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Giranaten 179
1 ziemiy L - i + . . ‘p
-'h---"_- haben sollen, um diese hugel herum werden zwei zollbreite Papierstreifen so
2 low Nez o 4 - 1 .
I“l-“' um und um aufgekleistert, dass sie die Hugel ganz und gar bedecken, dass
1 e L aber die, die Rugel beriihrenden Papierflichen durchaus trocken bleiben und
A |f0e die Kugel sich sonach nirgends anklebt: um dieses Ankleben vollkommen zu

verhiiten, ist es zweckmiissig, die Rugel zuvor etwas mit Seife zu bestreichen.
Mit diesem Umkleben der Rugel wird fortgefahren, bis die Hugel mindestens
mit einer, eine halbe Linie dicken Papierhiilse gleichformig um und um umge-
ben ist *). Nachdem dieser Papieriiberzug trocken geworden, macht man,
genau um die Peripherie der Rugel, einen Schnitt durch die Hiilse bis auf die
hilzerne Rugel, nimmt die Fiugel heraus und leimet dann die nun entstande-
nen beiden leeren Halbkugeln wieder an den Riindern des Schnitles zusam-
men. Die so entstandene holle papierne Rugel wird dann, wie oben beschrie-
ben, mit Leinewand, Leim und Sigespihnen wiederholentlich iiberzogen, bis
die Wand derselben die nothige Stirke erreichl hat, Wenn man die grosse-
ren Hosten nicht scheut, so ist es noch bequemer, die Iugeln aus zwei Halb-
kugeln bestehend, von ganz diinnem Zinkblech oder Messingblech (reiben,
leicht an einander lithen zu lassen und dann bis zur néthigen Stirke mil Lei-
newand ete. elc. zu iiberziehen.

§. 135. Die iilteren Fenerwerker benutzten die Bomben weit hiiufiger bei
ihren Feuerwerken, als die neuern, man findet daher auch in den iliern Feuer-
werkschriften mitunter sehr gute und specielle Beschreibungen der Anfertigung
dieses Feuerwerkstiickes™™).

et B
e (Granaten.

§. 136. Eine Granate ist eine kleine Bombe, welche ganz in der Art wie
die im vorhergehenden Paragraphen beschriebenen Bomben angefertiget nnd
abgeschossen wird, sie enthiilt aber keine Versetzung, sondern wird blos mit
Kornpulver angefiillt, welches durch das Zerreissen der Granate einen Knall
in der Lauft bewirkt; damit der Knall recht stark sei, macht man die Wand
der Gramate wohl noch einmal so stark und stiirker als die Wand einer mit
Versetzung geladenen Bombe. Die Granaten werden gewihnlich als Signal

*) Diese Arbeit macht sich bei einiger Uebung bei der Ausfilhrung weit leichter, als ¢«
hier nach der Beschreibung erscheint.

**} Namentlich in nachstehenden Werken:

Die Pyrotechnie u. s. w. nach den Vorschriften von Claude Ruggieri und
T.Morel. Leipzig bei P, G, Rummer, 1807. S. 166.
Elements de Pyrotechnie ete. par O Fortuné Ruggicri. Paric. 1RI1.

seeonde édition, p. 227,
iD=

LS =
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180 Sehwitrmerlascer

zum Beginnen eines Fenerwerkes und bei Vorstellungen von Sehlachistiicken,
Belagerunzen ete. ete. gebranchl, man macht sie von ein bis drei Zoll wmnerm
Durchmesser. die klemnern von ein Zoll Durchmesser werden von den Feuer-
werkern

Knallkastanien genannt und auch bei andern Feuerwerkstiicken als Vep

welzuneen benufz!

| Feuertopfe, Schwirmerfasser,
Leuchtkugelfasser.,

§. 137. Ein Schwirmerfass ist ein sehr bekanntes Feuerwerkstiick. i
welches bei keinem Fenerwerke fehlt, weil es ebenso effectvoll als leicht an- |
'f'.lJ|'|"I'l'II-_-‘~"I1 ist.

Man macht einen (l‘g'iitirh'i‘ von |";1|u|u‘|u]i‘r|\i‘|. 8 Zoll hoch und 8 Zoll im

mnern Durchmesser weit, man lisst den Pappendeckel so viel Windungen

] (g
machen, dass dic Wand des Cylinders einen Viertelzoll dick wird. In das ey
1 eine Ende des Cylinders leimt man einen Boden von Holz oder Pel|l|il']lrll‘{'kf’| che
! fest ein, und iiberzieht die Riinder einigemal mit Leinwandstreifen. damit der hiat
Boden so fest als moglich in dem Cylinder stecke ; die andere Seite des Cylin- |
ders bleibt offen. Ist der Cylinder oder die entstandene Biichse trocken oe- loy
worden, so schiillet man ein und ein halb Loth Fornpulver hinein, Man E

schneidet ferner eine runde Scheibe von sehwachem l'.'|||||=’r1r]l':‘]u‘l. gerade so

vross, (ass sie genau in den (‘,_L|i||1]r.‘r' |!i||i‘.llj||:i-wl, sticht einige Liacher auf

verschiedenen Stellen in die Schieibe und zieht durch diese Licher diinne Sto-

A S s e P TAE LTEW

pinen, deren Enden man auf der einen Seite der Scheibe dicht an derselben
abschneidel, auf der andern Seite der Scheibe werden die Stopinen umgeho-
gen, und gueer iiber die Scheibe weg auf derselben mit Anfenerung festzeklebt,
so dass die Scheibe fast ganz auf der einen Seite mit Stopinen bedeckt ist; man
legl dic Scheibe, mit der mit Stopinen iliberzogenen Seite nach oben gekehrt, aul
das Kornpulver in die Biichse hinein, auf die Scheibe aber stellt man so viel
Schwiirmer von vier Linien Raliber, als die Biichse fasst, mit den Ripfen
nach unten zu. so, dass die Hlu|li|lc'r1 in den Hr'iill{'n der Schwirmer die Sto-
pinen aul der Pappendeckelscheibe heriihren. Zwischen den Schwiirmern steckt
man eing mit einer Lichterhiilse bedeckte Stopine, die an beiden Enden der

Hiilse etwas vorsteht, bis aufl die Pappendeckelscheibe auf, und Lisst das abere

Ende der Stopine etwas, so viel als zam Anziinden nothwent ig, vorgehen.
Der iibrige leere Raum der Biichse wird lose mit Papierschnitzeln oder trock-
nen Sigespiihnen ausgefiilll, und die Miindung mit einem schywachen Papier

leicht iiberklebt., Die Schwirmer fiiv die Schw drmerbiichsen macht man nicht
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Schwarmerfasser. 1814

sehr lang, damil sie recht leicht sind; man ladet sie gewihnolich funf Raliber

Tl im hoch mit Schwiirmersatz und vier Raliber hoch mit liurn|mh1-|-_ Eine der-
n fen Feee gleichen Biichse von drei Zoll Durchmesser lasst ohngefihe vierandzwanzig

Vier-Linien-Schwiirmer. Die auf der Pulverladung liegende Scheibe, welche
dken sV die Feuerwerker Helbespiegel nenmen, dient dazu, dass das Pulver aul dem
Boden der Biichse festgehalten wird, und nicht in die Zwischenriiume der
Schwiirmer [allen kanfiy wenn die Biichse umgeworfen oder hin und her oe-
tragen wird.

Es ist nolhwendig,

die Schwiirmerfisser zu probiren, ob die Pulverladung

) nicht zn stark oder zu schwach sei: im ersten Falle werden die Sehwiirmer

ohne zu brennen in die Luft geworfen, im letztern fallen sie in einem niedri
gen Bogen auf die Erde zurviick. Wenn die Pulverladung riehiiz ist, miissen
die Schwirmer in der Luft verbrennen und zerplalzen.

Man macht auch gréssere Schwiirmerfisser, die 100 und mehr Schwiirme

fassens den Dilettanten der Feuerwerkerkunst kann ich aber zu iheer Anfer-
tigung nieht rathen, weil die nithigen Versuche, um die rvichtige Pulverladung
zu finden, Kkostbar sind. Verlangt man eine grossere Wirkung, als die von
einem Schwiirmerfass yon 24 Schwiirmern, so verbindel man so viel derglei
chen Schwiirmerfisser, als man will, durch Stopinen mil einander, und man
hat dasselbe mit aller Sicherheit erreicht.

Die Ladung des Rornpulvers in grisseren Schwiirmerfissern ist ungefalr
der sechste Theil der auszustossenden Schwere.

Es kommt znweilen vor, dass die Schwiirmer nicht alle gleich hoch ausge-
worfen werden, sondern dass ein Theil derselben weniger hoch und auch wohl
seitwiirls fliegt; die Ursache dieses Fehlers liegt gewohnlich darin, dass die
l'.‘lipln‘nlin'l']x1'1.-«'!“-”!-‘. wenn die |’ll|\.-'|'|;tti|lr|g Feuer bekommt, nich perpendiku-

lir mit den Sehwiirmern herauseeworfen, sondern in der Biichse aul eine Seite

in eine schrige Lage gedriickt wird, und so das Herausfliegen der Schwiir
mer, welche auf dieser Seile stehen, etwas hindert; man kann diesen Fehles
dadurch gut begegnen, wenn man an die Scheibe einen etwa ein und ein halb
Zoll hohen Rand von Rartenpapier anleimt, so dass die Seheibe die Gestalt
eines Schachteldeckels hl't.illllll”:_ dieser Rand wird fusserlich mit einem
Stiickchen weichen wollenen Zeuges iiherzogen, damit die Scheibe mit dem
Rande recht sanft aus der Biichse herausgehe and dabei doch die Pulverladung
an ibrem Plaize crhalten werde. Die Feuerwerker memen zwiir, dass des

Hebespiegel besonders auch noch dazu diene, diec Schwirmer ganz gleichmis-

sig insgesammt aus der Biichse herauszustossen, sobald er durch die unter ihm
liegende Pulverladung gehoben wird; nach obiger Ervfahrung scheint es mir

_it‘*lhu'h_ dass der II"}‘1‘5[‘i".1_l"‘| diese von ihm erwarlete Wirkung gar nie lei-

stet, und ich habe mich mit ganz gutem Erfolge zur Festhallung der Pulves
ladung folgenden einfachen Mittels bedient: man nimml einen  etwa einen
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182 Selhwiirmerfisser.

Zoll hohen Ring von diinnem Pappendeckel, der serade in die Schwirmer-
biichse hineinpasst, und iiberziehet eine seiner Iireisflichen mit einem Stiick-
chen diinnen Baumwollenzeug, so dass er die Gestalt eines Schachteldeckels
bekommt, die innere Seite des lattuns wird mit Anfeverung bestrichen, mit
Schwirmersalz iiberstreuet, und der Ring dann so in die Biichse hineinge- ,

Anziin

steckt, dass die @ussere Seite der Ratlunfliche auf die Pulverladung zu liegen el
kommi. Die Rattunscheibe hiilt das “m'n]nlh'f.‘:‘ fest an seinem Platze. sie L iiths
verbrennt aber sogleich mit der Entziindung der Ladung und es ist in diesem Ende
Augenblick dann gar kein den Wurf der Schwiirmer hindernder Rérper hier & §,
mehr vorhanden, linlich

Eine ganz besonders anmuthige Wirkung macht es, wenn man die Schwiir- f.1

merfisser mit Schwirmern von ganz kleinem Raliber von 2—3 Linien fiillt,
man verbraucht aber natiirlich deren eine sehr grosse Menge.

§. 138. Anstatt der Schwiirmer kann man auch Leuchtkugeln in eine der-
gleichen Biichse laden. Die Leuchtkugeln miissen gut mit Anfeuerung iiber-
zogen sein, und die Zwischenriume derselben fiillt man mit kleinenStiickehen
Stopinen aus, damit sie alle sogleich in Brand gerathen, wenn die Pulverla-
dung Feuer bekommt. Eine Biichse von der oben angegebenen Grisse kann
man mit 40 bis 50 Leuchtkugeln von ein Quentchen Schwere fiillen. Wenn
die Pulverladung etwas stark ist und die Leuchtkugeln aus schwer entziindli-
chen Siilzen bestehen, so gehen gewihnlich immer mehrere Leuchtkugeln
blind ; um das zu vermeiden, kann man sehr zweckmiissig, wie folgt, verfah-

ren: Man fertigt Leunchtkugeln, die durchbolirt sind, wie in §. 128 beschrie-
ben worden ist, und reiht deren so viel als man in eine Biichse laden will, an !
eine lange diinne Stopine lose neben einander wie eine Perlenschnur an, diese
Schour ballt man zusammen und steckt sie in die Biichse, wobei man das eine
Ende der Stopine oben aus der Biichse hervorragen lisst und dann hier an-

i e e e R

ziindet, Das Feuer der Stopine muss so darch alle I,l'm'l:ikugulu hindurch
fahren und sie alle entziinden, bevor die Pulverladung Feuer bekommt: Es
ist bei diesem Verfahren auch der Stopineniiberzug der auf dem Pulver lie-
genden Scheibe unnéthig, und hinlinglich, wenn eine Stopine in der Mitte der
Scheibe durchgeht, die das Feuer der 'un;'f'?.imull'rr*u Stopine der Pulverladung
mittheill. Die Stopine, an welche die Leuchtkugeln angereiht sind, muss aber
sehr diinn, und die Leuchtkugeln miissen sehr hart sein, sonst werden die letz-
leren mitunter durch das Hrr:pim'nh’nrr zersprengt.

§. 139, Eine recht gute Wirkung macht es, wenn man auf ein mit Sehwiir-
mern geladenes Schwiirmerfass eines folgen lisst, welches aus fuulen Fun-
kenfeuersiitsen gefertigte Leuchtkugeln *) enthiilt; wihrend die Schwirmer
mit Geriiusch in der Luft wild herumfahren, bilden jene I.L'uu-htkugvln lange

*) Siehe §, 43. "1
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Versetzie Rakelon. 183

ruhige Funkenstrahien und gewiihren eine angenchme .\h“‘t‘g:hsl-i"”% fiir

das Auge.

§. 140. Da die Explosion eines Schwirmer- oder Lenchikugelfasses so-
gleich vor sich geht, wenn man die Stopine, welche das Feuer hineintriigt,
anziindet, uud dies dem Anziindenden gefiibrlich werden kann, so selzt man
gewdhnlich, wenn man sie einzeln abbrennen will, oben aufl die Schwiirmer-
biichse eine kurze mit Funkenleuer geladene Fontainenhiilse, deren unteres
Ende mit der Stopine des Schwiirmerfasses in Yerbindung steht. Werden
die Schwiirmerfdsser ‘mit andern Feuerwerkstiicken verbunden, so bleibt na
tiirlich diese Fontainenhiilse weg.

§. 141. Anstall fir jedes Schwiirmerfass eine besondere Biichse von Pap
pendeckel zu machen, kann man sich auch mit gleichem Erfolge zum Ab-
schiessen einer Menge Schwiirmer oder Leuchtkugeln des im §.133. beschrie-
benen Rohres, des Bombenmiirsers, bedienen: die Schwiirmer oder Leuncht-
kugeln werden dann nur mit einer ganz diinnen Papierhiille umgeben, und
die Pulverladung darunter angehracht, so dass alles wie in einem gewthnli-
chen Schwiirmerfasse in sciner gehirigen Lage erhalten werde, dies Piick-
chen in den Mirser gesteckt und oben angeziindet ; die Explosion zerreisst die
Papierhiille und die Schwirmer oder Leuchtkugeln fliegen aus dem Mirser
rohr wie aus einem sonst gebriduchlichen Schwirmerfasse.

Versetzte Raketen.

§. 142. Flersetste Rakelen sind solche, die, nachdem sie in der Lnft aus
gebrannt, noch Leuchtkugeln, Schwiirmer oder andere kleine Feuerwerkstiicke
brennend auswerlen. Das Auszuwerfende heisst die Fersetzung der Rakete.
Man giebt in der Regel allen Raketen eine Yersetzung mil*), weil es eine sehr
gute Wirkung macht, und die Erwartung, was die Rakele answerfen werde,
die Aulmerksamkeit des Zuschauers spannt.

Um die Verselzung der Rakete anzubringen, verfilirl man, wie folgl: Man
schueidel die Hiilse der Rakete éber der Zelrung glatt weg bei den Raketen,
deren Raliber nicht iiber acht Linien ist**), und leimt einen Streilen Papier,

den man nur zwei Windungen machen Fisst, um das Ende der Rakete rund
herum ; dies Papier lisst man einige Raliber hoch vor der Hiilse hervorragen,

so dass es gleichsam eine diinne Verlingerung der Hiilse der Rakete bildet.

*) Ausgenommen denen, die sich mit einem Knall endigen sollen
**) Bei grissern halibern muss man anders verfaliren, wie weitor unlen gelehrl werden
wird. L
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Versetzte Raketen.

_In diese Verlingerung der
T e ~ - el 1 f = 2y . .

§ Hiilse schiittet man ein wenig
it { :
\ Mehlpulver, welches _dus-

stosspulver genannt wird, und
stellt dann dic Versetzung hinein, auf #. Das iiber der Verselzung noch vor-
ragende Papier wird dicht iiber der Versetzung abgeschnitten und ein Stiick-
chen [)r||_.~|\]-;|]|ivr oben dariiber geklebt, damit von der Versetzung nichis

. dann wird die kegelfirmige Happe angeleimt.

herausla
Da die Verlingerung der Hi

die anznwendende Versetzung nicht immer Raum genug darbictet, so kann

se mittelst des umgeklebten Papierstreifens fiir

man in diesem Falle um das Ende der Hiilse, da wo sie iiber der Zehrung ab-
veschnitten ist, einen Rénzg von Holz oder Pappendeckel, einen haliber hoch
und ebwa einen halben Raliber breit, anleimen und um diesen die I‘ll!lil‘l'lil‘

Verlingerung der Hiilse kleben, deren Durchmesser dann um das Zweifache

der Breite des Ringes erisser ist, als der

— ~ Durchmesser der Rakete. Eine der-
I_,F{\___ " meichen Verlingerung der Raketen-
‘ hiilse, welche die Versetzung enthilt,
nenpnl man den Hut der Rakete.

§. 143. Da die versetzten Raketen bis zu acht Linien Raliber iiber der Zeh-
rung nicht zugewiirgt werden, so kann gar leicht durch die Rraft des in der
Rakete wirkenden Feners die Zehrung herausgestossen werden, wenn sie
nicht vollkommen fest geschlagen isl, wodurch dann die Wirkung der Rakele

nblick vernichtet wird ; um versichiert zu sein, dass die Zehrung der

1
Rakete bis in threr obersten Sehicht gehirig fest geladen sei, 15l es zweck-

beim Laden der Hiilse einen haliber Zehrung mehr als notlwendig

hineinzuschlazen, 'und dann den tbrigen leeren Theil der Hiilse mil diesem

eschlacnen Theil Zehrune abzuschneiden: “denn wenn man die

mehr hine

z;‘fn'l:n; bein Laden der Hiilse der Rakete nar ._;i‘!'.'ll||- s0 hoch macht. als es

nothwendig ist, so bleiben die obersten Schichten der Zehrunge immer zu lose.
Das Abschneiden der Hiilse geschieht am leichtesten und sanbersten auf einer
Drehbank, 1n |':|'|n:|n:r|;lt|;.' dieser bedient man sich dazu einer I.|1I'i'\|‘l!t‘1‘_~i‘;1';,:l'-

Bei den grissern Raketen, deren Raliber iiber acht Linien ist, wiirde die

Zeheune, welche hier, mit den kleinern Raketen verglichen, verhiilinissmiissig
zu iliren Ralibern niedriger ist, dem unten ausstrémenden Fener nicht den
nithizen Widerstand leisten, sondern sogleich heransgestossen werden, wenn
man diese grossern Raketen so wie die kleinern dicht iiber der Zehrung ah-

-

schneiden wollte : es miissen diese eridssern Raketen daher iiber der Zehru
zugewiirgl werden.  Das Zuwiirgen dieser starken Hiilsen ist etwas schwie-
rig und miithsam, keinesfalls darl die Hiilse da, wo sie zugewiirgt werden muss,

P # . . r 1 a5 . . "
geleimt oder gekleistert sein, sonst wird das Zuwiirgen ganz unmiglich; einige




Yerselzte Raketen 185
2T Erleichterung dieser Arbeit gewiihrt es, wenn man die geladunen Raketen iiber
1 i e Nacht in den RKeller oder an einen andern feuchten Ort legt, wodurch das
s A Papier etwas weich wird.  Es ist nicht nothwendig, dass die Hiilse iiber der

Zehrung ganz und gar zugewiirgt werde; wenn dies nur bis zur Hilfle ihres
sl 1 Durchmessers geschieht, so ist es hinlinglich; in das noch iibrigbleibende Loch
wird eine Stopine eingeklebt, welche das Feuer von dem Ende der Zehrung
zu der Versetzung trigl. Ist man nicht im Stande, die Hiilse zuzawiirgen,

so kann man die Hilse einen Raliber iiber der Zehrung abschneiden und in
dem leeren Raum ein rundes hiolzernes Rlétzchen einleimen, welches noch zu

mehrerer Sicherheit mil kleinen Nigeln, die man durch die Hiilse in dasselbe
hineinschligt, befestist werden kann.  In die Mitte des [ilitzchens bohrt man
ein Loch, das eine Stopine aufnimmt, die das Feuer der Zehrung der auf das
Kliétzchen zu stellenden Yerselzung mittheilt. Anstatt des hilzernen Kliitz-
chens kann man auch einen dicken Papierplropl iber die Zehrung schlagen,
und in die Mitte zur Aufnahme der Stopine ein Loch bis auf die Zelirung
bohren. oder man schligt auf die Zehrung einen Kaliber hoch ein Gemisch von
Bolus und Ziegelmehl, und bohrt bis auf die Zehrung dann ein Loch zur Auf-
nahme der Verbindungsstopine hindurch, doch diese Manieren, die Hiilse zu

schliessen, sind immer bei weitem nicht so sicher, als das Zuwiirgen der
Hiilse.

§. 144. Die Schwere der Versetzung hindert mehr oder weniger die IRa-
kete in ihrem Steigen, und raubt ihr, wie man leicht einsehen wird, eine ver-
hiiltnissmiissige Menge Kraft, es darf daher die Verselzung nicht allzu schwer

sein. Die kleinen Rakelen von »éer Linten haliber kann man reichlich mit

einem halben Lothe Versetzung belasten, ohne dass dadurch ihre Steigkraft

merklich vermindert wird. Den sechs Linien-Raketen giebt man hiéchstens
ein Loth Versetzung mit, die @cht Linien-Raketen eriragen eine Last von

zwei Loth, aber nicht daviiber; die zwii{f Linien-Raketen belastet man hich-
o 00 stens mit sechs bis sieben Loth. Die kleinern Raketlen vertragen verhiliniss-
: miissig grissere Lasten als die gréssern.

§. 145. Was nun die Versetzung selbst anbetriflt, so nimmt man dafiir
gali ™ gewihnlich kleine Sehwirmer oder Leuchthugeln. Die Schwiirmer werden,

so viel ilirer neben einander aufrecht stehend in der Verlingerung der Hiilse
Platz haben, und dem Gewichte nach die Rakete ertragen kann, mit ihren
Kipfen nach unten auf die Zehrung der Rakete gestellt.  Ist die Rakete iiber
der Zehrung zugewiirgt und die Zehrung also nicht frei, so legt man unter die
Ripfe der Schwirmer einige Stiickchen Stopine, damit sie alle aul emmal
in Brand gerathen, sobald sich das Feuer der Rakete der Versetzung mit-
theilt; ferner ist es nothwendig, in die Zwischenriiume, welche die Cylinder-
form der Schwirmer zwischen sieh und der sie umgebenden Papierhiilse lisst,
einige Stiickchen Stopine zu stecken, damit die Papierhiilse zerrissen werde
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186 Verselzte Raketen.

und die Schwiirmer sich ausbreilen kénnen: unterlisst man dies, so geschieht i A
es zuweilen, dass diese diinne Papierhiilse oder der Hut der Rakete. ohne zun welehe
zerreissen, dicht am Ende der Raketenhiilse abplatzt, die Schwiirmer darin [ stn, sl
sitzen bleiben und so in einem Klumpen, ohne sich zu zerstreuen, zur Erde Brand

fallen, was dann gar keinen Effekt macht.

§. 146. Aechnlich den Schwirmern, fiillt man auch zuweilen kleine diinne
Schwiirmerhiilsen, zwei Zoll lang mit einem faulen Funkenfeuersatze. diese
Hiilsen werden nur an einem Ende zugewiirgl oder zugeleimt, vorn, wo das
Feuer ausstrémt, bleiben sie ganz offen, ungewiirgt. Diese so geladenen Hiil-
sen nennen die Feuerwerker

Serpentosen; ilre Wirkung ist nicht iibel, wihrend die gewihnlichen
Schwiirmer in der Lufl nach allen Seiten herumfahren, fallen diese Serpento-
sen ruhig in Form einer Quaste zur Erde; man beobachte auch bei den Ser-
pentosen die Vorsicht, in die Zwischenriiume derselben kleine Stiickchen Sto-
pinen zu stecken, damit die sie einschliessende Papierhiilse zerrissen werde;
da diese Serpentosenhiilsen an ihrer Miindung ungewiirgt sind und mit faulem
Satze geladen werden, so macht man diese Hiilse nicht sehr dick, damit sie
nicht unnéthig einen grossen Raum einnehme; wvier Papierwindungen sind
fiir diese Hiilsen hinreichend. Das hintere Ende der Serpentosen kann man
ebenfalls offen lassen, in jede eine kleine Leuchtkugel laden und dann leicht
mit Papier iiberkleben ; sind die Serpentosen ausgebrannt, so fallen dann diese
kieinen Leuchtkugeln brennend heraus, was einen hiibschen Effect macht,

§- 147. Unter allen Arten von Versetzungen nehmen sich nach meiner Mei-
nung die, welche aus Leuchtkugeln bestehen, am besten aus, weil der Con-
trast des Flammenfeuers derselben gegen das Funkenfever der Rakete auf das i
Auge am iiberraschendsten wirkt, und es machen viele kleine Leuchtkugeln

eine schonere Wirkung als wenige grosse. Ich fand, dass sich nachstebende
Versetzungen von Leuchtkugeln am vortheilhaftesten ausnehmen.

Fiir eine vier Linien-Rakele: eine weisse oder ezne rothe Leuchtkugel,
ein halb Loth schwer. '

Fiir eine sechs Linien-Rakete: eine weisse oder eine rothe I.l'uvil{LIiHl'l.
ein Loth schwer,
Fiir eine acht Linien-Rakele: eine weisse oder ene rolhe Leuchtkugel,

zwel Loth schwer, oder véerzehn weisse oder verschiedenfarbize Leuchtkn-

geln, jede fiinl Linien dick und sechs Linien hoch, in zwei Schichten zu sio- ."ii.-;,_-..'.
ben Stick iiber einander gestellt. 'I'|

Fiir eine swilf Linien-Rakete : etnundswansig weisse oder farbige Leucht- g4
kugeln, jede ein Quentchen schwer, in drei Schichten zu sieben Stiick iiber "";!:;'
einander gestellt. -‘l.'nq-:I

Ich stelle darnm immer sieben Stiick Lcurhf]-;n;_-.#"ln schichtweise iiber ein- ['.l
ander, weil so der Raum im Hute derRakete am besten benulzl ist, man kann Hdi\l.f:ﬁ
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die Anzahl der Leuchtkugeln auch nach Belieben dndern. In die Riume,

ohnem welche die Leuchtkugeln, wenn deren mehrere sind, zwischen einander las-
st sen, steckt man iiberall kleine Stiickchen Stopinen, damit sie alle auf einmal in
e B Brand gerathen und auseinander geworfen werden, was einen schéneren An-
blick gewiihrt, als wenn sie sehr dicht neben einander bleibend herabfallen.
ot fim Da die Leuchtkugeln, die man als Versetzung in den Rakelen gebraucht,
o b nicht mit Gewall ausgeworfen werden, sondern nur herausfallen, so bediirfen
yoks sie auch keiner sehr dicken Anfeunerung, die sie hier nur unnéthig grisser und
e i schwerer machen wiirdes man lisst sie daher, wenn sie geformt sind, erst

einige Slunden iibertrocknen, ehe man sie in dem Anfeuerungssatze herum
wiilzt, damit sich nicht zu viel daran anhinge. Will man haben, dass die
Leuchtkugeln, welche man als Versetzung gebraueht, recht lange brennen,

[HF (R

I:||! " so mache man sie etwas linger als gewéhnlich, und iiberziehe sie nur an einem
hen Ste Ende etwa eine Linie hoch mit der Anfeuerungsmischungs den itbrigen Theil
et lisst man ginzlich ohne Anfeuerung, und iiberstreicht ihn einigemal mitBern-
| fanlen steinlack, die Leuchtkugel gerith dann nur an der :|_n_-_r;v|'r'1|(‘.|'u'n Seite in Brand,
il sie und hiilt also Einger an, entwickelt aber weniger Licht.

g Fiir die Leuchtkugeln zur Versetzung der Raketen ist die Cylinderform die
r‘.:“\lll bequemste, da aber bei Anwendung mehrerer Leuchtkugeln der Raum
N G

zwischen den Leuchtkugeln unbenutzt bleibl, so kann man auch den Leucht-
kugeln die Form eines in vier Theile gespalinen Cylinders geben, und einige

Em ¥ Schichten dieser Segment-Leuchthugeln auf einander stellen, wodurch der
(i Raum im Hute der Rakete vollkommen benutzt wird. Die lanten dieser
‘:J"TI'\" Leuchtkugeln, welche in der Mitte zusammentreffen, werden etwas abge-
'rr'l,'lﬂl- stumplt, dadurch entsteht ein kleiner Raum, worin eine slarke Stopine ge-
i steckt wird, welche die Leuchtkugeln alle zugleich entziindet und
g auseinander wirft.  Die Anfertigung der Farmen zu diesen
heal Leuchtkugeln ist etwas miihsam, aber diese so geformten Lieueht-

kugeln sind sonst fiir die Anwendung ganz praktisch.  Die bei-
lhsgth gefiigte Zeichnung stellt die Form und die Lage dieser Leucht-

kugeln im Durchschnitt dar.
kg Bei den Leuchtkugelversetzungen darf die papierne Hiilse, welche sie auf-
nimmt, nur hichstens aus zwei Papierwindungen bestehen, ist sie stirker ge-
hugel macht, so zerreist sie nicht, sondern es wird gewéhnlich dann nur die kegel-
ettt foirmige Rappe abgeworfen, und die Leuchtkugeln fallen in einem Rlumpen
heraus, ohne sich zu zerstreuen, was keinen schinen Effect macht.
§. 148. Ausser diesen hier angegebenen gebriuchlichsten Raketenver-

euidk selzungen hat man in neuerer Zeil noch eine andere eigenthiimliche Art in
§ ! Anwendung gebracht, welche unter dem Namen

Fallschirmraketen bekannt ist und in Folgendem bestehel: Es wird der
s tile Rakete eine mit einem beliebigen Flammenfeuersalze geladne kurze Hiilse
1
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milgegeben, welche miltelst einiger Schniive mit einem Stiick Talfet so ver-
bunden ist, dass dieser der mit Flammenfeuer geladnen kleinen Hiilse beim
Herabfallen als Fallschiem dient und die brennende Hiilse nur langsam zur
Erde fallen lisst. Diese Vorrichtung, welche ich sogleich nither beschreiben
werde, ist etwas mithsam anzufertigen, und der gewiinschte Erfolg nicht

immer ganz sicher, gelingt er aber, so ist die Wirkung selr iiberraschend

o

und Bewunderung erregend. Die brennende kleine mit Flammenfeuer geladne

Hiilse erscheint dem Auge wie ein kleiner Stern oder wie eine Leuchtkugel,

und da man bei der Dunkelheil der Nacht den Fallschirm nicht sieht, und die

Hiilse nur langsam niederfillt, so scheint es dem Auge, als bleibe der

aus der Rakele ausgeworfene Stern rubig am Himmel stehen.  Man ladet die

den Stern ildende Hiilse gewohnlich mit Flammenleuer von verschiedenen

Farben, die nach einander abbrennen. Man nimmt fiie diese Ar Y ersetzung

in der Regel keine Raketen unter zwill Linien Raliber, weil die Arbeit bei

kleinern Raketen miihsamer und der Effect geringer ist, doch ist die Wirkung

bei einer acht Linien-Rakete auch noch recht gut. Ich gebe nun hier die spe- Fod
ciellere Beschreibung dieser Versetzung fiiv eine swiilf Linien-Rakete. |
Man dreht von leichtem Holze eine runde Scheibe, einen

E— Viertelzoll dick und zwei Zoll im Durchmesser. aul der einen
i 4 Seite bleibt ein zwalf Linien im Durchmesser haltender ein
Viertelzoll hoher Zapfen oder Ansatz @ stehen, aufl diesen An-

salz schiebt man eine zwilf Linien weite Lichierhiilse & |

welthe unten offen ist, leiml sie an den Ansalz @ fest. und fiillt sie dann mil

cinem oder mehrern Schichien versehiednen farbigen Flammenleuersalzes an.

ganz so wie ein Lichichen, an der Miindung bei & wird die Hiilse etwas dick ﬂ"’;

mit Anfeuerung zugestrichen, in die man zur sicherern Ent-

g T ziindlichkeil eimge kleine Stiickchen Stopine mit hineinkleben X
N~ kamm. In die Milte der entgegengesetzten Seite der runden
6 Scheibe bei e schligl man vorher eine kleiie Oese von
) Messingdraht. ein. Nun schneidet man ferner eine runde
.'____.'..,” —— Scheibe von li-‘ll'li'll|l.‘|ili:'|‘ oder schwachem Pappendeckel zwei

e 9 Zoll im Durchmesser und befestiat in der Mitte der Scheibe e

, einen starken Bindfaden, der achtzehn Zoll lang sein muss. —

Um den Rand der Scheibe werden mittelst eines Locheisens
sechs kleine Licher in gleicher Entfernung von einander geschlagen. Das
Ende des Bindladens # wird in der messingnen Oese ¢ befestigt. ~ Ferner
nimmt man ein rundes Stick seidnen Taffet, vierundzwanzie Zoll im Durch-
messer, und koiipft um den Rand desselben in gleichen Enlfernungzen von ein-

ander sechs [eine Bindfaden, jeden von vierundzwanzie Zoll Liinge. Die

Enden dieser Bindfaden ziehi man von oben durch die Randlicher der Papier-

scheibe in gleicher Reihefolge, wie sie an dem Taffetstiick hinter einander
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ok su v o folgen, Die Enden der Bindfiden vereinigt man
\ 1 \ k| - - r - . - .
Hilse ein vl ) i einige Zoll unter der Papierscheibe und befestizt

4 A . . ~ - - . ‘
Bl B i 4 \ sie dort an den Bindlfaden a. Die Papierscheibe,
. | ] o | . 5 . oy % ’
jishteie \ \ Fallschirm / durch deren sechs Liacher die das Talfetstiick tra-

genden Faden gehen, dient dazu, dass sich die
2 Bindfaden nicht verwirren kiéinnen. So wiire der
Stern mit seinem Fallschirm fertigs die Anbrin-
gung desselben an die Rakete geschieht, wie
folgt: Man fertigt einen Cylinder von doppeliem
Rartenpapier oder diinnem steifen Pappendeckel,
der grade den dussern Durchmesser einer zwalf

Linien, zur Aufnahme einer Versetzung vorge-

: . richteten Rakete, zu seinem durern Durchmesser
oo hat, und leimt ihn aul die &dussere Fliche der

Raketenhiilse so fest, dass er zwei Zoll iiber das

Ende der Rakete hinausragt. Oben an das Ende dieses vorstehenden Cylin-
ders, der eine Verlingerung der Raketenhiilse bildet, wird ein Krans von
Holz angeschoben und fest geleiml von zwei Zoll im dussern Durchmesser und
ein Viertelzoll dick, @ §: an diesen Holzrand wird wieder ein

Cylinder von starkem Rartenpapier angeleimt, der zwei und ein

/\ halb Zoll iiber den Holzrand hervorragt, daher im Ganzen zwei

und drei Viertelzoll lang ist und zweiZoll im innern Durchmesser

e hat. Nun wird die den Stern bildende; mit Flammenfeuer ge-
gl b ladne Hiilse mit der Anfeuerung nach unten in die Verlingerung
‘ e der Raketenhiilse ¢ hineingesteckt, und Alles genaun so einge-
L_‘( richtet, dass diese mit Flammenfeuer geladne Hiilse gerade das

‘ Ende der Rakete bei d beriihrt, wihrend die die geladne

Flammenfeuerhiilse tragende Holzplatte auf dem Holzrande a b
dicht aufsitzt. In den leeren Raum e steckt man nun simmiliche
Schuiire und den seidnen Fallschirm zusammengeballt hinein, und
setzl oben wie gewdhnlich eine kegelformige Happe auf, die je-
doch nur gans leicht dureh zwei sehr diinne, schmale Papier-
streifchen an die zwei Zoll weite diinne Hiilse, die den Hat der
Rakete hildet, befestigt sein darf. Dies wiire nun das Wesentliche der Ver-

=

fertigung einer Fallschirmrakete, wozu ich indess noch einige nothwendige
Bemerkungen folgen lassen muss, von deren genauen Beobachtung das Gelingen
der Sache abhiingt.

Wenn die Rakete in der Luft nusgp]pr;mm ist, so muss diese Fallschirmver-
selzung so sanft wie méglich ausgestossen werden, damit die mit Flammen-
fener geladene Hiilse nicht zu weit geschlendert werde, wodurch die den Fall-

o D

schirm tragenden Schniive zerpeissen kinnten; deswegen giebt man der Ra-
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kete iiber der Zehrung gar kein Ausstosspulver, die Anfeuerung der mit
Flammenfeuer geladnen Hiilse liefert hier fiir das Ausstossen dieser Ver-
setzung hinlingliche Kraft, vorausgesetzt, dass die kegelformige Kappe nur
sehr leicht befestigl sei. Damit das Feuer im Augenblicke, wenn sich die
Flammenfeuerhiilse entziindet, nicht zwischen der Holzplatte und der Papier-

wand hinauf in den Raum, in welchem sich die Schniire und der Fallschirm be-
finden, dringe und diese verbrenne, ist es nothwendig, die iussere Rante, den derse
Rand der Holzplatte mit einem Streifen weichen wollnen Zeuges zu bekleben,
und es so einzurichien, dass der Rand der Holzplatte sich recht dicht, aber
auch recht sanft an die innern Wiinde des Papiercylinders e anschliesse.

Die Zehrung der Rakete darf nicht zu gross sein, damit diese Versetzung
in dem Augenblick ausgeworfen werde, in dem die Rakete sich eben in der
Luft umwenden will, und der Ausstoss der Versetzung mehr horizontal als

perpendikulir stattfinde. Wird diese Verselzang dann erst ausgeworfen, wenn Itssell
die Rakete sich bereits vollkommen umgewendet hat und schon im Herabfallen une

begriffen ist, so geschieht es leicht, dass die brennende Flammenfeuerhiilse, mes, |

2 welche vermége ihrer grissern specifischen Schwere schneller als ey |

i der seidne Fallschirm fillt, in diesen hereinstiirzt und ihn verbrennt, bisg 1

( in welchem Falle die Wirkung natiirlich verungliickt, We

Wenn, wie es bei den grossen Raketen iiber acht Linien der Fall am T

ist, die Hiilse iiber der Zehrung entweder zugewiirgt oder auf Linge

eine andere Art geschlossen werden muss, so bleibt es immer e

schwierig, die Hihe der Zehrung gans genau zu bestimmen, was B agg

bei Am\'mlt]uug der F.'lflsrhirm\'«'rsr'Izuu;: doch so wesentlich noth- den g

[| wendig wird, esist fiir diese Verselzung*) zweckmiissig, wie folgt, e

,lm,mL zu verfahren: Man ladet ohngefihr ein viertel Raliber meks Zeh- by

| h‘ rung in die Rakete, als wie der vorliegende Zweck bedarf, schligt feuerl

; |_ einen Papierpfropf darauf und wiirgt die Hiilse ganz zu, so dass Sithey

g hier gar keine Communication der Zehrung nach aussen der Rakete Hile

l__?i{T stattfindet, das iibersiehende Papier der Wiirgung wird abgeschnitten vilkjs

| und die Versetzung dann wie gewdhnlich darauf angebracht. Die ) f

|  Communication des Feuers aus der Zehrung nach der Versetzung .-!TI.II.,“

(| wird dann durch eine Stopine hergestellt, welche von aussen durch
| e Hiilse der Rakete an der Seite mit ecinem Ende in die Zehrung,
‘ mit dem andern Ende in die Versetzungshiilse hineingefiihrt wird,

man bringt zu mehrerer Sicherheit der Entziindung gewihnlich

immer zwei solche Stopinenleitungen an. Auf diese ganz praktische
und sehr bequeme Art kann man das Feuer aus jedem beliebigen Punkte der
Zehrung nach der Versetzung leiten, und man hat dann nicht nthig, bei der

*) Bei grossen Raketen auch fiir jede andere
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Anfertigung der Raketen mit der Bestimmung der Zehrungshihe fngstlich za
Werke zu gehen, nur muss man selbe nie zu niedrig machen.

Wenn man mehrere verschiedenfarbige Flammenfeuersitze in die Fall-
schirmhiilse

adet, so geschielhet es zuweilen, dass die eben brennende Farbe
die darauf folgende nicht entziindet, indem die letzte brennende Schicht der
erstern an der darauf folgenden zweiten Farbe nicht haftet. sondern sich von
derselben abtrennend aus der Hiilse herunterfillt, die Ursache hiervon findel
oben in §. 101 ihre Erklirung ; um diesen Fehler zu vermeiden, ist es zweck-
miissig, in den Satz hie und da einige kleine messingne rechtwinklicht gebo-
gene Drathhdlkchen einzuselzen, immer da, wo ein zweiler Salz beginnt ; diese
kleinen Mikchen halten dann die Satzschichten fest an einander.

Es ist nothwendig, #n die Mitte des Fallschirmes ein rundes Lock voun etwa
dreiviertel Zoll Durchmesser zu schneiden, damit die, durch das Herabsinken

desselben, sich unter dem Fallschirme verdichtende Luft entweichen kann,
unterlisst man dies, so entstehet ein Hin- und Herschwanken des Fallschir-

¢ l-,]!-[l

i mes, indem dann die verdichtele Luft nach den Seiten hin entweichen muss
.‘;I.Flir:- dieses Schwanken theilt sich mittelst der Schniire bald der Flammenfeuer-
o hiilse mit und macht einen schlechten Eindruck.

i Wenn es die Umstinde erlauben, ist es zweckmiissig, den Fallschirm erst

L F am Tage der Abbrennung in den Hut der Rakete zu stecken; thut man dies
pe lingere Zeit schon vorher, so wird durch das Zusammenballen des Fallschirms
""jl.”]r;,' die Elasticitit des Taffets zu sehr vernichtet, und er dehnt sich dann, wenn
g IO

er ausgestossen wird, nicht schnell und leicht genug aus, was zuweilen auch

we = . v y . 3 ’
i den guten Erfolg missgliicken macht. Wenn man die den Stern bildende

ieh nolle Z s . 2 ; i

]LIIFII : Hiilse mit vier verschiednen bunten Flammenfeuern laden will, so bedarf man
a6 fole. . \ . . . r =

- _}"l dazu von jedem Satze ein viertel Loth. Die ganze Versetzung, Flammen-
hy Ll '

feuerhiilse, Holzscheibe, Schniire, Fallschirm wird dann ohngefihr sechs bis
sichen Loth wicgen. Dass das Gewicht der mit Flammenfeuer geladenen
Hiilse sammt Schniiren und Fallschirm wie Jede andere Verselzung der ge-
wiihlten Rakele angemessen sein muss, versteht sich von selbst; eben so
auch, dass bei der Wahl kleinerer oder grosserer Raketen diese Versetzung
schwerer oder leichter und in allen ilren Theilen verhiltnissmissig kleiner
oder grisser angefertigt werden muss.

§. 149. Soll die Rakete sich mit einem Schlage endigen, so fiillt man iiber
die Zehrung einige Raliber hoch Kornpulver, und wiirgt dann die Hiilse zu;
oder man bringt im Flute der Rakete einen hesondern Schlag an, welches wohl
keiner weitern Beschreibung bedarf.

§- 150. Die friihern Feuerwerker versetzten die Raketen noch mit aller-
lei andern Verzierungen, die wihrend des Steigens ihre Wirkung machten ;
sie garnirten die Raketen mil Lichtfeuer, Sternen, Namensziigen, Schligen,
Schwiirmern, umlanfenden Stiben u. s. w., und nannten sie Ehrenraketen :
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alle diese Dinge aber machen bei weitem nicht die Wirkung, die man sich
davon verspricht, noch weniger lohnen sie die Miihe der Anfertigung. Die
Hefligkeit des Steigens der Rakete unterdriickt das Feuer von dergleichen
Anhingseln, lisst keine Zeit zu dessen Beschauung, und es erscheint in der
Héhe dem Auge zn unbedeutend ; iiberdem ist es dem Charakter einer Rakete
zuwider, und erfordert sehr grosse Raketen, wenn es nur einigermaassen yon
Wirkung sein soll *).

Girandole, Plauenschweif.

§- 151. Bei grossen Feuerwerken lisst man die Raketen in Menge anf ein-
mal aufsteigen, die Rakelen werden in beliebiger Anzahl aul ein oder mehrere
neben und hinter einander stehender Gestelle an leichten Latten aufgestellt,
z so dass die Stibe derselben aufl der
) untern Latte mittelst kleiner einge-

.\'i'-ll]«'ll'_'\l"lll'l' “l'hl"ﬁl ill gli‘ii'iﬂ'l' l':“!‘ |
fernung von einander und in geho-
riger Richtung erhalten werden.

| ™ N

___i__
TOCL

LiE g seti b g i e An der einen Seite der obersten
Latte, da wo die Anziindungsstopi-
nen der Raketen herabreichen,

| [ bringt man eine kleine Rinne an, in
die eine starke Stopine mil Anfeue-

[ ] rung befestigt wird; man giebt den
Stopinen, die aus den Seelen der
Raketen hervorstehen, gleiche Liin-
gen, damil sie simmtlich die in der
Rinne liegende Stopine beriiliren.

prrpre — ] Es ist gut, die Stopine, welche in
[ der Rinne liegt, mit Papier zu be-
| decken, und nur da, wo die Stopinen
aus den Kehlen der Raketen herab-
reichen, kleine Qeffnungen in dem

_

Papier zu lassen.

*) Wer dergleichen Dinge ;llll]'l'rlg"tl will, der findet im

Taschenbuch 'f'.'-.:}' hunst- und Lu s
L. vi L—e, Pest, 1820 S. 143

geniigende Angaben dariiber

ker wnd Liebhaber u, s. w. durch
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Sind die Rakelen so auleestelll, dass sie alle 1u‘1‘p.‘|u]i-'n|%il' aufsteigen
miissen, so nennen dies die Feuerwerker eine Girandole, steigen die Raketen

aber von einander divergirend auf, so heisst dies ein Plauenschweif.

Schnurfeuer.

§. 152. Man nimmt eine Rakete beliebigen Ralibers, und bindet oder leiml
ein Stiick einer Schwiirmerhiilse, die an beiden Seiten offen ist, ihrer Liinge

nach an dieselbe: durch diese Hiilse zieht man eine Schnur, welche mit ihren
beiden Enden irgendwo befestigt und stramm angespannt wird; ziindet man

elben

mun die Rakele an, so muss sie lings der Richtung der Schour an de
hinfahren,

Man gebraucht dieses Feuerwerkstiick, um entfernt oder sehr hoch stehende
Darstellungen auf eine iiberraschende Art anzuziindens zu dem Ende wird
die Schnur so gespannt, dass die Rakete auf den Punkt hinlduft, wo die An-
ziindung geschehen soll. Die Rakete selbst bleibt iiber der Zehrung offen,
und man richtel es so ein, dass sie dort, wo sie das Feuer hinhringen soll, ein

Wehsky s Handb, d. Lustfenerwerkerei. 13.
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Piickehen 31"]‘ilil‘rl anteiflt, die mit dem zu entziindenden Feuerwerkstiick in

Yerbindung stehen, und welehe durch das am hintern Theile der Rakele her-

er Zehrung in Brand eerathen.
Durch zwei enlgegengeselzl angebrachle Haketen, von denen die eine die

ausfahrende Fener

andre eniziindet, wenn die erste ausgebrannt ist, kann man das Sehnurfener
bhin und herlaufend machen; man kann ihm eine drehende Bewegung durch

einen damit verbundenen umlaufenden Stab
_'_'__.—I 2 geben, oder es auch mil Schliigen versehen,

J, REMGR S was lir den Feuerwerkverlertiger wohl keiner

besondern Beschreibung erst bedarf.

Bienenschwarm.

§. 183. Ein Bienenschwarm ist eine grosse Hiilse erster Arl. die mit einem
faulen Funkenfeuersalz massiv geladen und senkrechi aufgestellt wird. An
die dussere Fliche dieser grossen Hiilse werden kleinere Hiilsen in beliebicer =
Anzahl um und um aufreeht stehend angeleimt, welche oben offen, unten aber
ganz zugewiirgl sind.

Das Innere jeder dieser kleinen Hiilsen wird durch eine verdeckle Stopine
millelst eines Loches, welches durch die Wand der grossen Hiilse gebohrt
st und dicht iiber dem Boden der kleinen Hiilse in diese hineinfiibrt, mit dem
Satze in der grossen Hiilse in Verbindung geselzt. Jede der kleinen Hiilsen
erhilt eine Ladung von Rornpulver, und auf diese wird ein Schwiirmer ge-
stellt. Wenn nun der Satz in der grossen Hiilse herunter brennt, so entziin-
det er nach und nach die Stopinenleitungen, welehe in das Iunere der kleinen
Hiilsen fillhren und durch sie die Pulverladungen, die dann die Schwiirmer
brennend herauswerfen, welches ein sehr angenchmes Schauspiel gewiihrt.
Man richtet dies Feuerwerkstiick so ein, dass das Herauswerfen der Schwir-

mer erst langsam und dann immer schneller auf einander [olgt, und das Ende
des Satzes in der grossen Hiilse verbindet man mit einem grossen Schwiirmer- oy

1'.-t~:.-r, dessen ":\|.||n.~.iun das S[_'i]illlk]lil'] iu-qrh“:-s_ﬁ_

Ich gebe hier die speciellere Beschreibung der Anfertigung eines solchen

Bienenschwarmes [fiir viersig Schwiirmer, nach welcher es dem Feuerwerker T
. . ' - ye R | ’ - . will? 5.
leicht sein wird, auch andere I'.nn‘lc'llhm;vn nach Belieben damit zu treffen. “

Man fertigt eine Hiilse erster Art, Stinf=zehn Zoll lang, von e und ein
kalb Zoll innerem Durchmesser. und machl dieselbe nur so dick an Papier,
1at. Diese Hiilse wird mit dem §.72 t
angegebnen Raketensatze massiv geladen und dann unten zugewiirgt oder mit

dass sie zwei Zoll dinssern Durchmesser

)
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ik 1 -r - e einer Liadung Thon verschlossen. Von
#lt ke . ; der Liinge der Hiilse gehen fiir Ropf

I { und Hintertheil etwa zwei Zoll ab,

: ! - so dass die ganze Ladung dreizehn
Ip < i sy Zoll Hihe betriigt. Nun 1

o fon \ \ | ‘ i mittelst eines Papierstreifens genauden

1sst man

‘ Umfang der Hiilse und verzeichnet
\2 rres) diese gefundne Linge des Umfangs
sl bl | auf einem Bogen Papier durch die
' i beiden Parallellinien «f und ed; fer-

ko v | ner zieht man rechtwinklicht die
| X Queerlinie @c, missl vom Punkte «
an eill Zoll herunter bis o, und zieht

die Linie &d parallel mit ac, so ent-
[ steht das Oblongum abed. Die Linie
. ac wird in acht gleiche Theile und

die Linie af in sieben gleiche Theile

1 cetheilt, und aus den Theilungspunkten
8 | I\ von oben herab und queeriiber werden

[\ oabed Al I Parallellinien gezogen; man zieht

i | weiter die Diagonalen ae, fi, ki, ki,

b ! g e d und bemerkt die angegebnen Punkie
durch die Zahlen 1 bis 8, wie sie auf der Zeichnung zu sehen sind. Ist
diese Zeichnung entworfen, so wird das Oblongum abed aus dem Papierbogen
herausgeschnitien, auf der andern Seite mit lleister besirichen und um die
grosse geladne Hiilse so herumgeklebt, dass die Linie ae swei Loll unter dem
Rople der Hiilse zu licgen kommt. Hierbei ist zu bemerken, dass man das
Oblongum etwa eine halbe Linie sehmiiler zeichnen muss, als der Umfang der
Hiilse betriigt, weil sich durch den Kleister das Papier etwas ausdehnt und
dadurch etwas breiter wird, als es sein darf. a, wo die mit den Zahlen 1
bis 8 bezeichneten Punkte hintreffen, werden kleine Licher zwei Linien weit
aul den Satz gebohrt oder mit einem Locheisen

durch die Wand der Hiilse bis
hineingeschlagen.

Ferner fertigt man vierzig Hiilsen eine halbe bis eine Linie stark von Pa-
pier iiher einen achl Linien-Winder, welche gut geleimt und an einer Seite
ganz zugewiirgl werden miissen, das iiberstehende Papier wird dicht iiber dem
Bunde abgeschnitten, und diese Stelle mit einem Hammer etwas zusammenge-
e.  Diese Hiil-
sen bleiben am andern Ende ganz offen, und das zugewiirgte Ende bildet einen

r{r'll].’tl'_"l"-l], dass hier durchaus keine Oeffnung mehr |'i|}l'i‘:__'|' blei

festen Boden an denselben; diese acht Linien-Hiilsen macht man ohngefihr
dreiviertel Zoll Linger, als die fiir dies Feuerwerkstiick bestimmten Schwiir-
13°
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mer. In jede dieser Hiilsen wird, von der Seite hinein, ein viertel Zoll vom
Boden entfernt, ebenfalls ein Loch von zwei Linien Weite gehohrt, in diese

Liécher leimt man kleine hineinpassende Réhrehen von doppeltem Papier, und

in die Rohrchen steckt man diinne Stopinen, die ein Stiick in die Hiilse hinein-

und an dem andern Ende des Rihrchens ¢
Hiilsen ¢

nach oben gerichtet, vertical mit de; grossen

n wenig vorragen, Sind diese

ferbigl,-so lesmt man sie an die erosse Hiilse an. ihre offenen Enden

man die kleinen

Rihrehen dieser acht Linten-Hiil:

jedes mil seiner Stopine in eins der, in die

iwten Licher steckt. Diese kleinen Réhrchen mit ihren

haben, dass die Stlopinen den Saiz in der

Slopinen miissen o
n Iiilse errei und so eme Communicalion mit dem Satze in der
1

grossen Hiilse und mit dem Innern der k

Er055¢

einen Hiilsen bilden. t leimt

man alle Hiilsen an, deren Stopinenrihirchenverbi in die mit 1 bezeich
I

neten Licher kommt. Diese Hiilsen der erst

dussern Fliche der grossen Hiilse an. dann leis Zweiten

Reihe an, fiir die mit 2 bezeichneten Licher: d en der zweiten
illl’l e

nen, sondern sie lehnen sich an die Seitenfliichen der Hiilsen der ers ten Reihe

Reilie werden nichl mehr di

grossen Hiilse beriihren kin-
an; dann verfihrt man ebenso mit der dritien Reihe fiir die mit 3 bezeich-
neten Liacher und Eihel dann weiter so fort. his alle 40 Liécher mit den kleinen
Hiilsen b der kleinen _“‘°'|En|-i"-'-r||-'iill'u'-'!--n richtet sich
nach der Liinge des Abstandes der klcinen Hiilsen

lzl sind: die Liing

von der grossen Hiilse und

miissen selbe natirclich [iir Jede neue Reihe etwas lincer sein. Ist Alles

trocken und fest geworden, so schiittet man in jede acht Linien Hiilse fiinf:

sehn bis swansig Gran R rapulver, aufl das Pulver aber stelll man einen vier
Linien-Schwiirmer mil seinem liopfe nach unten gekehrl, und dann die

Miindung der Hiilsen mit einem einfachen. diinnen

nekehen Z1, da-

mit keine Funken wiihrend des Brennens der arossen Hiil

nen. Hat man die acht Linien-Hiilsen nach der an regebnen Zeichnun

grossen Hiilse anocebracht, so wird man lnden, dass sie in einer

."llll_',l'"-
linic um die grosse Hiilse herumgehn, und dass iede

se den in 1hr stecken-
den Schwiirmer frei answerfen kann.

st hierber noch foleendes: Die &

e x
Zu bemerken

menrahrehen, durch
welche die I";iuiliilv-il aus der grossen Hiilse in die kleinen Hi

den, miisser

fiihrt wer-

- T P ] 2 - . . 1 -_
im innern der kleinen Hiilsen etwa einen Viertelzol vorstehen,

Gre . Bl S S
damit der ll:\]u des Behwiirmers daraul ruhe und nj

threct anf der Pulver-

ladung aufliege, damit das Pulver immer unler dem Rople des Schwiir-
mers bleibe, wenn das Feuerwerl K zulillig aus der senkrechien Liage

e S 1 : e R e :
gebracht werden sollte. Die Liic 1er 1 der grossen Hiilse miissen nur grade

bis auf den Saiz gebobrt werden, und nicht noch in den Satz hinein, sons!

kann leicht eine solche Hihlung im Salz der grossen Hiilse wie die Seele einer
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Rakete wirken, und das dann mit grosser Heftickeit aus dem Loche in das
Stopinenréhrehen fahrende Feuer leicht eine der kleinen Hiilsen abschlagen,
ehe sie ihren Schwiirmer ausgeworfen hat.

Es ist zwar bequemer, die Licher in der grossen Iiilse hineinzuschlagen,
als zu bohren, aber das Bohren diirfie Aier z‘.\\':?ui\nliissigm' sein, denn durch
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das Einschlagen so vieler Licher kann der Satz in der Hiilse Risse bekommen,
und in Folge dieser die Hiilse, nachdem sie angeziindet worden, zerspringen.
aus Griinden, welche in §. 101 niiher entwickelt wurden*).

Macht man dies Feuerwerkstiick von grisserer Dimension, als hier be-
schrieben worden, und nimmt man dazu sechs Linien-Schwiirmer, so muss
jede der Hiilsen, die die Schwiirmer enthalten, mit einem Stibehen Holz

unterstiitzt werden, damit die hier nithige grissre Quantitit des Aussloss- Wl
pulvers die Hiilse nicht herunterschlizts bei den vier Linien-Schwiirmern ist m
diese Yorsicht nicht nothwendig. b
! Man kann anstatt der Schwiirmer auch kleine umlaufende Stiibe machen, et
und diese in die kleinen Hiilsen laden; natiirlich fillt dann bei diesen umlau-

fenden Stiben das mittlere Loch, das sonst zur Aufnahme eines Stifts, um
den sich der Stab drehen soll, bestimmt ist, weg, weil sie sich so angewendet

in der Luft frei bewegen. Diese kleinen umlaufenden Stibe sind zwar etwas

miihsam anzuferligen, aber sie machen eine sehr hiibsche Wirkung, weil jedes
eine Art von Tourbillon in der Luft bildet 1 doch muss man sie mit einem etwas

schwiichern Satze, als oben fiir dieselben im S‘ 76 anzeceben i:\'l, laden, sonst Hiils
zerspringen sie in der Luft, wenige Augenblicke nachdem sie ausgeworfen |

worden dasselbe 'z:'l‘m'[lit‘hl._. wenn die l’:l|n'l'1.‘uiu|1g. die sie itl:.»i‘\\'lrt'lll._ sehr

stark 1st**). |
Man kann anstatt der Sechwiirmer auch Leuchtkugeln in die kleinen Hiilsen

laden, was sich nicht minder schon ausnimmt. Fiir diese ist die Pulverladung

nur zehn bis zwoll-Gran.  Soll sich dies Feuerwerkstiick mit einer Menge

in die Luft fliegender Leuchtkugeln enden, so verbindet man das Ende des |
Satzes in der grossen Hiilse mit einigen Sehwitrmerldssern, die, anstall mit |
Schwiirmern, mit Leuchtkugeln gefiilll sind; oder, was noch besser ist, man
leimt auf ein Bretichen dicht neben einander eine beliehige Menge kleiner

1

*) Iig ist dies zwar mir nie, aber einem meiner Freunde 1-§|¢i;_-'|-1n:|ln- begecnet, Vielleicht Uisg
diirfte es zweckmiissiger sein, die Lischer in die grosse Hiilse, ehe man sie mit dem Funken- | g |
feuersatze ladet, suvor hineinzuschlagen.

**} Die Ursache diezes Verhaltens scheint mir folgende zu sein:  Der omlaufende Stab, 0
der hier b :']l.'|:||5L1:|;i in die Luft , Inuss die “Iu:lnli!fﬂ |.1i:'|, die den Ranm
einnimmt, den er wihrend des Steigens durchlivft, avs dem W driicken: da sein Slei |"':
gen aber gsehr schnell geschieht, so kann die Luft nicht so schoell entweichen, sondern 1illgp
wird nm den Stab herum zusammengepresst und folglich dichter. Da nun das Feuer des Slw
amlaufenden Stabes an der Seite desselben herausdringt, so wird dies mehr oder weniger i
darch die dichtere Luft an seinem freien Ausgange gehindert, es biuft sich im lnnern der ,
Hiilse an, oder \':J-!]|\:-f||' die -'L."|| entbindenden !u‘.‘H!'\ und die Hilse wipd fu‘{';]n-a'u!_;[_ jei o:d
einem gewihnlichen Schwarmer, wo das Feuver nach der Erde zu ausstromt, kann das L"";'
Zerspringen nicht veranlasst werden, weil das Feuer da ausstromt, wo die Luft nicht .
rusammengedriickt, sondern im Gegentheil durch das Steigen des Schwiirmers verdiinnt
wird
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Hiilsen, die man ganz so verfertigt und ladet, wie die an der grossen Hiilse

befindlichen : ihre Communicationsrihrchen mit den darin steckenden Stnpinvn
bringt man durch eine verdeckte Stopine mit einander in Verbindung, und

bier b richlet es so ein, dass diese Stopine Feuer fingt, wenn der Stz in der grossen
0 s Hiilse zu Ende ist. Da auf diese Art jede Leuchtkugel aus einer besondern

o b iilse geworfen wird, so steigen sie alle gleich hoch, was nicht der Fall ist.
wenn mehrere ans einem Lieuchtkugellass geworfen werden. Oder man stichi

in den Boden dieser kleiren Hiilsen ein Loch, steckt ein Stiickchen Hh:]lim'

hinein, das man dicht an der iiussern Seite des Bodens abschneidet. im Innern
der Hiilse

fass von beliebiger Grosse, iiberstreicht den Boden desselben inwendig mi

kann die Stopine elwas vorstehen, und nimmt ein leeres Leuchtkugel-

Anfeuerung und stellt so viel dergleichen Hiilsen hinein, bis es ganz voll ist;
die Hiilsen ladet man, wie beschrieben worden, jede mil einer Leuchtkugel,
und bedeckt das Leunchtkugelfass mit einem Papier. Aufl die Anfeuerung auf

dem Boden des Leuchtkucelfasses leitet man eine verdeckte Stopine; wird

diese angeziindet, so enlziindel die Anfeuerung die Pulverladungen der kleinen

Hiilsen von unten alle aul einmal, und die Rugeln werden alle zugleich in di
Hihe geworfen.

Schlagleisten.

L §. 154, Unter diesem Namen verstehel man ecine dem vorhereehenden

satl Ml . 7 - L : S . :

o Feuerwerkstiick iilmliche Vorrichtung, welche in folzender Arbeit bestehet :
T 5 2 i = - ¥ S e -

" !I Man nimmt eine hilzerne Leiste oder Brettehen von }:s‘!u'm;i-r l..‘u;:;r unl
Loyt

BT

Grosse, und schueidet auf der obern Fliche eine Rinne hinein, die so weit ist,
dass sic eine Stopine aufnehmen kann. Man legt die Stopine in die Rinne,
yiallie und leimt einen Papierstreifen daviiber. Ferner lertigt manacht Linien-Hiilsen
o Fuske der Art, wie sie oben beschriehen worden, die an beiden Enden offen sind,

und leimt sie in beliebiger Entfernung von einander mit einem Ende auf die
Linie, wo die Stopine liegl, aufrechistehend aul. Da, wo die Stopine unler
) I 5 : l

lii‘.i]t_‘l' Hiilse fortliufl, sticht man ein Loch in den sie bedeckenden 1';||Ji:'1'—
streifen, steckt ein kleines Stiickehen Stopine hinein, und klebt dies mit An-
feuerung fest. Diese Hiilsen werden nun mit Lenehtkugeln oder Sehwiirmern

geladen. Wird nun die verdeckle Stopine angeziindet, so entziinden sich die
Ladungen der kleinen Hiilsen alle zugleich ; sollen sie sich aber nach einander
einzeln entziinden, so fiilll man die Rinne anstatt der Stopine mit einem belie-
bigen Funkenfeuersalze aus. Die Raple der Schwiirmer versieht man fii
diesen Zweck mit recht steifen Stopinen, die sechs Linien lang vor dem Ropfe
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des Schwiirmers vorstehen ; der Schwiirmer muss auf diesem Stopinenendehen
ruhen und nicht direct mit dem hLopfe auf der Pulverladung aufliegen, sonst

riittelt sich das Pulver zwischen dem Schwiirmer und der ibn umgebenden

Hiilse leicht etwas herauf, und die Wirkung des Pulvers aul den Schwiirmer

wird unsicher und sechwiicher. Wird die Feuerleilungsrinne mit einem lang-
sam brennenden Salze ausgefiillt, so macht man sie einen Vierlelzoll tief und
breit, und klebt einen Streifen starken Pappendeckel dariiber, der dem Feuer
in der Rinne den néthigen Widerstand leistet, sonst werden die geladnen
Hiilsen leicht herabgeschlendert. Durch den Pappendeckelstreifen werden

die Licher zur Aafnahme der |:u||um:||:il';11iuur«:-'!u[ri:|l’t! geslochen.

Feuerrader.

§. 155. Jeder in einem hreise sich bewegende lenchtende Punkt bildet fiis

unser Auge. sobald die Bewegune desselben eine gewisse Geschwindizkeit

besitzl, das, was man im alleemeinen ein Feuerrad nennt: die im zweiten Ab-

schnitl unter den Namen: umlaufender Stab, Pastilien, Tourbillon, beschrie-

benen Feuerwerkstiicke sind mit dem allgemeinen Namen Fewerrider zu be-

zeichnen, die Feuerwerker verstehen aber, im enzern Sinne., darunler ver-

schiedene mechanische Vorrichtuneen, welche mittelst der pi

wirkenden

Iiraft dabei angebrachier Fonlainenbrinder im Rreise herumeedrehel werden.

wodurch das Feuer dieser Briinder dem Auge als ein feurizer Rireis erscheint :

es beruhet demnach das Wesentliche eines Feuerrades |l;n-:m-', dass drei, vid Iy

fiinf, sechs, oder noch mehrere Fontainenbriinder um einen feststehenden
Punkt beweglich, so angebracht werden, dass das aus den Hiilsen ansstri-
y

mende Feuer riickwirkend diese Hiilsen um den feststchenden Ponkt herum-

drehet. Diese hireishewerune muss eine cewisse *) Geschwindizkeil haben.

wenn fli“ 1'-.t'I I'-I"l"-1|11l_'_ IEI‘II \-.'1|.~ e&n 1‘.Il"-.-| 1Il'in'!!l'll \||||_

§. 156. Die Feuerriider lassen sich auf sehr manniefache Arl darstellen

und veriindern, woliir ich weiter unten mehrere Angaben liefern werde, zu-

. A R e - y e
vor aber folet hier die |n'~|'u|1'||:fi|;; der Zusammensetzung eines sanz einfa-

chen Feuerrades als die Grundlage aller iibrizen zusammengesetzteren Vor-
richtungen.

Man mache von leichtem Holze ein viereckiges Klstzchen, zwei Zoll ins

Quadrat und einen Zoll dick, mit einem Loch in der Mitte: auf die zwei

grossen Seitenflichen desselben nagelt man zwei Stiickchen Weissblech, und

*) Nieht fiir alle Zweeke gloiche
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bohrt rechtwinkelicht mit dem Rl6tzehen in der Mitte ein Loch, einen viertel

sl Zoll weit durch beide. Dieses Loch ist dazn bestimml, einen eisernen Stab
darchzustecken, um den sich das Rad bewegt.

In die vier schmalen Seiten des klitzchens werden vier Speichen geleimt,
einen Zoll breit, einen halben Zoll dick und vom Mittelpunkt des Rlétzehens
an gerechnet, [inf Zoll lang,

Die dem Mittelpunkt entgc
den mit dem Hohleisen ein wenig ausgekehlt, weil hierauf die das Rad bilden-

engeselzien obern Ranten dieser Speichen wer-

den Briinderhiilsen zu licgen kommen.

Nun nimmt man vier acht Linien-Schwirmerhiilsen, zehn Kaliber lang,
und ladet sie acht Raliber hoch massiv mit einem der fiir die umlaufenden
Stiibe ang

dem Satze, bis auf cine kleine Oellnung von elwa ein viertel Raliber Weile,

rebenen Silze. Drei von diesen geladenen Hiilsen werden iiber

zugewiirgl; in die vierte Hiilse schligt man einen Papierplropf auf den Satz
und wiirgt sie daviiber ganz zu. Jede dieser Hiilsen wird nun auf eine der
Speichen, in die Hohlkehle derselben, aufeeleimt, und zn mehrerer Sicher-
heit mit einem Bindfaden an die Speiche festgebunden, wozu man, etwa einen
Zoll von der Hiilse entfernt, ein Loch durch die Speiche bohrt, um den Bind-
faden durchstecken zu kinnen. Die Hiilsen werden so auf die Speichen ge-

leimt, dass ihre |iii]n|i‘ saimmltlich entweder von der rechten zur linken Hand,

oder umgekehrt stehen. Der opf der Hiilse, der dem Ende derjenigen

Hiilse, welche hinter dem Satze ganz zugewiirgt ist, zuniichst steht, wird

mit Anfeuerung angefiillt, und hier wird das Feuerrad zu seiner Zeit dann
angeziindet. Das Ende dieser ersten Hiilse verbindet man nun durch eine
verdeckte H'-l'|l;‘.ll'. anf die Art, wie § 122 hei der Funkenfenervorstellune
gezelgl warde, mil dem “-rpi's‘ der Hiilse, die dieser zuniichst folgt, das Ende
dieser zweiten Hiilse mit dem hople der dritten, diese dritte Hiilse endlich
mil der vierten, so dass; wenn die erste Hiilse ausgebrannt ist, sie die zweite,

diese die dritte u. s. w. entziindet.

Will man nun das Feuerrad anziinden, so lisst man ein eisernes rundes
Stibehen, etwa sechs Zoll lang, anfertizen, welches sich an einer Seite in

eine Holzschraube endet, an der andern Seite aber die Form eines Sehliissel-

grifls hat und etwas diinner ist, als die Licher in den Blechen des Rlitzchens
e, * weil sind.

Man steckt nun das Rad mit seinem Mittelpunkt an das Stibehen und
schraubt dieses an einen fest stehenden Pfahl so fest als miglich ganz horizon-

tal ein, so dass das Rad sich vertikal bewezen kann. Zu beiden Seiten des

e ——— I st iy il

Rades wird eine kleine hélzerne Rolle, etwa drei viertel Zoll im Durchmes-

ser und eben so breit, mil an das Stibchen angesteckt, damit das Rad weder

T an den Plahl, noch an den Griff des Stibchens, seine Bewegung hindernd,

anlaufen kann. Ein solches Rad muss eine schnelle lebhafte Bewegung ha-

e
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ben, wenn es einen anmuthigen Anblick gewiihren soll, man hat daher darauf
zn sehen, dass es so leicht als miglich sei, und wendet aus diesem Grunde fiir
die Feuerriider keine Hiilsen von grossem Ialiber an; Hiilsen von sechs bis
acht Linien sind fiir diesen Zweck die cebriuchlichsten.

Da die Schnelligkeit der Schwungbewegung eines Rades mit dem steigen-

I]E‘II “IlI'l']J!l'lPri.-\i"l' lJ[.‘H.-il'”rl‘n in-i |']1|1'|’ oew ]-;-\|-|| vor

wandenen Rrall verhiiltniss-

miissig abnimmt, die Rraft sich aber nicht verhiiltnissmiissie steigern lisst,
ohne dasRad zu schwer zu machen, so diirfen die Feuerriider nicht on einem
zu grossen Durchmesser sein, es wiire denn, dass man eine langsame Bewe-
gung beabsichtig

[ Zu bemerken ist, dass der Stift, um welchen sich das Rad
| —}—I drehet, sehr fest in den Pfahl eingeschraubt werden muss: sonst
& kann durch den Umschwung des Rades der Stift locker werden,
| I’I und das Rad stiivzt herunter; aos eben diesem Grunde gebe man Nibe
' dem Hade nicht mehr als den nithigen Spielraum auf dem Stifte, Solehy
den es bedarl, sich ohne Hinderniss drehen zu kinnen; denn, ist
der Stift sehr lang, so liuft das Rad gern nach dem vordern Ende fickey
desselben zu, wodureh der auf den Stift wirkende Druck des Rades
‘ vermehrt wird, Am zweckmiissigsten ist es, wenn man in den
| | Pfahl oder die Latte an den Punkt, wo das Rad angeschraubt
| wird, einen etwa zwei bis drei Zoll dicken und eben so langen :

Zapfen von hartem Holze einsetzt und in die Mitte desselben den
| Stift einschraubt, wodurch jedes magliche Anlaufen des Rades am
sichersten vermieden wird.

| Anstatt des “Jiiill'hl‘]l.\ mil vier Speichen. welche die Hiilsen

tragen, kann man auech ein viereckiges diinnes Brettchen nehmen,
und auf die lanten desselben die Hiilsen befestigen; in die Mitie

koo d€s Bretichens leimt man eine hilzerne, etwa zwei Zoll lange

l/.' ..‘\.
—//A\\ |
L -.'-—_ f— ¥
N \
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Nabe ein, durch die der Stab gesteckl wird, um den sich das Rad dreht.
Solehe Rider laufen sehr leicht, aber bei grissern Riidern kann man die Brett-
chen nicht anwenden, weil sie sich leicht kriimmen, und wollte mun sie etwas
dicker machen, dann wiirden sie zu schwer sein.

Die hier beigefiigten Zeichnungen zeigen die gebriuchlichsten Formen die-
ser einfachen Fenerrider.

§. 457. LEsist zweckmiissig, in jede Hiilse einen Iialiber hoch Thon vor-
zuschlagen, ehe man den Salz einladet, damit die Ivehle nicht ansbrenne, wo-
durch die treibende hiraft sich vermindert, wie dies im §. 68 bei den Fontai-
nenbrindern gelehrt worden ist, eben so zweckmiissig ist es auch, jede Hiilse
mit einer Ladeschaufel faulen Satzes beginnen zu lassen, um einem miglichen
Zerspringen der Hiilse vorzubeugen; man thut dies aber nicht gern bei den
Feuerridern, weil dann die Bewegung des Rades bei jeder sich entziindenden
Hiilse etwas langsamer wird, was keinen guten Effect macht. Um bei sehr
raschen Siilzen dem Zerspringen der Hiilsen, welches durch das an den
Kopfen der Hiilsen befestigte zusammengebundene Papier veranlasst werden
kann, emigermaassen vorzubeugen, kann man die Stopinenverbindung von ei-
ner Hiilse zur andern noch zweckmiissiger wie folgt, anbringen. Die hintern
Enden simmtlicher fiir das Feuerrad bestimmten Hiilsen werden mil etwas

Papier auf dem Satze verstopft und ganz zugewiirgt, so dass hier gar keine
Oeffnung iibrig bleibt; die Ripfe der Hiilsen erhalten ferner keine Umkleidung
mit Papier, sondern die Miindangen der Képfe der Hiilsen werden blos mit
einem ganz diinnen, einfachen Stickchen Papier iiberklebt; die Hiilsen wer-
den nach ihrer bestimmten Reihefolge an die Speichen des Rades gebunden,
und dann auf der einen Seile des Rades in jede der drei ersten Hiilsen an ih-
rem hintern Ende, da, wo der Satz aufhirt, ein Lioch, obhngelihr zwei Linien
weit durch die Hiilse bés auyf den Sats hineingebohrt ; ein gleiches Loch wird
durch die W and des Kopfes jeder der drei letztern Hiilsen gebohrt, und das
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Loch am hintern Ende der ersten
Hiilse mit dem Loche im linp!“:‘ der

zweiten Hiilse, das hintre Loch dieser

mil dem Loche im l;n||1'n' der dritten

Hiilse u. s. w. durch eine verdeckte

o7

Stopine verbunden. Da auf diese Art

das Feuer jeder Hiilse nur das einfache
Papier, womildie Miindung ihres “tu[:ﬂ‘.\' sl
bedeckt ist, zu durchbrechen hat, so erliy

kann ein :-".e-l'.~;:|'i||';:':r: der Hiilse anch bl

ber einem sehr raschen Salze so leicht

nicht erfolgen. Diese Art das Ende des
Satzes in einer Hiilse mit dem I;n;.r'.:
einer andern zu verbinden ist bei den Feuerridern und auch bei andern zu- | ling

sammengesetzien Feunerwerkstiicken zur Ersparung des Raumes oft gar sehr Hik

e R

zweckmiissig und bequem. Auf der beigefiigten Zeichnung ist sie angegeben.

§- 158. Bei diesen einfachen Feuerriidern liebt man es, wenn das Rad so-

s

gleich, nachdem es angeziindet worden, seine Umdrehung plotzlich mit aller B4
Schnelligkeit beginnt, um dies zu bewirken kann man durch die Kehle der

ersten Hiilse ein Loch, einen und einen halben bis zwei Raliber tief, in den

Salz der Linge nach hineinbohren und mit ecinem Stiickchen Stopine versehen

dieses Loch wirkt so, wie die Seele in einer Rakete, und giebt dem Rade einen

Stoss, der es sogleich, nachdem es Feuer bekommen, in eine sehnelle Bewe-
o mi

gung verselzl; die folgenden Hiilsen bediirfen einer solehen Bohrung nicht,

e e A S e e TN i S

weil die treibende lirall der ersten Hiilse so lange noch fortwirkt, bis das Feuer 2

der zweiten Hiilse dieselbe Wirkung wieder iibernimmt, auch wiirde eine

solehe ”nhr'nn;‘ der foleenden Hiilsen, deren “J'\lrl'\- zugedeckl sein miissen,
j selbe leicht zerspringen machen. Toei
i Um dem Feuer des Rades Abwechselung zu geben, ladet man jede Hiilse der
| mil einem andern Satze: die erste Hiilse ladet man gewshnlich mit dem Satze

Nr. 41 und die letzte Hiilse mit dem Brillantsatz Nr. 17, die beiden mittleren
Hiilsen ladet man beliebig mit andern Siitzen, der Satz Nr.48 macht eine be-

sonders gule Wirkung in einem Feuerrade, weil seine Wirkung am meisten
von der der andern Siitze abweicht.

§. 159. Bringt man mehr als fiinf Hiilsen an ei
die Wirkung zwar Linger, doch halte ich dies nicht fiir zweckmiissig, denn

em Rade an, so dauerl

das Auge ermiidet zu leicht, wenn es eine und dieselbe Form lingere Zeit sicht.
Bei sechs Hiilsen wird der Durchmesser des Rades und die Schwere dessel-

ben auch schon so gross, dass die Bewegung nicht mehr rasch genug ist, und |
das Auge sieht hei einer lang
chenen feurigen Kreis, sondern bloss einen sich im Kreise bewegenden Fener-

amen Bewegung nicht mehr einen ununterbro-
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strahl, was einen sehr schlechten Effect macht. Bei solehen gréssern Ridern

von sechs und mehr Hiilsen ist es daher besser, immer swei Hiilsen geren-
o i iiberstehend aul einmal brennen zu lassen; man fihrt dann z. B. bei einem
der | Rade von sechs Hiilsen die Stopinenleitung so, dass der Hn;ui'il:-r' ersten Hiilse
mit dem Iinjl‘.r- der vierten, das Ende der zweiten Hiilse mit dem “npﬁ' der
dritten, dasEnde der vierlen mit dem “n[ali* der fiinften und das Ende der fiinf-

ten mit dem lvople der sechsten Hiilse verbunden ist. H[ull:"-n'f_\\'i-i][[ji,-:-ony,u;]wh-l;

sich enlziinden, so ist zu bemerken, dass diese Hiilsen durchaus keine Bohrung

erhalten diirfen, denn da es nicht mdaglich ist, dass durch die von der einen Hiilse

fi zur andern ende Stopinenleitung beide Hiilsen in einem und demselben Mo-
mente enlziindet werden, so wird durch die heftize Stossbewegune, welche die
0 50 . guny

erst entziindele Hiilse giebl, wenn sie etwas gebohrt ist, die Stopine aus der

gegeniiberstehenden Hiilse leicht herausgeschlendert, ehesie das Feuerin selbige

hineingetragen hat, und diese brennt dann zuweilen gar nichtan. Brennen mehrere

Hiilsen an einem Rade aul einmal. so ist besonders daraul zu achten. dass die

It gar st s .
Brennzeiten der zu;

ich brennenden Hiilsen sich vollkommen gleich sind, damit

|:||I
CRLILS

sie die milihnen weiter verbundenen Hiilsen immer méglichst zugleich entziinden.

i
1 S

n
16 i

§. 160. Man kanu die Feuerriider mit Flammenfener vielartie verzieren,
was oft eine schine Wirkung 1

angebracht ist; zu demEnde seizi man mit Flammenfeuer seladne kurze, aber

acht, wenn die Verzierung mit Geschmack

\‘\E'I[[:' '] l"J.LLIle.‘I'II: .I"iIIIL-iLHt'Jl enlweder !‘i'l'Fji“'i!lL“l'hi aul IJIi:' _“'i|n"|-|‘i|i";‘| |'Ii‘_\-

ltades neben die Treibhiilsen aufl den Mittelpunkt des
: Rades zu, und verbindet sie mit dem |iu|-,|E'|- ciner oder
: / der andern Treibhiilse mitlelst einer verdeckten Sto-
i ; 2% pine, wodurch ein Kreis von Flammenfener in der

Mitte des Rades entsteht., oder man bindel die

— Flammenfeuerhiilse der Linge nach auf eine der
Treibhiilsen, wodurch es scheint, als ob das Flammenfeuer das Rad drehe,
oder man befestiget sie auf das Bretichen des Rades der Liinge nach anliegend
in' verschiedenen Winkeln mit den Treibhiilsen, wodurch verschicdene weite
und enge Flammenleuerkreisc zwischen den Treibhiilsen und der Mitle des
Rades

feuerhiilsen geschiehet am besten so, dass man ihnen am hintern Ende einen

ildet werden kinnen.  Die Befestigung dieser kleinen Flammen-

Kleinen viereckigen hilzernen Zapfer bt, welcher auf die Fliiche des Breti-

K
chens, oder auch auf die Speichen des Rades mittelst einer Holzschraube auf-
geschraubt wird.

Eine Flammenfeuerhiilse von acht Linien Kaliber einen Zoll hoch geladen,
brennt ohngefihr so lange, als eine acht Linien-Treibhiilse von fiinf bis sechs

Zoll Linge. Die hiezn anzuwendenden Flammenfeaersitze miissen mio

*)} Von sechs bis acht Linien

e
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206 Fenerrider

rasch sein, sonst wird durch den Umschwung des Rades ibr Feuer zu selir
unterdriickt; man nimmt daher fiir diesen Zweck lieber die Leuchtkugelsiitze
als die Lichtersiitze, weil lelztere etwas fanl sind, und unter diesen Siitzen
wihlt man die aus, welche die besten und gréssten Flammen haben; auch hier
hat man ganz besonders bei der Wahl der Farben der Flammenfeuersitze und

der gleichzeitig brennenden Treibsitze aul das zu achlen, was dariberin§. 120

gesagt worden ist. Fiir den obigen Zweck eignen sich ganz besonders gut
alle die Flammenfeuersiitze, welche eine recht wilde flackernde ungleiche hel-
tige Flamme haben, so wie auch gemischt farbige Silze, bei denen die Flamme |

zwei verschiedene Farben neben einander zeigt. §. 112.

Eine solche zur Verzierung eines Feuerrades angewandte Flammenfener- .
hiilse muss man nie mit der Miindung einer Treibhiilse, welche der schnellern
Umdrehung wegen gebohrt ist, in Verbindung seizen; denn wenn der Stoss,
den die Treibhiilse giebt, nur ein wenig heftig ist, so eniziindet sich die Flam-

menfeuerhiilse nicht, oder wird auch wohl durch die teibung an der Lull bei

| e
einer plitzlich eintretenden sehr schnellen Bewegung des HRades wieder | &4
;1“:;;:"0]55.-;1‘]”. eosehls
§. 1641. Ganz besonders hat man auch darauf zu achten, dass die Leitungs- | ol
stopinen, welche diese Flammenfeuerhiilsen anziinden sollen, reeht sorgsam ’
angelegt seien, man klebt daher in die Anfeuerung der Miindung der Flammen-

feuerhiilse zwei oder drei Stickchen H!n]rinl‘u mit ein, welche aus der An- \
feuerung etwas hervorragen, und bringt die Leitungsstopine in recht genaue
Beriihrung mit diesen in die Flammenfeuerhiilse eingeklebten Stopinentndchen s
endel die Leitungsstopine blos lose auf der Anfeuerungssatzlliiche der Flam-
menfeunerhiilse, so kann es leicht kommen, dass letztere nicht anbrennt, wenn
durch irgend einen Umstand die obere Fliche der Anfeuerung etwas unent-
ziindlich geworden ist.

Die Leitungsstopine darf ferner nicht blos lose in ihrem sie bedeckenden | L=
Réhrchen stecken, sondern sie muss entweder mil etwas Anleuerung darinnen
an einigen Stellen festgeklebt, oder das Stopinenréhrehen mit einem Bindladen
an die in selben steckende Stopine festgebunden werden, sonst geschiehet es
zuweilen, dass durch den Umschwung des Rades die Stopine aus ihrem Rihr-
chen herausgeschleudert wird, ehe sie das Feuer an den bestimmten Ort hin- |
getragen hat; aus gleichem Grunde miissen auch die Leitungsstopinen an dem
Orle, wo sie ihr Feuer hinbringen sollen, mit aller Sorgsamkeil gut befestiget
werden. Die Rohrchen, welche die Stopinen einschliessen, muss man von
diinnem, leicht verbrennlichen Papier und nur von zwei Papierwindungen ma-
chen, damit das Feuer der Stopine sie sogleich schnell durchbrenne, damit die
aus dem Stopinenfeuer sich entwickelnden Gase leicht entweichen konnen.
Sind die Réhrchen sehr stark und fest, so halten sie die Kraft des Feuers der
Stopine zusammen und diese wirkt nun mit ihrer ganzen Gewalt nach den bei-
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den Enden des Réhrchens zu, sind nun diese Enden des Rihrchens mit dem
Theile des Feuerwerkstiicks, von dem sie ansgehen und mit dem, welchen sie

entziinden sollen, sehr fest verbunden. wie dies bei den bew eclichen Feuer-
n; dath & werkstiicken nithig ist, und das sich entbindende Gas findet hier keinen Aus-
ensilze weg, so wird das Stopinenrihrchen mit einer Explosion zerrissen, welche oft

heftig ist, dass der zu entziindende Theil nicht anbrennt, oder wohl gar
zerschmetiert und heruntergeworfen wird. Kommen lingere muimwnh'-llun-
gen vor, welche, zuweilen von einem feststehenden Punkte ausgehend, ein
Feuerrad oder cinen andern beweglicheu Theil eines dergleichen Feuerwerk-
stiickes zu enlziinden haben, so muss ebenfalls darauf gesehen werden, dass

=

das hlu}rllli nréhrchen diimn sei, besonders an seinem E ndpunkte, damit es so-
gleich von de 'm Stopinenfeuer dureh- und abbrenne, sonst kann es vorkommen.
dass die zanze ‘ﬂtn]nnvnhutw an rh m ~.|t!1 bew f'"Piri|:"n Theile hiingen bleibt,
dieser sehlendert dann dasS

herum, woduarch die ver-

langle Bewegung langsamer, zuw 1'11(11 ganz s;'v.l:m:J:-:'i wird.
§. 162. Manche Feuerwerker fertigen die Feuerrider nicht von massiy
geschlagenen Hiilsen an, sondern sie nehmen dafiir gewihnliche Raketen

solche lider laufen mit grosser Gewalt, nehmen sich aber nicht besonder

s,
weil ihr Feuer und
ihre Bewegung zu un-
gleich ist, anch lisst
die Art ihres Feuers
wenig Abwechselung
Zu.,

163. Nachste-
hend gebe ich nun die
. Beschreibung einiger
———Lauf verschiedene Art

Zusammengeselzler
Feuerriider, welche
eine gute Wirkung
machen, wund dem
Feuerwerker zeigen
werden, wie vieler
Abwechselungen und
Veriinderungen dies
|' Feuerwerkstiick fihig
§eni) ist.

, Rosette. Sichen
| wmmlafende  Stihe
oderkleine Feuerrider

|
‘
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werden mittelst Stopinen mit einander verbunden und so aufgestellt, wie in
der beioefiigten Zeichnung zu sehen ist. Je grosser dic Entfernungen dieser
siehen Feuerkreise von einander sind, desto schiner ist die Wirkung: stehen
sie zu nahe an einander, so verwirrt sich das Feuer zu sehr und giebt keine

»

deutliche Formen. Bei diesen Feuerwerkstiicken hat man ganz besonders

daranl zu achten, was im §. 161, die Stopinenverbindung betreffend, ge
worden ist.

Balkenriader. Man nimmt eine leichte hilzerne Latte, in deren Mitle
eine Nabe eingeselzt wird, mittelst der sie sich wie ein Fenerrad um einen

fest stehenden Stift leicht im Kreise herum bewegen kann, auf jedes der beiden

et man drei, vier, oder mehrere Briinder, die mil einem

Eunden der Latte bin
treibenden Satze geladen sind, und verbindet diese Briinder mittelst Stopinen
so mil einander, dass. wenn der erste Briinder ausgebrannt ist, er den zwei-
ten, der zweile den drillen u. s. w, enlziindel, man lisst aul jeder Seite des
Balkens 'z'.l]'.;'|| 1ch l'-im_'n oder auch wohl zwei oder mehrere Briinder brennen,

- . je nachdem man eine schnellere oder langsamere Be-

e ma D wegung wiinscht. Fis versteht sich von selbst, dass die
=T EEA treibenden Feuer der Briinder auf jedem Ende der Latte
"-.I - aul ein und dieselbe Seite wirken, und die beiden Seiten
der Latte vom Mittelpunkt aus miglichst im Gleiehge-
3 wichlt mit einander stehen miissen. Die brennenden
/ : Briinder drehen die Latte, oder den sogenannten Balken
NN im Kreise herum, und ihr Feuer bildet fiir das Auge
[ ein Feoerrad.
_ : Man bedient sich.bei den Feuerwerken sehr hidufig
2 I ) dieser Art von Feverriider, um Sonnen, Sterne oder
S andere Figuren von Lichterfener eine Kreisbewegung
| machen zu lassen, indem man diese Dinee auf den Bal-
| ken festheftet. Ebenso setzt man auch auf einen der-
I,r" gleichen sich drehenden Balken hiiufie kleinere Feuer-
# T A £ rider, deren Feuer dann 1'}§\l|:'l'l|i_-l';|l’ Linien bil-
G ——r—] det u. s. w..

. = : 3 ;
Schlangenrad. Eine andre ebenfalls hierher geho-

rige Yerzierung ist diese: Man belestigt an jedes Ende eines hiolzernen, etwa
zwill Zoll lanzen Stibchens eine starke Flammenfeuerhiilse, mit einem belie-
bizen Flammenfeuersatze geladen, bohrt in das Stibehen vier Zoll von einem
seiner Enden entfernt ein Lioch queer durch, so dass das Stdbchen einen kiir-
zern und einen lingern Theil hat, wodurch einer schwerer als der andre

wird : steckt in dies Loch eine kleine Nabe. und durch diese Nabe einen Stift.

Dieser Stifl wird auf einen so eben beschriebenen sich drehenden Balken unter

den Treibhiilsen nach der Mitte zu so eingeschraubt, dass sich das Stibechen
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. mit seinen zwei Flammenfeuerhiilsen leicht auf dem Stifte
drehen kann: man seizl aul jede Hilfte der vordern Seite

X))

des Balkens ein solches Stibchen und verbindet die

Flammenfeuerhiilsen mittelst Stopinen mit der ersten oder
i - einer andern Treibhiilse des Balkens; wenn sich nun der
Balken dreht und die Flammenfeuerhiilsen sich enlziinden,

so bilden sich fiir das Auge fortwiihrend abwechselnde ex-

1l . centrische hireise von Flammenfeuer, wie sich durch ein-

— & ander schlingende Binder, weil das schwerere Ende des

Stibehens immer nach unten fallt, was sich sehr hiibsch
_j_ 3
| — ausmimmt ; die Bewegung des Balkens darf aber nicht sehr

o | rasch sein, sonst bewegen sich die Stiibchen nicht um ihre

s | J—‘ Stifte, und es entstehen dann nur concentrische Rreise.
|

E—

e |
L |

- [T\l RS . a ' . = A &
n f | L'“{’Ild.t]. Unter diesem Namen verstehen die Feuerwerker ein Feuer-
L.
Zwei runde eciserne Stangen, zusammen von etwa drei Fuss Linge, sind in

rad, welches zweierlei Bewegungen macht und, wie fol angefertigel wi
eine aulrecht stehende Nabe von beiden Seiten eingeschraubt; diese Nabe be-
wegt sich mit den Stangen aul cinem perpendiculiir stehenden Stifte im Kreise.

an jedes der beiden Enden

der Stangen wird ein ein-

faches Feuerrad von vier

oder liinf Hiilsen bewealich

angesteckt. DieNaben die

er sind nach
der Mitte der die Stangen

\\f_frsi;{i-‘ndl‘n Nabe zn elwas

ser Fenerr

i :
/[ verlingertund erhalten hier

/ an ihren Enden eine jede
cine kleine Rolle von drei

Zoll Durchmesser: diese
Rollen oder runde Scheiben
ruhen aul einer hillzernen

Platte, welche unter dem

Websky's Mandb, d. Lustfenerworkered 14 |
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Stifte liegt, um den sich diec Nabe mit den eisernen Stangen bewegt. Die
Miindungen der beiden Riider werden mittelst einer Hr:ri:im‘ verbunden. Be-
ginnen die beiden Rader nun zu laulen, so bewegen sie sich nicht allein um
ihre Achsen, sondern launfen auch horizontal um: die hilzerne Platte herum,
und es sie

it aus, als ob ein Rad das andre vor sich her juge, was einen recht
articen Anblick gewiihrt.
: Horizontalrider. Man kann auch ein Fenerrad
FIII."]"."IJ.’IL!' i;t':t'llli ;|l|[|r'.'ur|:'r|. es Jli|l5i'1 \il'll ||.'mn l'j}i l'i‘ll-
‘ riger Sehirm, diese Feuerriider werden dann gewohnlich
| mit aulrecht stehenden Fontainen, bengalischen Flammen
oder andern dergleichen Dingen nach Belieben verziert.
i\-;':IH'I-'}’.l". Unter diesem Namen ist bei den |'.|'1|[!'-
| werkern ein Feuerwerkstiick bekannt und belisbt. wel-

ches aus einem horizontal liegenden Feuerrade bestehet,

|iv-_«1'!| IIII

en so gestellt sind, dass sie ihr Feuer ab

T e e p———T

| wechselnd bald mehr nach oben, bald mehr nach unten
| | werfen; man fertizet es, wie loloel an:  An eine leichte
| . i . . + r " 1)
P hilzerne Nabe von zwdll bis fiinfzehn Zoll Héhe. die

sich aufl einem perpendikuliir stehenden Dorne leicht dre

hen muss, werden sechs kleine Arme oder Speichen eingeselzt und auf diese
Brinder gebunden; diese Speichen sind vorn, wo die Hiilsen darauf zu liezen
kommen, so ausgekehlt, dass diese Hiilsen eine solche

Stellune bekommen. vermize weleher sie ihr Feuer
sammllich entweder von der veehten zur linken Hand

i oder umgekehrt werfen, mit der Perpendikuliirlinie
{1y der Nabe verschieden lieeende. aber immer halbe

1 ¥ LY ’i P : . . 24

b \ rechte Winkel bilden, damil das aus ihnen ausstri-

mende Feuer, sei es nun nach oben oder nach unten,

noch immer im Stande sei, die Maschine zu drelien.

Die obern ||I| sen werden gewiihnlich mil ihren Tt ¢

j Ripfen nach rmk-n cerichlet, an die Speichen befe shigt, .'.|||'.£.|
= une l mittelst Stopinen so mit einander verbunden, dass, :::]I”I

! / wenn eine Hiilse aushrennt, sie eine andere in einer ekt

andern Richltung stehende entziindet, oder aue h zwel
s Tty oben und unlen zugleich brennen. Die Raprizen

weriden anch hidnfi

verziert. Eine ihnliche sich st

o nebenbel noch mit Lichterfeuer

hr anmuthie ausnehmende Vorrichiung ist die
Spi!':tft', Man macht ein Gestelle von sechs leichten hélzernen Stibehen

von beliehizer I..m'-- , die an einem Ende mittelst eines horizontal !u--lﬂult'u
lireuzes, das sechs Seilenlatten hat, auseinander wehallen werden, am dl]d{‘:ll]
Ende sich aber an eine kleine hilzerne Platte anschliessen, welche in der
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L =g Mitte ein kleines Loch hat; durch
(( ) die Mitte des Krenzes geht ein
ale PP grossres Loch, und das Ganze wird
aufeine runde perpendikulirstehende
. Stange, die an 1hrem obern Ende
' | Fy einen eisernen Stift tri 80 e
IR ) stellt, dass diese Stange im Loche
A B ¢ des Fireuzes durcheeht, der eiserne
" w- TS Stift aber von dem Loche der dem
Flaen |'-J _ Rreuze enleegensichenden kleinen
' 5 Platte aulgenommen wird. Diese
g Fi 5 s AR Vorrichtung bildet cine sechsseitige
f‘ j F1 TEN- Pyramide, welche sich leichl und
N | i 0 A o willig um die durch ihre Mitte g
7 . hende Stange im Rreise herumdreehen
‘,_ Sl = _ | N muss. Um die sechs 5ii!a:'.'|\'n._
welche die Pyramide bilden, werden
- ,'—-3_" 8.2 in einer Spirallinie Lichtchen und
: ] bl obenaul eine beliebi Figur von
| Lichtchen gesetzt, welche aul eine
! schickliche Art an die Spirallinie

befestigt und mitlelst Stopinen mit

einander  verbunden werden. An
den Seitenlatten des untern Kreuzes bringt man sechs oder auch mehr mit
einem treibenden Feuer geladne Briinder horizontal an, die mittelst Stopinen
so mit einander verbunden werden, dass, wenn eine Hiilse ausbrennt, sie eine
andre entziindet. Diese Hiilsen bilden ein liegendes Feuerrad und sind dazu
bestimmt, die ganze Pyramide im Kreise herumzudrehen. Durch Proben muss
» dies Feuer-

man ermilteln, von welchem Raliber und wie viel Hiilsen man fi
rad zu nechmen hat, damit es Kraft genug habe, die Pyramide zu drehen, und
damit es auch so lange wie die Lichtchen brenne; ist das Feuer einer Hii
nicht stark genug lir die zur Bewegung erforderliche Kralt, so kann man
31

en lassen: es ist

zwei auch drei Hiilsen gegeniiberstehend auf einmal bre
dies zweckmiissizer, als Hiilsen von sehr grossem Kaliber dazu zu nehmen,
weil diese das' Ganze zu schiwer machen. Diese Vorrichtung macht einen
sehr schonen Effekt, wenn sie grossarlig ausgefiihrt wird.

Doppelriider. Man steckt zuweilen zwei Feuerrider so auf, dass sie
sich um einen Miltelpunkt bewegen, doch so dass die Bewegung des einen von
der rechten zur linken Hand, die des andern aber von der linken zur rechlen
Hand geschieht; laufen die Rider sehr schnell, so macht es keinen besondern

Effect, bewegen sie sich aber etwas langsam, so gewihrt das sich durchkreu-
14
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zende Fewer einen rechl angenehmen
Anblick ; man sorge hierbei, dass je-

des Rad sich frei bewegen kinne, und

dass sie nicht an einander anlanfen,
Eine sich recht hitbsch ausnehmende
i1 Art dieser I}ni]ps-lriilli-l' ist folzende.
Man nimm! eine hilzerne leichte runde
Scheibe, versiehet sie in der Mitle mit
einer Nabe, mittelst der sie sich um

einen [eslstechenden Stift wie ein Fener-

rad bewegen kann. Auf die eine Fliche
dieser Scheibe befestiget man Sinf
Fontainenbriinder se, dass dieselben mit dem Radius der Scheibe einen W kel
von fiinf Graden bilden; diese Briinder werden mittelst einer Stopine so
verbunden, dass sie alle auf einmal brennen. Man ferticet zwei soleher Rider
von ganz gleicher Grisse und Art, und steckt beide so an eine Achse. dass das
eme von der rechten zor linken, das andere von der linken zur rechten Hand
sich bewegen muss: die sich durchkrenzenden Feuerstrablen gewiithren einen
sehr hiibschen Anblick, die Bewegung beider Riider muss aher langsam sein,
sonst verwirrt sich das Feuer, und man erblickt keine bestimmte Zeichnung,
auch darf man nicht mehr als fiinf, héchstens sechs Briinder an einem solchen
Rade aul einmal brennend anbringen, sonst verwirrt sich das Feuer ebenfalls
zu sehr; man kann ferner, um die Wirkung Linger dauernd zn machen, neben
den erstlich brennenden fiinf Briindern noch fiinf andere belestigen, welche
sich entziinden, wenn die erstern ausgebrannt sind, auch anderwei ge Ver-

zierungen von Lichterfeuer in die Mitte des vordern Rades anbringen,

wie
dies wohl keiner weitern Beschreibungen melir bedarf,
Eine andere Abwechselung dieser

Riider bestehet darin. dass man die

o= -'I_"-m\ Hiilsen des zordern Rades mit ilren

/ ',I'J \ hiéipfen nach dem .\Iilll'?|~:m.'~l des Ra-

."; '-‘:,;l - y des zu kelirt, wodurch der sonst dun-

e kel bleibende mittlere Kreis ebenfalls
!‘.-h'“‘x.-' | mit Fanken ausgefiillt wird.

!l\ % | Durch eine mehr oder weniger ge-

\ ~ WK gen den Radius des Rades geneigte

"\ ; ' ";\\. Stellung  der Brinder kaun man jede

£45 4 D beliebige Geschwindigkeit der Bewe-

&S gung erlangen,
Mond. Mit diesem Namen will
ich eine zu den l)nppﬂlrihirrn gehirige \'ul‘r'lr.lllung bezeichnen, deren
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! iiberraschende Wirkung aul einer optischen Tiuschung besonderer Arl be-
' ruhel.

Man fertige swei ganz gleiche einfache Feuerriider, jedes von vier Briin
dern, deren hilzerner Theil nicht aus Hjn‘irlu_-n, sondern aus riu:-mIh-.--[h-[wu'}

bestehet. Die Treibliilsen beider Feuerrider sind mil einem raschen Salze

geladen, so dass die Bewegune der Rider miglichst lebhaft sei. Diese hei-

den Riider werden an einem SUl so angesleckl, dass sie sich um denselben
das eine rechls, das andere links, bewegen, zwischen beiden Riidern muss ein

Zwischenraum von zwei ein halb bis drei Zoll fre; blethen. Auf die, dem

vordern Rade sugewandte Fliche des hintern Rades. selzl man reehiwink-
licht mit dem Bretichen des Rades vier mil Flammenfeuer geladene Kkurze
Lichtchen. Diese Lichichen stehen also zwischen den beiden Ridern an der
Fliiche des hintern Rades befestiget rechtwinkelicht mit derselben. man selzl
ein jedes der Lichtchen neben den liopt einer Treibhiilse, verbindet es mit
demselben miltelst ciner Stopine, so dass immer ez Lichichen entziindet wird,
sobald eine Treibhiilse Feuer bekommts die Lichtehen macht man ohngefihr
einen Zoll lang, damit Jjedes eine moglichst gleiche Brennzeit mit der dasselbe
entziindenden Treibhiilse habe. In das Brettchen des vorderen Hades wird
an emer beliehigen Stelle ein rundes Loch von zwei bis drei Zoll Durchmes-
ser, nach Maassgabe der Grisse des Rades auch waoll
i grosser, geschnitten. Werden nun beide Riider zu-

; gleich in Brand geselzt, so siehet es aus. als ob eine

&

. hell erleuchtele runde Rugel in der Mitte einer fesl
\ stehenden Funkenfeuersonne sich Jengsam im Rreise
E herumbewege. Diese optische Tiuschung beruhet dar-

auf, dass die Durchsicht, welche das Loch im Brettehen des vordern Rades

bildet, bei jeder einmaligen i.ll'.fii't'lllllll'..',' der Riider nur immer ezzen Moment

erleuchtet wird, wiihrend es iiber das brennende Lichtchen hinweg Liuft, Lie-

fen beide Riider mit ganz eleicher Geschwindigkeit, so wiirde die erleuchtete

Durchsicht liiv das Auge aufl einem Punkt fesistehend bleibend erscheinen,

weil die Erleuchtung der Durchsicht immer bei ein und derselben Stellung der
st e I'l;'ill{'l‘ gegen emander staltfinden \\'I'I-['lll'_ da aber ,{‘.\'j\g-]wn beiden Ridern im-

mer eine Verschiedenheit der Bewegungsgeschwindiekeil obwaltet, so iindent

sich auch bei der jedesmaligen Umdrehung der Riider die Stellung des Punk-
tes, bei welchem die Durchsicht erlenchtet werden muss, und es ist daher die
Bewegungsgeschwindigkeit der scheinbar langsamen Bewegung der erleuchte-
ten Durchsicht von der Diflerenz der Bewegungsgeschwindigkeit der Riider

abhiingig, je grosser diese Differenz ist, desto schueller wird die Bewegung

der Durchsicht erscheinen; iindert sich die Bewegungsgeschwindigkeit der

,

it * §. 156
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Riider so, dass das erst langsamer laufende Rad nun schneller als das andere
zu laufen beginnt, so indert auch die erleuchtete Durchsicht die scheinbare
Richtung ihrer Bewegung, und gehet nun, wenn sie vorher rechts ging, nun-
melr links herum. Brennen zufillig zwei Flammenfeuerlichtchen auf einmal,
so erblickt das Auge zwei erlenchtete Durchsichien.

§. 164. Diese hier entstehende optische Tiiuschung fiilirt mich aul den
Gedanken, ob nicht mittelst dhnlicher optischer Tiuschungen neue, und iber-
cete in der Lustfenerwerkerei hervorgebrachl werden kinnten®).

raschende E
§. 165. Die Feuerwerker betrachten es als eine besondere lunst, wenn
ein Feuerrad am Ende seiner Wirkung ein anderes Feuerwerkstiick entziin-

det, weil es vielen unbegreiflich scheint, wie von einem beweglichen Feuer-

werkstiick das Feuer zu einem bestimmten Momente fortgepflanzt werden
kann. Die Sache ist indess gar nicht so schwierig auszufiibren; nimlich wie
folet. Um den Stift herum, um welchen sich das Feuerrad dreht, befindet
sich finter dem Feuerrade dicht an der Latte oder dem Plahle, worin der
Stift eingeschraubt ist, eine runde Scheibe von Pappendeckel, etwa drei Zoll
im Durchmesser, diese Scheibe wird auf der dem Feuerrad zugewendeten
Seite mit. Stopinen kreuz und queer iiberzogen, wnd dieser Stopineniiberzug
steht mittelst einer verdeckten Stopine durch ein von hinten durch die Scheibe
fiilhrendes Loch mit dem zu entziindenden anderweitigen Feuerwerkstiicke in
Verbindung. Nun nimmt man einFeuerrad, dessen hélzerner Theil ans einem
Bretichen mit einer Nabe besteht, und leitet aus dem Ende der letzten Treib-
hiilse des Rades eine verdeckte Stopine an dem Breltchen des Hades herunter
nach dem Miuelpunkt des Rades zu, bis aul die Nabe, von hier geht die ver-
deckte .“;IHEJJ'H!'. aul der dussern Fliche der Nabe bis an das hintere Ende der-
selben [orl, und miindet sich hier einenViertelzoll vor der mit Stopinen iiberzoge-
nen Scheibe ; diese Stopine kann von ihrer papiernen Bedeckung etwa einen
Zoll vorstelien, und schleift wihrend der Bewegung des Rades aufl der Stopi-
nenbedeckung der Scheibe leicht hin, ohne weiter direct damit verbunden zu
sein: brennt nun die letzle Treibhiilse des Feuerrades aus, so enlziindet sich
diese Stopine und theilet das Feuer den Stopinen auf der Scheibe mit, welchen
Punkt aul der Scheibe sie im Augenblick ihrer Enlziindung auch beriibren
moge. Die Stopinen auf der Scheibe fiihren nun das Feuer beliehig weiler.
Damit die Stopinen auf der Scheibe sich nicht zur Unzeil durch daraufl fal-
lende Funken enlziinden, wird der Raum zwischen der Scheibe und der hin-
tern Fliche des Rades mit einem Cylinder von Pappendeckel bedeckt, der an

den Rand der Scheibe anzeleimt ist, und der bis nahe heran an das Feuverrad

*} Ich erio

innere hier an die in nenerer Zeit bekannt gewordene sogenanute optische
Zauberscheibe, Phorolit. deren Wirkang fir unser Auge auf einem iihnlichen Princip be-

ruhet
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reicht. Es versteht sich von selbst, dass dies alles sorgfillig einge
muss, damit nichts die Bewegung des Rades hindere.

richtet sein

Kanonade.,

§. 166. Man verbindet einige hundert kleine und grosse Schlige durch
verdeckte Stopinen so mit einander, dass die Stopinenleitung von einem zu
dem andern Schlageeine Elle mindestens lang ist; man nimmt zu jeder Leitung
doppelte oder dreifache Stopinen, und bindet die Hiilsen derselben. jede an
- . Al z
einigen Stel

en mit Bindfaden fest zusammen, damit jede Stopine ihre Hiilse

zerreissen muss, wodurch eine Menge kleiner Schliige zwischen den gréssern
gehirt werden. Diese Ranonade wird gewohnlich wiihrend des Verliischens

sorin U des letzlen Stiickes eines Feuerwerks angeziindet und macht eine gute Wir-

he
y ¥

deei Jol kung, besonders wenn man elwas langsam brennende Stopinen fiir die Ver-
wendele bindungen der Schlige nimmt. Fic diese Schlige kann man sehr gut die

Hiilsen ausgebrannter Raketen benutzen, welche, wenn sie gul gemacht sind,
in der Regel wenig leiden; man siiubert sie von aller darin befindlichen Kohle
und verbrannten Schlacken, und sehli

. die Kehle, um ihr die friihere Enge
wieder zu geben, einen Raliber hoch mit Thon aus, wie in §.68. gezeigt
worden ist.
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