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stellangen, o
n Lidle: Von der Gefahr bei der Beschiftigung

Vorsichtsmaassregeln.

§. 170. Obschon es jedem, dersichmit der Feuerwerkerei beschiiftigen will,
genugsambekannt sein wird, dass mannichtSchiesspulver oderihnliche brenn-
bare Mischungen mit Feuer zusammen bringen darf, ohnesichund andere der Le-
bensgefahr auszusetzen, so habe ich doch fiir néthig erachtet, diesem Gegen-

stande einen besondern Paragraph in dieser Schrift zu widmen, da ich aus
| Iennen S

| Erfahrung weiss, dass die gewdhnlichen und bekannten Vorsichtsmaassregeln
Jecle : $

A0 hier nicht immer ausreichen, denn die unschuldigst scheinenden Dinge kénnen
zuweilen unter gewissen Umstiinden eine nicht vorherzusehende Entziindung
hervorbringen,

In Stidten und bewohnten Iiusern bleibt die Beschiftigung mit der Feuer-
werkerei immer mehr oder weniger gelihrlich.  Auf dem Lande, und wo es
iiberhaupt die Localitiit erlaubt, ist es daher besser, ein eignes Laboratorium
von Holz in einiger Entfernung von den bewohnten Hiusern leicht aufbauen zu las-
sen. Mantheiltdas Laboratoriumin zywei Abtheilungen, die durch eine feuerfeste
Wand von einander getrennt sind, und von denen jede einen freien Ausgang
nach aussen, aber keine innere Verbindung mit der andern hat. Das eine
Gemach dient zum Aufbewahren der Vorriithe von Materialien, der fertigen
Feuerwerkstiicke u. s. w. Das andere Gemach zur Bereitung der Siilze,
zum Laden der Hiilsen, und iberhaupt zu allen vorkommenden Arheiten.
Wenn man bei den Werkzeugen, wo es nur irgend angeht, alles Eisenwerk
vermeidel, so wird man bei Pulverisirung der Materialien und bei der Berei-
tung der Siitze, welche kein chlorsaures Kali enthalten, nie eine Entziindung
#zu befiirchten haben: das Laden der Hiilsen und namentlich das Schlagen der
Raketen ist indess schon gefahrlicher, denn die Erfahrung hat gezeigt, dass
sich zuweilen Raketen wiihrend dieser Arbeit von selbst entziinden : mir ist
dies dreimal begegnet. Die Ursache einer solchen Entziindung ist noch nicht
genugsam ermittelt, die Feuerwerker wollen sie in der Compression der Luft
suchen, erzeugt durch ein zu dichtes Anschliessen des Setzers an die Hiilse.
Man kann allerdings durch plitzliches starkes Zusammenpressen einer einige
Zoll hohen Luftsiule ein Stiickchen Feuerschwamm entziinden, aber da dies
nur gelingl, wenn der S[x,‘r.-.1|u'_-l vollkommen luftdicht in die metallene Réhre
passt, deren man sich zu diesem Versuche bedient, was wohl nie zwischen
einem Setzer und einer papierenen Rohre der Fall sein diirfte, so scheint mir
diese Erklirung nicht wahrseheinlich; iberdem geschah nach meiner Erfah-
rung und nach dem, was ich von Andern dariiber in Erfahrung gebracht habe,
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diese Selbstentziindung der Raketen immer nur dann, wenn die Rakete bereits
bis iiber den Dorn voll gdladen und nur noch die Zehrung hineinzuschlagen
war. wo die Luftsiule in der Hiilse schon viel zu klein wird, um eine Ent-
ziindung dureh ihre Compression hervorzubringens ich glaube daher, diese
Enlziindung beruht auf chemischem Grunde, indem sich durch die starke Com-
pression des Satzes ein Theil des Schwefels mit dem Eisen des Raketendor-
nes verbindet, wo die Erhitzung, welche eine dergleichen Verbindung immer
begleitet, wohl bis zur Entziindung steigen kann; dass aber eine solche Ver-
bindung des Eisens mit dem Schwefel wiihrend des Sehlagens der Raketen

wirklich stattfindet, zeigt deutlich der Dorn, welcher, wenn er aueh vorher eben s 4
vollkommen polirt war, schon nach dem Schlagen der ersten Hakete ganz Hefliskep
schyiirzlich erseheint, so weit seine Oberfliche mit dem Salze in Beriihrong eige Byt
war: wahrscheinlich wirkt hier anch noch eine Zerlegung von Wasser, wel- :."-l.n.'\
ches die Rohlen aus der Luft angezogen hat, mit. Die Ursache der Entziin- fen dises
dung sei nun, welche sie wolle, so ist es nothwendig, beim Laden der Hiilsen = .‘I,I_IL:_
aus dem Gemache, wo es geschieht, alle brennbaren Mischungen und fertige Worus
Feuerwerkkirper zu entfernen, und nur immer so viel Salz auf einmal dabei b, ey
zu haben, als zum Laden zweier oder dreier Hiilsen erforderlich ist; geschieht [];,_.“m‘
anch dann ecine Entziindung, so kann durch das Abbrennen einer geringen weldhe o
Quantitit Satz eben kein grosses Unheil entstehen; ferner gebrauche man 2 gobrg

die Vorsicht, die Thiire des Gemaches wihrend der Arbeit offen zu lassen,
am sich ohne Hinderniss enlfernen zu kinnen, wenn Gefahr entsteht. Da
bei der Anfertigung der Feuerwerkstiicke so oft heisser Leim gebraucht wird,
so bediene man sich zum Rochen des Lieimes liecber einer Spirituslampe als eines
Ofens oder Iohlenbeckens, denn macht man den Leim auf hohlen heiss, so
kann leicht an dem Gefiss ein Stiickchen glimmende Rohle hiingen bleiben und
dadurch mit in das Arbeitszimmer gebracht werden.

Wenn diese Vorsichtsmaassregeln schon bei allen den Siitzen, die blos den
Salpetersatz zur Grundmischung haben, néthig sind, so muss man mit allen
den Dingen, welche chlorsaures Rali enthalten, noch weil vorsichliger umge-
hen; ich habe hieriiber oben schon Einiges hier und da bemerkt, [inde es aber
nothig, mich hier noch niiher dariiber auszusprechen.

Das chlorsaure fali verpuflt ausserordentlich leicht von selbst, nicht allein
wenn es mit brennbaren Rirpern zerricben oder zerstossen wird, sondern
auch zuweilen schon, wenn es blos mit hiérpern in Beriihrung kommt, die zu
seiner Basis eine grosse Affinitéit haben. IReibt man eine kleine QQuantitit
chlorsaures Rali, etwa einen Gran, mit ein wenig Schwefel gemengt, im einer
harten Reibeschale, so entstehen fortwiihrend kleine Explosionen, jedoch im-
mer. nur parliell, ohne das Ganze zu entziinden; werden aber noch andere
leicht brennbare Kirper, z. B. Rohle, Antimon, Zucker oder andere kohlen-
stoffhaltige Kirper beigemengt, welche die Verbrennung fortpflanzen, so ent-
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steht eine Entziindung der ganzen Masse,  An und fiir sich unvermischt mit
andern Révpern, ist das chlorsaure Kali ganz gelahrlos zu behandeln, man
kann es fiir sich allein in einem reinen cisernen Mérser zerstossen oder zer-
reiben, auch iiber dem Feuer wie den 8 Salpeter schmelzen, ohne dass es éx-
plodirt; es lisst, wie der Salpeter, wiihrend des Schime slzens nur nach nnd
nach seinen Sauerstoll gehen und wamdelt sich in Chilorkalium vm: fillt aber
dabei ein Stickehen Kohle hinein, so verbrennt diese angenblicklich mit Ex-
plosion: hieraus gehet hervor, dass man das chlorsanre Rali nie mit anderen
Korpern, sondern immer nur fir sich allein zerreiben oder zer ~.|mwu muss ;
eben so wenig darl man Mise thungen, die dies Salz enthalten, in Hiilsen mit
Heftigkeit hineinschlagen, weil durch den Druck und die Iii-ihun;' gar leicht
eine Entziindung entstelien kann, wie ich dies bereits in §. 125, wo eine der-
gleichen Arbeit nicht zu vermeiden ist, bemerkt habe. Sehr kleine Quantiti-
ten dieses Salzes sind hinreichend, unter diesen Umstiinden eine Entziindung

zu veranlassen.  Mischt man etwas chlorsaures Rali unter den Pulverbrei,
woraus die Stopinen gefertivet werden. so kafin man diese sehr leicht entziin-
den, wenn man mit einem Hammer einen he ftigen Schl: 1g darvauf thut,

Damit nun nicht zufilliz etwas chlorsaures Kali unter die Sitze komme,
welche es nicht enthalten sollen und diirfen. so ist wnerldssiich, die Vorsicht
zu gebrauchen, alle die Werkzeuge, die damit in liurullrun'- waren, als Hei-

beschalen, Mirser, Waage, Léffel, Ladeschaufeln. Se hachteln, Papiereu.s. w.
nte zu andern, .'1J'~. ehen diesen Siitzen zu gebrauchen, wenn man nicht iiber-
zeugl ist, sie von jeder S Spur anhingenden n]rlnnmllu lali’s vorher vollkom-
men geremigl zu haben. Das Reinigen dieser Gegenstinde muss mit sieden-
dem Wasser geschehen, weil das chlorsaure Rali im kalten Wasser nicht,
oder nur sehr gering auflaslich ist. Besonders gebrauche man kein Sieb,
durch welches chlorsaures Rali oder Mise shungen, die es enthalten, gegangen
sind, jemals mehr zu andern Siitzen, die es nicht enthalten sollen, denn die
Siebe lassen sich schwer davon vollkommen reinigen.  Unter den brennbaren
Kirpern, gemischt mit chlorsaurem hali, ist das Antimon das gefiihrlichste ;
eine Mischung dieser beiden Kérper verpulll mit der heftigsten Explosion
schon bei einer sehr geringen Reibung, ebenso verhiilt sich Kohle, wenn in
der Mischung nur eine Spur von Schwefel vorhanden ist.  Die gefihrlichen
Ligenschaften des chlorsauren Kali werden indess ginzlich aufgehoben, seo
lange dergleichen Mischungen feucht sind, daher ist beim Formen der Leucht-
kugeln aus Siitzen, die dies Salz enthalten, keine Gefahr zu befiirchten, die
Gefahr ist aber wieder da, wenn die Mischung vollkommen trocken wird.
Wenn man dergleichen Siilze in irgend einer Art verarbeilet, so wird man
daher gut thun, sie immer mit etwas W eingeist vorher anzufenchten, Aber
die Gefahr bei Verarbeitung dieser Sitze beschriinkt sich nicht allein auf ein
Reiben oder Stossen, sondern. es ist mitunter schon ein plétzliches Zusammen-
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wreffen oder dichtes Zusammenliegen gewisser Kérper mit diesem Salze, wenn

cine dergleichen Mischung trocken und warm wird, hinreichend, eine Explosion
en die Schwefelsdure und alle squrenund neutralen,
sehwefelsauren Salze; ich habe diese Erfahirung mehrere Male bei Mischun-
sen von chlorsanrem Rali, Scliwefel und sehwelelsaurem Rupler, woraus ich
II,f'lIl'!I”\II‘:_L'E'.]II formte, gemacht ; diese entziindeten sich fast regelmiissig beim
keineswegs heissen Ofen ; dass sich Mischungen,

zu erzeugen : hierher gehor

Trocknen anl einem warmen,
welche chlorsaures Rali, Schwefel und salpetersauren Strontian enthalten, zn-
weilen von selbst entziinden, habe ich bereils oben in §. 141 bemerkt; sehr
leicht geschicht dies, wenn sie Feuchtigkeit anziehen und dann wieder schnell
trocknen, oder auch, wenn die Sonne darauf scheint; eben so enlziindeten
sich mir einmal Lieuchtkugeln, die aus einer Mischung von chlorsaurem Baryt,
Schwefel und salpetersaurem Baryt bestanden, w iihrend sie sogar noch etwas
feucht waren.

Obschon es keinem Zweifel unterlieget, dass bei dergleichen Selbstentziin-
dungen der Schwefel die Hauptrolle spielt, ohne dessen Vorhandensein wohl
nie eine dergleichen Entziindung, bei der gewithalichen Temperatur entste-
hen wird. so will es mir dennoch scheinen, dass Beimischungen von salpeter-
sauren Salzen zuweilen diese chemische Reaction begiinstigen, wiewohl ich
nicht einsehe, auf welche Art dies geschiehet. Unter gewissen Umstiin-
den verbindet sich das Chlor mit dem Stickstolf zu einem #usserst ge-
fihrlichen, sehe leicht von selbst explodirenden Rirper, welchen man Chilor-
stickstoff nennt; da nun die salpetersauren Salze in ihren Siuren Stickstoff
enthalten, so wire die Bildung von Chlorstickstoff’ bei Mischungen von chlor-
sauren und salpelersauren Salzen mindestens als eine Hypothese denkbar.
Zur Bildung von Chlorstickstoff kénnen unter gewissen Umstiinden die m-
montaksalze gemengt mit chlorsauren Salzen der Wy ahrscheinlichkeit nach
am ersten Veranlassung geben, daher muss man dergleichen Mischungen stets
mit aller Vorsicht behandeln, so lange man sich noch nicht von ihrer Gefahr-
losiekeit durch die Erfahrung vollkommen iiberzeugt hat *).

Beim Trocknen der Leuchtkugeln, welche chlorsaures Rali enthalten, sei
man ferner sehr aufmerksam, die Temperatur nicht sehr hoch werden zu las-
sen, denn alle dieseNitze entziinden sich, wenn sie trocken sind und die Tem-
peratur iiber 60 Grad Reaumur steigt.

n Salze

#) Die grindliche wissensehaftliche Er mittelung des Verhaltens der clilorsanr

n und andern Salzen liegt ausser dem Bereich dieser

in Verbindung mit brennbaren R
Bliitter: wer sich iiber die Chlorsiiure und die'chlorsanren Salze piher unterrichten will,
indet in nachstehenden Werken Belehrmng:
Lehrbuch der Chemie von E. Mitscherlich. I. Band. Berlin 1831. §. 402.
Handbuel der rf.‘};.:'r'lf'c?-'lI’l?.f-".-'-' Chemie von L. Dumas, iiberselst von f‘,‘.‘f&.’i'f:’.’n’."d’
I. Band. Niirnbergz 1830. S. 149.
Einleitung in die technisohe Chemie von Dr. Fr. Runge. Berlin 1836. §.270.




' |'|‘i,]||:\'.'-"'

[, Wiraes

Et"]‘t“'l Wi

BADISCHE

Von der Gefahe bei der Beschiiftigung mit der Fenerwerkerci ete. 295

Wenn es aber aus diesen Griinden schon hichst wiinschenswerth wiire.
das chlorsaure Rali in der Feuerwerkerei o ganzlich entbehren und durch einen
andern minder gefihrlichen Karper ersetzen zu kinne n, muss man da nicht
erstaunen, wenn einige Feuerwerker sogar knallsaures (hsr-.r'f.'.s.'g'f)'}r';- unter die
Raketensilze gemischt haben wollen ?

Da im Allgemeinen bei weilem noc h nicht Alles hinlinglich erforscht ist.
wodurch Selbstentziindungen entstehen kiinnen, so wird es nithiz sein, neue
Zusamme nsetzungen, deren Verhalten man noch nicht kennt, in Betrell diese I
Eigenschaften erst zu priifen, und Versuclie mit kleinen Quantititen zu ma-
chen, bevor man im Grossen damit arbeitet t, mdem, wie schon oben hemerki
wurde, zuweilen ganz unse holdig scheinende Dinge durch blosse Be riihrung
mil einander unter gewissen Umstinden sich entziinden kiinnen.

Zuweilen entziinden sich auch einzelne [iorper fiir sich allein von selbst,
wenn sie im fein gepulverten Zuslande der Luft au
lein gepulvertes Antimonmetall *), so wie auch grosse zusammenliegende

sgeselzt werden, wie z, B,

Quantititen sehr fein gepulverter Rohle; man wird daher gut than,  sich der
Anwendung des metallischen Antimons, welches einige Feuerwerker anstall
des gewdhnlichen Antimons, welches eine Verbindung von Schwefel und An-
timonmetall ist, gebrauchen, zu enthalten, und ebenfalls grosse (Quantitiiten
sehr fein gepulverter Kohle unvermischt mit andern lmlpm n nicht lange aal-
zubewalren.

Bei der Abbrennung eines Feuerwerks hat man die Vorsicht zu beobach.
ten, alle Miindungen der Feuerwerkstiicke da, wo sie angeziindel werden, mit
einer lappe von Papier so lange zu bhedecken, bis sie eben angeziindel wer-
den sollen, damit nicht Funken darauf fallen, und sich etwas zur Unzeil enl
ziinde ; die “.l]r|:1‘ll bindet man mit einem Zwirnsfaden fest, damit sie nich
herunterfallen, aber demunge
Anziinden i]l r Feuerwerkstiicke bediene man sich keiner Ziindlichter, welche
Funken auswerlen,

achtet leicht abgenommen werden kiunen. Zum
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