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Erster Abschnitt.

Binleitung und Beschreibung
derzur Verfertigung eines Feuerwerkes nithizen Materialien,
Werkzeuge, Vorarbeilen efc. ete.

Schiesspulver.

= (Zu Seite 4, Telle 28,)

Un grosse Quantititen Kornpulver in Mehlpulver, auf eine leichte und
schuelle Weise, zu verwandeln, bedienen sich einige Feuerwerker einer ein-
fachen W alsmiikle, wie solche zu vielen andern technischen Zwecken
benulzt wird,

Zwei holzerne, mit Messingblech iiberzogene, genau parallel abgedrehte
Walzen liegen in einem hilzernen Rasten neben einander und mit ihren Sei-
tenflichen genau parallel aneinander, sie bewegen sich um ihre Mittelpunkie
miftelst Zapfen, welche in einem festen metallenen Lager in den Winden
des Rastens ruben. Mittelst eiver Kurbel wird die eine Walze gedrehet,
wiihrend das Koropulver aus einem dariiber stehenden [Rasten darch eine
Schlitziffuung nach und nach auf die Walzen lillt: welches dann die Wal-
zen durch ihre Umdrehung zn Mehlpulver zerdriicken. Zu beiden Seiten
der Walzen sind Biirsten angebracht, welche an den Walzen schleifen und
das etwa an den Walzen anl dingend geblichene Meblpulver abbiirsten. Das
gewonunene Mehlpulver wird dann gesiebt, um etwanige noch unzerdriickte
Rirner zu entfernen.  Mittelst eines solchen cganz einfach construirten
Walzwerkes kann man in kurzer Zeit sehr grosse Quantititen Mehlpulver
erhalten und je nachdem die Walzen mehr oder minder dicht an einander
gestellt sind, auch von jeder beliebigen feinern oder grébern Zerkleinung.

Websky's Handb, d, Lusifenerwerkerei, 11, '\'.-uh..'n.ub {
'
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Von den Materialien,

Schwefel. wrile, |

(Zu Seite 6, Zeile 13.) H515CA-5E
Man kann den Schwefel leicht pulverisirbar machen. wenn man ihn bei Dig dard
mielichst niedriger Temperatur schmilzt und dann in recht kalles Wasser Wasser:
giesst. h-._'nv‘.
) : ; [ S0 Wi
Salpetersaurer Strontian. Theil

(Zu Seite 8, Felle 21.) Tilsse

ich habe in neucrer Zeit die Bemerkung gemachl, dass der salpetersaure selt v
Strontian, welcher pecenwiirlig im Handel vorkemmt, eine schlechtere Wir-
kung macht als in fritherer Zeil, er giebt in den Fenerwerkmischunzen kein
reines Roth, sondern eine mehr orange Iirbung.

Dies Salz wird ndmlich, bei der gegenwii lig gebriuchlichen Bereitungsart
sehr hiufie mit Natron verunreimigt, welche Verunreinigung, sei sie auch
noch so gering, jene iible Wirkung hervorbringt, Um mit diesem Salze ein

vollkommenes reines Roth zu erhalten, ist es daher nothwendig, bei der

Bereitung desselben alle und jeds Behandlung mit Natron vermeiden zu

" lassen,
IL" Ist der salpetersaure Strontian cinmal mit Nalron verunreinigt, so lisst
' sich diese Verunreinigung aul keine Weise mehr entfernen ohne das Salz
giinzlich zu zerlegen.
' Basisch - schwefelsaures Rupfer. Der

(Fu Seite 19, Eeile 1)

Da die Qualitit des basisch schwefelsauren Kupfers von der Bereitungsart
desselben bedingt wird, wie ich dies bereits im ersten Ergiinzangshefie Pag. 8,
bemerkt habe, und von der Qualitiit des Priiparats die gute Wirkung dessel-
ben so ungemein abhiingt, so gebe ich hier noch die Bereitungsart an, welche
sich mir inmer als die beste erwiesen hal.

Man lost eine beliehige (]Ir;mlhlil salpelersares n“(y)r,_:,l‘ir in Wasser voll-
kommen auf, setzt dann von einer klaren Aullisung von Potlasche in Wasser
der Rupfersalzlsung nach und nach so lange und so viel za, als dadurch noch

ein :\:-ltfll.i'l'i4'|!|-lj_',' enlstehet. Der entstandene ;.\-J.l'lll'l'\l'll.l:l;_'. kohlensaures

]illLrl‘i'l'u_\:I . wird vollkommen mit reinem Wasser ausgesiissl, jedoch dann
nicht wetrocknel, soudern, mit cin wenig Wasser iibergossen, nass erhalten,
Ferner macht man eine Auflisung von neulralem schwefelsauren Kupfer
(blaner Vitriol) in Wasser und giesst selbe auf das bereitete kohlensaure
Kupferoxyd, man riihrt das Gemenge zu einem diinnen Brei gehirig am und
brinst es aul einem Rohlenfeuer zum Rochen. Das Gemenge wird mindestens
zwei Standen lang im Rochen e halten und das verdunstende Wasser jmmer
wieder durch heisses Wasser ersetzt, damit die Mischung nicht zn dickfliissig :
Wy
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Schellack. HRienruss. 3

werde. Nach zweistindigem Rochen ist das kohlensaure Rupferoxyd in
basisch-schwelelsaures Iupleroxyd umgewandelt und setzt sich zu Boden.
Die dariiber stehende Flissigkeit wird abgegossen, der Niederschlag mit
Wasser vollkommen ausgesiisst und dann an der Luft getrocknet.

In Betrell der zu nehmenden Gewichisverhiltnisse der nothigen Substanzen,

so nimmt man ohngefihr auf drei Theile des kohlensauren Rupferoxyd einen
Theil neutrales schwefelsaures linpfer; es bleibt bei diesem Gewichisverhilt-
nisse zwar ein Theil schwefelsaures Rupfer in der Fliissigkeit aufgeldst und
geht verloren, doch ist dieser Ueberschuss zweckmiissig; da widrigenfalls,

wenn nieht genug schwefelsaures Rupfer vorhanden wiire, ein Theil kohlen-

= saures [ill[rl'c‘r'tix}il unverindert in dem Pi‘iip.‘lrul mil zuriickbleiben wiirde.
Man kaon das kohlensaure Kupferoxyd auch wohl durch Fillung aus

schwelelsaurem Kupfer bereiten (wie Pag. 14, §. 19. angegeben ist), doch ist

es liir das verlangte Priiparat besser, sich des salpetersauren Kupferoxydes

zu bedienen, weil das kiulliche schwefelsaure Kupfer immer mit etwas Eisen

Daze il Sk " 3 ] i) o ¢l
i dor verunremmgt ist, welches sich als kohlensaures Eisen mit niederschlist und
jen ot 4 = -
s g1 dann der Wirkung des Priparates ungemein schadet. Das salpetlersaure
e & 1 g ¥ - ) . T . s
Luupferoxyd aber enthilt nie eine Verunreinigung mit Eisen.
on Tas8l “
! Schellack.

(Zu Seite 22, Zelle 14.)
Der gewdhnliche gelbe oder braune Sehellack lisst sich nur sehr schwierig

und langsam fein pulverisiren, der gebleichte Schellack pulverisirt sich da-
gegen sehr leicht, und ist in dieser Beziehung dem gewdhnlichen vorzuziehen.
Beide Arten Schellack weichen jedoch in ilrer Wirkung efwas von einander
ab. — Der gebleichte Schellack giebt etwas raschere Silze als der unge-
bleichte, weil er mehr von dligen Beimengungen befreit ist, und seine Ver-
brennung daher mehr trockener als schmelzend vor sich gehet; je nachdem
man nun eine mehr beschlennigte oder eine mehr verlangsamte Verbrennung
wiinscht, kann man entweder den gebleichten oder den ungebleichten Schel-
lack in Anwendung ziehen,

Rienruss.

(Fn Seife 22, Zeile 31.)

Bei Anwendung des Rienrusses ist es wesentlich nolhwendig, dass derselbe
mit den iibrigen Bestandtheilen der Mischung aaf das innigste gemengt, aul
das genauesle in der Mischung gleichmiissiz vertheilt sei. Wir haben den
Iiienruss so anzuwenden, wie er aus dem Ofen kommt, wo er gefertigl wird,
in dieser Gestaltung ist derselbe indess so voluminés, dass es gar sehr schwer,
Ja fast unméglich wird, sefben mit andern Materialien innigst zu mengen, er
schwimml vermiige seiner Leichtigkeit immer wieder in kleinen Rliimpchen

1.
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Von den Materialien.

oben auf. Diese Unannehmlichkeit zu beseitigen habe ich vorgeschlagen, den
Rienruss zavor mitlelst Weingeist zu verdichten, allein die Erfahrung hat
gezeigt, dass fiiv unsern Zweck der mit Weingeist gedichtete Kieuruss dann s 6
nicht mehr die beabsichtigte Wirkung vollkommen leistet. Der Rienruss *‘l"r!mr:wl
wird durch die Verdichtung mittelst Weingeist in sofern verianderl, dass '_1:[':"1'1'n

cinige seiner harzigen Bestandtheile aus ibrer innigen natiirlichen Mischung
austreten, indem diese Bestandtheile zum Theil mil dem Weingeist eine Auf-
lésung bilden und sich dann zu nunlerst absetzen. Wenn nun auch diese
Stoffe nach der Verdunstung des Weingeistes wieder an und fiir sich unver-
! iindert zuriickbleiben, so ist doch die [riihere iunige mechanische Mischung
derselben mit dem Kohlenstolf des Rienrusses, gestort und ungleich gewor-
den, folglich auch die Wirkung des Rienrusses fir unsern Zweck eine

.'.'-,"( W,

verinderle.

Aus diesem Grunde ist es besser, den Rienvuss nicht mittelst Weingeist,
sondern auf folgende ganz einfache Art zu verdichten.

Man schiittet eine beliebige Quantitit moglichst frischen Kienruss auf einen
Bogen Papier, bricht das Papier wie einen Briel zusammen und drickt dann
mit der Hand so lange darauf, bis man keine Verinderung des Volumens mehr

wahrnimmt, der so verdichtete Hienruss lisst sich sodann mit den iibrigen

Bestandtheilen der Mischungen, die ihn enthalten sollen, wie folgl, innig
mischen,

b

Man that die fiir den anzufertigenden Satz abgewogene Quantitit auf obige
Arl gedichteten Kienruss in eine Reibschale und schiittet eine kleine QJuan-
titiit. der iibrigen abgewogenen Bestandtheile der Mischung, mit Ausnakhme
.-f.".\' rﬁfﬂ.ﬂ'.\'r!ﬂ}‘ﬂj.ﬂ h‘rr'/.!',_, mn l";1|l |ii|'. }“Ht‘[llllt_:_‘,’ :I]c‘:-il',l-. H.n]z l'ill.'l.‘l“{’ll Mmnss,
dazn, man reibt den Iienruss nun mil den daza geschiiticten Materialien in-

e e R s g T P i

nigst zusammen, so lange bis alles ein gleichformiges Ansehn erhalten hat

und das .'.Hl:_’l‘- keine einzelnen ];.il'l'il'll.i'\lliil['1i’\i"hl in dem {;i‘lm'n;!" mehr er-
blickt, dann schiittel man den noch iibrizen Theil des Satzes nach und nach
dazu, reibt alles aul das innigste und vollkommenste zusammen und mengt
dann zulelzl das chlorsaure Rali darunter.

Das chlorsaure Rali darf, wenn dic Mischung dieses Salz enthalten soll,
darum zuletzl erst beigemengt werden, weil bei einem heltigen Zusammen-
reiben mit den iibrigen Materialien leicht eine Explosion entstehen kann,
namenllich ;l'st'ilinthl dies sehr leicht, wenn neben dem chlorsanren Kali,
Schwelel oder Antimon in der Mischung enthalten ist.
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Von den Sitzen, Feuerwerkmischungen.

Von den Satzen, Feuerwerkmischungen,
(Zu Seite 25, Zeile 20.)

Als Grundmischung einiger Siilze wird auch zuweilen eine Mengung von
Salpeter und Kohle allein, ohne Schwefel, in dem Verhiltniss von sechs
Theilen Salpeter und ein Theil Kohle benutzt. Diese Mischung ist sehr
rasch, es verbrennt die Kohle, mittelst des aus dem Salpeter frei werdenden
Sauerstoffs, grissstentheils nicht gaslormig, sondern im festen Zustande, glii-
hend, man sieht daher bei dieser Mischung wenig Flamme und man imdmnt
sich derselben nur als Grundmischung fiir diejenigen Zwecke, wo es allein
auf eine treibende Kraft ankommt und we Beimengungen von Schwefel i

shrang il

gruss damn

n

jel ewo- anderweiliger Be ziehung dem vorliegenden Zwecke entgegenwirken konnten.
week ¢k Im Sekiesspulver ist es anch nur allein die liohle, wele flt‘ mittelst Zerlegung

der Salpetersiure die W irkung desselben bervorbringt. Der Schwefel ist
Veingeisl im Schiesspulver nicht wesentlich nothwe ndig, er erhéht nur die Geschwin-

digkeit der chemischen Reac tion, indem er mittelst seiner Affinitit zur Basis
des Salpeters, dem Ialium, bei I[l’ durch die V erbrennung der Hohle erzeug-
Len l[]llil[‘ldllll‘ die’ lunmmn- der Salpetersiiure vom 11.111 begiinstigt und den

dann noeh an das Kalium gebundenen Aecquivalent-Sauderstofl frei macht

in-
dem er sich an dessen Stelle selzl.

Von den Werkzeugen.

(Zu Seite 44, Zelle 16.)
Diejenigen Theile dieser Werkzeuge, welche ich hier als von Stahl gefer-
ligt angegeben habe, kann man zweckmissiger noch von Messing m.ufnn
lassen, mit \lml.tfrmf' der kleinern Raketendornen unter sechs Linien Raliber,

_".'I'-i""""' wel ]Ii’ yon “vv-m" gelertizt woll zu biegsam sein wiirden.

o mer & Die stiblernen oder eisernen Theile der W erkzeuge rosten selr leicht,
_-!'. and B wenn man sie nicht “nach Jedesmaligem Gebrauch mit Talg einschmiert, es
gnll %5 st daher da, wo die Hirte des Messings ausreie ht, letzteres Metall dem Stahl

older Eisen vorzuzichen.
._I||-|-|~"

(Zu Seite 46, Zelle 36.)
Da die gute W irkung der Sitze im allgemeinen, namentlich aber die der
Funkenlenersiitze ungemein abhingig

von der grissern oder mindern Zer-
kleinung der Materialien ist, so wiire hier noch cine nihere Bestimmung der
Feinheit derSiehe, deren man sich fiir das ejne oder das andere Malerial eder
ein und den andern Zweck zn bedienen hat, anzngeben.

Die Siebe, deren ich mich bediene, sind von Plerdehaaren verfertigt,

Das feinste Sieb, durch das ich alle die Materialien siche, welche ich als

ganz fein pulverisirt angegeben habe, ist, wie an seinem Orle schon bemerkt,

BADISCHE
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Von den Hiilsen.

6

ein sogenanntes Pulversieb der Apotheker, es muss auf cinen Quadratzoll
mindestens 2800 bis 3000 Maschen enthalten, wenn es von einfachen Pfer-
dehaaren gearbeitet ist, ein solches Pulyersieb ist aber in der Regel so ge-
macht, dass immer zwei und awei Haare dicht neben cinander liegen, die
Jazwischen verbleibenden Sieblscher sind daher geringer an Anzahl aber in
Betrell ihirer Weile ebenso klein, als hier :i:mv;_:f'hun.

Ein ziweites groberes Sieb von einfachen Plerdehaaren gearbeitet, welches
2400 Maschen auf den Quadratzoll euthilt, gebrauche ich zum Sieben der
Kohle fiit die Fontainen, Raketen und andere Funkenfeuersitze, die ich mit
dem Namen grobe Kohle bezeichnete.

Zum Sieben des fiic die Funkenfeuer
gebrauche ich ein Sieb, welches 1600 Maschen auf den Quadratzoll hat.

ze zu verwendenden Mehlpulvers

Von den Hilsen.
(Zu Seite 49, Zelle 4.)

Eine gute recht haltbare Schnur von beliebiger Stiirke, zum Wiirgen der
Hiilsen, stellt man wie folgt dar.

Man nimmt recht guten schwacken, glatten }indfaden, legt davon so viel
Theile. 8 — 12 — 20, als man fiir dic Stirke der Schnur elwa nithig erachtel,
zusammen, man macht selbe etwas nass und bestreicht sic mit Seife, dann
kniipft man diese cinzelnen Bindfaden an einem Ende alle in einen Linoten
zusammen und befestigt sie an den Haken. die andern Enden der einzelnen
Bindfaden fasst man nun mit den Fingern znsammen unid drehet sie von rechits
nach links bis eine einzige runde Schnur daraus entstehet, hier Kniipft man
dann das Reitholz daran und hestreicht diese Schour nochmals mil Seife.
Eine solche aus einzelnen feinen Bindfaden zusammengedrehte Schnur hilt
sehr lange und ist viel dauerhafter als eine Darmsaite, je femer unid besser
der dazu angewendete Bindfaden ist, deslo linger hilt die Schour, Vor dem
Gebrauche, wenn sie vertrocknet sein sollte, befeuchtet man sie jedesmal wie-
der mit Wasser. Das Anfeuchten ist fiir ihre Haltharkeit sehr nothwendig.

(Zu Seite 51, Zeile 31.)

Zur Nachricht fiir diejenigen, welche sich eine soleche Walzmaschine an-
schalfen wollen, finde ich noch éiniges iiher die zu withlenden Dimensionen
derselben zu erwihnen.

Die beiden Rahmen, zwischen denen die Walzen liegen, sind vier und
zwanzig Zoll lang und sechszehn Zoll im Lichten breit, Die Walzen sind
sechszehn Zoll lang und drei Zoll im Durchmesser; die hintere Wand, an
welche die beiden Rahmen befestiget sind, ist grade so hoch, dass die beideén




Von den Hiilsen, ”

liahmen parallel gegen einander stehen, wenn die Walzen leer aul einander
aulliegen.

Nupdrate
LY

Eine Walzmaschine von diesen Dimensionen ist jedoch nur fiic Hiilsen

brauchbar, welche nicht unter sechs Linien und nicht viel iiber zwolf Linien

Raliber stark sind. Fiir kleinere Raliber unter sechs Linien miissten die

Walzen von kleinerem Durchmesser sein, fiir grissere Raliber iiber zwélf

Wl Linien miissen auch grissere Verhiiltnisse gewihlt werden, denn bei diesen
£l (ale]

.‘i'n’l'ﬂ 0

grissern Hiilsen machen die beiden Rahmen einen zu weiten Winkel, wenn
die Hiilse zwischen den Walzen liegt und der Druck auf die Hiilse ist dann

ie 1oh m : T : ! g i
nicht mehr kriiftig genug; ans gleichem Grunde ist es auch zweckmiissiger,
i” it die Walzen g;l.'l';uh: in die Mitte der Ralhmen zn ]l']'_’,'i'.ll\ nicht so weit nach
ohlpulsers ; it 4 g 4 s
rL_-l hinten, wie in der Zeichnung Lilschlich angegehen isl.
[l bat. K 3

Ferner ist die in der Zeichnung angegebenc Handhabe am obern Rahmen
ganz wegzulassen, die Arbeit geht ohne dieselbe bequemer von slatten, wenn
man sich mit dem Leibe aufl dic Rante des obern Iahmens auflegt und so den
Druck ausiibt, man hat dapn beide Hiinde frei und der Druck ist kriiftiger,
als mit der Hand.

(Zn Seite 53, Zeile 29.)

Es ist zweckmiissig, den hohlen Setzer, dessen man sich znm Aunftreiben

g ViEd

Trn . der Hiilsen auf die Eichel bedient, an seiner untern Fliiche elwas abzurunden
i, i und ihm hier die Form der Eichel zu eehen, denn wenn die untere Fliche
jl.i[lllll:;”ll: ganz glatt und am Rande scharfkantig isl, so zerreisst dieser kantige Rand
yel Inu:-l-.;' sehr leicht die innern Windungen der Hiilse, was dann ein Zerspringen der
T Ili‘WII"‘; Hiilse zur Folge haben kann.

p yon 1 Wi |

O L
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Zweiter Abschnitt.

Einfache Fenerwerkstiicke.

Fontainen.
(Zn Seite 66, Teile 33.)

Man findet in den Feuerwerkschriften die Zusammensetzung der Funlen-

Jeuersiitze oft sehr mannigfach angegeben. Das Wesenltliche dieser Zusam-

mensetzungen beruht indess immer nur daranf, dass eine funkengebende Sub-
stanz mit Meblpulver gemengl wird, die anderweiligen Beimengungen, welche
nach den mannigfachen Angaben dieser Art gewdhnlich aus Salpeter, Schwe-
fel und Kohle bestehen, sind in der-Regel dem Satze nur darum beigemeng!,
weil es immer so Brauch war, und da der Satz die verlangte Wirkung leistete,
hatten die Feuerwerker auch weiter keine Ursache nach dem Warum? zn
fragen. .

Obschon man die Funkenfenersitze in jeder beliebigen Brennungsge-
schwindigkeit mittelst Mengung von Mehlpulver mit der funkengebenden
Substanz allein darstellen kann, se sind dennoch anderweitige Beimengungen
oft recht zweckmiissig,

Bei den Funkenfeuersitzen, welche nur fiir feststehende Fontainenhrinder
:_:1'!!:'.'||h'f|l werden und nicht als treikendes Feuer dienen, ist immer eine rechi
lange Brennzeit wiinschenswerth, daher sucht man den Satz gern nach Mag-
lichkeil zu verlangsamen, man erreicht die Verlangsamung mitlelst Beimen-

gung ciner grissern Quantitit der funkengebenden Substanz, doch erbi

L man
dann, wenn der Satz nur aus Mehlpulver und funkengebender Substanz - allein
besteht, in der Regel einen funkeniirmern Strahl, weil dann auch die Flam-
menbildung des Mehlpulvers, welches zom Ergliihen der funkengebenden
Substanz nothwendig ist, geschwiicht wird, Zweckmiissigzer ist es daber,
den Satz mittelst einer Beimengung von Salpeter und Schwefel zu verlang-
samen, wodurch die Flammenbildung nicht gestirt, im Gegentheil noch ver-
mehrt wird,

Dss
ithmen
n diese
Das qu
der fun

von ¢

fleg, 1}
sy sl




Fonlainen. 9

Das Verhiiltniss des Salpeters zum Schwefel fiir eine solche Beimengung,
nehmen die Feuerwerker gewahnlich wie 4 zu 1 oder wie 3 zu 1 an, es liegt
in diesem Verhilinisshereiche kein merklicher Unterschied fiir unsern Zweck.
Das quantitative Verhiliniss dieser Beimengung zu dem Mehlpulver und zu
der funkengebenden Substanz Fisst sich aber nicht genau bestimmen, es hingt
von der Stirke des anzuwendenden Meblpulvers und der minder oder mehr
verlangsamenden Substanz ab. Ein Zusalz von zwanzig Theilen des Gemen-
ges von Salpeter und Schwefel zu hundert Theilen des Mehlpulvers ist indess
immer mindestens nothwendig, um eine Verlangsamung des Satzes hervor-
zubringen.

Man kann den Salz auch wohl mitlelst Beimengung von Iollenpulver ver-
langsamen, doch ist dies darum wieder weniger zweckmiissig, weil durch die
liohlenfunken der Charakter anderweitiger fankengebender Substanzen mehr
oder weniger verwischt oder doch unreiner wird.

Ebenso lassen sich die Funkenfeuersitze mittelst Beimengungen von Har-
zen und Fellen, als Mastix, Colophonium, Stearin ete. verlangsamen, es sind
von diesen Substanzen zehn bis fiinfzehn Prozent Beimengung in der Regel
hinreichend eine Verlangsamung hervorzubringen, eine grissere Beimengung
von Harz ete, vernichtet die Wirkung des Satzes ganz,

Durch Verlangsamung mittelst Salpeter und Schwefel erhilt man an der
f"ul[t'tltllnr;__'; der Hiilse eine rothliche Flamme, weil der Salz mil der sleigenden
Quantitit der Beimengung immer mehr und mehr einem Doppelsatze. ihn-

tislele licher wird.
g7 Bic Verkings salsr Tt o swar: atch eine erissers
2 28 Jie Verlangsamung wmittelst Harzen erzeugt zwar auch eine grossere
PallE A5 & - . - . .
' Flammenbildung, aber das Feuer wird dadurch im Allgemeinen lichilos,

dunkler und rauchender.

(Zu Seite 67, Zeile 30.)

Alle die Funkenfeuersilze, welche zur aus Mehlpulver und Hohle bestehen,
wie die Sitze No. 1, 2, 8, 11, sind um so rascher, je griber die Rohle ge-

kleint ist, weil die Kohlenpartikeln dann mehr vereinzelt zwischen den Mehl-
pulverpartikeln liegen und somit die fortschreitende Verbrennung des Mehl-
pulvers weniger anfbalten oder hemmen: da im Mehlpulver schon so viel

jill mat

i Kohle im fein zértheillen Zustande vorhanden ist, als nilhig, um allen aus
Hi
}andel

dem Salpeter frei werdenden Sauerstofl aulzunehmen, so verhilt sich in die-
gpott sen Siitzen die dem Mehlpulver heigemengte lohle in chemischer Beziehung

1ahitls - = ; cag . it
' fiir die Verbrennung des Mehlpulvers giinzlich unthiitig und wird nur glithend
aelalig” . - . 3 : Sauners
v mechanisch ausgeworfen, sie verbrennt dann mittelst des Sauerstoffes der
o o N y e . . . r
o atmosphiirischen Loft.  Ein ganz anderes oder theilweise anderes Verhalten
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10 Fontainen.

der Rohle findet bei denjenigen Funkenfeuersitzen statt, welche kein Mehl-
}rll]\i‘]‘ enthalten und nuar aus einer Ml'[lf_’.ill!; von S;l“ll‘h'[; Schwelel und
Kohle bestehen, in dergleichen Sitzen wird die Iohle zur Zerlegung der Die ¥
Salpetersiiure des Salpeters verbraucht und verbrennt mit dem Sauerstoff sthen 1
gaslirmig Flamme bildend; nur dann, wenn der Satz einen Ueberschuss von

AR
B Al
. a - . 5 . . s o i
Kobhle enthiill, das heissl, wenn die aus dem Salpeter frei w erdende Quantitit R

' . J 188 )
Sauerstoll nicht hinreieht, alle vorbandene Iiohle za verbrennen, wie dies in

A
= - 5 o ¢ mivre . ’ TOED @
den Siilzen No. 3, 9, 10 der Fall ist, wird die @berschiissige Rohle ebenfalls

1 b

chemisch unthiitig und nur glibend ausgeworfen, diese letzlern Sitze werden "
\.IJ..'

daher um =o rascher secin, je feiner die Rohle gekleint ist, weil dann die Be-

riihrungsfliichen der Roblentheilechen mit den Salpetertheilchen mannigfaltiger
sind, und daher auch die Zerlegung des Salpeters schneller vor sich gehen
muss.  Nimmt man fiic die obigen Siilze nur allein grob gekleinle liohle, so

wird der Salz sehr faol, und um so fauler, je griber die Liohle gekleinl ist;

3 man echilt dann fast gar keine Funken melr, sondern nur eine rithliche
D

Flamme. Ihe Verbrennung gehet dann so langsam vor sich, dass die Gas-

spannung zu gering wird, um den iiberschussigen Theil der Iohlenpartikeln

auszawerfen, die lolile verbrennt mit dem Saunersiofl’ des Salpeters gasfirmig,

nur so weil der Sauerstolf dafiic ausreicht, und das, was von der liohle wegen
mangelndem Saunerstoff nicht verbrennen kann, bleibt als Iuiickstand unver-

branut in der Hiilse zuriick.

&
—

(Zu Seite 63, Telle 36.)

Einen rechl hiibschen Funkenfeuersalz fiir feststehende Fontainenbrinder

gieht gestossener Porsellan mit M hlpulver gemengl, in diesem Verhiillnisse :

Dieser Salz ist etwas fanl und lisst sich oline der \‘\J]!\IIII:_{ zit schaden

nicht rascher machen, bei |.E-'|__-L 1 \ii.nl'i‘.n:u;\\rlll illnisse j_:it']ll er weisse :.',!-i!i‘

zende Funken, nimml man jedoch mehi :'l[u"':il-nhl'l' oder \\1‘l|ij.:,l'l' Porzellan,

so erscheinen die Funken dunkel und klein, sie werden dann sehneller ausge-
s 12 1 Y ons - fornpr = For tin o
W I.’Il'll'[l, che sie \'!lllqlxl'ltlllhi'll [d| -_:!'.|||t‘li; der I orzellan muss lerper I.'.'f.’.--'.- fr in g y) I

pulverisirt werden, spihlich zerkleint macht derselbe anch keine Wirkung,

In Fenerridern macht der Porzellan eine geringere \\"I]\'.Jf.l;,_'. als in fest-

stehenden Hiilsen.
Feilspine von Messing, gemengl mil Mchlpulyer, geben auch ein nicht

iibles Funkenfeuer, wi lches, namentlic h zur Abwechselung, [iir Feuerrider

C

recht brauchbar ist.
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(#n Seite 68, Teile 30.)

Die Wirkung des Brillantsalzes herahet auf einem eigenthiimlichen chemi-
schen und physikalischen Verhalten des Stahls. Dies Verhalten weicht so
ginzlich von dem aller andern funkengebenden wnbrennbaren Substanzen ab,
dass eine spezielle Betrachtung desselben nicht unwichtig sein diicfte, weil sie
iiber das, was bei der praktischen Darstellung. eines effekivollen Brillantsalzes
zu beobachten ist, niihere Belehrung siebt.

Staklspine und geslossenes Gusseisen verhalten sich im wesenllichen bei
der Verbrennung ganz gleich; was daher hier von Stablspiinen gesagt wer-
ten. Die Wirkung des letztern

ist zwar elwas verschieden von der 'Wirkung des Stahls, fiic das Auvge, doch

den soll, ist auch auf das Gusseisen zu bezie

scheint diese Verschiedenheit mehr in der von den Stablspinen abweichenden
dussern Form der einzelnen Gusseisenpartikeln, als in der chemischen Ver-
schiedenheit beider IRorper zu liegen, wielleicht auch nur darin, dass der
Sehmelzpunkt des Gusseisens, wie es scheinl, wuiedriger als der des Stah-
les ist.

Die Verbrennung der Stalilspine kann in der Art wie sie geschieht, in Be-
trefl der dabei auftretenden Erscheinungen, aul zweierlei Weise vor sich
gehen. ‘Diese Verschiedenheit ist von gewissen Nebenumstinden, welche bei
der Verbrennung obwalten, abhiingiz. Der Stahl verbrennt entweder schoell,
mit einem strahlenden, glinzenden, sternfGrmigen Lichte, oder allmilig, blos
unter der Erscheinung des Gliihens, mit geringer Lichtentwickelung.  Nur
allein die erstere Art der Verbrennung ist diejenige, welehe die fiic unsern
Zweck beabsichtigte Wirkung leistel; e¢s muss daher ein Brillantsalz so zu-
sammengeselzl und so angeordnet sein, dass er die Bedingnisse liir diese Arl
der Yerbrennung erfiillen kann, wie ans Nachstehendem niher hervorgehen
\\.!‘l'f]‘

Wenn man Hl.‘!ill.‘i[ifilli' in eine Flamme hialt, welehe sie bis zom Schmelz-
[uml.r erhitzt, so verbrennen sie nach und nach mittelst des allmihgen Zu-
triltes des dauerstoffs aus der atmosphiirischen Lult, jedoch nur unter der
Erscheinung des Glithens, ohne besondere Lichientwickelung; wenn man
aber Stalilspine durch eine Flamme hindurch fallen lisst, und die Flamme
die ndthige Temperatur besitzt, die Stablspine wihrend ihres Durchfallens
bis zum Schmelzpunkt zu erhilzen, so verbrennen sie dann erst, wenn sie
gliihend aus der Flamme heraus in die atmosphiirische Luft fallen, mit strah-
lender sternformiger Lichterscheinung.

Mac

Spir;!lh‘il{‘l'; an einem Ende in einer LichiNamme weissgliihend, und hilt man

1t man ¢inen diinnen Stahlspan (einen Drelispan oder eine sehr feine

den Stahlspan ganz unbeweglich ruhig fest, so verbrennt nur ein Antheil des
gliihenden Theiles mit Lichtentwickelung, ohne jedoch die Verbrennung an
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sich [so fortzupflanzen, dass sie sich auf den iibrigen Theil des Stahlspanes
ibertrigt. Die Verbrennung hort bald anl oder sie schreitet nur unter
Gzlithen ohne Lichlentwickelang fort, wenn die 'J‘l,‘.lniu-.lnnlllr unterhalten wird.
Bewegt man aber den an einem Ende ergliihten Stahlspan schnell durch die
Lult, so verbrennt der ganze Stahlspan mit sternformigen Lichte. Diese
Erscheinungen erkliiren sich wie lolgt:

Wenn der Stahlspan an einem Ende bis zum Weissgliihen erhitzt wird,
so absorbirl der glihende Punkt den Sauerstoff aus dem diesen Punkt umge-
benden Theil der atmosphirischen Luft, die Verbrennung pflanzt sich indess
nicht weiter fort, weil eben durch die Absorbirung des Sauerstoffs aus der
zuniichst liegenden atmosphiirischen Lult eine sawerstoffieere Atmosphire
um den gliilhenden Punkl herum gebildet wird, in welcher dann die weitere

Verbrennung des H[;il]l.\iii::nl‘.ﬁ nicht unterhalten werden kann. Wird dage-

gen der ergliihte Stahlspan schuoell durch die Lult bewegt, so (rill er von Au-
genblick zu Augenblick aus der entstandenen und wieder <entstehenden sauer-
stoffleeren Atmosphiire heraus und beriihrt fortwiihrend neue Lultschichien,
welche den zu seiner Verbrennung nithigen Sauerstofl’ immer auls neue wieder
liefern und somit eine fortschreitende Verbrennung miglich machen. Nur
dann, wenn der Stahlspan sehr fein, breit, bandartig und dabei ausserordentlich
diinn ist, mithin eine grosse Oberfliche im Verhiiliniss zn seiner Masse der
Luft darbietet, verbrennt ein solcher Stalilspan, an einem Ende gliihend ge-
macht und rubig gehalten, mit strahlender Lichlerscheinung wnd pllanzt die

Verbrennung an sich selbst fort, weil die seine Oberfliche beriihrende Luft-

schicht, im Verhiltniss zu seiner kubischen Masse, ilim genugsam Sauerstoll

darzubielen vermag.

Es ergeben sich hieraus nun leicht die Bedingnisse, welche zur Darstellung
eines effektvollen Brillantsatzes erforderlich sind, niimlich : -

1) Muss der Salz so beschaffen sein, dass derselbe die Temperatur ent-
wickelt, welche die Stahlspiine, je nach ihrem grissern oder kleinern Volu-
men der einzelnen Spianchen, bediicfen, um in den zu ihrer Verbrennung
nithigen Temperaturzustand yerselzl zn werden.

2) Muss der Satz grade dic néthige Raschheil ((zasspannung) besilzen,
um die Stahlspine in dem Augenblick auszuwerfen, wenn sie in den glihen-
den Zustand versetzl worden sind, Ist der Satz zu faul, so verweilen sie zn
lange an dem Orle, wo sie diese Temperatur empfingen und verbrennen
grisstentheils schon hier mittelst des aus dem Satze sich enlbindenden Sauer-
stolfes, sie werden dann, bereits schon in Oxydul oder Oxyd verwandelt,
blos gliihend ausgeworlen, kénnen daher keine \\'i:'L:n:; mehr machen und
geben daun natiiclich nur ein dunkles Funkenfeuer, sleich allen andern blos
glithenden, nicht brennenden funkengebenden Substanzen. 1Ist der Satz zu

rasch, so werden die Slahlspine zu schnell aus dem Bereiche des Temperatur-

|"H'ZI;I,'<',1;
il
1heils
Hlablspé

o
welche

|||',| I l|
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erzengungsorles ausgeworlen, sie haben nicht Zeit, die za ihrer Verbrennung

nithige Temperatur aufzunehmen, und erscheinen dann ebenfalls grossten-

nar unler

theils vur als glihende aber nicht brennende Partikeln; nur die kleinsten

allen wird

Stahlspinchen kommen in diesem Falle zum wirklichen Verbrennen,

3) Muss der Satz eine wirkliche Flamme (glihendes (zas) entwickeln, in
welcher die Stablspine, withrend sie mittelst der brennenden Satzschicht
durch die oberbalb des Satzes schwebende Flamme bindurch geschlendert
werden, das nithige Ergliihen erveichen. Nicht alle Siitze liefern bei ihrer
Verbrennung eine wirkliche Flamme oder mindestens nicht immer eine
Flamme von der hier erforderlichen Masse, Dieser Umstand erklict nun

auch, warum Beimengungen von Stahlspinen zu manchen Siitzen, die iibri-

i i gens sebr rasch sein kinnen und auch eine hihere Temperatur entwickeln,
: “?‘”"-"" dennoch oft gar keine Wirkung machen: so kommen z. B. Stahlspiine ge-
rd Uige- mengt mit einem blos dus Salpeter und Koble bestehenden Satze, welcher an
von At und fiir sich sehr rasch sein kann, fast gar nicht zum sichtbaren Verbrennen,
'i_"l‘""l""‘ weil ein Gemisch von Salpeter und Kohle allein fast gar keine oder nir eine
J”"f"'li:”' sehr geringe Flamme giebt. Warum aber Stablspine mit irgend einem
frieder

Chlorkalisalze gemengt, ebenfalls fast gar keine Wirkung machen, ist noch
nicht ermittelt; die [riiher vou mir als Ursache angenommene zu nicdere
Temperaturentwickelung eines Chlorkalisatzes diirfte nach meinem jetzigen
lich
Temperatur, z. B. die Flamme eines Talglichtes, hinreichen,
den Stahlspinen die zu ihrer Verbrennung nithige Temperatur zu ertheilen.
Die Kohle erhilt sich, in den Siitzen, wo sie als_funkengebende Substans

Dafiichalten schwerlich die wahre Ursache sein, da Flammen von erweis
weil niederer

yuprstol dient, den Stahlspinen im wesentlichen ganz gleich, so auch Spine von Zink,
wenn sie lang, diinn und bandartig sind.
stellung Nicht aber allein dic Qualitit des Salzes ist es, von welcher die Bedingnisse

zur Darstellung eines effektvollen Brillantsatzes abhiingen, sondern ebenso
T auch die mechanische Anordnung der Art und Weise der Verbrennung des

g Yolo- Salzes.

Ladet man eine Hiilse, deren Kelile zweidrittel Raliber weil, oder welehe
gar nicht gewiirgt, sondern ganz offen ist, mit obigem Brillanisalze, so macht
derselbe keine sonderliche Wirkung; es eutsleht ein langer, zwar compakier
aber funkenarmer Strabl, der mehr cinem Flammenfeuer als cinem Funken-
fewer gleicht, obschon man grade das Gegentheil erwarten sollte.  Dies liegt
aber daran, dass die Gasspaunang in einer solchen Hiilse mit weiter Brand-
ollnung zu gering ist, und das ausstromende Gas daher mehr in verlikaler
Richtung nach oben, als nach den Seiten zu wirkt, die heraunsflicgenden Stahl-
spine bleiben deshalb compakier zusammen, finden also in dem Bereiche der
atmosphiirisehen Luft nicht die zu einer strahlenden Verbrennung hinreichende
Menge Sauerstoff; und verbrennen grosstentheils nur unter der Erscheinung

BADISCHE
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des Gliihens, oder sie erglithen blos ohne zu verbrennen aus Mangel an hin- Dei s
reichendem Zultritte von sauerstoffhaltiger Lult. o ¢
Je enger die Kiehle der Hiilse ist, desto breiter und ;liinzt’lull'l', deslo itwer
schiiner ist der Feuerstrahl, obschon man auch hier wieder das Gegentheil webege
erwarten sollte. Eine enge Lichle bewirkl natiiclich auch eine grossere it
Gasspannung in der Hiilse, das ausstromende Gas verbreitet sich vermige R
dieser grisseren Spannung bei seinem Ausiritie daher nach allen Seiten aus, Brill
und wirlt eben darum auch die Stahlspine, in grisseren Zwischenriumen von al M

einander getrennt, in die atmosphiirische Luft, wo jedes Partikelchen den zu i
seiner vollkommenen und strablenden Verbrennung nithigen Sauerstoff vor-

findet.
Man muss sich jedoch hiiten, die Kehle der Hiilse nicht allzu enge zu

machen, sonst riskirt man, dass die Hiilse zerspringt, wenn in ihr die Gas-

spannung gar zi gross wird, Nach meiner Erfabrung ist es am zweckmiis-

sigsten, die Kehle der Hiilse nicht unter ein drittel und nicht dber ein halb

Raliber weit zo machen,

Sollte obiger Brillantsatz No. 6, zu rasch erscheinen, so kaun man ihn
awar miltelst einer grissern Quantitit Stahlspine verlangsamen; diese Art
der Verlangsamung ist aber nicht zweckmiissig, weil sie die Flammenbildung
des Mehlpulvers verminderl und somit das Ergliihen der Stahlspiine mehr
oder weniger behindert, Zweckmiissiger ist es, dem Satze etwa fiinfund-
zwanzig Prozent eines Gemisches ans vier Theilen Salpeter und einem Theil

i Schwefel bestehend, zuzusetzen ; dieser Zusalz verlangsamt die Verbrennung
des Satzes ohne die hier néthige Flammenbildung zu beeintriichtigen. Ja
man kann mit diesem Zusalze bis zur gleichen Gewichtsmenge des Mehlpul-
vers gehen, ohne die Wirkung des Stahls aufzuheben. So ist z. B. dieser

Salz:
Meblpolver. .......... Bt Bl 4 Theile
SRIDREEr L o s it s e 4 -
ST T R S R L i - Allge
Stahlspiine oder Gusseisen ...... 2 - 1 ey

fiiv fesistehende Fontainenbrinder noch vollkommen rasch genug und von

sehr schiner Wirkung.
Zowischen dem Verliiltniss von einem Theile Stahlspine zu w»ier bis sechs

Theilen Mehlpulver bleibt sich die Wirkung des obigen Brillantsalzes [ast Hilg
ganz gleich, nimmt man weniger Stablspine, so ist der Salz zu rasch, die Waly,
Stahlspine werden schneller ausgeworfen, che sie die nithige Temperalur
empfingen; nimmt man mehr Stahlspine, so wird der Strabl fankenarmer, \
weil es dem Satze an der néthigen Quantitil der Flamme gebricht. Eiy !
afe .
0 5dl]
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Fontainen. 15

Den schinsten und prachtvollsten Brillantsatz aehen ]')r'r&hsluiim’ von Stahl,
welehe recht diinn, bandartig und lang sind, dergleichen Stahlspiine sind
schwer zu beschallen: in einicen Werkstitten der franzésischen Seiden-
webereimaschinen zu Lion sollen sie unter. dem Namen Filliers za haben
sein,

Um der Unannehmlichkeit zu begegnen, welche die leichte Verderbniss des
Brillantsalzes fiir die praktische Anwendung desselben hal, habe

ich immer
aul’ Mittel gesonnen, durch die das Oxydiren der Stallspine

auf eine zweck-
missige Art za verhindern wire. Die Schwefelung der Stahlspine ist zwar
rechl praktiseh, aber sie vernichtet doch ungemein die schine Wirkune der-
selben.  Wiire es miglich, die SI’(IEJJSII;U!IZ mil einem andern weniger leicht
oxydirbaren Melalle ohne grosse Schwierigkeiten zu iiberzichen, so wiirde
Jener Uebelstand sich vielleicht beheben, J erkupfern lassen sich Stahlspine
sehr leicht, man darf sie nur etwa eine halbe Minate lang in eine Auflisung
von schweflelsaurem h’r:iuf’m' im Wasser (blauer Vilriol) thun, dann sogleich
abwaschen und schnell wieder trocknen, sie iiberziehen sich in der lRupler-
vitrio

-Aullésang vollkommen und fast augenblicklich mit I{uiur}lr, aber dieser
Rupferiiberzng schiitzt sie vor dem Verrosten nicht, er ist zu lose an ihre
Oberlliche gebunden. Am zweck:

ssigsten wiirde nach- meinem Dafiichalten
vielleicht ein Verzinnen sein, aber auf dem gewihnlichen Wege, wie andere
Eisenwaaren verzinnt werden, ist es mir nicht gelungen, Stablspiine zu ver-
zinnen, weil bei der Temperatur des geschmolzenen Zinns die Stahlspiine
sogleich blau anlaufen und dann eine Verzinnung nicht mehr stalt findet,
denn das Anlaufen des Eisens isL cine schwache Oxydation und die Verzin-
nung haftet nur auf einer ganz oxydfreien Oberfliche. Aul nassem galva-
nischen Wege lassen sich rostfreie Stahlspine allerdings verzinnen, aber
diese Methode méchte woll fiir unsern Zweck zu wmstindlich sein, und ge-
lingt auch nur mit sehr kleinen Quantititen, bei grosseren Mengen bleibt
sie unvollkommen, iibrigens machen verzinnte Stahlspiine ganz dieselbe Wir-
kung, wie unverzinute in Betreell ihrer Wirkung im Satze. Wenn man dis
fir den Brillantsatz zu verwendende Mehlpulver, ehe man die Stablspine
darunter mengl, zuvor aul einem warmen Ofen stark trocknet und so alle
Feuchtigkeit daraus entfernt, die Hilsen mit dem Satze dann sogleich ladet,
und selbe immer in der Nihe eines geheizten Ofens. in ganz Irockuer Luft
aulbewahrt, so verdirbt der Satz nicht: ich habe dergleichen geladene
Hiilsen sechs Monate lang an cinem warmen ganz trockenen Orle aufbe-
walrl, und fand ihre Wirkung nach dieser Zeit noch ganz unveriindert gut.
(Zu Seite 69, Zeile 38.)
Ein recht schiner Fontainenzinksatz, welcher sich mindestens dre; Monate

lang ganz unverdorben erhiilt, ist diese Mischup;
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Verferligung der Raketen,

chlorsaures Kali .....ec0c0ei. 8 Theile

Milchzucker ........ TRV X S T
gefeilter oder -u.mululm L;Ilk i2 . -

Dieser Satz brennt iusserst langsam mit einer schonen bliulichen Flamme,
ist aber als treibendes Feuer ein wenig zu kraftlos. Auch lir Lichtchen an-
gewendet, ist derselbe mindeslens chen so gut, als der Satz No. 59.

Raketen.
(Zu Seite 33, Zeile 26.)

Die Art und Weise, der man sich bedient, um die Stopine in der Seele
der Rakete festzuhalten, hat mir immer noch nicht recht gefallen wollen.

Das Umbiegen der Stopine am obern Ende, damit sie sich in der Seele
anklemmt, hat den Nachtheil, dass hier ein starkes, mindestens doppeltes
Stopinenfeuer entstehet, wodurch leicht entweder die Zehrung herausge-
stossen oder die Rakete zersprengt werden kann., ;

Das Befestigen der Stopine mitlelst eines Drathes im Kopfe der Hiilse ist g

andern Theils zu umstindlich.
Ein anderes cinfacheres Verfahren, welches: sich mir als il
ki ganz praktisch erwiesen hat, ist dieses:
Man nimmt eine einfache, aber recht steife harte Stopine,
und klebt mittelst einem Tropfen Leim an das Ende derselben ein
i kleines Stiickchen Kartenblatt, dies Blittchen schneidet man dann
pleilformig zu, so gross oder so klein, dass die untere Breite
desselben ohngefihr die Dicke der Seele der Rakete in ihrem
obern Drittel hat. Man stosst diese Stopine mit dem [Rartenblitt-
chen in die Seele der Rakete hinein, die scharfen Ecken des "*'-‘Lil

Blittchens klemmen sich dabei in den Seitenwinden der Seele
so fest, dass die Stopine nichl herausfallen kann.
Wenn Raketen lingere Zeit unverbraucht anfbewahrt werden, so schwillt
zuweilen dag Papier in der Kehle auf und verengt selbe elwas, wodorch ein i Heh

Zerspringen der Hiilse, wenn die Rakele angeziindet wird, veranlasst wer-

den kann. Es ist daher zweckmissig, Raketen, welche lingere Zeit aul-
bewahrt wurden, kurz vor ihrem Verbrauch zuvor noch einmal wieder auf
den Dorn, iiber welchen sie geladen warden, aufzutreiben, um so die Weite
der liehle wieder aufl das richtize Maass zu bringen. Ag g,

figh Pehy

B

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

Baden Wiirtcemberg



Flime,

cheq

r Seele

&
s

lse ist
it 48

5[.1'|li ey
I.I ep 0 ]
an dand

x Preie

BLB

Umlanlender Stab, Umliufer. 17

(Zn Selte ¥4, Zelle 7.)

Bei dem Anbinden der Rakete an den Stab ist ganz besonders darauf zu
sehen, dass die Livgenaxe der Rakete gans genau parallel mit
dem Stabe liege, ist dic Rakete etwas schief angebunden, und
die Abweichung beider Linien auch nur sehr gering, so macht
die Rakete wiihrend des Steigens eine Schlangenlinie, was
man als einen Fehler betrachten muss.  Gleichwohl haben
manche Feuerwerker eine solche schlangenformige Bewegung
einer steigenden Rakete hiibsch gefunden, und sie absichtlich durch
schriigesAnbinden der Raketen hervorgebracht.

Fiir Diejenigen, denen ein solches wellenlormiges Aufsteigen
der Raketen gefillt und es machen wollen, is( zu bemerken, dass
die schiefe Stellung der Rakete am Stabe nur gering sein muss,
so dass der Abstand des Koples der Rakete von der Vertikal-Linie
des Stabes nicht mehr und nicht weniger als etwa drei bis fiinf
Linien betragen darf. Ist der Abstand der Rakete geringer, so
sind dic Wellen, welche der Strabl macht, zu unbedeutend, um
ordentlich bemerkbar zu werden, ist der Abstand der Rakele vom
Stabe grésser, so werden die Wellen zu gross, die Rakete steigt
nur zu einer geringen Haohe, und es zerbricht auch wohl der Stab
i durch die Schwingungen, denen das untere Ende des Stabes nicht
so schoell folgen kann, wie die Rakete sic um ihren Balanzir-
punkt beschreibt.

Umlaufender Stab, Umldufer.

(Zu Seite 90, Zelle 9.)
Der Satz No. 19. ist besser, wenn man weniger Kohle dazu nimmt, etwa
Salpeter .,.... 4 Theile

feine Kohle ... 1 -

er giebt dann weniger Funken und eine rithere Flamme. Die Flamme
dieses Satzes liefert grisstentheils nur das Papier der Hiilse, welches zum
Theil mit verbrennt.

(Zu Seite 90, Zeile 27.)

Aus dem Salze No. 22. kann man auch Leuchtkugeln machen, sie pehmen

sich recht gut aus. Fiir diesen Zweck wird der Satz mit Weingeist ange-
Websky's Handb, d. Lustfenerwerkerei, 11, Nachirag 2
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macht und als Bindungsmittel ¢in Prozent Mastix zugesetal. Man kann den
Satz auch mil Wasser anmachen, dann bedarl es keines Zusalzes von Ma-
stix. man muss dann aber nur so wenig als moglich Wasser nehmen und be-
sonders mit dem Formen der Leuchtkugeln rasch verfahren, verweill man
dabei za lange, so wird der Satz hart und pulverig und liisst sich nieht mehr
zu Leuchtkugeln formen, weil mittelst des Wassers der in diesem Satze ent-
halteue salpetersaure Stronlian aus seiner Pulverform wieder in feste zusam-

menhingende Kristalle ihergehl.
(Zu Seite 92, Teile 15.)

Al sihnliche ‘Art kann man auch aus einer Hiilse zwei Feuerkreise von
sonsohiedener Farde brennen lassen. Man ladet die Hiilse z. B. zuersl etwa
awei Zoll hoch (mehr oder weniger je nach der Liingt‘. der Hiilse) mit roth
brennendem Satze, dann schligt man einen Kaliber hoeh Thon hinein, und
ladet auf deu Thon dann zwei Zoll hoch blau brennenden Satz — das zweite
L.och wird da in die Hiilse gebohrt, wo der blaue Salz anfingt, und beide

Lischer werden mit einer Stopine verbunden.

Lichtchen, Lichter, Lanzen.
(Zu Selte 95, Zelle 15.)

Die Idee des Herrn Dr. Meyer, die Lichterhiilsen nicht von Papier sondern
von Zinn oder Blei zu machen, wie hier in-der Anmerkung erwiihnt wird,
ist kiirzlich von mir versuchsweise ausgefiihrt worden, wobei sich sehr inter-
essante beachtenswerthe Erscheinungen ergaben, deren Resullale nachste-
hende Zeilen enthalten.

Mehrere Lichtersitze brennen in Papierhiilsen nur mittelst der aus dem
Papier bei der Verbrennung sich bildenden Rohle, sie bremnen ohne diese
Kohle entweder gar nicht, oder nur schlecht und stockend, soz. B. der Salz
No. 29, dieser brennt, auf cine feuerfeste Unterlage aufgeschiittet, fast gar
pichit.  Bei mehreren Lichiersitzen wirkt aber auch die aus der Papierhiilse
sich bildende Kohle oft selir nachtheilig auf die Firbung der Flamme, dies
ist namentlich der Fall bei allen den mittelst Baryt griin gefirbten und den
mittelst Kupfer blau gefirbten Sitzen, ihre Firbung ist in der Regel schwach
oder unrein, aul Grund der dem Satze zutretenden Kohle.  Bei manchen
Siitzen wirkt die den Satz umgebende Papierhiilse auch nachtheilig auf die
["];unnu-nhi[ihln;._:: dies letztere findet fast bei allen den Sitzen statt, welche
in ihrer Mischung kein salpetersaures Salz enthalten; die Temperatur,
welche diese Sitze entwickeln, scheint nicht hinzureichen, die Papierhiilse,
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Lichter. 19

so diinn sie auch immer sei, schnell genug zu verbrennen, es verbrenut der
Salz schneller als die Hiilse, letztere bleibt als eine kohlige Rilire zum Theil
an der Mindung des Lichtchens stehen, welche die freie Entwickelung der
Flamme hemmt; die Flamme wird spitz und lang, und verliert an Glauz.
Macht man die Lichterhiilsen anstatt von Papier, von diinn gewalzlem
Zinu, sogenannlen Sitantol, so erhilt man bei mehreren Sitzen auffallend
ginstigere Resultate. So z. B. brenot der Salz No. 37, welcher in eine
Papierhiilse gestopll, eine schlechte Wirkung macht, in einer Hiilse von Sta-
niol mit vollkommen reiner und tiefer Firbung; desgleichen brennen alle die

Flammenfeuersiitze, welche in ciner Papierhiilse spilze lange Flammen geben,
oder sich schlecht putzen, in eine Staniolhiilse geladen, mit weit schonerer

KPelse v

::ﬂ ot runder Flamme, z, B. die Siilze No. 27 und 38, und andere mehr, Z. B,
il rolk auch die pag. 31 und 33 im 1. Nachiragshelt angegebenen Siilze.

O Diejenigen Sitze jedoch, zu deren vollkommener Verbrennung ein Daza-
s gyl kommen von Roble, welches die Papierhiilse liefert, nothwendig ist, brennen,
o beide in eine Staniolhiilse geladen, gar nicht, oder weil schlechter, z. B. die Silze

No. 29, 102 und andere mehr.  Will man dergleichen Siilze aus ciner Sta-
niolhiilse brennend machen, so muss dem Salze cine kleine Quanlitiit einer,
die Verbrennung belebende Substanz, als Antimon, Lohle, Mastix ete, zu-
geselzt werden.

Die Resultate, welche diese Versuche mil Staniolbiilsen ergeben, zeigen
ferner, dass fiir die Lichiersilze diec Wahl des fiir die Hiilsen zu verwenden-
den Papiers und die Anzahl der Windungen, welche man den Hiilsen giebt,
gar woll zu beachten ist, insbesondere bei cinigen Siilzen und namentlich
denen, welche der dltern Fenerwerkerei angehioren. Die Lichtersiitze, deren
sich die friilheren Feuerwerker bedienten, brennen fast simmtlich nur mittelst
der Kohle, welche aus der Papierhiilse dem Salze zulritt, oder es wirkl diese
Roble doch wesentlich zu der Avt ihrer Verbrennung mit. In diese Reihe

gehdren melr oder weniger die Siitze No. 29, 59, 65, 71, 78, 87, 88, 89,
90. Aus gleichem Grunde tritt bei mapchem dieser Siitze zuweilen aucl
woll der Fall ein, dass der Satz in einem kleinen Raliber der Hiilse schiiner
and besser brennt, als in einem grossen haliber, oder bei mehr Windungen
der Hiilse besser als bei wenigen Papierumgiingen, oder in weichem lockern
Papier besser als in festem harten Papier.

Dic Anfertigung der Staniolhiilsen geschieht ganz aufl die Art und Weise,
. n macht, allein das Stopfen derselben mil dem Satze,

wie man die l';llui{‘rhm §

erfordert mehr Geschicklichkeil, man driickt dic leeren Hiilsen leicht zusam-

men, oder die Hiilse dehnt sich bheim Siopfen aus, weon man ein wenig zu

fest stopft und bekommt Buckeln. Kommt man mit dem Laden dieser Sta-

niolhiilsen nicht gul zu Stande, so umgebe man die Hiilse, wihrend sie noch

auf dem Winder steckl, mit drei oder vier Windungen Papier, gleich einer
g+
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20 Lichler.

Papierhiilse, doch so, dass letztere weiter nichl an die Staniolhiilse anklebt;
man stopft dann die Hiilse und zieht nach dem Stopfen die Papierhiilse wieder
von der Staniolhiilse herunter. Mit einer Papierhiilse umgeben lassen sich
die Stamiolhiilsen eben so bequem und so sicher, wie eine Papierhiilse laden,
freilich ist die Arbeil etwas umstindlich.

Wenn man Gelegenheit daza hat, so kann man auch dergleichen Zinnhiil-
sen von einem Orgelbauer, wie die Orgelpleifen aus diinnem cinfachen Zina-
blech zusammenlithen lassen.  Dergleichen aus einfachem Zinnblech zusam-
mengelithete Zinnrohren sind, bei gleicher Dicke der Hiilsenwand, viel
steifer, als die aus Staniol zusammengerollten.

Es versteht sich von selbst, dass nach Maassgabe des zu wiblenden Kali-
bers der Lichtchen auch dic Dicke des Staniols, oder die Anzahl der Win-
dungen, welehe man der Hiilse giebt, oder die Dicke des Zinnbleches im
Verhiltniss stehen muss, wie dies auch bei den Papierhiilsen der Fall ist.
Es lisst sich hieriiber kein bestimmles Maas angeben, die Erfahrung muss
dies fiir jeden zu wiihlenden Kaliber oder Satz lehren. Ist die Zinuhiilse zu
diinn, so schmilzt selbe an den Seiten schneller, als der Satz verbrennt, es
brechen Iliimpehen von dem Satze los, welehe brennend herabfallen und das
Lichtchen verbrennt dann sehr schnell.  Ist die Hiilse zu dick, so verbrennt
der Satz schneller, als die Hiilse zu schmelzen vermag, es bleibt ein Stiick-
chen der Réhre vor der brennenden Satzlliche fortwihrend stehen, wodurch
die freic Entwickelung der Flamme gehindert wird, Im Allgemeinen ver-
brennen die Lichtersitze, in Zinnhiilsen seladen, etwas rascher, als in Pa-
pierhiilsen, weil Metall cin besserer Wiirmeleiler als Papier ist.

Man kann diese Hiilsen anstatt von Zinn auch von Blei machen, die Wir-
kung bleibt sich gleich, doch ist Zinn vorzuzichen, weil es viel steiler und
hiirter als Blei ist.

Fiir Lichtehen von kleinem Raliber von vier Linien und darunter zu Deko-
rationen, mochte die Anwendung der Zinnhiilsen wohl etwas zu kostbar
sein, aber fir grissere Lichler von sechs Linicn und noch grissserem Kaliber,
wie¢ man deren zu Feuerriiderverzierungen, bengalischen Flammen, zu den
Fallschirmraketen und dergleichen anwendel, sind die Zinuohiilsen gewiss
sehr praktisch und namentlich fiir die grimen Barytsitze empfehlens-
werth,

Wenn man das Papier, aus dem die Lichterhiilsen gemacht werden, zuvor
mit einer gesilliglen Auflisung von Sublimat oder Salmiak triinkt und dann
wieder trocknen lisst, so wirkt solches Papier durch seinen HKohlengehalt
nicht mehr schidlich auf die Firbung des Salzes. Das Papier wird durch
den Sublimat oder den Salmiak aber zugleich unverbrennlich und das Licht-
chen putzt sich dann gar nicht, der freie Austritt der Flamme wird gehindert,
und so, obwohl nur mittelbar, die Wirkung des Satzes doch wieder verdor-

bien,

E'|'I’II e

Da
ind g
ohne
Hiirft
.‘.‘Ei-‘Jt‘i

Dig
Lis hte
balb g

btk
Hiilsen

Wenn |
§ '.l.fifl‘r,l |
SOmmey
dilagy
Dleeh i
iberag
:'”ii{l’” )
Iiﬂ':l"jt],
I»:u:r-ul
:-’-'J||-]~ :

ey

El;-[ |
I'|'P|'.]i i
n Nighg




anklelt:
s Wil
g5sen Sk

lse fade,

Jinnbi:
e i
th Zusam-
and, vie

Jen il
o Win-
ches i
Fall 1.
g IS
ilse &1
il €8
]“ﬁ ﬂa:
threnih
y Sk
yrodured

gen Vel

g i Pa-

o Wir-
ler wd
ek
| k,:@”‘-a-"
ialibers

g den
! ;["Ui'!l-'i-‘-
el

0, ?Ewr
ol 090
Jenges
il o

i pie

4]
o farf,
1'i'.1 i

BLB

Lichter.

ben.  Ziindel man die Siitze, aulzestreut anf so zubereitetem P

! n e . apier, an, so
brennen sie so rein wie aul einer feuerlesien Unrnr!:ngn.

(Zu Selte 96, Zelle 11.)

Da die Beimischung von salpetersaurem Baryt, welche die Sitze No. 28
und 35 enthalten, dic Ursache ist, dass diese Siitze leicht feucht wer den,
ohne jene Beimengung die Ilammcnhilllunu aber etwas diirftig bleibt, so
diirfte nachstehender Salz sowoll fiir Lichtchen als LfruLhiLu;_gLin den n!ngnn
beiden Sitzen vorzuzichen sein.

Chlorsaures RKali

Schwefel. ... ..... AR e
RRISRAINE o 5N e
Oxalsaures Natron, ... .. - e

Dieser Satz zieht keine Feuchtigkeit an und die Firbung ist recht schin,
sollte er zu faul sein, so nehme man etwas weniger Salpeter, wiire er zu
rasch, etwas mehr Salpeter.

(#m Selte 96, Zelle 29,)

Die Ursache, warum man bisher keinen wolllommen griin brennenden
Lichtersats wittelst Barytsalpeter darzustellen vermochte, das heisst, wes-
halb diese Sitze nicht mit derselben Lichtstirke und Sehonheit in Lichier--
hiilsen brennen, als Leuchthugeln, liegl darin, dass die Hiilse des Lichtchens,
wenn sie von Papier ist, beim Verbremmen Kokle liefert, welche illl,hf‘ll
Siitzen so fiusserst nachtheilig ist und sie entfirbt. Man kann jedoch voll
kommen schime rein griin brennende Lichtchen von jedem Kaliber mit diesen
Siilzen darstellen, wenn man die Hiilsen nicht von Papier, sondern von Zgun-
bleeh wacht.  Solche Lichtchen mit dem Satze No. 87 geladen, seben cine
iiberaus schine satlgriine Flamme, von guter Form, brennen nicht zu rasch,
putzen sich sehr gut und lassen iiberhaupl nichts zn wiinschen iibrig,  Fiir
dergleichen Leuchtfeuer in Zinnhiilsen von grésseren Halibern iiber sechs
Linien, kann der Salz durch Vermehrung des Barytsalpeters noch etwas
fauler gemacht werden, wodurch die Inlensitit der Firbung noch etwas
tiefer wird.

(Zu Seife 96, Zeile 32.)

Der Uebelstand, dass der sonst sehr schine Lichtersatz No. 30 zuweilen
etwas stockend brennt, ldsst sich durch einen Zusatz von Milchzucker heben,
in nachstehendem Verhiltnisse:

Salpetersaurer Strontian . ... . 24 Theile
Chlorsanres Rali..,........... 16 -
Liycopodiam . ................ 7 EB(R=
MilehaneRar . s T
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a9 Leochikugeln

Je inniger dic Bestandtheile dieses Salzes mil einander gemengl werden,
desto schiner ist dic Wirkung dieses Satzes.

Es kommt zuweilen vor, dass man cines tief gefirbten rothen Lichtersalzes
bedarf, der aber keine allzu grosse Lichtstirke haben darf, fiir dergleichen

Fille ist nachstehender Salz zu emplehlen:

Salpetersaurer Strontian., . ..... 2 Theile
Chlorsaures Iali............... 2 -
Milehzueker:. ... ... .5 sai - 5ol 2 - Die
Salpeter ............ AT b letate
gy L siad al
Dieser Satz brennt und palzt sich gut, die Flamme ist rein, elwas 1ns Ins
Violette spielend, aber yon seringer Lichtstirke. flly ro
Leuchtkugeln,

(Zu Seite 103, Zelle 27.)

Dieser Satz No. 37 kann jedoch auf mehrefache Weise, rascher gemachl
dureh Vermehrung des darinnen  enthaltenen Schwelels,

werden, nimlich
Kienrusses, dureh kleine Zusilze von Schwefel-

durch Vermehrung des
metallen, als Anlimon ele.,
jedoch immer nur mehr oder w eniger auf Iosten der Intensitit der Firbung.

oder durch einen geringen Zusalz von Koble,

Setzt man mehe Kienrass oder Rohle zu, so muss man in gleichem Gewichis-
verhiiltniss anch mehr Calomel nehmen, um den gelblichen Stich, welchen
kohlenhaltige Subslanzen in diesem Satze erzeugen, wieder zu beheben,
Wegen der etwas schweren Entziindlichkeil des Salzes No. 87 ist derselbe
gizentlich nur fiiv. Raketen- und Bombenverselzongen ele. vecht brauchbar,
fiir rémische Liehter und iiberhaupt da, wo dergleichen Leuchtkugeln mit

einiger Gewalt plotzlich ausgeworfen w erden, eignel er sich weniger, diese
Leuchtkugeln gehen dann schr hiulig blind.
IFiie rimische Lichter und derarlige Zwecke bediene man sich lieber der

hier nachstehend angegebenen Silze, welche sehr leicht entziindlich und Al
ebenfalls recht effektvoll sind, obschon thre Firbung etwas weniger intensiy i} W
als die des Satzes No. 37 ist. | als
’ -\.I!;r_.

Salpetersaurer Barvt, .. 16 Theile 7
5 . . 4153l
Chlorsaures KRali ........ 8 '« !"
Schwelel .. ... ove. oo QIS
. 4 ]ill.‘\|ir
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e

werden, odep s
Salpetersaurcr Baryl.... 34 Theile
Chlorsaures Rali .. ...... 10 -

o Schwefel........... T

ergieishen :

: AnBmon oo niiaee e 2 e
Feine Rolle............. 1" e
Calomel Celite 5. 5o o4 gt -

Diese beiden Siitze geben sehr grosse ungemein lichtstarke Flammen, der
letztere Satz ist etwas tiefer gelirbt als der erstere, Flamme und Lichtstirke
sind aber etwas geringer.

s 1S In einer andern Niiance brennend, ist nachstehender Lieuchtkugelsatz eben-
iWila Hi . :

falls recht schon :
Salpetersaurer Baryt ..., 120 Theile

Chlorsaures Rali, ... .. 60 -
Schwelel ......... PP -
Focarnfs, Ui tiesnl qu ale
Calomel™ A 1olul, munisdioiis
Bergblan' ;.. ..... i Lt T

(Zu Seite 103, Zeile 31.)

Man kann dem Satze No. 38 etwas Salpeter beimengen, etwa drei Procent,
die Fiirhung erhilt davon einen dem Auge sehr angenchmen Stich ins Car-
moisine, Mehr Salpeter darl man jedoch nicht zusetzen, sonsl wird der Salz

Firbugs zu faul.

T Selzt man diesem Salze etwas Maslix zu, nm die I'lamme zu vergrossern,
|~.\""-'-""'-"" so ist es sehr gut, zugleich auch etwas Bergblan, clwa ein halb Procent, bei
e zumengen, Der durch das Mastix erzeugte gelbliche Stich der Firbung

wird durch das Rupfersalz wieder helioben 3 in diesem Falle mnss man jedoeh
den Salpeter weglassen, sonst bewirkl das Bergblan eine hier unangenehme

griinliche Firbung an den iussern Rindern der Flamme.

(Zu Gelte 105, Zelle 31.)
len und

Alle die Leuehtkugelsitze, welche ein salpetersaurcs Salz entha
mit Wasser angemacht werden kénnen, bediirfen keines Zusalzes von Gummi
als Bindungsmittel, sie werden auch ohne Gummi hart geoug.
Siitze aber, welche kein salpetersaures Salz enthalten, wiirden ohne einen
Zusalz von Gummi zu bricklich bleiben.

Alle Leuchtkugeln, welche Kienruss oder Kohle enthalten, trocknen
ausserordentlich schwer vollkommen aus, oft brauchen sic acht Tage Zeit
dazu, alle anderen Sitze sind in zwei Tagen trocken, nachdem sic mit Wasser

Diejenigen
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24 Theaterfener.

angemacht und zu Leuchtkugeln geformt sind. Natiirlich bhiingt die Zeit,

welche sic zum Trocknen bediirfen, anch immer yon ihrer Grosse ab. Die Sp
inder N
mehe Y
R
Theaterfeuer. i
andere
(Zn Selte 107, Zelle 37.) Tul
Is ist besser, in dem Satze No. 44 die Rohle ganz zu vermeiden, was man Weine

durch eine gréssere Qnantitit Antimon erreichen kann. Die Rohle wirkl in

LLYITH
diesem Satze entfirbender als das Antimon. .3:-:'1.:1];;.'-]
(Za Belte 109, Telle 5.)

Ueber die Darstellung eines guten Fewerregens aul einem Thealer, isl
noch einiges zn bemerken.

Man nimmt Fontainenhiilsen von acht Linien [laliber und ladet sie mit J
Brillantsalz, diese Brinder werden in acht Zoll breiter Entfernung von ein- |
ander an eine Lalte befestiget, in Anzahl, wie die Breite des Theaters es er-
heiseht, und mit einer Ziindschnur unter cinander verbunden, so dass sie alle
auf einmal Feuer fangen. Diese Latle wird hinter die ersie Sufitte des

- Theaters so aufgehangen, dass die Kiple der Hiilsen vertical nach unlen d
stehen, der Zuschauer aber die Hiilsen nicht sehen kann; siec werfen ihr Es i
Feuer nach dem Fussboden des Theaters hin, welches, wenn der Feuerregen | Aulbe
schiin sein soll, die ganze Quadratfliche des Biihnenraumes von oben bis
unten gleich einer dichten Feuergardine ausfiillen muss. Am schinsten .
machl sich fiir diesen Zweek oestossenes Gusseisen, weil dies erst sternfor- Fia
mig meist verbrennt, wenn es den Fussboden der Biihne beriihrt, dagegen 10 Blag
aber bleibt der obere und mittlere Raum zu funkenleer; Stablfeilspine ver-
brennen schoeller, sie fiillen den obern Raum besser aus, kommen aber bei
einer ,r_rp}\'iihr||i:'|u'u Theaterhéhe nicht bis zur Erde, es ist daher sehr zweck-
missig lir den Satz, Stallspiine und Gusseisen untermischt zu nehmen, die
Stahlspine fiillen dann den obern Raum, das Gusseisen den untern Raum
it Fonken aus; auch kann man, um ein recht dichtes Feuer zu haben, eigh
cl®ms grobe Rohle zusetzen. 0 Mg

Nach Schwerner ist fiir einen Theaterfeuerregen nachstehender Satz | g
am schinsten: A}, g

Mehlpulver ... .....18 Theile

Salpéter. ... ... R

Schwelfel . ...000 000 1 - :

Gusseisen ,......... 4 -

Stahlspine ......... dliie \ !]F'P!

Grobe Rohle ....... 4 - peliirhy
T!’EI-E'PF
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Weisse Farbe. Blaue Farbe 25

T (Zu Selte 109, Zelle 21.)

Die Spirituslamme wird am schionsten griin durch Borawsiure gelirbt,
in der Niihe gesehen, ist die Flamme maigriin, in der Ferne erscheint sie
mehr bliulich. Fiir die rothe Firbung ist salzsaurer Strontian dem salpeter-
sauren vorzuziehen, weil das erstere Salz im Weingeist auflislich ist, das
andere nicht,

Zu bemerken ist noch, dass fiic die Spiritusflammen der anzuwendende

Was mal Weingeist etwas wasserhaltig sein muss, damit sich die im Weingeist unauf-
ekt in léslichen Salze in dem Wassergehalte auflisen, die Flamme ist weil voll-

kommener gefiirht, als wenn man ganz wasserleeren Weingeist anwendet,

alep, I
sie i Nibere Nachweisung fiber die Darstellung und Anwendung der
ap 6l farbigen Flammenfeuersitze.

Weisse Farbe.

(Zn Seite 115, Zelle 11.)

Es ist sicher und durch Versuche ermittelt, dass der Stivkstoff’ keinen

ofen 1hE Antheil an der Enlstehung des weissen Lichtes hat.

gerregts

oben s

clinslen din sehr schiner weisser Leuchtkugelsatz von einer ganz eigenthiimlichen

o erafir- ins Blaue zichenden Niiance ist dieser:

lagegt? Salpetersaures Blei 16 Theile

e ver Chlorsaures Ifali .. .16 -

qer Do Schwetel ., ... @

AL LT RN S o ,

—

e, . y A . e :
[haum Leuchtkugeln von diesem Salze haben eine so grosse Lichtstirke und eine

 haben so grosse Flammenbildung, dass Leuchtkugeln von dem Satze No. 34, welche

1 : 5 Z -

sonst als die glinzendsten und schinsten betrachlet werden, neben obigen
i Sl matt, gelblich und diirftig erscheinen.
er

Blaue Farbe.
(Zu Seite 123, Zelle 6.)

Der Satz No. 55 brennt zwar als Leuchtkugeln angewendet, sehr schan
gelirbt aber etwas faul, man nehme daher anstalt drei Theilen nur zwei
Theile phosphorsaures Ammoniak.
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(Zn Seite 122, Zeile 31.7)

Ieh habe nachgehends gefunden, dass zuor Darstellung blaw brennender
Lichtehen und Leuehtkugeln mittelst upfersalzen mehrere der von mir an-
cewendeten Subslanzen entbehrlich sind.

Zu diesen entbehrlichen Substanzen ziihle ich inshesondere das arsenike-
saure Kupfer und den Sublimal, welche beide Salze man wegen ihrer grossen
Giftigkeit, ersteres namentlich wegen bei der Verbrennung des Salzes ent-
stehenden hichst sehiidlichen Dampfes, miglich vermeiden sollte.  Der Sab-
limat macht nebenbei anch immer die Besorgniss rege, unler gewissen Um-
stinden Veranlassung zu einer Selbstentziindung des Satzes geben zn kiinnen,
weil er sauer reagirt und mit den Alkalien gern Doppelsalze bildet, wodurch
cine Reaction aul das in den blanen Flammenfeuersilzen uncnthehrliche
chlorsaure Rali stattfinden und eine Selbstentziindung des Satzes moglich
werden kann. Salmiak und phosphorsaures Ammoniak, welche beide Salze
in den blauen Sitzen Anwendung finden, sind fiir die praktische Anwendung
ebenso verwerflich, einentheils darum, weil sie Feuehtigkeit anzichen, andern
theils darum, weil ihre leichte Zerleglichkeit ebenfalls Veranlassung zu
Selbstentziindungen des Satzes geben kann, ein eleiches gilt von dem schwe.
[felsauren Rupferovyd-. {mmonialk,

Ausser dem Bergblau sind die anderweiligen von mir friiher in Anwen-
dung gezogenen Rupfersalze fiir die Darstellung der blawen Farbe ebenlalls
entbehrlich.  Man erreicht mit Bergblau @llein vollkommen, was man iiber-
haupt in der Darstellung der blauen Farbe, in praktisch-zweckmiissiger Be-
ziehung, bis jetzt zu erreichen 1m Stande war.

Fiir Lichtchen ist nach meinem Dafiirhalten ohne Tadel:

Chlorsaures Iali ... 4 Theile
Bergblau, ... Al -
Calomel ... |
H.:!l-l‘lrl'_ : Al | .
Milchzucker ... .... 2 -

Dieser Salz giebt eine ziemlich reine schin blan gefirble Flamme und
ir gul, Fiir Lenchtkugeln ist dieser Salz zu faul, dagegen nach-

pulzl sich se
stehender fiir Leuchtkugeln ganz schin von reiner und geniigend liefer Fiir-

bung : ;
Chlorsaures Rali .. .16 Theile
Ii\'!‘giliim_ Y MRy -
Schwelel - g

Man setzt ein Procent Gummi als Bindungswillel zu.

*) Siehe pag, 26, Zeile 11, des erslen Nachtragsheftes

Anslal
nehen:

Dieser

el gepp

Die 1l
imm, i g
erslen |
Sl Wefe

Die Fily

Vererhin
..'-'“I,JJ-

3n, yg
Plamige




Gelbe Farbe. Griine Farbe. a7
brenuendis Gelbe Farbe.
YU e g (Zu Selte 129, Zeile 37.)
| . Aunstatt der beiden Siitze No, 67 und ‘68 ist nachstehender Salz vorzu-
das arsimie

zichen:

Chlorsaures Rali ., 12 Theile

\';"I‘ :Ilu Salpeter ...... e . (i
: 49 Milchzucker ... ... 4 -
“"“_Ill.l " Liyeopodium . .. .. ... i
Hf'-‘"“j“r'" Oxalsavres Natvon, . 1 -
o P L
albelricle Dieser Satz ist schon von Fiichung, die Flamme ist gross und er pulzt
o5 il sich sehr gut.

Griine Farbe.

(Fu Seite 138, Zelle 18.)

Die Ursache, warnm in den mittelst Rupfersalzen griin gefirbten Siitzen
immer ein wasserstolhaltiger Brennstofl' vorhanden sein muss, ist die in -dem
ersten Ergiinzungshelle pag. 29. angegebene besondere Eigensehalt der
Schwefelgasflamme, dass sie die griine Firbung des Huplers nicht annimmt.
Die Flamme eines solchen Satzes ist daher eigentlich ein Gemisch von zwei
verschiedenen Flammen; der ungelichten Schwelelgasflamme und der griin

sefirbten Wasserstoffzasflamme,

Taucht man eine Mengung von Schwefel und Rupferoxyd, angeziindet in
ein mit Sauerstoligas gefiilltes Gefiiss, so ist die Flamme nur hellgelb, komm!
aber irgend eine wasserstoffhaltige Substanz dazu, so wird sie sogleich schiin
apiin, von der Spitz& an bis iiber die Hilfte gefirbt. Der untere Theil der
Flamme ist nicht gefiirbt, weil hier, wo die Einwirkung der Gase noch sebr
uzirt, wodureh es seiner Firbungs-

heltig ist, die Hitze das Kupleroxyd rec
lihigkeit beraubt wird; erst spiter an den fusseren Flichen der Flamme,
wo die Temperatur nicht mehr so hoch ist, gehet das Rupfer wieder in
den friiheren Zustand der Oxydatien iiber und tritl dann wieder griin

farbend auf,

(#u Seite 132, Zeile 38.)

Der mittelst Kupfersalz griin gefiirbte Satz No. 73 brennt mit einem Zu-
satz von ein Procent Liycopodium fred angeziindet, mil einer von der Wurzel
bis zur Spitze gleichmissig gefirblen Flamme. Was diesen Salz besonders
interessant macht, ist, dass derselbe auch fiir Leuchtkugeln angewendel wer-
den kann, da man bisher daran gezweilell hat, dass mitlelst Hupfersalzen
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28 Griine Farbe,

griin gelirbte Leuchtkugeln darzustellen sind.  Leachtkugeln avs dem ohigen alill, disl
Satze brennen sehr gul mit einer etwas kleinen aber wirklich sehr schiin 1 gislm
griin gefirbten Flamme, und nelimen sich in romischen Lichtern, insbesondere D ok
neben roth sehr hiibsch aus. Das Griin derselben ist zwar nicht sehr licht- 1 weplen
stark, aber sehr angenehm und ganz verschieden von dem Griin der Baryt- Aus e
sitze. Auf weite Entfernungen wirkt jedoch dieser Salz nichl wegen seiner ter, der |
zu geringen Lichtstirke. Man kann die Quantitit des in dem Satze enthal- auch Cal
tenen Salpeters noeh nm elwas vermehren, die Lichistirke wird dadarch sein miss
erhiihet, die Firbung jedoch etwas schwiicher. s nithi
Die Eyfy

(Fu Selte 135, Zelle 1.) lr Kokl

Man hat friiher die Darstellung eines vollkommen sattgriin gelirblen ltm sy
Lichtes miltelst des Barytsalpeters nicht fiir méglich gehalten, weil alle der- Wirkugg
arligen Siitze immer nor schwach gefiirbt waren und man hat daher ange- e '!'fi'i-ﬂ
nommen, dass dem Baryl von Natur an und fir sich keine zurcichende Fiir- sileg gl
bungsfibigkeit inne wohue. Erst nachdem der ehlorsaure Baryt bewiesen eine £
hat, dass der Baryt in gewissen Verbindungen allerdings sehr hinreichend ith,
satte Fiirbungen liefern kann, ist man darauf ausgegangen, auch mittelst des Du e
salpetersauren Baryts solche Firbungen darzustellen; namentlich hat der e a8
Pirotechner Chertier mit grossem Fleisse diesen Gegenstand bearbeilet.  Der Mlsilge 1‘

Salz No. 37 gehirt hinsichtlich seiner Zusammenselzung der Erfindung des gelrage
Genannten an-und ist schon ein solcher vollkommener griiner Satz. '

Die Barytsitze haben das Eigenthiimliche, dass jede Beimischung von
Kohle oder kohlebildender Stofle, selbst sehon in ganz klemen Quantitiiten das
griine Licht dieser Sitze schwiicht und gelblich macht, mit einem Worte sie
entfirbt.  Die ungemeine Hacklichkeit der Barylsitze in dieser ]iezil'laung,
der man [riber nicht zu begegnen wusste, war daher die Ursache, dass man
mit Barytsalpeter keine vollkommenen griinen Siitze darStellen konnte, denn
da der Barytsalpetersalz schwer verpullt, glauble man die Kohle in diesen
Sitzen nicht entbehren zu kinnen.

Seitdem gegen die entfirhende Wirkung der Koble in dem Calomel, Sub-
limat, Salmiak ein zureichendes Gegenmillel gefunden worden war, unler-

liegt die Darstellung vollkommen griin brennender Sitze mittelst Barytsal-
peler keiner Schwierigkeil mehr, es ist jedoch folgendes dabei zn be-
merken: Di

Das Gewichtsverhiltniss des Baryisalpeters, des Schwefels und des chlor-
sauren Kalis gegen einander, jst nicht von besonderer Wesentlichkeit fiir die

Firbung, man kann hierin mannigfach abwechseln, ohne dass die Firbung
dadarch verliert, nar muss man nicht mehr chlorsaures Kali nehmen, als
eben hinreicht, die néthige Raschheil der Verbrennung herverzabringen, vl
weil der Satz, je mehr er chlorsaures Kali in einer bestimmten Salzmenge b
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enthiilt, desto weniger Barytsalpeter darionen sein kann, und lelzterer immer
in grasstmoglichster Menge vorhanden sein muss.

dem o

selr schin

hesondere Die Kohle braucht gewshnlich nur in sehr kleinen Quantititen beigemengt
sefr ekl zu werden, um die Verpulfung gehrig zu beschleunigen.

dor Baryt Aus dem oben angefiihrten erhellt jedoch, dass jeder Satz aus Baryisalpe-

ter, der Kohle oder kohlebildende Stoffe, z. B. Zucker, und nicht zugleich
1ae enlak auch Calomel, oder Sublimat oder Salmiak enthilt, unvollkommen gelirbt
4 dudurh sein miisse und dass von den letztern Stoflen der Satz so viel enthalten muss,
als nithig ist, die ganse enlfirbende Wirkung der Kohle zu paralellisiven.
Die Erfahrung hat gelehrt, dass dieses Wieviel, dem Gewichte nach, dem

papy) SEIET

der Kohle mindestens gleich sein muss. Man kann aber mit Vortheil mit
dem Zusatze von Calomel ele. noch weiter gehen, als niithig wire, die iible
Wirkung der Kohle zu heheben, man erreicht dann eine noch tielere Fir-
bung des Baryt, obschon aul Rosten der Lichistirke; da jedoch die Baryt-

eplirblen

lle der-
lle

[ ange-
hr:;p rn,{ Siil:zc Ullllf!llill im Uebermaasse Leuchtkrall besitzen, so schadet eine solehe
beswicsen kleine Einbusse, durch die wman daliiv an Intensitit der |"Eil'il|u|g gewinnt,
fichent oar nicht. :
st s Da die liohle den Barytsilzen so schiidlich ist, so folgt daraus, dass auch
ll|:-.p, e die Stoffe, welche bei ihrer Verbrennuung viel Rolle bilden, sich fiir die Ba-
, lj et rylsitze als Flammenlieferer anstatt Schwelel, ohne Gegenmittel nicht werden
llT'I iy gebrauchen lassen. So ist der Satz No. 79 fast ganz entfirbt, der Satz
ik = No. 76 sehr griin.  Stofle, welche wenig Rohle bei der Verbrenning aus-

" scheiden, wie z. B, Stearin, Lycopodium etc. geben daher mit Barytsalpeter

hﬂ,“il :;,lr; besser gefirble Flammen, als z, B. Zucker.

ten U

Man kann zwar die schidliche Wirkung der Kohle auch noch aul einem
andern Wege umgehen, dadurch, dass man die lolile ganz weglisst und sie
durch Antimon ersetzt, (wie in diesen Nachtriigen ein Beispiel angegeben ist)

Vorle sie

ﬂil'-l'llll":'-

acq il 5 . . . . . - .
"—-*-’l allein da das Antimon fiir sich doch weiss brennt, so ist die Firbung eines
L 1 e . v . . yad
e, ¢ solchen Satzes, wenn auch recht schin, doch nie so tief, wic die der Siilze
. sl @ i Sa =
in die mit unschiidlich gemachter Koble.
iy Am deutlichsten ist die Wirkung des Calomel ete, zu sehen in dem Satze:
o D0 ;
_qzr|. L % P
e Salpetersaurer Baryl 6 Theile
iy ' :
Schellack. .. . dves v iy =
Baryle® il
j Dieser Satz brennt recht gut (lose aufgeschiitiet) aber sehr gelblich griin,

wegen der vielen aus dem Schellack sich ausscheidenden Kohle. Setzt man
jedoch zehn Procent Calomel zu, so verschwindet der gelbe Schein beinahe
ganz und der Satz brennt viel griiner. Kénnle man noch mehr Calomel zu-
setzen, ohne den Satz zu sehr zu verlangsamen, so wiirde er wahrscheinlich
vollkommen griin brennen ; allein wenn die Verbrennung sehr faul wird, so
bildet sich, anstatt Wasserstoff und Iiohlenwasserstoff, Leuchtegas aus dem
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Schellack, welches keine Firbung annimmt. Da die Kolle so nachtheilig s
auf die Fiirbung der Barytsitze wirkt, so ist anch anzunehmen, dass der von lidhen |
mir angegebene Anleuerungssatz, welcher Roble eathilt, fiir Leuchtkugeln it e
von Barvytsiitzen nachtheilig auf die Fiarbung dieser Siitze wirken muss, und dhue Sieh
dies ist auch in der That der Fall, diese Anfeuerung macht die Firbung Kime, de
immer etwas gelblich, Lich eriir
Nimmt man als Anfeuerungsmischung fiir die Barytleuchtkugeln: '
Chlorsaures Iiali ... 6 Theile
Schwefel . _,........ i, . i
Mehlpulver......... g A sicher er
sandery

so hat die Firbung durchaus keine gelbliche Niiance, sondern erscheint rein
griin.

Am wenigsten stirend aul di¢ Firbung wiivde eine Anfeuerung aus chlor-
sanrem Kali, gemengt mit Schwefel allein, sein, aber diese Mischung brennt
fiir den Zweck elwas zu langsam. Am zweckmissigsten wiirde eine Mi-
schung von gleichen Theilen chlorsaures Iiali und Antimon sein; ich kann
jedoch zur Anwendung dieser Mischung nicht rathen, weil selbe sich darch
Reibung sehr leicht entziindet, und da bei Anfertigung der Feuerwerkstiicke,

f welche Lieuchtkugeln entballen, zuweilen Reibungen der Leuchtkugeln an
einander oder an den Wiinden der Hiilsen unvermeidlich sind, so ist die An-
wendung einer solchen Anfenerungsmischung fiir die Praxis zu gelihrlich,

Ebenso wie den Barytsitzen, ist auch den rothen Strontiansiilzen die Kohle,
obwohl in minderem Grade, nachtheilig. Da jedoch das rothe Licht der Stron-
tiansiilze so vollkommen und so ausgiebig ist, dass eine kleine Schwiichung
in gar keinen Betrachl kommt, so macht sich die enlfirbende “'il']-;u:i;_-; der
lioble in den rothen Stronliansitzen weniger bemerklich, :i.‘|5_;:“.gr_‘|l. tritt die
gelb machende Eigenschaft der Koble oft nur zu deutlich hervor, so dass
solche Siitze, welehe viel kohlenstoffbaltige Stofle enthalten, fast immer eine
zu starke Niance ins Orange daven erhalten, welche man indess mittelst
eines Zusalzes von Calomel ele, oder auch eines Ruplersalzes beheben kann,
wenn man sie nicht wiinscht.

(Zu Selle 136, Zelle 20.)

Reeht vollkommen griin gefirbte Leuchtkugeln giebt nachstehender Satz:

Salpetersaurer Baryt 6 Theile

Chlorsaures Rali ... 4 -
Milchzucker ....... $ -
Salmiak............ Liine
mil einem Zusalz von zwei Procent Lycopodinm. “Atypyy
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nachlbeils Dieser Salz ist indess fiir die Praxis nicht zu empfehlen, weil sich der-
55 der v gleichen Leuchtkugeln zuweilen von selbst entziinden. Ich fiihre diesen Satz
achikugeh hier nur der Vollstindigkeit wegen an, da mir bis jetzt kein dhnlicher Satz,
 u0ss, uad ohme Schwelel, bekannt ist, welcher an Intensitit der Firbung diesem gleich

kiime, denn der Satz No. 79 isl gar zu unvollkommen gefirbt, um ihn wirk-
lich griin nennen zu kinnen.

(Zu Seite 136, Telle 34.)

Die Wirkang des Calomel in den griinen Barylsilzen beruhet, wie jetat
sicher ermiltelt ist, nicht auf einer bliulich firbenden Eigenschall desselben,
sondern daraul, dass das Calomel die so iusserst nachtheilige Wirkung,

cheigl o welche ein jeder Zusatz von Rohle aul die Firbung der Barytsiitze ausiibt,
zum Theil wieder hehebt; denn setzt man dém Salze No. 37 noch einmal
so viel Rohle oder Kienruss zu als dort angegeben isl, so wird die Fiirbung

aus chlor-

g brent ganz blass und gelblich, yvermehrt man in gleichem Maasse das Calomel, so
eine Mi- ist die Fiirbung wieder gut, Ebenso wie Calomel wirkt aueh Sublimat und
e kann Salmiak. Diese Iirper sind hier gleichsam das Gegengill der Rohle.

Darum bringt auch das Calomel in dem pag. 30 der ersten Nachirige
verzeichneten griinen Satze, keine Verbesserung der Firbung hervor, weil
dieser Satz keine Kohle enthilt. Aus gleichem Grunde ist es auch erklir-
lich, dass in den keinen Schwelfel enthaltenden Siitzen No. 77, 78, 79 ein
geringer Zusalz von Calomel keine Wirkung macht, weil hier zu viel Ioble
aus dem Schellack und Zucker entsteht, als siimmilich unsehiddlich gemacht
werden konnte. Ist dagegen der Rohlengehalt gering, wie in dem Salze
No. 87, so ist es erkliirbar, dass eine noch geringere Quantitiit Calomel
schon wirksam sein muss. Das Calomel behebt also nicht nur den gelben
Stich, den die Rohle hervorbringt, sondern auch die durch die Liohle nebst-

ich dare
erkslickt,
ko ::"|!'l'll e
st die A
il
! die [inhit;
jerSite

|| Wit |i'[| [J‘-'
rkung 467

i
1 trill ; f : 7 = ; S
o 118 bei bewirkte Schwiichung der griinen Firbung, In dieser letztern Hinsicht
U kann Kupfer, welches allerdings mitlelst sciner blaufirbenden Wirkung die
pmer : B -

griinen Barytsiitze verbessert, nie das ]L'.E.‘ih‘-“, was das Calomel leistet, es
wirkt zwar auch, obschon in anderer Arl, dem durch die Rohle erzeugten
gelblichen Stich entgegen, hebt aber nitht die durch die Liohle veranlasste
Schwiichung der Firbung auf. Umgekehrt kann Calomel in den Barytsitzen
nie das leisten, was Kupfer leistet, weil Calomel nur die darch die Fohle be-
wirkte lﬂutﬁirhnng behebt, die natiicliche Féirbung des Baryls, welghe immer
etwas gelblich ist, aber unverindert lisst, wiihrend Iiupler dagegen das gelb-

= ialel
Y| L
:

griin in blaugriin umbeugt.

Die Frage, auf welche Art das Calomel und der Salmiak der schidlichen
Wirkung der Rohle in den Barylsilzen entgegen tritt, lisst sich wohl nicht
beantworten, so lange man nicht weiss, wie die Koble diese schidliche Wir-
kung hervorbringt; da es jedoch bei den Barylsiizen ganz besonders daraul
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anzukommen scheint, dass die richtige Temperatur der Flamme getroflen 4]

werde, so lisst sich mit aller Wahrscheinlichkeit vermuthen, dass die Kohle .

die Verbrennung zu sehe beschleunigt und folglich die Temperatur zu sebr

erhishet, und dass Calomel oder ihnlich wirkende Substanzen mittelst Yer-

langsamung die Temperatur wieder aufl das rechte Maass herabstimmen. Dies
Die Anwendung des Calomel, Sublimat oder des Salmiak in den Siitzen, ;

S

: er erh
welche chlorsauren Baryt enthalten, ist sehr gefihrlich, da solche Mischun- ek
gen fortwihrend einen Geruch nach Chlor entwickeln, der auf eine vor sich i
gehende Zersetzung des Barylsalzes schliessen lisst, die sehr leicht in Selbst- }
entziindung iibergehet. “i\r'

1 -
(Eu Selie 139, Zelle 32,) { Proe
: e A .. ¥ : . A . behuls
Die Boraxsiure firbt die Flamme des Chlorkalischwelels griin, die dabei | &
. r , . Y 135,
bemerkbare violette Nehenfarbe entstehet nur, wenn ein Ueberschuss von

Schwelel vorhanden ist, oder wenn kohlenstoffhaltige Substanzen bei der Ver-
brennung zugegen sind. Die Schmelzbarkeit der Boraxsdure beeintrichtiget
aber die Verbrennung immer so ‘sehr, dass von derselben kein fiir unsern
Zweck praktischer Gebrauch gemacht werden kann.

Fir 1

Rothe Farbe.

(Zu Selte 140, Zeile 31.)

Wollte man diese Silze No. 87, 88, 89, 90 fiir grossere Kaliber, als
Fackeln, anwenden, so wiirde ihre Wirkung weniger entsprechen. Fiir der-
gleichen griissere Lichter #ber sechs Linien Kaliber, passt dagegen sehr gut
ein Satz von

Saelpltl.ur e eann e P heile
Lycopodium _ .. .. ol ke

er giebt eine schone rein phirSichbliithrothe Flamme, die neben weiss und
gelb einen sehr guten Effekt machtw

®
(Zu Selte 143, Zelle 12.)

Den Satz No. 90 kann man auch fiir Lenchtkugeln anwenden, er giebt ein
recht schines tiefes Roth, elwas ins Violett spielend; diese Leuchtkugeln
brennen gut, fast zu rasch. Der liienruss muss méglichst innig mit dem
Salpeter gemengt sein, je inmiger die Mengung ist, desto schoner ist der
Effekt; ist die Mengung nicht vollkommen innig, so spriihen diese Leucht-
kugeln Funken und die Firbung ist gelblich. Ferner miissen diese Leucht-
kugeln vollkommen gut ausgetrockuet sein, sie bediirfen dazu mindestens acht
Tage Zeit.
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¢ gelrolin Als Doppelsatz diirfte der Satz in nachstehendem Verhiltnisse am besten

die Roble sein:

it 7 selr Salpeter.,.......... 5 Theile

st Ver- Rienruss ,, ..., .. LS

e, Dieser Salz No. 90 brennt, als Satz angeziindet, in Pulverform gar nicht,
en Sizen, er erhill seine Brennbarkeit und die nithige R: Nhhmr erst durch die Ver-
e Mischon- dichtung, indem er enlweder in eine Hiilse geladen oder zu Leuchtkugeln
1e vor $ied geformt wird. Im unverdichtelen Zustande lllndml die allzugrosse Volumi-
 in Selbsi nositit des Rienrusses die Ver brennung, wie pag. 38 nachgewiesen ist.

Der Satz No. 93 ist liir Leuchthugeln am besten mit einem Zusalz von
4 Procent feiner Kohle und 1 Procent Mastix als Bind lungsmittel, da der Salz

behufs des Formens der Lenchtkugeln mit Weingeist angemacht werden
die daber muss.

schuss voR Fiir Licktchen is\ die Flamme dieses Satzes No. 95 elwas zu diirllig und
j der Ver- bedarf eines Zusatzes von 4 Procent Antimon nebst 2 Procent feiner Kohle.
(richtigel Ein ebenfalls sehr schiiner rother Leuchthugelsatz olne Rohle, sehr glidn-
i nsern zend und lichtstark ist:

Salpelersaurer Strontian, 12 Theile

Chlorsaures Bali , .......10. -

Sechwefel, | . T B .

Anmom: el vein i

Im Allgemeinen halte ich alle die Sitze, welche in ihrer Mischung chlor-

aliber, ¥ saures [lali und Antimon enthalten, wegen miglicher Selbstentziindung liir
A . .

Plir der gefahrlich znr praktischen Anwendung, da dergleichen Mischungen sich nicht

,.,Llrlr"‘l allein durch eine zulillige Re sibung leicht entziinden, sondern zuweilen auch

durch eine zufillig dazu tretende etwas hohe iussere Temperatur. Die Er-
fahrung hat gelehrl, dass Lelzleres insbesondere

eicht geschieht, wenn die
Mischung nebst chlorsaurem Rali und Antimon noch salpetersauren Strontian
enthillt, und dieser Gelegenheil gehabt hat, Feuchtizkeit anzuziehen.

? o o ] e ]

feiss é (Zn Seite 143, Zeile 22.)
Fiir Theaterbeleuchtungen ist nachstehender sehr einfach construirter Satz
in dhnlicher Art, wie der Satz No. 96 recht brauchbar:
b1 ol Salpetersaurer Strontian,. . 4 Theile
l‘:LLl Schallaek . ol -
t"'u!‘h IL'I'!i- Dieser Satz wird lose aulgeschiittel angeziindet, derselbe brennt elwas
sl schwer an, ist aber einmal nur ein kleiner Theil I enlziindel, =0 schreitel die
n”;“mff \'t'rbrf‘mntn" ohne Stocken langsam forl; er giebt eire selr leue htende,
¢ I.:ufl'-:' etwas ins ﬂmn"{- zichende rothe Flamme, !rrt‘nn[ ohue alles Geriiusch und fast
i s B ohne allen Rauch; doch ist zu bemerken, dass das Strontiansalz vollkommen

trocken und, so wie auch das Schellack, so fein, als nur immer miglich, ge-
Websky's Handb, d. Lustfeusrwerkerei, 11, Nachirag 3 ;
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pulvert und der Salz iiberhaupt aufs Innigste gemengl sein muss, sonsl ist die
Verbrennung stockend.

der Riickstand, weleher nach der Verbrennung dieses Satzes iibrig bleibt,
ist reiner kohlensaurer und zum Theil kaustischer Stronlian, welcher binnen
wenizen Stunden an der almosphirischen Luft liegend, ginzlich zu fohlen- o
sanrem Strontian wird, und dann als solcher fiir andere Zwecke angewendet, iy
oder auch mitlelst Siilligang mit Salpelersiinre, wieder zu salpelersaurem
Strontian gemacht werden kann,

Der gelbliche Stich dieses Salzes, der hier oline Zweilel durch die aus dem | Wil
Schellack sich ausscheidende Iiohle entstehet, lisst sich durch einen Zusalz -
von elwas Calomel ganz beseiligen; man kann obigem Satze davon bis zchn
’rocent zuselzen.

(i Seite 144, Zeile 10.)

Der Salz No. 97 brennt besser und noch reiner gelirbt, wenn man die

darinnen enthaltene Liohle durch Milchzucker ersetzl, in nachstehendem Ver-

|Iii||ll:-‘-\"

:'I\.IIE'-l":J rsaurer slron 12 Theile

Chlorsaures Ivali . 3

Stearin, | .. 2 : i
Milchzucker. e Hene

1 Cramg

(Zu Seite 124, Zeile 14.)
Dieser Salz No, 98 ist in nachsicliender Form am liefsten gefirbt und
pamentlich fiir Leuchtkugeln sehr sehin :
Salpetersaurer Strontian . 4 Theile
Chlorsaures KRali........ 3

Milebznckep,,....civives B =

Der gelbliche Stich, den das Roth dieses Salzes hat, kann, wenn man es
wiinscht, durch einen kleinen Zusalz ven Calomel oder Sublimal entfernl

werden.
(Zu Seite 145, Zeile 19,)

Ber Anw F]llll;n; (
darf es bei dem Satze No. 101 weniger Strontiansalz, man nehme:

Theile

es oxalsauren Strontians anslall des }‘.rrfrfﬁ;.v;.r;u'pw, be-

Chlorsaures Ivali . . 8
Milchzocker . . . .4
Oxalsaurer Strontian 1

Dieser Salz ist von vollkommen schoner Wirkung, elwas ins Orange
B L=}

rral 1
snieler
pielena,

(Fn Seite 145, Zelle 22.)

| Srossey)

Als einen gulen dawerhaften Lichlersalz kann ich nachstehende Mischung

Il!I
B Mmay
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il ist die Chlorsaures Kali . 24 Theile
Schwefel . ., v.....8 -
Sleapini sl aube wBuda
Oxalsaarer Strontian 4 -

Die Flamme ist rein, und gross, und der Satz putzt sich gat.

ersalret Gemischte Farben.
(Eu Seite 147, Zeile 28,)
p s e Will man diesen Salz No. 105 zu Leuchtkugeln anwenden, so muss man

daraus den Salpeter weglassen, in der vorliegenden Form brennen die Leucht-

bis zehn kugeln zu schwer an; bei Weglassung des Salpeters will es mir aber schei-
nen, dass die violetle Firbung weniger vollkommen ist als wie mil Salpeter,
das Roth ist mehr gelblich, weniger Carmoisin und das Blau mengl sich we-
_ niger mit. dem rothen Lichte. Ein wenig fusalz von Salpeter, so weit es
om Yer der Salz vertriigh ohne zu faul zu werden, ist daher woll anzurathen,

(Zu Selte 148, Zeile 24.)

Die Kupfersaize und die Natronsalze besilzen dic besondere, vor allen
iibrigen firbenden Stoffen auseezeichnele Eizenschalt, dass sie, schon in den
kleinsten Quantitiiten einem Flammenfeuersatze beigemengt, eine merkliche
Veriinderung der Farbe hervorbringen, es lassen sich daher mit diesen Salzen
den emfachen Farben sehr feine Niianzierungen geben,

Die Farbungsfihigkeit der Kuplersalze ist so gross, dass schon eine

Beimengung von einem halben Prozent in einem Salze eine sichtbare Niian-
zierung hervorbringt. Bei den Natronsalzen ist sogar schon ein zweitausend
Theil dafiic hinreichend,  Dergleichen feincre Niianzierungen haben das
Eigenthiimliche, dass sie iiber die ganze Flamme gleichmissig verbreitet er-
scheinen, wiihrend bei stirkern Zusitzen beide Farben neben- oder iiberein-
q man & ander brennen.

‘ Es zeigen diese Erscheinungen am klarsten, wie nothwendig es ist, zur

Darstellung einer reinen Firbung sich fir die Flammenfeuersitze nur voll-
kommen chemisch reiner Priiparate zu bedienen.
Am bemerkenswerthesten und am brauchbarsten ist die blaue Niianzierung

der rothen Strontian- und der griinen Barytsitze mittelst Rupfer,
Die Kuplersalze haben jedoch, nebst ihrer Farbungsfibigkeit, dic Wirkung,
bung des Stronti-

dass sie in nur efwas grosseren Mengen zugeselzt, die B
ans und des Baryts schwiichen. Bei der iiberhaupt sebr starken rothen Fiir-
bung der Strontiansiilze bringl eine dergleichen Schwichung eben keinen

s O grossen Nachtheil und man kann daber mit dem Ruplersalze so hoch steigen
- wie man will, bis zum vollkommenen Vielett, je blauer aber der Satz wird,
i : desto mehr schwindet im  allgemeinen die Infensitit der Firbung, Da-
v gegen darf man den griinen Barylsitzen, deren Firbung schon durch die ve-
3+
BADISCHE

LANDESBIBLIOTHEK



BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

36 Gemischle Farben.

ringste Schwiichung zu sehr leiden wiirde, nur ein halb bis Bi!-l Prozent
Kupfersalz zusetzen; es ist ein so geringer Zusatz geniigend um die an und
fiir sich etwas gelbliche Firbung der Barytséitze in blaugriin umzubeugen.
Auch der gelbliche Stich, welchen Kohle und kohlenwasserstoffhaltige Sub-
stanzen in diesen Silzen hervorzubringen pflegen, wird durch das Rupfersalz
vernichtet, die griine Firbung verliert sogleich alles gelbliche und wird bliu-
lich von einer selir angenehmen Niianze. Dies Lietzlere gilt auch von den rothen
Strontiansitzen. Nicht zu iiberschen ist jedoch, dass nur dann das Rupfersalz
seine blau Tirbende Wirkung dussern kann, wenn deér Salz im allgemeinen
so beschaffen ist, dass das Rupfer darinnen blaufirbend aufzulrelen vermag;
es leisten daher so geringe Beimengungen eines Roplersalzes vorziiglich dann
eine gute Wirkung, wenn der Satz Calomel, Sublimat oder Salmiak, sci
es auch noch so wenig, enthiilt, wie z. B. in den Siilzen No. 37, 76, 102.
Die blave Niiauzierung mittelst eines Rupfersalzes lisst sich ferner nur be:
denjenigen Nitzen mit Erfolg anwenden, welche &e/z Antimon enthallen, weil
letzterer Stofl diese Firbungsfihigkeil des Rupfers mehr oder weniger vernichlet.

Auch die griine Firbung des Rupfers lissl sich mit den Barytsiilzen in
Verbindung bringen, sclzl man dem Satze mil Stearin®) ein Prozent basisch-
schwelelsaures Rupfer zu, so erbilt man ebenfalls eine ander¢ Niianze, da
aber hierdurch die Firbungsfihigkeit des Baryls beeintrichtiget wird, so ge-
\\;!]TI! i ‘]l”'i!l t'i“l'— .\llll'l’ll\ N[iillllil'l'||1l;: Ll'il]i,'ll. \.Hl'll'll']l],

Barylsdlze lassen sich millelst Natronsalze gelblich niianzieren, der Zusalz
muss jedoch dusserst gering sein und darfl eio zwaensigstheil Prozent nicht
tibersleigen, mil ein féinftheil Prozent Nalronsalz brennen solche Sitze schon
ganz gelb, ohue eine Slun' von griin. Das so hervorgebrachte gelbgriin ist
indess eben nichts angenehmes,

Um ein Orange zu erhalten muss man den rolthen Siitzen gleichfalls nur
eine sehr geringe Quantitit Natronsalz zuselzen: sl der Zusalz gross, So
gehet die rothe Farbe giinzlich in der gelben unlter,

In blauen Siitzen bewirkt ei

geringer Zusalz von Nalron, wenn er nicht
zwei Prozent iibersteigl, cin vollkommenes Violetl, welches zwar keine
Lichistirke aber das Eigenthiimliche hat, dass die Farbe iiber die ganze
Flamme gleichmiissig vertheilt ist; stirkere Zusiilze von Nalronsalz bewirken
eine ginzliche Entfarbung. Es geht hieraus hervor, dass das Gelb des Na-
tron in seiner Wirkung mehr dem Orange ihnelt, und sich nicht als ein rei-
nes Gelb verhilt,

Geringe Beimengungen von Slrontiansalzen zu blauen Sitzen wirken gar
nicht, .

*) Pag 30y erstes Erginzungshelt,
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102,

e bei Vorstellungen von architectonischen Zeichnungen, Namensziigen, Inschriften
ey, wel und anderen Figuren.

nichtels 2 x ¥ X

g0 in Funkenfeuer-Vorstellung mittelst Lichtchen.

basiel- (Zu Seite 157, Zelle 10.)

i Obschon ein solcher Firnissanstrich der Flamme der Lichtchen immer mehe.
08¢ . . . : . ;

! oder weniger schadet, sie unrein macht, so ist dennoch ein solcher Anstrich
Jusit in einer andern Beziehung auch wieder recht zweckmissig. Es kommt
J k"l nehmlich bei den aus Lichichen zusammengesetzten Decorationen zuweilen
il miel

vor, dass die von den obern Lichtchen herabfallenden gliibenden Schlacken

o schon A ‘ ; : i 3 :
: aufl die unterhalb stehenden Lichtchen fallen, die Hiilse des getroffenen Licht-

it 1 chens darchbrennen und so den Satz desselben an der Seite entziinden, wo-
durch natiirlich die Correktheit der Vorstellung leidet und das an der Seite

il ”I'?r entziindete Lichtchen schneller als die iibrigen verbrennt, Werden die Licht-
fossy & chen mit Firniss angestrichen, so wird dieser Uebelstand, wenn aich nicht
vollkommen, doch mehr oder weniger vermieden, weil die herabfallenden
o “if'”: gliihenden Schlacken eine mit Firniss angestrichene Hiilse nicht so leicht durch-
I ;ﬁ"‘ brennen, als eine ungefirnisste. Am zweckmiissigsten finde ich fiir diesen
0 g]luz: Firnissiiberzug, Bernsteinlack oder in Weingeist aufgelisten Schellack zu
ewiril! nehmen, beide Firnisse trocknen sehr schnell. Der Wirkung der weissen,
dos M gelben und rothen Lichtersiitze schadet auch ein solcher Firnissiiberzug nicht
ein 1% merklich; bei den blauen und griinen Lichtersiitzen macht er jedoch die Fiir-

. bung merklich schlechter und schr unrein,
en Bei grossen Lichtervorstellungen, deren Aufstellung viel Zeit erfordert,

und bei denen daher die Lichtchen schon viele Stunden oft der almosphari-
schen Lull vor der Abbrennung ausgesetzt sind, ist es lerner aweckmiissig,
die fiir die Lichtchen zu verwendenden Siitze eher elwas zu rasch als zu faul
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38 Flammenfenervorstellung mittelst Lichtehen, Luntenfener.
St

zu nehmen, denn wenn die Luft elwas fencht ist, so zielel das I"nEn'u‘r' der
Hiilse Feuchtigkeit an, es verbrennt dann schwerer und der Satz wird dadurch
etwas fauler, oft zu faul fiir die gule Wirkung, Ist der Satz dagegen an und
fiir sich etwas rasch, so hat die von dem Papier aufgenommene Feuchtigkeit
weniger Einfluss aul denselben, oder sefzl die elwas zu rasche Verbrennungs-

veschwindigkeit des Satzes aul das rechte Maass wieder herab,

(Zu Selte 157, Zelle 18,)

Am besten thut man, wenn man di¢ Lichtchen weder mit Pech noch Leim,
sondern mittelst geschmolzenen Schellacks oder Siegelacks in die Licher
einselzt.

Nimmt man Leim und ist die Luft am Abend der Abbrennung sehr feucht,
so wird der Leim weich und das Stopinenfener schligt dann leicht einige
Lichtchen herab, besonders leicht, wenn die Licher, in denen die Lichtehen
stehen, etwas weit gebohrt sind,

Nimmt man Pech und scheint die Sonne sehr heiss aul die am Tage aufge-

stellte \.l_il'_‘i|l"||1lll;.", so schmilzt das Pech und die Stellung der Lichlchen ver-
zieht sich, sie sinken nach unten und es stehet dann manches schief. Nach
meinem Dafiirhalten ist daher das Einselzen der Lichtchen mittelst Schellack
oder Siegellack am besten,

Manche Feuerwerker ]mfl'r-.ligl'n die Lichtchen aul eine noch andere Ari;
es werden nehmlich feine Ligelier in die Latten gebohrt, sondern auf dem
Punkte, wo ein Lichtchen stehen soll, wird ein eiserner etwa eine Linie dicker
Stift eingeschlagen, von etwa ein einhalb Zoll Linge; an diese Stifle wer-
den nun die Lichtchen mittelst zwei Drahtzwingen angebunden, Diese Ma-
nier ist allerdings sehr sicher, und gewihrl den Vortheil, dass die Latien
nicht stellenweise verkohlen, denn sobald das Lichtehien bis hinter die unlere
nf'ilht'f.“.iilgf‘. verbrannt ist, fdllt das letzte Endchen herab.

Luntenfeuer.
(#u Seite 166, Telle 5.)

Die, nach diesem alten Receple beizamengende Stoffe, als: Griinspan und
Antimon haben keinen andern Nutzen, als wie als Dochtmittel und Contackt-
substanz zu dienen, um die Verbrennung des sonst allznsehr zerfliesslichen
Schwelelszu erleichtern; firbende Wirkung fussern sie nicht auf den Schwe-
fel, wie wohl mit diesen Beimengungen beabsichligt sein michte,

Man kann jedoch der Schwelellamme einige Firbung geben, die fiir die
Luntenfeuer sich eignen diirfle, obschon immer die Lichtstirke eines solchen

einfachen Schwefelfeuers sehr unbedeutend und fiir die Entfernung sehr wenig
wirksam ist,




Blumenstrauss, Rirnecfontaine. 39

Ae r - " - i v T - - 1 "~ 1Y
Ein Zusatz von etwa fiinl Prozent Natronsalz Firbt die Schwefellamme voll-
stindig gelb. Ein Zusatz von basisch salzsaurem Kipler macht sie Rornblu-
I

menblau.

Ausser diesen beiden Firbuneen nimmi jedoch die Flamme des blos an der

atmosphiirischen Luft verbrennenden Schwelels keine hinrei henden ander-

weiligen Firbungen an.  Strontian und Barytsalze brineen nur eine zelbliche

Firbung hervor, Rupferoxyd gar keine, Boraxsiure firbt nur die Hussersten

. ]

Spitzen der Flamme elwas oriin
| grun,

Wenn die Lunte blau brennen soll, darf man jedoch das Docht nicht yon

”:ITI| I"rf’l" f.'l'l'_‘_:,ll'ir'|ll‘i1 ‘.'l']!ll'i'!llr:’in [!1'1: ,'";In,r!']'n :|1;1:'||1':|_ W i"'E {],jr -,;J_-]Eu:' !;|-|:|z-.']_

wasserstofflamme die diese Stoffe veben. der blauen Schwelelflamme or0§-

sen Fintrag thun und sie fast nz decken: Man muss liir diesen Zweck

T

feaehl,

| 2z

den Docht, die Lunte, aus einem lockern, wnverdrenntichen Stofle machen.

z. B. von Asbest oder einem gang feinen Diralitgewebe,

lehen

Blumenstrauss, Kérnerfontaine,
(Fn Seite 168, Zelle 250

£l Ver-
_\; x|

pellt Es ist gar nicht nothwendig dass der Satz sehr rewallsam comprimirt
chellck ; :

werde, ond beinahe hinlinglich, wenn derselbe die Dichtigkeit eines gut ge-

Sl'i‘.-[rllll‘ll Lichtchens ||.'l!, der Salz !':liT![:T'i!]lil'l sich ber gleichem Drucke um

el

e Al

i so dichter, je kleiner man die Satzportionen nimmt; fiir eine Dimension von
il 060

ein einhalb Zoll innern Kaliber der Hiilse néhme man fiiv jede Satzportion

ik nicht iiber zwei Loth Salz anl cinmal,
h‘ll;l;?_'r- Wie schon mehremal bémerkt worden, sind ,‘“\ll‘llllll:'_'_i'll von chlorsaurem
g [ Iali und Antimon selir getihelich, weil selbe. leicht bei starken leibungen
L’"”‘-""I explodiren, da nun beim Laden dieser Hiilsen leicht Reibungen der im Satze
unler enthaltenen kleinen Leuchtkugeln an einander entstehen, so wiille man, um
einer Explosion miglichst vorzubeugen, fiir die hier zn verwendenden Lieucht-
kugelsitze keine solche, welche Antimon enthalten,

Ich habe die Quantitiit der unter den Satz zu mengenden kleinen Leucht-
kugeln zu 20 bis 25 Procent des Gewichtes des Brandsatzes angegeben, man
kann jedoch damit bis zu 50 Procent steigen, d. h. unter je zwei Loth des

o vo! Funkenfeuersatzes bis ein Loth Leuchtkngeln nelimen, derEffectwird natiirlich
glack erhghet, wenn moglichst viele Lenchtkugeln zu Gesieht kommen, Ferner ist es
dictet aunch fiiv den Effect vortheilhaft, einen maglichst raschen Brandsalz zu neh-
Sehe men, damit die Leuchtkugeln recht hoch ausgeworfen werden,

. Am besten fand ich ein Gemenge von
fir 4 Mehlpulver .. ... . 16 Theile

Grobe Rohle . .... 1 -
Kleine Leuchtkugeln . 8 -
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40 Rimische Lichter. Leuchtkugelstangen, Schlagleister

Man sollte vielleicht meinen, dass es zweckmissiger wiire, die fiir einen

solchen Blumenstrauss zu verwendende Hiilse gar nicht zu wiirgen, sondern
ihre Miindung ganz offen zu lassen, damit keine Wiirgung dem Herauflliegen
der Leuchtkugeln ein Hinderniss entgegenselze, aber die Erfabrung lehrt,
dass bei einer ungewiirglen Hiilse fast weniger Leuchlkugeln zu Gesicht
kommen, als bei einer gewiirglen, und die herausfliegenden ixl‘l]l']l!kil:.’l'i‘lTl
fliegen anch nor zu einer sehr geringen Hohe, So rasch man auch immerhin
den Funkenteuersatz macht, so ist die Gasspannung in einer ungewiirglen
Hiilse doch immer zu gering, um die Leuchtkugeln zu einer dem erwarteten
Effekt entsprechenden Hahe berauszuwerlen und es verbrennen vielleicht
die Hilfte davon schon in der Hiilse ohne sichibar zu werden,

Romische Lichter. Leuchtkugelstangen.
(Zu Selte 173, Zeile 2.)

Fiir das gute Gelingen eines romischen Lichtes ist es ferner zweckmissig
die eylindrischen Leuchtkugeln nur grade so hoch zu machen, wie ihr Quer-
durchmesser ist, insbesondere ist auch noch daraul zu achten, dass sie micht

stramm in die Hiilse gehen, sondern nur ganz lose in dieselbe passen,

Schlagleisten.
(Zun Seite 200, Zelle 10.)
Als Verselzungsstiicke fiir Schlagleisten, Bienenschwiirme, Schwirmer-
fisser, grosse Rakelen ele; elc. werden auch noch einige andere Abiinderun-
gen, welche man mit den Schwirmern vornehmen kann, zuweilen angewen-

det, um mehr Mannigfalligkeit hervorzubringen. Ihrer Beschreibung soll
hier ein Plalz angewiesen sein.

a) Sternschlangen.

Man ladet eine Schwirmerhiilse beliebigen Kalibers wie einen gewohnlichen
Schwiirmer; aul das Kornpulver setzt man einen Papierpfropf, wiirgt die
Hiilse zu, schneidet aber hier das iiberstehende Hiilsenende nicht ab, sondern
lisst es elwa einen Zoll lang tiberstehen. Dies iiberstehende Ende wird mit
einem beliebigen raschen Flammenleversatze fest ausgefiillt und diese hintere
Miindung der Hiilse mittelst einer anznklebenden Stopine mit dem Ropfe des
Schwiirmers communizirt. Sobald nun der Schwirmer Feuer fingt, enl-
ziindet sich zngleich der Flammenfenersatz in dem hintern Theil der Hiilse,
und es sichet aus, als ob eine Leuchikagel von einem Schwiirmer in der Lult
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herumgejagt werde. Der Flammenfeuersatz muss aber méglichst rasch sein,

sonst wird das Feuer desselben za sehr durch die Heftigkeit des Fluges unter-

driickt und man sieht wenig davon.

Man kann auch in einem solchen Schwiirmer die Pulverladung ganz weg-

Gesicn lassen, wenn man keinen Schlag haben will, in diesem Falle wird der Flam-
kel menfeuersalz direct auf den Schwirmersatz geladen und die Hiilse bedarl
ook daher an ihrem hintern Ende gar keiner Wiirgung.

wiirglen

yartelen b) Schwiirmer, welche sich in Leuchtkugeln verwandeln.

Man ladet eine Schwirmerhiilse wie gewdshnlich, aber ohne Schlags auf
den Schwirmersalz steckt man eine Leuchtkugel, schneidet die Hiilse dariiber
glatt ab und verklebt die hintere Oefluung mit einem steifen Papier. Sobald
nun der Schwiirmer in der Luft ausgebrannt ist, fliegt die Leuchikugel heraus.
Man kann auch die Hiilse direct hinter dem Schwirmersatze glatt abschnei-
den und die Hiilse hier mit einer diinnen Papierverlingerung umgeben, wie
dies bei den versetzten Raketen®) gelehrt worden ist, und in diese Verlin-

kmissig ,
) Q”“" gerung eine oder mehrere Leuchtkugeln stecken, man gewinnl so mehr Raum
o i als wenn man nur den innern Raliber der Hiilse als Raum zur Aufmahme der
; Leuchtkugeln hat, aber es geschieht dann biiufig, dass durch die Explosion,
welehe den Schwirmer in die Luft wirft, die diinne Hiilsenverlingerung zer-
rissen oder von dem Feuer verbrannt wird, wobei dann sich die Leuchtkugeln
zugleich mit den Schwiirmern entziinden.
¢) Leuchtkugeln, welche sich in Schwiirmer verwandeln.
irmer- . - - ; . N S . ¥
, Hierzu ist weiter nichts nothwendig, als den Kopf eines Schwirmers an-
LA slalt mil Anfenerang, mit einem raschen Flammenfenersatze anzufiillen; die-
i ser entziindet sich beim Auswurf des Schwirmers zuerst, und wenn er ver-

|
e 508 4 3 = - o . rs
ilhy brannt ist, kommt dann der Schwiirmersalz wie gewohalich zur Wirkung.

Den Kopf eines solchen Schwirmers lisst man etwas linger, als sonst noth-
wendig ist, damit man genugsam Flammenfeuersatz anbringen kann, doch
darf der Ropl im Gegentheil auch nicht zu lang sein, sonst brennt der Flam-

i
!
i
|
|

“"'Eclir.ll menfeuersalz zu lange und der Schwirmer fillt zur Erde, ehe der Schwiir-
rat b mersatz sich entziindet,

oner? Diese hier beschrjebenen abgeiinderten Schwiirmer muss man nicht sehr
i 4 lang machen, damit ihre Wirkung endet, ehe sie zur Erde fallen. Ferner
||i|1lerf‘ nehme man hierzu keine Schwirmer von kleinem KRaliber, nicht unter sechs
ple Jf" Linien, die Wirkung ist sonst zu unbedeutend.

f, o

f‘:""fl' %) Siehe pag. 183.

\f i |
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42 Lufuwirbel.

d) Luftwirbel.

Die Luftwirbel sind michis anderes als umlanfende Stibe, welche gleich
andern Versetzunegsstiicken aus Hiilsen in die Lult geworfen, oder von einer
Rakete in der Luft ausgeworfen werden, wie derén sehon Seite 198 gedacht
wurde. Es lassen sich indess mil den umlanfenden Stiben fiir diesen Zweck

mehrere Abanderungen Lrellen, von denen die effekivollsten hier angegeben

werden sollen.

Erste Art

Man nimmt eine Schwiirmerhiilse beliebigen Ralibers, schneidet den Ropf

vor dem Bunde ganz ab und verschliesst die Kehle mit etwas Thon, die Hiilse
wird dann drei Zoll hoech mit einem beliebigen aber miglichst raschen Funs
.‘-I'll;|”l'f.

ein I}i'-|'il’l!.'!!--|"!-Il'!l';l!I[- greselzt und dariiber zogewiirgt. Einen viertel Zoll

kenlenersatze massiv geladen, daranf ein Zoll boch Iornpulver einge

iiber dem Bunde an dem Ende der Iiilse wo der Funkenfeuersalz ar

iingl,

holirt man ein Lio¢h in die Seite der Hilse, ein drittel KHaliber weit, bis aunf

den Satz und feuert dies Loeh mit Anfenerung an.  Wird diese geladene
Hiilse nun angeziindet in die Luft geworfen, so erhill sie dureh das an der
Seile ausstromende Feuer eine lireishbewegung und bildel ein in der Luft
schwebendes Feverrad ; die Wirkung dauert so lange, wie der Funkenleuer-
salz auseereht ondl endet mit dem Zerreissen der Hiilse, mit einem Knalle,
sobald das Roronpulver sich enlziindet. Obschon hier nur das Feuer an edner
Seite awvssiroml, so erhilt man dennech eine wirkliche |i|'l-i~.f.-r~,-.g--_;!|;|l-_5 der
Il:-'ll.‘l.'ll'“. deren Hl"l'lhllll.['-. limesser noch einmal so Eross ist, als der des Feuer-

A= ot Y = ? . : 2
kreises; welchen eine Hiilse, die wie bei einem umlaufenden Stabe von beiden

Seilen .|||-_'||-3
]i:':| Iil'l' '\!n'
Hii

der Mittelpunkt der Kreisbewegung in der Mitte der Liingenaxe (

hel ist, hervorbringt. Hat die Hiilse nur efn Seitenloch, so

'?;~|lt!}~l ihrer Kreishew eoung am enlgerengeselzlien Ende der

s hat aber die “l[:u von beiden Seils ) \||_\.\||[i,:||-_||-_-I..,.';||_'“|'”|::,-”‘ S0 ]]'a-_-_-"[

er Hiilse

und der Fenerkreis ist dann nur halb so gross. Diese Hiilsen mil einem

Seitenloche gewiibren ncbhenbei den Vortheil, dass sie bei gleicher Liinge

noch einmal so lange brennen, als wenn sie von beiden Seiten wie ein Um-

lauter angebohrt sind, oder dass sie nor halb so lang sein diirfen, um einen
A

oleichen Fer

rkreis zu beschreiben.
Zweite Art.

Man ladet die Hiilse massiv zwei Zoll hoch mit Funkenleuersatz, hierauf
einen Zoll hoch mit Rornpulver und auf dicses einen Zoll hoch mit einem be-
liebigen Doppelsalze, dariiber wiirgt man die Hiilse zu. An beiden Enden
wird dic Hiilse seitwiirls gegeniiberstehend bis auf den Satz angebohrt und
b Seitenlocher werden mit einer Stopine verbunden, im allgemeinen ganz
so behandelt, wie ein umlaufender Stab. Die Hiilse macht dann, in die Lult
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Lauftwirbel. 43

geworfen, eine Kireisbewegung mit untermischtem Funken- und Flammen-
feuer; da aber die Flamme welche der Doppelsatz liefert in der Hihe immer
nar diirfug erscheint, so ist besser wie folgt damil zu verfahren.

BDritte Art.

Man ladet dic Hiilse drei Zoll hoch mit Funkenfeuersalz und auf diesen
einen beliebigen raschen Flammenleuersatz, die Hiilse wird hinter dem Flam-
menfenersalze glalt abgeschnitten. Da, wo der Funkenfeuersatz hinter dem
Bunde anfiingt, wird die Hiilse von der Seite angebohrt und dies Loch mittelst
einer Stopine mit der hintern Miindung der Hiilse, da wo der Flammenfeaer-
satz aufhirt, verbun®en, iiberhanpt ganz so hehandelt, wie die oben beschrie-
benen Sternschlangen angefertigt werden, nor mit dem Unterschiede, dass
bei Ersteren das Funkenfeuer nach unten, hier aber nach der Seile ausstriml
und somil eine Kreisbewegung bewirkt. Da bei dieser Manier das Flammen
feuer durch keine enge Miindung beengl wird, so ist auch die Flamme des
Flammenfeners weit besser sichtbar, als wie bei der vorherstehenden Art:
allein man kann hier keinen Schlag anbringen, weil die Hilse am hintern
Ende offen bleibt, man miisste denn einen kleinen Schlag besonders fertigen
und selben dufl den Funkenfeuersalz, che der Flammenfeuersalz beginntl, in
die Hiilse mit einladen.

Vierte At
) Man ladet die Hiilse zwei Zoll hocl mit Funkenfenersalz, dann ein

J Zoll Rornpulver, daraul wieder zwei Zoll hoch Funkenfeuersatz und

[ wiirel die Hiilse zu, so dass die Hiilse von beiden Seiten ganz gleich

———

geladen und geformt ist, und das Kornpulver, welches den Schlag be-
wirkt, in der Milte der Hiilse liegt. Diese Hiilse wird an beiden
Enden von der Seite angebolrt, doch so, dass das eine Loch gegen
das andere nor um eine viertel Umdrehung, um einen wiertel Kreis-
Ufang der Hiilse gegen das andere Loch seitwiirls steht, beide
Licher werden mittelst einer Stopine mit einander verbunden. Ein

5 solcher Schwiirmer macht in der Lufl eine sogenannle Zwirbelbewe-
o J gung von ganz eigenthimlichem Anblick, verbunden mil einem ganz

~— lesonderen Geriusche.
Fiinfte Arl.
ladet die Hiilse mit einem Funkenfeuersalze ganz so, wie emen um-
S — e, laufenden Stab, und bohrt
' [ zwei  gegeniiberstehende
o s ——— Seitenlocher hinein, diese

beiden Licher werden jedoch nicht an die Enden der Hiilse gebohrt,
sondern in der Mitte der Hiilse, dreiviertel bis einen Zoll von einander enl-
fernl. Die Hiilse bildet dann in der Lult einen Feuerwirbel, dessen Strahlen
aus einem einzigen Punkle auszugehen scheinen,
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a4 Luftwirbel

Sechste Avt.
Man nimml zwei ganz gewdhnliche Schwiirmer und schneidet die Hiilse
dicht hinter der Pulverladung glatt ab.  Beide Schwiirmer
werden dann mit ihren Enden an einander geleimt und

diese Stelle zu mehrerer Festigkeit mit einem Papierstrei-
fen zweimal iiberklebt, Die illt'i;ﬂ.'l‘ beider Schwiirmer ver-
bindet man mittelst einer H!n[s-luln Wird nun dieser
IL:]'-]u“lm-l;\\ armer in die Luft geworfen, so bildet er zwei
. entgegengeselzie Feuerstrahlen, welche sich gegen einan-
.E|-]\I bald horizontlal bald senkrech¥ schwebend stellen,
—_ hald einen Umschwung von links nach rechls, bald umge-
kehrl machen, je nachdem der eine Feuerstrahl gegen

den andern in einem oder dem andern Momente kriftiger

! wirkt.

l Es ist nichl zweckmiissig, die Liocher, welche seilwirls

} in die Hiilsen gebohrt werden miissen, dann erst zu boh-

LL ren, wenn die Hiilse bereits geladen ist, denn da es fast

,__'.'f;{_. unmiglich ist, diese Licher nur durch die Hiilsenwand
} gerade bis anf den Satz zu-bohren, sondern die Bohrung

fast unvermeidlich immer noch ein Stickchen in den Salz hineingeht, so
wirkt diese Holilung im' Salze wie die Seele einer Rakele und kann leicht, so
gering sie auch sei, bei diesen raschen Sitzen das Zerspringen der Hiilse
veranlassen,  Weit zweckmiissiger verfihrt man, indem man die Seiten-

licher, ehe die Hiilse geladen wird, swror millelst ecines Locheisens in die

Hiilse schligt, man iiberklebt die Licher dann vor dem Laden mil einem
Stiickehen Papier, welches nach dem Laden wieder abgerissen wird, Die
Kehle, welche das in die Hiilse geschlagene Lioch bildet, fiillt sich wiihrend
des Ladens mit dem Satze vollkommen aus und es kann weiter kein schidlich-
werdender leerer Raum entstehen.

[m Allgemeinen muss man diese Luftwirbel nicht unter sechs und nicht
iiber acht Linien Raliber gross machen. Von kleinerem Kaliber gemachl,
ist die Wirkung zu gering und von grisserem Raliber werden sie zu schwer
und fallen daher zu schnell zur Erde.

Feuerrader,

(Zu Seite 205, Zelle 14,)

Sollen bei einem rotirenden Fe

tierwerkstiicke irgend einer Art, zwei Hiil-
sen sich zugleich entziinden, so fiihre man die Verbindungsslopinen aus jedem
Rople der betreffenden Hiilse besonders heraus und an jhren Enden dann zu-
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Feuerrider. 45
sammen, so dass hier am Anziindungspunkte nicht blos, fiir's erste. eine Sto-
pine eniziindel werde, welche spiiler der andern Stopine das Feuer miltheilt,
sondern so, dass eine jede Stopine zugleich mit der andern am Entziindungs-
punkte Feuer bekomme.

(Zu Seite 206, Zeile 10.%)

Das Herausschlendern des Flammenfeuersalzes aus den Hiilsen, welche
als Verzierung an den Feuerriidern angebracht werden, kann man ferner
auch auof folgende Weise verhindern.

Man mengt unter den zu wiblenden Flammenleuersalz cin Prozent ara-
bisches Gummi, feuchlet den Salz elwas mit Wasser an, so, als wolle man

Lr‘m'lnlklml'[n daraus formen, und stoplt damit recht fest eine Lichterhiilse

Bl mpop v v qe .z - :
L von dem betreffenden KRaliber und Liinge voll; man lisst das geladene Licht-

chen vollkommen trocken werden und .-'rhm'nlvl dann die Papierhiilse wieder
von dem Salze los, Man erhilt so cinen festen harten Satzevlinder. wie

 sealans

eine lange cylindrische Leuchlkugel, man iiberklebl dann abermals diesen
4 an ok Satzeylinder um und um: mit doppeltem i’;tpirl' miltelst. Stirkemehlkleister, {
da gs recht genau und dicht, damit zwischen dem Satzeylinder und der Hiilse durch- :
ilsemiand aus kein leerer Raum bleibe, wodurch man wieder ein geladenes Lichtchen
s Bolirng zur Anwendung ferlig erhiilt, dessen enthallender Satz lest unter seinen ein-
ngebly ¢ zelnen Partikeln zusammengehalten und von der Hiilse dicht umschlossen 151,
Jeicht, 8 wodurch das Losreissen brennender Satztheilchen durch den Umschwung des
for Hilt Feuerrades, vermieden wird,
¢ Seiler Man sollte meinen, es wiire fiiv den beabsichtigten Zweek hinreichend, den
ys in dit mit Gummi und Wasser fest und zusammenhingend gemachten Satz in der
| einem ersten Papierhiilse, worein er gestopft wurde, lassen zu kionnen, allein dies
. Die erliillt den Zweck nicht, denn wenn der in die Hiilse gestoplte feuchle Salz
wihred trocknet, so zieht sich der H'|Irr}']iluh'r' zusammen, sein Querdurchmesser

n zwischen den Seilenllichen des Satz-

chidiel wird elwas kleiner, und es enls

cylinders und zwischen der ”uln'a_-m-.-.'mrl. leere Riume, worein sich das Feuer
and nie! der brennenden obern Fliche hineinziehet, die Seitenilichen des Satzes ent-
ziindet und so das Herausschleudern des brennenden Satzes noch mehr be-

,<e|-g:‘-_l'i|!‘
g s glinstiget; ist dagegen die Papierhiilse ganz dicht aul den Salzeylinder aufge-
leimt, so kann dann dieser Febler nicht mehr vorkommen.

Man sollte ferner viclleicht meinen, man kénne, zur Ersparung der Miihe,
dergleichen Satzeylinder von beliebiger Linge wie Leuchtkugeln mittelst
ciner langen Leuchtkugelform formen, dies geht aber darum nicht an, weil
der Satz an den Seitenflichen der Rihre, wenn sie iiber die doppelle Liinge
ihres Durchmessers mit Satzteig angefiilll wird, so stark coliirirt, dass man

0 1 den Salz, ohne ibn wieder zu zerthLein, nicht aus der Rohre heraushringt.
- Tpbeld r

05 *) Siehe pag. 43, Zeila 19 des ersten Nachiragsheftes,

dand w
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46 Doppelrider,

Kanonade,

Doppelriider.
(Zu Selte 212, Telle 27.)
Die grissere oder mindere Geschwindigkeit der Bewegung eines solchen
abhiingig von der Raschheil oder Faulbeil des anzuwen-

denden H;il;—:r'ﬁ._ sie ist es aber auch nicht minder von der mehr oder wenmger

Rades 1st allerdings

? . rH 3 3 - e raccor e
genciglen Stellung der Briiuder gegen den Radins des Rades, je grosser der
Winkel ist, welchen die Briinder mit dem Radius des Rades machen, deslo

; : ;
schoeller ist die Bewegung, und umgekehrt. Selbst wenn dieser Winkel
nur- unmerklich, sehr llein ist, entstehet immer noch eine Bewegung des

Rades.

Kanonade.
(Zn Selte 215, Zelle 18.)

Obschon eine Kanonade nicht in das eigentliche Bereich der Lustfeuerwer-
kerei gehirt, weil ihre Wirkung nur das Ohr nicht das Auge erg
mu:-hl :|:Ii'!1 lJ.i.i'.-; 5[|L'|_'!.‘1|».|'.|_\;Iii:-|\ Zum Hrhlnﬁ-; s~i:|:|s-,-. |*‘(:|:||'|".\'l'|']u',\' illlml‘l‘ l‘.]ll(‘.
diec Zuschauver weidlich ergilzende Wirkung. Die Anferligung einer Kano-
nade erford

zt, so

L indess, wenn sic rechl effectvoll sein soll, nicht mindere Aul-
merksamkeil in der Apordnung als andere Feuerwerkstiicke und es ist iiber
dic Art und Weise wie man dabei am besten verfihrt noch nachstehendes zu
sagen,

Die Verbindung der Schlige mittelst Stopinen untereinander, so dass, wie
hier angegeben, der abbrennende Schlag die Stopine, welche das Feuer zu
dem niichsten Schlage Lriigt, zu enlziinden hat, ist nichl zweckmissig, weil
darch die E xplosionen der 8 vehlige diese .“'lll|!11|L'II|t'||ll'[l“'f‘n leicht zerrissen
werden und die Explosionen sehr unregelmiissi

g und immer zu rasch aufein-
ander folgen; zweckmissiger verfihrt man mit der Anordnung der Stopinen-
leitung aufl folgende Weise,

Man nimmt eine gewihnliche Dachlatte und stisst mil einem Simshobel aul
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Diese Rinne
kann elwa ein viertel bis einem halben Zoll tief und hreit sein, um eine starke

€mer Seile eine Rinne, ihrer ganzen Liinge wach, hinein,

-J-I|] lll'-'ll

Mt .
: “'L"]'ng




= s = - - e —

Lanonade, 47

Stopine bequem aufuehmen zu kénnen. In diese Rinne wird eine Stopine ge-
legt und die Rinne dann oberhalb mit Papier iiberklebt,

so dass die Stopine
wie in einem HRolirchen eingeschlossen ist, Die |

salte bindet man an zwei zu
beiden Enden derselben in die Erde eingeselzlen Plille in

horizontaler Lage
fest, in etwa zwei Fuss holer Entfernung von der Erde echaben.

ARTO

ot Wengit Die Scllige befestiget man, jeden fiiv sich an ein kleines etwa zwei Fuss
rosser der hohes Pllgekehen, mittelst denen man sie in die Erde steckl in elwa zwel bis
ien, deslo drei Fuss weiler Entfernung von der Latle und so, dass sie unter sich eben-

or Winke falls in Kntlernungen von zwei bis drei Fuss von einander abstehen, damit sie
pmng 48 fiir ihre |.\iulu~mm o bhinkinglichen Raum haben, Jeder Schlag ist mit einer
R hedeckten hluplnr versehen, welche in das Se hlmnpnl\:l des H:-h];lgm fithrt.
In den Papiersireifen, welcher die Stoping in der Latte bedeckt, werden in
olingelihr mindeslens zwei Fuss weiter E ntlernung vou einander Lécher ge.
stochen und in je ein solches Loch das Ende der an je einem Sehlage befind-
lichen Stopine geleitet und hier fest I geklebt oder gebunden; ziindet man nun
i die Stopine in der Lalle an einem Ende an, so entziindel diese, indem ihr
'H‘:_E_“I“\' Feuer Eings t[tl Late hinliaf, die S Stopinen, welche zu den Sehligen fiihren,
"r't;"l?'l". und letziere brennen dann hintereinander ab
"""E]I_; is versiehel sich von selbst, dass man fiir eine Ravouade, die doch minde- ’
ner 14

slens, wenn sie von Wi irkung sein soll aus 30 bis 1000 Schligen bestehet, f
auch mehrere dergleichen lmlh'n haben muss, denn da eine gewhnliche Dach-
latte etwa 15 Fuss lang ist und einentheils die Schli ge von einander hinling-

eades lich entfernt stehen miissen, damit durch die E xplosion des einen nicht der
: niichste mit umgeworfen werde, anderntheils auch — wie sogleich niiher ge-

dass ™ zeigl werden wird — die Punkte, welche das Feuer von der Stopine in der
F‘-’”rrz.l; L.:llt nach den Schligen bringen, mindestens einen Fuss weil von einander
o zu entfernen sind, so kann man mit efner solchen Latte, welche die Feuerlei-
gerriseh tungsstopine nlh:[[ auch nur hichstens 12 his 15 Schlige in Verbindung
.,;,ufﬂﬂ bringen. Die \nmh! der mil den Leitungsstopinen verschenen Latlen rich-

s

Slopine tet sich daher natiiclich nach der Anzahl der Schlige, welche man auf einmal
fiiv eine hanonade verwenden will,

okl 4 Man stellt diese Latten, je mach dem zu Gebote stehenden Terrain nun

[ entweder in eine einzige Linie oder reilenweise hintercinander in gehoriger
— " Entfernung von einander und verbindet dann die lml:mnf»»tupiuv der ersten
S Lalte mit der Stopine der zweilen und 50 weiler — wie dies wohl keiner wei-

lern nithern Bese shreibung hedarf,

|
A

Die gule W itkung einer Kanouade, wenn sie ergilzlich sein soll, hingt
{L_- ungemein davon ab, wie die Zeitdauer des Abbrennens zwise hen einem und
dem andern Schlage getvoffen wird. Folgen die Explosionen sehr schuell
aufeinander, so ist die Wirkung gering, folgen sie zu langsam aul einander,
o it so wird die Sache langweilig. Zwischen Je einem Schlage kann eine
u;'ifﬂr-tll
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48 Ranonade.

halbe Secunde Zeit verfliessen, ehe der nidchste explodirt, welches ohn-
gefihr das passlichste Zeitmaass sein diirlte, Auch macht es ferner eine gule
Wirkung, wenn bei dem Beginn der Kanonade die Schlige in lingern Zwi-
schenriiumen und nach und nach immer schneller auf einander folgen, zum
Schluss lisst man gewdhnlich ein grosses Schwirmerfass mit abbrennen,

Die Zeitdauer zwischen den Explosionen der Schlige kann am einfachsten
dadurch regulict werden, dass man fir die Leitungsstopine in der Lalte,
langsam brennende Stopinen verwendet und dass man die Linge desRaumes,
welchen das Feuer der Leilungsstopine, zwischen einem Schlage zam andern
zu durchlaufen bat, genan bestimmt nach Maassgabe der Brennungsgeschwin-
digkvit der anzuwendenden H!ll]liﬂl'l]. Nimml man gi'\\'i;hnlir'iw schnell bren-
nende Stopinen, wie man sie fiir andere Zwecke der Feuerwerkerer bedarl,
so folgen die Explosionen der Schlige immer zu schnell auf einander, auch
dann wenn die Leitungsslopinenlinge zwischen einem Schlage zum andern
mehrere Fuss belrigl,

Langsam brennende Stopinen von beliebiger Brennungsgeschwindigkeit wer-

den erhalten, wenn man das Pulver, worans man die Hlnjri:u‘tl fertigt, mit

gl
einer gewissen QQuantilit Salpeter und Schwefel mengt.

Das Verhiluiss einer solchen Mengung laund ich, fir gans langsam bren-
nende Stopinen, am besten, so:

f"-.l.fpi'li:r 4 Theile
Schwelel .. ... e 1
.“1'|'||I||ll\l'l' e 1

mit einem Zusalz von drei Prozenl Gummi als Bindungsmittel, Noeh weni-
ger Mehlpulver darf aber die Mischung nichl enthalten, sonst wird das Fort-
brennen der Stopinen unsicher, inshesondere wenn es nothwendig ist, die Sto-
pine stellenweis scharf iiber eck zu biegen; solche scharfe Biegungen sind
iiberhaupt bei sebr langsam brennenden ﬁlulnim-:l Zzu vermelden, weil diese
leicht, da wo der scharfe Bug ist, verléschen. Sollte obige Mischung zu lang-
sam brennende Stopinen liefern, so nehme man etwas mekr Mehlpulver. Steigt
man jedoch mit dem Mehlpulvergehalt bis zum gleicken Gewicht desSalpeters,
so brennen diese Stopinen schon fast eben so rasch, wie die aus blossem Mehl-
IIEI]‘H'I' gizl'l-l'!igh‘.n, nur mit schwiicherer I'prtnsinn.

Mann kann auch eine gewdhnliche schnell brennende Stopine sehr langsam
brennend machen, wenn man sie mil trocknem Sande um und um dicht iiber-
deckt, sie brennt dann ebenso langsam, als Irei ohne alle Bedeckung abgebrannt.

Die Zeitdauer des Stopinenfeuers kann auch noch auf eine andere Art und
Weise regulirt werden, wobei man auch bei Anwendung gewdhnlicher Sto-
pinen, die Zeit ganz in der Gewalt hat, doch ist diese Manier, wie folgt, et-
was umstindlich.
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Man ladet gewihnliche vierlinigle Schwiirmerhiilsen massiv mit Schwirmer-

ches ol

r:nnc oule salz oder auch mit blossem Mehlpulver und schneidet die geladenen Hiilsen in
i j’,wi. zolllange Stiickchen entzwei. Zwischen je einem Schlage zum Andern wird
-:'I.:En. - 1|||‘:.1 in die Rinne, welche die L('.|lungs.~:lnlliuc enthilt, ein solches geladenes
o, Hiilsenstiickchen festgebunden und die Leitungsstopine mit den beiden Enden

ki der Hiilse so verbunden, dass die Stopine zwischen je einem Schlage zum an-
dern durch eine solche Hiilse unterbrochen wird und daher das Feuer von dem
einem zu dem andern Schlage sich nicht eher fortpllanzen kann bis das Hiil-
senstiickchen ausgebrannt ist.  Durch grossere oder mindere Liinge dieser
Hiilsenstiickchen ist man nun im Stande die Zeitdaver ganz nach Gefallen zu
reguliren. Noch zu bemerken ist, dass bei dieser Manier die Leitungsslopine
nicht frei — hlos in Yer Rinne liegen darf, sondern noch besonders mit
einem Stopinenrihrchen bedeckt sein muss, sonst kann leicht ein Uebersprin-
oot gen des Feuers iiber das Hiilsenstiickchen statt finden. Wird wie hier die
vkl Leitungsstopine mil einem Papierrihrchen iiberdeckt, so ist eseben nicht noth-
wendig, dass selbe mit den Unterbrechungshiilsen in einer Rinne der Latte
liegt, man darf sie nur an eine Seite der Latle der Linge nach fest anbinden
und die Stopinen der Schlige auf eine schickliche Art mit derselben com-
munieiren.

der- Lialle,

lae Rapmes.
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Die Feuerwerker nennen diese das Stopinenfeuer aufhaltende Brindchen,
— sinnreich genug — pyrotechnische Pausen.

Beide Manieren, das Stopinenfeuer langsam brennend zu machen, konnen
auch fiv Schlagleisten*) zweckmiissige Anwendung finden.

*) Siehe pag. 199.
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Vierter Abschnitt.

Einize Bemerkungen iiber das Feuerwerk im Allgemeinen
betreMende Gezenstinde.

Von der Gefahr bei der Beschiftigung mit der Eeuerwerkerei und den
nithigen Vorsichtsmaassregeln.

(Zu Seite 224, Zelle 14.)
Zu den, wegen miglicher Selbstentziindung, gefilirlichen Stoffen ist auch
ferner noch der Swublémat zu zihlen. lch habe die Erfahrung gemacht, dass
sich Leuchtkugeln, welche diesen Stoll in Verbindung mit chlorsaurem Rali
undSchwefel enthalten sich beim Trocknen derselben leicht von selbst entziin-
den, wenn die zum Trocknen néthige Temperatur etwas hoch ist, vielleicht
schon, wenn sie iiber zwanzig Grad steigl.

(Zu Seite 225, Zeile 27.)

Diese Vorsichlsmaassregel ist ganz besonders fiir die Raketen zu emplehlen,
welche, wenn sie zur Unzeil enlziinden, grosses |'1|‘r_f1iir]\._, wie schon oft
geschehen, anrichten kinoen. Die Feuerwerker verkleben daher immer die
Miindungen der Raketen, den Liopf mit einem Stiickchen Papier, welches erst
zur Zeit, wenn die Rakele eben angeziindet werden soll, aulgerissen wird,
Diese Manier, die Raketen vor einer unzeiligen Enlziindung zu schiilzen, ist
zwar ganz zweckmiissig, aber das Aufreissen des Papiers elwas unbequem,
ich verfahre daher auf folgende Art,

Sobald die Rakete mit der Entziindungsstopine in der Kehle versehen isl,
schiebe ich ein Stopinenréhrchen iiber die hervorragende Stopine bis in die
Reble der Rakete hinein, welches sich an den Wiinden der Kehle [estklemml,
dies S[l'|li“i‘llT‘filll'l'hl‘ll lasse ich t‘iTli;__’-‘ Zoll iiber das Ende der Hiu]ninv yor-
steben; soll die Rakete nun angeziindel werden, so zichet man kurz vorher das
Rébrchen wieder herunter, wobei jedoch die Vorsicht zu gebrauchen ist, dies
Rébrehen an seinem untern iiber die Stopine hinaus reichendem Ende anzu-
fassen, sonst ziehet man nebst dem Réhrchen auch die Stopine aus der Rakete
heraus,

~CF O
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