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Erster Abschnidt.

Einleitung und Beschreihung
der zur Verfertizung eines Feuerwerkes nothicen Materialien,
Werkzeuge, Vorarbeiten ete. ete.

Von den Materialien.
(FZu Seite 3, Zeile 40.)

I)m Mittel, deren sich die Chemiker bedienen, die Metallsalze darzu-
stellen, sind sebr verschiedener Art, je nachdem ein oder das andere dabei
zu wiihlende Verfahren bequemer oder woblfeiler ist. Sehe hiufig wird das
darzustellende Salz aus einer Aullosung ausgeschieden, in der es sich gemengt
mit einem oder mehreren andern Salzen aufgeldst belindet, Dieses g\l[,ﬁ_ﬁ{']“_‘h]g“}[
kann in manchen Fillen nur dadurch geschehen, dass die Auflésung zur
langsamen hrystallisation gebracht wird, und die sich bildenden Krystalle des
verlangten Salzes dann von den Krystallen der nicht verlangten andern Salze
getrennt werden, Bei dieser Operation miissen die in Aullisung sich befin-
denden Salze so beschaffen sein, dass das verlangte Salz enlweder zuerst -
oder zu allerletzt die Rrystallform annimmt. Im erstern Falle werden die zu-
crst sich bildenden Kirystalle, als das verlangte Priparat, herausgenommen,
ehe die andern Salze zu krystallisiren beginnen, im zweiten Falle werden alle
sich bildenden Krystalle bis auf das zuletzt krystallisivende Salz beseitiget, die
zuriickbleibende Fliissigkeit enthdlt dann das verlangte Salz nur noch allein
aufgelost und wird dann bis zur Trockene abgedampft, ~Man sichet indess
leicht ein, dass auf diesem Wege der Trennung durch Krystallisation die
Metallsalze nur anniherungsweise vollkommen rein in der Regel dargestellt
werden, weil die sich bildenden Krystalle des einen Salzes immer etwas
von der Auflisung des andern Salzes mechanisch eingeschlossen oder anhiin-
gend enthalten, Durch mehrmaliges Umkrystallisiren des Salzes lassen sich
zwar diese Verunreinigungen nach und nach entfernen, es ist dies

aber oft eine sehr miihsame, zeitraubende und daber kostspielige Arbeit,
Websky's Handb, 4. Lusifeverwerkerei. I, Nachtrag, 1
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9 Vou den Materialien,

welche oline besonderes Verlangen in den chemischen Fabriken selten voll- poch el

kommen ausgeliihrt wird, Flissiek

Ist nun das \L'I']:m;lt' pl‘f{]l.’lt‘.tl ein .‘;r_t!l'hi'.‘i, welches auf dem W ege der

silz, we
Lirystallisation von andern Salzen getrennt werden muss, so ist es zweek- Ansls
miissig, dasselbevon dem Fabrikanten néeht abgedampft in Pulverform, sondern 2 261l
durchaus in vollkommenen grossen Iirystallen zu verlangen, weil die grossen Ralze ¢
vollkommenen hrystalle immer die reinsten sind, = Verlangl man dergleichen | Wenn ;
Metallsalze nur abgedanipft, nicht inKrystallform, und hal man nichl Biirgschaft saurer
fiir die Gewissenhafltigkeit des Verfertigers, so erhilt man dann ofl ein selr witvie

unreines unbrauchbares i'['jip;lr‘.‘tl.

Sﬂli)l'f(‘l'ﬁ:llll'(‘l' Strontian.

(Tu Selte 10, Zelle 15.)
Ich war bisher immer der Meinung, dass die Eigenschall des salpetersauren

Strontian, YWasser aus der Lull anzuziehen, nur allein auf vorhandenen Ver-

Wilkie
ljm'i'illi.:llltj.'.'l‘ﬂ mit andern - leicht zerlliesslichen Salzen beruhe. Um mich ;ﬂ_p!i:-:n
griindlich zu iiberzengen, ob diese Annahme richtig oder unrichtig sei, stellte i chea
ich sowobl iiber die Bereitung des salpetersauren Strontian, als auch iiber die Dl 30
chemisch-physikalischen Eigenschaften dieses Salzes vielfiltige Versuche an, ]ii'llll{-“‘l'
deren Endresullate ich hier “'il'di"["'_"'l:}’l', wobei ich "|m]m,'|'| durchaus keine Sarer

' Anspriiche auf chemische Gelehrsamkeit, noch auf stéchiomelrische Genauig- aueh
keit mache. P
Zuvirderst'suchte ich chemisch reinen, salpetersauren Strontian zu bereiten i

Weilery,

und verfuhr hierbei wie folgt.
Ich hatte Gelegenheit, kiinstlichen Schwefelstrontian zu erhalten, welcher

durch Glithen mit Tohle und etwas Rali aus dem natiirlichen schwefelsauren
Sn'mzli;m (f_'m’ff'.sh'.u ) bereitet war, Ich nahm an, dass die zusammen-
geschmolzene Masse Ralk, Riesel und Tonerde als Verunreinigung enthalten
werde, wie dies in der ni’i_;'i‘I immer der Fall ist.

Dieser Schwelelstrontian warde in verdiinnler Salzsiure aufreldset, die klar
ckocht, um ‘die sich bildende
Hydrothionsiiure zu entfernen und etwawniges davin sich befindendes Kieselerde-

abgegossene Fliissigkeit bis zur Trockene eing

hydrat zu zerlegen, dann wieder in Wasser aufgeloset, wobei der Schwefel,
die Kieselerde und alle andern noch etwanige unauflssliche Verunreinigungen ,
sich absetzen,

Der filtricten Fliissigkeit wurde nach und nach etwas Ammoniakfliissigkeit
rugesélzt, so lange noch ein Niederschlag entstand, um die in der Fliissig-
keit sich befindende salzsaure Thonerde zu zerlegen, welche dann als Thon-
erdehydrat herausfillt,

Der wieder filtrirten Fliissigkeit wurde eine wisserige Lisung von eésen-
blausaurem Kali (kali hydrocianicum ferruginoso) so lange zugesetzt, als l
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Salpetersanrer Strontian, 3
{
tllen vol- noch ein Niederschlag entsand. Das eisenblausaure Rali zerleet den in der

Fliissigkeit mit aufgelisten salzsauren Kalk und bildet mit dem Kalk ¢in Doppel-
salz, welches unanfloslich niederlzllt,

stk Anstatt des eisenblavsauren Kali kann man auch, um den salzsauren Ralk
zu zerlegen und zu fillen, Oaalsiure anwenden, allein es ist dem erstern
Salze der Vorzug zu geben, denn bei Anwendung der Oxalsiiure £illt sogleich,
wenn aller Ralk zerlegt ist und noch freie Oxalsinre vorhanden, auch oxal-

saurer Stronlian mit nieder, weil man vornweg kein bestimmtes Maass hat,

wieviel Uxalsiiure man nehmen muss, um blos allen Ralk und keinen Strontian
zu fillen; durch das eisenblansaure Rali wird nur allein der Kalk ausgeschie—-
den. Zu bemerken ist noch, dass bei der Zerlegung des Schwefelstrontians
ein Ueberschuss von Balzsiure vermieden werden muss, denn diese [reie
Siure wiirde dann das eisenblausaure Rali zerlegen und unwirksam machen.

Nachdem der Kalk anf diese Weise abeeschieden und die Fliissigkeil filtrirt
worden war, wurde die salzsaure Strontianlésung mittelst kil]||i_'rl..‘illll‘i‘ll Iali

zerlegt, die niedergefallene kohlensaure Strontianerde vollkommen ausgesiisst

in chemisch reiner Salpetersiiure aufgeliset und bis zur Trockene abgedamplft,

Dies so hereitete l’r'ii;-:n';al zeirle bel damil vorgenommener genauer l’l‘[il]mg
keine Verunreinigung mehr und konnte daher als chemisch reiner salpeter-

saurer Stronlian betrachtet werden; es zog jedoch an der Luft lecend
< e v o

none A,
shiehe an

18 A

auch Wasser an und wurde bald feucht,
Bei nun mit diesem chemisch reinen salpetersauren Strontian angestellten
weiteren Versuchen iiber sein chemisch pyhsikalisches Yerhalten ergaben sich

1 hereilen

folgende Eigenschaften desselben.

Wird der im Wasser anfg

dste salpelersance Strontian nicht zar Trockene

alher

felehe - -

e abgedampft, sondern zur langsamen freiwilligen Iirystallisation gebracht, so
et krystallisit derselbe zuweilen in zweil verschiedenen Formen, bald mehr bald

aAlNE i > * . 4

il weniger lirystallisationswasser enthaltend.  Man erhill entweder

ad A. ein Sals, welehes von den Chemilern als wassserleer
betrachtet wird,

oder
ad B. einSalz, welches nach Angabe der Chemiker fiinf Atome
" Wasser enthalten soll.

Das Salz ad A. betreffend, so glaube ich ans seinem Verhalten, welches
sogleich niiher betrachtet werden soll, annehmen zu miissen, dass esnichtohne
Erystallisationswasser ist, sondern zwei Atome Wasser in seinem krystallini-
schen Zostande enthilt, Es bildet ein dem Aeussern nach vollkommen trocken
erscheinendes Salz, ist jedoch in diesem Zustande fiiv die Feuerwerkerei
nicht brauchbar, Selzt man es der Beriihrung mit der almosphirischen
Luft bei gewdhnlicher Temperatur aus, so verwiltern die Rrystalle nach und
nach, werden undurchsichtig und das Salz wird feacht, es verliert einen Theil
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4 Von den Materialien.

scines [nt\-'ahi"ib.l!ml‘l‘s\\ assers (einen Alom) durch Verdunstung, welcher dann

als tropfbar fliissiges Wasser zam Theil mechanisch an dem Salze cohiirirend :QT::T:
bleibt. O ol

Wird das krystallisicte Salz ad A. in eie er hihete Temperatur gebracht, ; .]I _I
welehe die des siedenden Wassers nicht bedeatend iibersteigt, so verkuistern ;I\.I-I “'1_
die. Krystalle, zerlallen. und das Salz wird ebenfalls fencht,  Wird das Salz 1"”["[”
dunn bei elwas gestéigerter Temperatur noch lingere Zeit erbilzl, so ver- i 2
schiwindet nach und nach, obschon langsam, das mechanisch cohiirirende Was- e Le
ser. das Salz wird vollkommen trocken, kehrt aber, an gewihnlicher Luft “:I[”_' I"!
liegend, bald wieder in den feuchlen Zustand zuriick. Wird das Salz im ‘('“_I"':'."E
krvstallisivten oder feuchten Zustande bis swm Rothglihen erhilzi, so geht Hlaltn
es dann in einen trockenen Zustand iiber, der von einer merklichen Veriin- II': Ulen
derang seines dussern Ansehens begleitel ist; wahrscheinlich entweicht telt 20 |
der letzte Atom Krystallisationswasser, in diesem Augenblicke entweichen aber Wenling
auch schon Sauerstoff und Stickstoff (keine salpetrige Siiure); eswirdbei dieser Werien ¢
Temperatur zum Theil schon, und in der Weissgliihhbilze endlich ganzzerlegt. itk ey

Riihrt man das_feweht gewordene Salz mit elwas wenigem Wasser an und o Lo
sucht man es dureh Umriihren dabei pulverig zu erhalten, so wird die nasse Werksljg

Masse nach einigen Minuten kirnigl und scheinbar vollkommen trocken, wo-

bei eine merkliche Temperaturerhshung entsteht, es kebrt dann wieder in “““.'Eii
den krystallinischen Zustand ad A. zuriick. Dasselbe geschieht, wenn man Darge|
das feuchte Salz lingere Zeil mit einer mit Wasserdimplen geschwiingerlen Wl
Luft in Beriihrung bringt. fndliche
| Wird das feuchte Salz mit gewdhnlichem “un-unlf‘ von 80 % digirirt, omey
so erhilt man es scheinbar viel trockener zuriick, als es zuvor war; dies b
Verhalten veranlasste mich friiher zu glauben, es habe Wasser an den Wein- i
geist abgegeben, dies ist aber nicht der Fall, sondern das feuchte Salz hat LT
vielmehr dem Weingeist Wasser geraubl und ist zum Theil wieder mittelst ti, oy
desselben in den krystallinischen Zustand ad A. zuriickgekehrt; denn ein }Fi‘li.;u,
solcher mit Weingeist behandelter salpetersaurer Strontian wird nach und nach The .,~,I
eben wieder so feucht, als derselbe vor der Behandlung mit Weingeist war, breay g,
vorausgeselzt, dass das friihere stirkere Feuchisein nicht besonders von Ver- tillallgy,

unrcinigungen mil andern zer(liesslichen Salzen herriihrle; hier isl natiirlich
immer pur von dem chemisch reinen Salze die Rede.

Der salpetersaure Stronlian, welchen man gegenwiirtig aus den chemischen
Fabriken unter dem Namen wasserfred echilly, wird bei der gebriiuchlichen
Bereitungsarl, nachdem die Liosung im Wasser hergestellt worden, bis zur |
Trockene abgedampft und ist dann allerdings wasserfrei fir unsern Zweck
zu nennen, wird aber natiirlich bald wieder feucht, sobald er in Beriihrung
mil der Lult kommt, wenn er auch vollkommen rein von Ralksalzen sein
sollte. In diesem Zustande des Feuchiseins ist dies Salz fiir uns nicht voll-
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Salpelersaurer Stronlian. b5
ther b

i kommen brauchbar, die Mischungen, welche es so enthalten, brennen matt
coliirires

und slockend, Das Salz muss vor der Anwendung durchaus auf einem warmen

Ofen oder in der Nabe desselben so lange getrocknet werden, bis das mecha-

I|..
rl||| nisch cohirirende Wasser verdunstet ist; und da es bei der gewohnlichen
m“:‘.l":L Lufttemperatur; wie wir gesehen haben, dies Wasser immer wieder aus der
s 2 Luft aufnimmt, so miissen alle dies Salz enthaltende Fenerwerksstiicke bis
ty I‘T“:”' zur Zeit der Abbreanung in trockener erwirmler Lult-gutbewahrt werden,
PEnGe 1Y

o wenn die Wirkung derselben recht vollkommen sein soll, Allérdings ist es
licher LIS
Qali i

Ji§

oft nicht méglich, alle die Feverwerkkorper, welche salpetersauren Strontian

enthallen, tmmer bis zur Stunde der Abbrennung in der Nile eines geheiz-

'i'_':'_'!'l len Olens liegen zu lassen, man braucht aber damal auch nicht gar zu éngst-
"-'-"\'"_”"' lich zn Werke zu gehen, denn da die Feuerwerkmischungen bei ihrer An-
tiodt Ik wendung simmtlich von mehr oder weniger dichten papiernen Hiillen umgeben
ichenabe werden und nie direkt der Luftheriiirung ansgeselzt sind, so bleibl der darin
i diestt enthallene salpetersaure Sirontian auch einen oder zwei Tage immer wohl
nerlegh noch trocken genug fiir seine zn leistende Wirkung, in sofern diese Feuer- .
er 40 084 werkstiicke nurnicht wirklich nasser Linft Lingere Zeit ausgesetzl werden, vor- [
dig nasse ausgeselzt auch, dass das Strontiansalz bei der Anfertignng des Feunerwerk-
chen, WO° kirpers vollkommen gelrocknel war, Da die mechanische Arbeit bei der
wieder 8 Darstellung der Feuerwerkkorper ein ofimaliges, mindeslens immer ein ein-
wenn mil maliges Trocknen anl dem warmen Ofen erheischt, so kommt das darin be-
wangeried findliche Strontiansalz doch mindestens gewiss einmal in den Zusland voll-
kommener, oder fiir unsern Zweck geniigender Trockenheit, wihrend es dann
'rJ‘J'\L.’I:l"-"J‘JJ schon bereils mit einer das Eindringen der Feuclitigkeit mehr oder weniger
ary S schiitzenden Hiille umgeben ist, Liegen jedoch dergleichen Feuerwerkstiicke
Weine mehrere Tage in wirklich nasser Luft, so dringt die Feuchtigkeil dennoch
, Salz bl ein, der salpelersaure Strontian zieht sie an, wird bald wieder feucht, die
op millet Mischung brennt schlechter, endlich gehet der salpetersaure Stronlian zum
.‘-ﬂ\«uufi--" Theil wieder in seinen krystallinischen Zustand zuriick und die Mischung

brennt dann gar nicht mehr. Leuchtkugeln, welche salpetersauren Strontian
enthalten, zerfallen zu Pulver, weunn sie lingere Zeit feuchter Luft ausge-
selzl sind,

Was die Eigenschaften des wasserhalligen Salzes ad B. anbetrifll, so ist
darviiber nur zu bemerken, dass es schon bei missiger Erwirmung in sei-

nem Krystallwasser zerfliesst; bei fortgesetzter Erhitzung verdunstel dies
Wasser, das Salz wird trocken und zeigt dann alle die Eigenschaften, welche
dem Salze in der Rrystallform*ad A, eigen sind. In den wasserhaltigen Zu-
stand ad B, ist es nur durch Umkrystallisiren zuweilen wieder zuriickzufiihren,

Zuweilen enthilt der kiufliche salpelersaure Stromtian Verunreinigungen
von salpelersaurem Rali; in solcher Art verunreinigter salpetersaurer Strotian
ist fiir unsern Zweck durchaus unbrauchbar, er macht eine schr schlechte

pilned ke
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6 VYon den Materialien

Wirkung. Das salpetersaure Rali liisst sich aus dem salpetersauren Strontian
nicht ausscheiden, ohne zugleich den salpelersauren Strontian zu zerlegen,
Es ist daher in dieser Arlt verunreinigter salpelersaurer Strontian nur zur
Bereitung von kohlensaurem Strontian zu yerwenden, aus dem man dann

wieder jedes andere Srontiansalz darstellen kann.

Salpetersaurer Baryl.

(Zu Keite 12, Zeile 19.)

Den s;|]|1elt'r‘.§.’|1l!'l"l1 ”.‘H‘_\'I bereilel man jetzt hiufic aunf einem hmll!!‘lll(‘i‘t‘ll
Wege als den frither gebrivchlichen, wobei derselbe aber sewidhnlich mit
salpetersaurem Natron veruureiniget wird. Diese Verunreinigung schadel
anserm Zwecke noch weil mehr, als die Verunreinigung mit Ralk, und da
das salpetersaure Natron in Weingeist unaufloslich ist, so lisst es sich auch
nicht mittelst Digerirens mit Weingeist entfernen,  Am leichtesten kann man
den mit salpetersaurem Natron verunreinigten salpetersauren Baryt auf fol-
cende Art reinigen. Das Salz wird fein pulverisirl in einen Spitzbeutel ge-
than und mit destillirtem Wasser iibergossens da das salpetersaure Natron
sich in Wasser leieht, der salpetersaure Baryt aber schwer aufléset, so wird
alles darin enthaltene Natronsalz vom Wasser aulgelisl und tropht mit dem-
selben ab: das so ausgewaschene I:!.!I'}H.'lb'_ wird dann wieder getrocknet.

Sollte ein einmalices Auswaschen nichl zur vo

lkommenen Reinigung hin-
] D
reichend gewesen sein, so muss diese Operation wiederholt werden. Es

gehetallerdings bei dieser Reinigungsmethodeimmer etwas salpetersaurer Baryt

m der ."\hlml.,_ issickeit mit verloren, da es aber hier nicht auf eine Mengen-
bestimmung sondern nur auf eine vollkommene, bequeme Reinigung ankommt,
so ist dieser Verlust an salpetersanrem Baryt zu iibersehen,

Die Darstellung eines reinen, sowohl von Kalk, als Natronsalzen freien,
salpetersauren Baryt diirfle fiir onsern Zweck am besten folgende sein,

Man nimmt gewohnlichen kiunflichen salssauren Baryt (Cllorbarium);
dieser ist in der Regel mit salzsaurem Ralk (Chlorcalcium) verunreimigt;
man lost dies Salz mil reinem Wasser vollkommen aul und kisst es beiallmili-

ger langsamer Verdamplung wieder krystallisiren 5 die sich bildenden Krystalle
werden aus der Flissigkeit herausgenommen und mit reinem Wasser abge-
waschen, um alle mechanisch anhdngende Multerlavge zu entfernen. Da
der salzsaure Baryt leicht, der salzsaure Ralk aber schwer krystallisirt, so
bleibt letzterer in der Mutterlauge zuriick. Diese Operation, das Umkry-
stallisiren, muss nothigenflalls so oft wiederholt werden, bis die erhaltenen
salzsauren Barytkrystalle, nachdem sie getrocknet worden, gar keine Fench-
tigkeit an der Luft mehr anziehen, dies ist ein Zeichen, dass sie keinen salz-
sauren KRalk melr enthalten, Dieser dann reine salzsaure Baryt wird noch-
mals in reinem Wasser aufgelist, mitlelst kohlensaurem Rali (nicht Natron)

T |
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Chlarsaurer Baryt, 7

gefillt, das erhaltene Priicipitat (kohlensaure Baryterde) vollkommen ausge-

siisst, dann mil reiner Salpetersinre gesiltigh und: bis zur Trockene abere-

damplt. Ein so bereileler n‘.'l];nvlvr'.\:;:m‘t'r' H.'u-_ri. enthilt dann gar keine fiir

g dann unsern Zweek schidlichen Verunreinigungen mehr, vorausgeselzl, dass die
Arbeil sorgsam aunsgeliihrt wurde,

Chlorsaurer Baryt.

(Zn Selite 14, Zelle 9.)

Ich habe spiiter gefanden, dass der miltelst Weinsteinsiiure bereitete chlor-

'.H, gaure Baryl 'doch dem mittelst Riesellluorwasserstoffsiinre bereitelen  vor-
g Sednk ! by ! : 3 :
L gl zuzichen ist, ersterer ist zwar stels mil weinsteinsanrem Barvt, auch woll
, ARG 4 Bes 08 il . S °

mil etwas chlorsanrem Kali verunreiniget, was indess, wenn diese Yerun-
3 SICH 2l

reinigung nur nichl bedeutend ist, fir unsern Zweck keinen Nachtheil hat,

il Dass jene Verunreinicung mit weinsteinsaurem Baryl Veranlassung zur
L S "

ot g5 Selbstentziindung dergleichen Mischungen geben soll, ist eine unbegriindete

hPliE! . x r e ot oiks i I
I\'u-‘.q Meinung: der mit Weinsteinsiure verunreinigle chlorsaure Barvt \'*‘I'II:ITH.

a2 (Nalrof L g . 3 ¥y ; - % g .

i allerdings fiir sich allein, jedoch erst dann, wenn das Salz bis zum Schmel-
50 wird

zen erhitzt wird und die Weinsteinsiare verbrennt.
Yermeidet man hei der Anwendung des chlorsauren Baryt sorgfiltic eine
I

jede Beriihrung des Salzes mit Schwelel (siehe §. 111.), so ist keinenfalls die

Gefahr der Selbstentziindung zu besorgen, Wird der chlorsaure Baryl mil
telst Weinsteinsiaure dargestellt, so hat der Verferticer besonders r?:u!l'.'ﬂli' Z
achten, dass beim Abdampfen und Trocknen des Salzes die 'i'rm|n‘|-.—|.’irr nicht
zi hoch werde, denn sl:'i;! lelzlere so ]l‘-‘"]l._ dass die Weinsteinsiure sich
zerlegl, so ist :I]f('l'llijl‘l;.‘i die 'y erpullung des Salzes zu besorgen, Den mil-
telst liesellluorwasserstoffsiure bereiteten chlorsaaren |‘}.'|r'_\'t habe 1ch immer
mit Hieselerde verunreinigt gefunden. Diese Verunreinigung schadet stets,
sei sie auch noch so gering, gar selir unserem Zwecke, 1ist sie bedeutend, so
leistet das Salz noch weit weniger, als der bei weilem wohlfeilere Hill{lt'!ﬂ]'-
saure nur')'!.

Durch mehrmaliges Umkrystallisiren des Salzes kann man zwar diese

Verunreinigung ziemlich vollkommen entferuen, allein es will mir scheinen,

usF"r’"l':“:‘ dass dies Salz durch ofimaliges Auflésen und wieder Hrystallisiren in etwas
el Y veriindert wird; es verliert, gemischt mit brennbaren Stoffen, an seiner fiir
allsirk * uns nothigen leichten Verpuffungsfahigkeit.

!;:il"‘:’"'-" Herr Dr. Duflos in Breslau bereitet den ¢hlorsauren Baryl aul einem noch
erhalies? andern Wege, wobei derselbe mil keinen fremden Beimischungen verunrei-

nigt wird, ich habe das yon demselben erhaltene Priiparat stets gut, die Ver-
pullungsfahigkeit desselben aber auch verschieden gefunden.

LB BADISCHE
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8 Von den Siitzen, Feuerwerkmischungen,

Rleesaures Natron. Oxalsaures Natron.

(Zu Seite 14, Zelle 28.)
Das oxalsaure Natron ist da, wo ich das doppelkohlensaure Natron ange-
wendet habe, letzterem Salze vorzuzichen, es macht eine bessere Wirkung
fiir unsern Zweck, wie ich mich hiervon spiiter iiberzeugt habe.

Basisch-schwefelsaures Ku pfer.

(Zn Seite 17, Zeile 7.)

Die basischen Rupfersalze sind nach der Ansicht der neuern Chemiker
Doppelsalze, bestehend aus einem Atom neutralen Salzes verbunden mit
einem oder mehreren Alomen Oxyd. Man erhiilt sie anch durch sogenannle
unyollkommene Fillung mittelst kaustischem KRali aus einer Auflosung des
neulralen H::]Zf‘:-‘_. sie sind simmtlich bald mehr bald weniger hell oder dunkel,
blau oder griin gefirbt. Diese Verschiedenartigkeit ihrer Fiarbungen beruht
ohne Zweilel aufl einer verschiedenen chemischen Zusammensetzung und ist,
nach meiner Erfahrung, ven Nebenumstinden abhingig, als Temperatur,
graossere oder ]'."i'l‘ing(‘l‘:‘. Concentration der _\ultiisun:__'!':-m Barometerstand ele.,
welche bei der Bereitung derselben obwalteten. Je heller sie von Farbe aus-
fallen, desto besser und glinzender ist ihre Wirkung fiir unsern Zweck;
es ist aus diesem Grunde sehr wahrscheinlich. dass die helleren l’riipnl‘;lll: anf
einer hoheren [[}'dl';llr&fll[l’.‘ stehen (nach der neuern Ansicht der Chemiker
mehr Sauerstoff und Wasserstoff enthalten) als die dunkler gefirbten,

Rienruss.
(Zu Seite 22, Zeile 31.)

Ferner ist zu bemerken, dass der anzowendende Kienruss migliehst frisch,
nichtzualt, sein muss, sonst macht er nicht mehr vollkommen die beabsichtigte
Wirkung, wahrscheinlich verliert derselbe nach und nach durch Einwirkung
der Luft seine fliichtigen wasserstolfhaltigen Destandibeile, von denen seine
verlangte Wirkung besonders abhingt,

Von den Sitzen, Feuerwerkmischungen.

(Fu Seite 23, Zeile 6.)

Als man angefangen hatte, das chlorsaure Kali in der Feuerwerkerei zu
benutzen, war man der Meinung, dass wiihrend der Verpulfung desselben
mit bremnbaren Kérpern eine weit hohere Temperalur erzeugt wiirde, als
eine ibnliche Verpulfung des Salpeters hervorbringt; es ist dies aber nicht
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Von den Sitzen, Feuerwerkmischungen. 9

der Fall, im Gegentheil, das chlorsaure Kali entbindet bei seiner Zerlegung
mitlelst brennbarer Kérper weil weniger Wirmestoff, als der Salpeter, wie
mehrfache Erscheinungen dies beweisen.

Der Salpeter zerlegt sich bei erhiheter Temperatur erst nachdem er ge-
schmolzen und dann bis beinahe zum Gliihen erhitzt wird; dagegen zerlegt
sich das chlorsaure Rali schon in dem Augenblick, wo die Temperatur den
Schmelzpunkt desselben erreicht, und der Schmelzpunkt des chlorsauren Rali
ist niedriger als der des Salpeters, daher verpuflt das chlorsaure kali so leicht
mit allen leicht brennbaren Rorpern, was bei dem Salpeter erst bei einer hi-
heren Temperatur geschieht.

Zur Unterstiitzing meiner Ansicht, dass Mischungen von chlorsaurem Rali
mit brennbaren Kirpern Flammen von niederer Temperatur geben als fihn-
liche Mischungen von Salpeter mit brennbaren Stoffen, [ibre ich noch Folgen-
des hier an,

Mischungen, in denen Salpeter, oder ein anderes salpetersaures Salz, der
Sauerstofflieferer ist, entziinden alle Mischungen, deren Sauerstofflieferer
in einem chlorsauren Salze besteht, sehr leicht, wenn sie angeziindet mit
denselben in Beriihrung kommen, dagegen werden die erstern Mischungen
durch die letztern nur schwer, mitunter gar nicht eniziindet,

Die Erfahrung lehrt, dass die Temperatur, welche ein brennender Korper
entwickelt, um so héher ist, als die Temperatnr war, welche er von aussen
bedurfte, um ibn in den Zustand der Verbrennung zu versetzen; nun unter-
liegt es aber keinem Zweifel, dass Mischungen von Salpeter oder salpetersauren
Salzen mit brennbaren Rirpern eine weit hihere, yon aussen hinzugebrachte
Temperatur bediirfen, um sie in den Zustand der Verbrennung (Zerlegung)
zu verselzen, als alle Mischungen von chlorsaurem Kali oder chlorsauren
Salzen mit brennbaren Stoffen, folglich miissen auch die erstern Mischungen
heissere Flammen geben, als die letztern; es scheint demnach sehr wahr-
scheinlich, dass die Hihe der Temperatur, welche ein brennender Kirper
entwickelt, in gleichem Verhiltniss steht mit der Hohe der Temperatur,
welche er von aussen zugebracht bedurfte, um ihn in den Zustand der Zer-
legung zu versetzen.

Umgiebt man eine kleine diinne Silbermiinze in ciner Schale mit einer
Mischung von Salpeler, Schwefel und Antimon und zindet man die Mischung
an, so wird die Silbermiinze zu einer Kugel zusammengeschmolzen. Macht
man diesen Versuch unter gleichen Mischungs- und iussern Verhiltnissen mit
einer Mischung von chlorsauren Rali, Schwefel nud Antimon, so bleibt die
Silbermiinze ungeschmolzen.

Ich fiikre diesen interessanten Versuch hier mit an, weil derselbe die obige
Theorie sehr schlagend zu beweisen scheint, bei nitherer Beleuchtung aber
dennoch nichts beweiset; denn man muss erwigen, dass zum Schmelzen der
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10 Von den Siitzen, Feuerwerkmischungen.

Metalle es nicht allein auf die Hihe der Temperatur, sondern auch, und noch Sebwelel
mehr, aul die Zeitdauer der Temperatur ankommt; Mischungen von ¢hlor-
saurem Kali mit brennbaren Stoffen verpuffen aber, unter gleichen Verhiilt-

nissen, mindestens noch einmal so sehnell, als gleiche Mischungen, in denen unverbre
das chlorsaure KHali durch 5;1]]“:[1"!' erselzt ist., daher konnte die chlorsaure f.‘iLIII'l.'_,E!'l
Ralimischung immerhin eine heissere Flamme geben, -als die Salpetermischung, freiwer
und dennoch nicht vermiigend sein, die Silbermiinze zu schmelzen. und da
]]'I_\\
(Zu Selte 25, Zeile 20.)

Ich bin bisher der Meinung gewesen, dass die Wirkung, welche die Bei: im feiy
mengung von fiokle in einem Gemisch von Salpeter und Schwefel hervor- erusse

bringt, auf dem chemischen Verlangen der Kohle, sich des Sauerstoffs der

die 1"!||'|;'
Salpetersiiure bemichtigen zu wollen, beruhe, es ist dies aber wahrschein- :
P 8 s
lich nicht der Fall, es schei

die Wirkung der Iohle Aéer eine
rein physikalische, und die Bildung von Kohlensiure ein sccundirer chemi-
scher Prozess zu sein, der erst dann staitfindet, nachdem die physikalische
Wirkung der Iiolile vorangegangen ist, denn, selzt man einem Gemiseh von

ter Ve
Salpeter und Schwefel, welches, wie oben bemerkt, sich mittelst eines bren- l1ll
nenden Korpers nicht so entziinden lisst, dass es dann fiir sich allein forthrenat, el
einen unverbrenulichen, strengfliissigen (oxvdirten) Rorper in Pulverform zu, okt
z. B. feinen Sand, gestossenes Glas, Kreide, kohlensaure Erden, Metall- der Fy
oxyde ele., so verpuift das Gemisch dann ebenfalls so wie mittelst Beimen- 7B ”
gungen von Liohle, bald mit mehr, bald mit minderer Lebhaftigkeit, je nach- R
dem der zugeselzle unbrennbare Rirper mehr oder weniger pords ist; es ver- ;.-;.-.:n[::
steht sich von selbst, dass nach Maassgabe der grissern oder geringern Vo- "‘:I':.| m:l

' i

luminisitiit des zuzuselzenden [lr:r|.u~. ein gewisses Maas

s gelunden werden
muss, wenn durch denselben das Fortbrennen dep Mischung bewirkt werden
\‘i.

Diese Beime ngungen unverbrennlicher streng [lissiger fm]‘iu‘!‘ zu dem Sal-
petersalze wirken walrscheinlich ganz in der Art, wie das Docht in einer
Wachs- oder Talgkerze, je schlechtere Wiirmeleiter diese Substanzen sind,

soll. Der Salz No. 63 liefert hierzu ein sprechendes Bei

desto besser ist hier ihre Wirkung; indem der schlechte Wirmeleiter die von
aussen emplangene Temperalur festhill, werden, wenn die Temperatur den
nithigen Grad erreicht hat, die zuniichst liegenden Salpeterpartikelchen durch
denselben geschmolzen, in die Zwischenridume dieses Rérpers mittelst Capila-

ritit aufgesogen oder auch mittelst Aetraction von seinen iussern Flichen an-

gezogen und hier, in so dusserst kleine Theilchen zertheilt, durch die Tem- I:N fy
peratur desselben- zerlegt, woraufl dann der Schwelel in dem freigewordenen ::j.[_“.:"'
Sauerstoff zum Theil verbrennt und eine Flamme bildet. zum Theil das aus l h:‘;
dem Salpeter frei gewordene Rali reducirt und mit dem Kalium sich vereinigl. | T8

Besleht die beizumischende Substanz aus einem brennbaren Kirper, als
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Voo den Sitzen, Feuerwerkmischangen, it

Schwefelmetalle, z. B. Antimon, Realgar, oder aus leicht verbrennlichen

regulinischen Metallen, als z. B. Zink, Stibium, Arsen ele., so ist die erste

Wirkung dieser Korper auf den Salpelersatz zwar ganz gleich der Wirkung

anverbrennlicher Substanzen zu betrachten, aber die Wirkung wird nach

SAirg cinigen Momenten sogleich weit beftiger, weil diese Rirper dann mit dem

rmischang, freiwerdenden Sauerstofl’ selbst verbrennen, wobei die Temperatur erhihet
und dadurch die Zerlegung des Salpeters beschleunigt wird.

Dass die Rohle unter allen Substanzen hier am wirksamsten ist; hat seinen

Grund in den eigenthimlichen Eigenschaften derselben. Die Lohle ist, auch

e die Bt im fein zertheillen Zustande, ein hichst poréser Kirper, besitzl daher eine

(ol Berv- grosse Capilaritit, sie ist einer der schlechtesten Wiirmeleiter, hilt daher

die empfangene Temperatur leichler als andere hiorper fests sie hat eine

dusserst grosse Affinitil zum Sauerstoll, verbrennt daher mil demselbenaugen-
blicklich zu Rohlensiure; da die Kohlensiure nun gasiormig ist, so verldsst
jedes Partikelchen Koble sogleich 'die Mischung, sobald es seine Wirkung
gethan hat, und greift dann nicht weiter mehr stirend in das Fortschreiten
der Verbrennung ein. Andere brennbare Substanzen, welehe mit Sauerstolf

abrscheit
e € il

o chem-

verbunden keine Gasform annehmen, hiiufen sich, nachdem sie ibre Wirkung
gethan haben, als Riickstand an und beschriinken durch ihre Masse dann mehr
¢ des Gemischess dasselbe ist
der Fall bei allen wnbrennbaren Substanzen. [ohlenstoffhaltige hirper, als
z. B. Holzspiihne, Licopodium, Harze, Fetteete, leisten zwar in obiger Bezie-
hung ebenfalls gleiche Wirkung, jedoch erst dann, wenn ein Theilchen der-

oder weniger die Lebhafligkeit der Verbrennun

selben durch vom aussen hinzugebrachte Temperatur zerlegt worden ist und

! pg VO

:.-I. Vi sich Rohle ausgeschieden hat; die Verbrennung der sich gebildeten Rohle er-

;\'.'I.'-"I"'-" zengl dann wieder die 1'1:'ilin;;l‘- Temperatur, um das zunichst !ll'_‘::'i‘llfrl.’ |1]I-i‘ll-—

et chen der kohlenstoffhaltizen bu[rﬁr.'lnu_ Zll .zt'rr[i,';.',ou und so .'-'['EII'I'J-H'i die Ver-
L brennung der Mischung dann ebenfalls weiter fort. Solche organische Stoffe,
LBl die mit Hinterlassung eines festen Hohlenriickstandes verbrennen, d. h. bei

:I.h:...|.'|:-i ibrer Verbrennung Kohle ausscheiden, brennen auch mit Salpeter allein ohne

weilere Beihiilfe von Schwefel (wie die Sitze No. 70. 87. 88. dies beweisen).
Solche Stoffe aber. welche bei erhdheter Temperalur in Gas verwandelt wer-
den, ohne einen Riickstand zu hinterlassen, als z. B. LRamphor, Steinol,
Stearin etc, brennen mit Salpeter allein nicht,

Dass man zur Belebung der Verbrennung nicht iiberall bereils fertig gebil-
dete Kohle allein anwenden kann, sondern oft den kohlenstoffhaltigen Rér-
pern hierzu den Vorzug giebt, hal seinen Grund darin, dass bei Anwendung
der Kohle, sei sie anch noch so fein gepulvert, immer Hohlentheilehen mecha-
pisch in diec Flamme aunfgerissen werden und entweder als Funken erscheinen,
oder der Flamme eine gelbe rithliche Firbung durch ibr Ergliihen ertheilen,
Da wo es aul Flammenbildung ankommt, leisten auch die kohlenstoflhulligen
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12 Voo den Flammenfenersiitzen.

Rérper darum eine bessere Wirkung als reine Fohle, weil ihr Gehalt an
Wasserstoll die Flammenbildung begiinstigt und erhéht, zuweilen auch
darum, wenn die Stoffe schmelzbar sind, wic z. B. Zucker, Schellack ele.,

weil sie mit den iibrigen Bestandtheilen des Satzes zusammen schmelzen nnd

dadurch das Aufgerissenwerden einzelner Rohle npartikeln mehr oder weniger
verhindert wird.

Yon den Flammenfeuersiitzen inshesondere.

(Zu Selte 30, Zelle 15.)

Die firbenden Substanzen leisten ihre F drbungfibigkeit nur in einem, jeder
Substanz eigenthiimlichen, Bereiche gewisser Temperaturgrade der Flamme,
Ist die Temperatur der Flamme unter diesem Be reiche, so entsteht ear keine
Firbung, geht die lmnp:‘r(nnt' dariiber hinaus, so verschwindet mit der stei-
genden Temperatur mehr und mehr die Firbung und geht endlich in ein
weisses Licht iiber,

Die F arbungsfihigkeit der Metalle wird nicht allein dann veriindert, wenn
man sie in verschiedenen chemischen S: ilzverbindungen anwendet, sondern
biiufiz auch dann, wenn die lirystallisationsform verschieden ist.

Zuweilen erhiilt man ein und dasselbe Metallsalz bei der Bereitung  bald
mehr krystallinisch bald mehr amorph, ohne dass eine verschiedene chemische
Zusammense Hzang seiner Bestandtheile obwaltel,

Die Fiirbungsfihigkeit eines Metallsalzes ist um so grisser, je feiner sich
die firbende Substanz desselben bei der Ver pullung des Satzes in der Flamme
zu vertheilen vermag und dieses grissere oder mindere Vermigen scheint

von der Art der Birystallform der kleinsten Theilchen des Salzes abhii angig
Zll sein,

(Zun Seite 33, Zeile 39.)

Besonders war dies in der ilteren Fe nerwerkerei der Fall, welche dies
Schwelelmetall iberhaupt mehrfacher als die Neunere anw mni:‘[t Fiir die
meisten Flammenfeuersitze und |h|]||n'lm|n‘ welche den S

alpetersaiz zu ihrer
Grundmischung haben, ist es auch weit w enig

er enthebrlich zu machen, als fiir
die Siiize, deren Grandlage der Chlorkalisatz ist. Ich habe

das Antimon bei
diesen letztern Sitzen mioglichst zu entbeliren gesucht,

weil das chlorsaure
Rali, mit Antimon gemengl, schon bei einer geringen lu'ii:ung sehr leicht und
heltig explodirt.

(Zun Seite 34, Zeile 13.)

Die brennbaren flammebildenden Stoffe, vegetabilischen oder thierischen
U rsprangs, als: Holz, Harze. Oele. F clte ele, ele. geben bei ithrer Verbren-
nung in "'“""‘I'h‘“HL]"’I‘LHH Zwar keine reinen, vollkommen firbungsfihigen

Flammen,
[.:' [elbees
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Von den Hiilsen. 13

Flammen, weil sie bei der dabei stattfindenden Temperatar grosstentheils zu
Leuchtegas (dem sogenannten ilbildenden Itohlenwasserstofligas) zersetzt wer-

:;_ll;i IU den, 1:\'1'!1'1“:‘5 wiihrend dem Verbrennen desselben den enthaltenden iiber-
Eeiey .:ii'lII'J'.'-‘.‘*I\',;‘I'lI lmf:[vnﬁl.lnll' als L‘Tlt'inu'ln'nJuIvnp;n‘ii]u‘l. Huss, fallen lisst, der dann,
e in der l‘l;nu'uu: |-|';_':[|tf|::r|r|. sie leuchtend und gelb macht; allein bei der Vep-
s brennung dieser Stoffe millelst Salpeter oder chlorsaurem Rali ist die Tem-
peratur so hoch, dass die Bildung von Leuchlegas nicht stattfinden kann ¢ der
brennbare organische Stofl wird zersetzt in reines Kohlenwasserstoffaas,
Wasserstoflzas und in Kohle, letztere bleibt als feste Rohle zuriick und ver-
: brennt zu Kohlenoxydgas und Rohlensiiure. Da pun bei dieser Verbrennung

e, Jeds

 Fhaone das sich bildende Wasserstofigas keinen iiberschiissigen Koblenstoff ent-

hiilt, welcher bei der Verbrennung des Gases sich so ausscheiden miisste, wie

s dies bei dem Leuchtegase der Fall ist, so lenchten diese Flammen auch nicht,
['J"I" - sind fast ganz rein, und nehmen daher auch anderweitige Fiirbungen leicht
h o e an; nur dann, wenn im Verhiiliniss zur Menge des Sauerstofflieferns eine
zu grosse Menge des organischen Stoffes vorhanden ist und dadurch eine zu

l “:m niedere Temperatlur entstehl, wird ebenfalls die brennbare Substanz in der
gomesy Art zerlegt, wie bei der Verbrennung in atmosphiirischer Luft; man erbilt
f eine gelbe, rdthliche, mehr oder weniger leuchtende Flamme, welche dann

qung bl keine anderweitigen Fiirbungen mehr vollkommen annimmtl, (Die Siitze No, 87,
chemisehe 88. 89. und mehrere dhnlich zusammengesetzte geben dergleichen Flammen,)
4 Das Sehwefelantimon, das Stibium, der Arsenikschweflel und der metalli-
ziner Sicl sche Zink geben keine anderweitig firbungsfihige Flammen; ihre Flammen

sind glihende Melallgase, die nur immer mit ibrer eigenen Farbungsfihig-
keit allein aultreten,

Yon den Hiilsen.

(Zu Seite 51, Zeile 31.)
Diese eben hier beschriebene Walzmaschine ist ausserordentlich bequem,
und das zweckmissigste Leierbretl, welches ich kenne, und kann es, nament-

plinon ¥
Il.!;|,.r<rn;:'.' lich fiir grassere Raliber von sechs Linien an, nichtgenugsam anempfehlen; die
Papierwindungen rollen sich mittelst desselben fest wie Stein ohne alle Miihe
zusammen, auch wenn die Windungen des Papiers im Innern durchgingig
gekleistert sind, doch darf man hierzu keinen Tischlerleim, sondern man
muss Mehlkleister nehmen; nimmt man Leim, dann wirkt diese Maschine
nicht, der Leim hilt noch ehe er trocknet die Papierwindungen zu fest an-
einander, und das Papier kann sich dann nicht mehr zusammenschieben.

]fil’t‘- 118
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Von den Hiilsen,

Verfertigung der Hiilsen erster Art.
(Zu Seite 52, Zeile £3.)
Das Herausziehen des Winders aus einer sehr fest aufgerollten Hiilse
bewerkstelligen die Feuerwerker auf folgende Art,
Man schli

etwa sechs Fuss von der Erde erhaben, horizontal fest ein, steckt dann den

t einen starken, runden, eisernen Stift an einen festen Ort,

Griff des Winders mittelst des Loches, welches zuom Einstecken der Rurbel
diente, daran, wickelt ein Tuch um die anf dem Winder steckende Hiilse,
und zieht dann die Hiilse, mit beiden Hiinden fest angreifend, von dem Win-
der herunter.

Ich bediene mich eines anderen Verfahrens, welches mir noch bequemer
zu sein scheint und wobei die Hiilse gar nicht irvitirt wird, wie folgt.

Ehe noch die Hiilse vollkommen dicht miltelst des Leierbrettes gemacht war-
den ist, und sich der Winder noch mit der Hand darinnen drehen Jisst, zieht
man den Winder so weit zuriick, dass am vordern Ende des Winders die
Hiilse einen Zoll lang vor dem Winder vorsteht, dann rollict man die Hiilse
vol

ends so dicht als man will, nimmt ferner ein rundes Stiickchen Holz (oder
Messing) von der Dicke des Winders, etwa zwei Zoll lang, und steckt es in
den vorstehenden Theil der Hiilse; dieses Holz kneipt man nun mit dem es
umgebenden Theile der Hiilse in die Backen eines feststehenden Schrauben-
stockes ein, und zieht dann mit Gewall den Winder aus der Hiilse heraus.

(Zn Seite 54, Zeile 37.)

Bei der Ernstfenerwerkerei, welche zu ihren Zwecken oft Hiilsen von sehr
grossem Raliber bedarf, deren Anfertigung von Papier miihsam und kostbar
ist, hal man in neuerer Zeit die Hiilsen anstall von Papier, von Eisenblech
gemacht, weil die eisernen fiir grosse Kaliber leichter anzufertigen sind als
die von Papier, diinner als die papiernen sein konnen, daher weniger Raum
aul dem Transport einnehmen und ecinen vielmaligen Gebrauch gestatten,
Man hat diese cisernen Hiilsen auch fiir die Lustfeuerwerkerei als zweck-
miissig vorgeschlagen, sie sind es aber nach meinem Dafiirhalten fiir unsern
Zweck micht. Da die Lustfenerwerkerei sich meist nur kleinerer Raliber
bedient, und der Feuerwerk-Dilettant nach einem abgebrannten Feuerwerke
von den ausgebrannten Hiilsen selten etwas wiedersieht, so wiirden diese
eisernen Hiilsen viel zu kostbar sein, Ferner sind die eisernen Hiilsen nur
fiir rasche Funkenfeuersitze und Raketen brauchbar: mit faulen, langsam
brennenden Siitzen geladen, erhitzen sie sich bis zum Glilhen und kiénnen
dann leicht das Holzwerk, worauf sie befestiget sind, in Brand stecken, Ent-
halten die Sitze Antimonium, so schmelzen diese eisernen Hiilsen leicht,
wenn sie nicht sehr stark sind,
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Von dem Laden der Hiilsen. 15

Yon dem Laden der Hiilsen.

(Zu Selte 306, Zeile 41.)

lten Ml

fosten O Kommt dies Zusammensetzen der innern Windungen der Hiilse schon bei
_ dem Einladen der ersten Satzportionen vor, so ist es besser, diese Hiilse bald zu
der Rure verwerfen, als sich weiter fort damit zu quilen, geschiehl esabererst im letz-

ten Drittel der Ladung und ziehen sich dabei die innern Windungen zu oberst
so zusammen, dass man nicht mehr bequem den Scizer hinein bekommt, so

pde Mk,

o

=

=
-t
=

hilft man sich damit, dass man mit einem Federmesser die zusammeneezo-
;] o
genen Windungen etwa einen Zoll tief in der Hiilse hinab aufschlitzt, wo-

| Elf_‘l.“;l e T . 5 . . .

FoE darch dann das Einbringen des Setzers wieder erleichtert ist.  Dieses Auf
i - schlitzen einiger der innern Windungen ist zwar eben nicht sehrempfehlungs-
macalwir X i : F :

jgst, 2ietl werlh, schadel aber auch in der-That weiter nicht, da s nur an dem hinlern
isst, 2ell s

Ende der Hiilse geschieht, welches gewiéhnlich dann abgeschnilten oder zu-

inders fie ‘ : o D M )
rewiirgl wird.  Nimmt man fiir die innersten: Windungen' der Hiilse recht
r B B

die Hilse

e gut geleimles, starkes, harles, besonders recht glattes Papier, so wird dieser
; (oder f ; :

et Febler nicht leicht vorkommen, aber auch bei Anwendung eines geringeren
ki e 2 : : : > ; '

| Papieres kann man das Zusammensetzen der innern Hiilse vollkommen ver-
meiden miltelst folgenden Verfahrens, welches zwar etwas umstindlich, aber

sehr zu empfehlen ist.

it dem 8

prANS; i T : B ! 3
hera Ehe man die Hiilsen ladet, biegt man etwa zwei Drittel der innern Win-
dungen der Hiilse am hintern Ende mit einem Stifte, einem stumpfen Nagel,
b nach innen auf die Mitte der Rihre zu, einige Linien tief kreuz und quer ein
Yl S

und bestreicht die sich bildenden Tiefen und Spalten mil warmem Leim; ist

i kosthar

ek dies geschehen, so richlet man die herabgedriickten Papierwindungen wieder
“I...,'| e - -

gehirig auf, nimmt dann ein rundes Holz, welches elwas stark konisch, vorn
diinner als der Raliber der Hiilse, nach hinten zu aber dicker, gedreht ist,
bestreicht es mit Seife oder Talg, steckl es mit dem diinnern Ende in die
Hiilse hinein und dreliel es hineinpressend einigemal in der Hiilse herum, so
wird die innere Wand der Hiilse hier wieder ganz glatt und simmtliche Pa-
11[1'!‘\\ im]uri;ril Jeimen .\h'h, so weil I|!‘|‘Iu“imt1u;',\\ 1.-‘1:|u'1|e-]'n;_'i‘ili'n]rgt'll war, an
einander fest, sie konnen sich, wieder trocken geworden, dann durchaus
nichl bei dem Laden herunterziehen. Diese Arbeit, wiewahl etwas Zeit rau-
bend, ist sehr zweckmiissig und die Miihe, die sie macht, wird durch das
ginzliche Vermeiden der Verdriesslichkeit der vorkommenden sogenannten
Waiilfe vollkommen vergiitet,

Die so behandelten Hiilsen sind indess an ihrem hinternEnde dann so hart,
dass ein le.i.‘lmnil‘nwfl‘rg:-n der Hiilse hier gar nicht mear ]lJiig]i::I] ist, und

das Schliessen der Hiilse, wenn sie hier geschlossen werden soll, muss dann
mittelst eines Papierpfropfs oder mittelst Thon geschehen.
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16 Von dem Laden der Hiilsen.

(Zu Seite 58, Zeile 37.)

Es kommt zuweilen vor, dass sonst gut gelertigte Hiilsen bald nach dem An-
ziinden zerspringen 3 dieser Fehler hat keinen andern Grund, als den hier an-
gegehenen, dass namlich mehrere der innern Windungen der Hiilse entweder
durch zu starkes Sehlagen oder wegen Mangelhafltigkeit des Papiers zersprun-
gen sind ; das Feuer dringt in diese Ritze ein und zerreisst natiirlich hier die
Hiilse, weil letztere auf der beschiidigten Stelle dem Feuer nicht mehr den
nothigen Widerstand zu leisten vermag. Das Zerrcissen der innern Win-
dungen der Hiilse durch zu starkes Schlagen wiihrend des Ladens kommt ge-
wihnlich, wenn es geschieht, dicht hinter der Lichle vor. Da der Bindfaden,
welcher um die lehle gelegt ist, die durch die Wiirgung entstandene Rinne
in der Regel nicht vollkommen ausfiillt, so ist hier, wenn die Hiilse in den
Stock gestelll wird, zwischen der innern Wand desselben und der iussern
Wand der Kehle ein leerer Raum; entstehen nun durch zu starkes Schlagen
oder wegen Miirbheit des Papieres Risse in den innern Windungen |1|':-[[ii[50,
so geschicht dies gewdhnlich hier dicht hinter der Rehle, weil das Papier
hier vermoge dieses lecren Raumes zwischen der Hiilse und dem Stocke
sich auszudebnen Raum findet. Man vermeidet diesen zu besorgenden Feh-
ler leicht wie folgt: Man wickelt, ehe man die Hiilse auf den Untersaiz stellt,
cinen Bindfaden um die #ussere Wand der Kehle, so dass dieser die Rinne
der Wiirgung ganz ausfillt und der Stock, wenn man ihn dann iiber die
Hiilse schiebt, dann hier vollkommen dicht anschliesst. Nachdem die Hiilse
geladen ist, wird dieser Bindfaden wieder weggenommen.

Das ¢
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Zweiter Abschnitt,

Einfache Feuerwerkstiicke.

e Wir

Fontainen.
o (Zu Seite 66, Zeile 31.)
JLlb =
e Das Schliessen der Hiilse geschieht, anstatt des miihsamen Wi iirgens, ebeil
i JISSEN o
Geblags so sicher und weil bequemer mittelst eines Staplels weichen p.ijm'l\, welches
J” ! man zuyor mil diinnem Leim bestreicht. und noch feacht aufl den Saiz in die
i LHLSE,

Iiilse hineinschligt; ein solcher l’.-:pm:u!'rnp[' hilt nach meiner Erfahrung
eben so fest und gut, als wie die Wiir gung,

(Zu Seite 69, Zeile 16.)

Da dieser Satz unstreilig der schinste aller bekannten Funkenfeuersitze ist,
leider aber wegen seiner geringen Dauerbaftigkeit gerade fiir den Dilettanten,
welcher nicht immer iiber seine Zeit gebieten kann, deshalb am we nigstenbrauch-
lie Hilst bar ist, so habe ichversucht, diesen Satz anslalt mit dem Salpetersalz, mitielst
des thulLulm[um un’m[uiwvn, weil ich anpahm, dass hier keine Oxyda-
tion des Eisens stattfinden wiip de; dies geschieht auch in der That nicht, der
Satz hilt sich monatelang vollkommen gut, wenn er im ’l'uuklu'n :II1|TII‘\\ ahrt
wird, aber das Eisen oder der Siahl m.l:ill mit dem Chlork: sar keine
Wirkung, es wird zwar gleich andern Substanzen gliihend ausgewor It n, hat
aber nicht die néthige Temperatur empflangen, um in der Luft za ve rheennen.

Raketen.

(¥n Seite 73, Felle 24.)
fh‘muhlgr"lrlﬂvl st es einigemal vorgekommen, dass, wenn die "ﬂnp:nr
aus schwachem Garne gemacht war und nur wenig Fiiden enthielt, die zuriick-
bleibende Kohle der Fiden, den noch brennenden Theil der Stopine nicht fesi-
hielt, sondern die Stopine heraunsfiel, ohne die Rakete im Innern vollkommen
bis oben auf zu enlziinden, Um ganz sicher zu gehen, dass dieser Fehler nicht
\'m'l\'nmmr- schlage ich hier folgendes Mittel vor;

Wehsky JE-:II. d. Lustfenerwerkerei. I Nachirag o
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18 Verlerligung der Rakelen.

Man mache die Stopinen iber den Rahmen, wie §. 64. angegeben, und
spanne zuvor, cke man die nasse Stopine an die Stifte befesligt, von dem obern
Stifte zu dem gegeniiberstehenden untern Stifte einen ganz diinnen messingenen
Drath auf, welcher zuvor ausgegliiht wird, damit er seine Sleile verlierl;
an diesen Drath lege man nun die nasse Stopine an, so dass sich diese mil
demselben verbindet, an den Draht anklebt, und verwende dann diese mit dem
Draht verbundenen Stopinen zu obigem Zwecke.

Allgemeine Bemerkungen iiber die Raketen und ihre Verfertigung.
(Zu Seite §9, Zeile §,)

DieFeverwerker nehmen fiir dic Raketensilze in der Regel immer cine mehr
grob als feingepulverte Rohle, weil die heraosfliegenden grobern Rohlentheilchen
linger glilhend und brepnend in der Lult ausdauern, als die fein gepulverien
Rohlentheilehen ; es gicbl daher die grob gepulverte Kohle allerdings einen Lin-
geren Strahl, Schweif, allein der Strahl selbst wird diiclliger, weil natiirlich
weniger einzelne Rohlentheilchen ausgeworfen werden; eine mehr fein gepul-
verle Rohle giebt zwar einenkiirzeren aber weit kompakteren dickeren Strahl;
mir gefillt das Lelztere besser.

(Zu Seite 83, Zelle 4.)

Das Entzweibersien der Hiilsen diirflte indess wohl nicht leicht vorkommen,
wenn die Hiilsen nur nach Vorschrift verfertiget sind.  'Wenn man den Salz
mit etwas Weingeist anfeuchtel, so ist ein gar so heftiges Schlagen auch nicht
nothwendig und wenn man die nach und nach einzuladenden Salzportionen
recht klein nimmt, so wird der Salz auch bei einem weniger gewaltsamen
Schlagen vollkommen fest und dicht in der Hilse zusammengedriickt sein.

Das Anfeuchlen des Salzes mit Weingeist darl jedoch nur hischst gering

ir - staubt,
Feuchtet man den Satz sticker an, 5o geschicht es leicht, dass die eingcla-

sein, nicht stirker als nothwendig ist, dass der Salz nicht me

dene Satzportion sich nur oben auf dicht schliigt, zu unterst aber bracklicht
liegen bleibt, oder auch, dass der Satzeylinder nach dem Verdunsten der An-
feuchtung Risse bekommt. Beide Fehler kénnen Veranlassung zum Zer-
springen der geladenen Hiilsen geben, weil mittelst der losen Stellen oder
Risse das Feuer eine grissere Menge Satz auf einmal entziinden kann als es
soll, und dann die Hiilse der gréssern Quantitit gespannten Gases nicht mehr
den nithigen YWiderstand zu leislen vermag.

Linel

| ) ([
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Umlanfender Stab, Umlaufer.

I (B |

PSS TP (Fun Seite 91, Zeile 11.)

eile verlierl: Bin ebenlalls recht guter gelber Doppelsalz ist dieser:

o diest Balbeler.doumsin, s 1000 ov¢.,12 Theile,

] Mehlpulver ... .. SRS St

Sohwelel i ool e - )
R g e e

fertigung, oxalsaures Natron ... ... Gl

zwar bei weilem nicht so schién wie No. 27, aber vollkommen dauerhafl und

e per 1
taher emplehlenswerth.

\"I,‘J.

ch habe mich nachgehends damit beschiftiget, Flammenfeuersiilze. welehe
den Chlorkalibrandsats =u ihrer (.Hmrhm-.clmnr- haben, als Doppelsiitze
fiic die umlaufenden Stibe zu benulzen und rebe n.u]htl'hcnd den Erfolg
meiner Versuche,

Es ist allerdings etwas gelihrlich, diese Sitze millelst des Se hlagens zu
comprimiren, weil der Chlorkalibrandsatz durch einen heltigen Se :hlag sich
leicht mit Explosion enlziindet: diese Gefahr wird indess ve rmieden, wenn
man den Satz-ein wenig mit W cingeist anfeuchlet, denn nur dann entstehet
eine Explosion, wenn der Satz vollkommen [rnviwn ist.  Man schlage diese
Sdlze, wenn man sie anwenden will, nicht zu gewaltsam, es ist dies unni-
thig; wenn der Satz ein wenig angefeuchtet ist, selzt er sich auch bei einem
geringeren Drueke sehr fest zusammens ferner gebrauche man zu dieser Ar-
beit keinen metallenen, sondern einen hélzernen Setzer.

Ubschoneine E |:Uumhm~ des Chlorkalisalzes, welche darch Se¢ hlag geschielit,
immer nar particll ist und sich nie durch die ganze Masse des Salzes lml-
pllanzt, so ist eine solche Entziindung doch immer so heftig, dass dabei die
Hiilse an der Stelle, wo die Explosion geschieht, zerrissen wird und anch
mil ihr der sie umgebende Stock ; es ist daher bei diesen Sitzen. der Vorsicht
wegen, zweckmissig, die Hiilsen frei aul dem Untersatze stehend, okne Stock
zu laden. Da es ganz unniithig ist, diese Siitze sehr fest und gewallsam zo
comprimiren, so ist auch der die Hiilse umgebende Stock bei dieser Arbeit
ganz enlbehrlich,

Doppelsiitze, welche den Chlorkalisats zu threr Grandmischung haben.

1

Gelb.  chlorsanres Rali ........... .. 30 Theile,
OWEIe L [ ey An oy | Ll
oxalsaures Natron ,........... 5 -
teine TOme 10T ol v e LGB he

[ ¥ ool et

Dieser Satz ist vollkommen schiin und die Firbung rein,
2%
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20 Umliiuler.

Blaw., chlorsanres Ralic......coivvsee 6 Ti].[‘ih‘1

Schwefel ..... sl il 2 - .
| BeiAn
Berablan oo zoe of o ontie +HERRE (o 5
¢ e 2uvinder
Dieser Salz ist allerdings nicht sehr tiet gefirbt aber sonst sehr gul. Selzt the. mhn
man ein Procent Hohle zu, so gewinnl er ungemein an Treibkraft, jedoch aul | den
liosten der Firbung. { Doppes
. . e S Heweay
Griin, chlorsaures Rali ., ..,........ 16 Theile, ey
= " Wwene
Schwefel .. ... o0, s 5 i
salpetersaurer Baryt ......... 16 -
feine Twohle e sl i A ‘
. 5 - Man ¢
Die Firbung dieses Salzes ist sehwach, aber die Flamme gul und schin == wel
reflectirend. |
Roth., chlorsaures Rali .,.......... . 30 Theile, J
Sehwefel .......... Vidsns e e 30 = i
kohlensaurer Strontian .. ..., 5 - J
| & S .
I feine Koble ......icovnveveens 5y = 065 Bray
2 | then A
3 3 . e - = E F TRl Ihlllk
l Dieser Salz ist ohne Tadel, Firbung und Treibkraft sind gut, doch darf -
i k e - % L ' ves . ; . | SEH
' man die Ililsen damit nicht zu lang laden, die Firbung wird schmutzig und

gelb, wenn die Flamme ecinen langen Weg zu machen hat,

-

Rosa. chlorsaures Rali
Schwefel , .. il -
kohlensaurer Strontian ,,.,... 2 -
HH]]H'lL‘l'..4-.....‘-.‘....‘.,. i -

A . e . i T

Dieser Salz entspricht vollkommen allen daran zumachenden Anforderungen. !'1 e
: Ulsey
| Mittelst des salpelersauren Strontian habe ich fiir die !)upllt_'l:;iilk‘.i.‘ keine be- : ”'.j-lﬁ't'“-i|
i re o . . v 5 %
. sondere Wirkung erlangen kinnen; giebt man einem derartigen Satze durch Vi i
’ Beimengung von Kohle die nithige Treibkraft, so wird die Flamme gelb und ,\}:M”

fast weniger roth, als die der obigen beiden rothen Siitze. Auch ist es mir
bis jetzL nicht gelungen, einen violetien Satz fiir die Doppelsiitze zu erfinden,
Bei der nithigen Treibkralt wird die l"iil'}nu]g matt und grau.

Ausser den hier angegebenen farbigen Doppelsiilzen lassen sich ki diesen
Zweck auch noch manche andere Flammenfeuersitze recht gut benutzen ; den-
jenigen, welche eine Beimischung von Roble o

er Mehlpulver nicht vertragen, |
ohne ihre Fiichung zu vernichten, kann man eine grossere Raschheit dadurch ge-
ben, dass man sie mit Wasser (wo dies die Bestandtheile des Satzes nichterlauben,
mit Weingeist) zu einem steifen Teige macht, selben wiedertrocknetund dann
bis zur Feinheit des feinen Iu'n|'n|ml1.-1;-|'.~' wieder verkleinert, (Siche §§. 56und 77.)
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(Zu Seite 91, Zelle 21.)

Bei Anwendang der Doppelsiitze ist es ebenfalls sehrzweckmiissig, die Hiilse
zuviirderst etwa 2 Zoll hoch mit einem treibenden Funkenfeuersalze zu laden,
i gl Setl ehe. man mit dem Unpp{‘.]mlz(‘ beginnt, damil der raschere Funkenfenersalz
. jedac den umlaufenden Stab erst ordentlich in Bewegung selze, che der faunlere
Doppelsatz zu brennen beginnt, Ist der Umlinfer einmal bereils in rasche
Bewegung gesetzt, so erhilt er sich darinnen, wenn auch der Doppelsatz nur

wenig Treibkrafl besilzt.

-

(Zun Se¢ile 92, Felle 18)

Man muss die Hiilsen fiir die Blilterrosen nichl zu lang machen, denn

nnd schan je weiler der Satz in der Hiilse herabbrennt, desto linger ist der Weg,
welchen die Flamme zu durchlanfen bat, che sie ihiren Austrillsorl lindet,

Die Flamme der Doppelsitze wiirde immer kleiner werden, je ticler der Salz

in der Hiilse herabbrennt, ja endlich ganz verschwinden, wenn nicht gleich-

zeitig das Brandloch mit ausbrennte und sich erweiterte. Dies Weilerwerden

des Brandloches erhilt zwar die Flamme gleich gross, ja sie wird gewdhnlich

cben dadurch zu Ende grisser als zu Anfang, aber die Treibkralt vermindert

doch darl sich natiirlich immer mehr und mehr, je weiter das Brandloch wird, der
Umldufer dreht sich langsamer, woll endlich gar nicht mehr, und es geriith
die Hiilse dann zuweilen selbst in Brand, was einen selir schlechlen Effeki
macht. Eine Hohe von 4 Zoll des Satzeylinders, d. h. fiir jede brennende

[ |
jutzg U

Seite, ist iibrig lang genug, denn es brennl eine Satzhihe cines Doppelsatzes
mindestens noch einmal so lange als eine gleiche Satzhthe eines Funkenleuer-
salzes (mit Ausnabme des Salzes No, 18., welcher sebr rasch ist), Fir
dies Feuerwerkstiick fand ich Hilsen von acht Linien Raliber am besten.
Jermg! Hiilsen von sechs Linien geben schon eine etwas schr diirftige Flamme, und
Hiilsen iiber acht Linien werden schon zu schwer. Fiir cinen Satzeylinder
von vier Zoll Hohe in einer Acht-Linien-Hiilse bedarf man ohngelihr 8 Loth

el 4 . : 5 \
g2 dOIC° Salz (von dem Salz No. 18, ohngefibr 5 Loth).
ol ol
\l 05 ]'ﬂill
erfinden ‘ ”

Lichtchen, Lichter, Lanzen.

op diestt (Zu Secite 96, Zeile 8.)
en 40 Ich habe nachgehends gefunden, dass Lichtchen von dem Salze No, 28,

sehr femeht und weich werden, wenn sie einige Zeit lang feuchter Lufl aus-
gesetzt sind; es entsteht dann eine merkwiirdige chemische Verinderung
der Bestandtheile des Salzes. Der salpetersaure Baryt bestimmt den Schwe-
fel, sich zum Theil aufRosten der Chlorsiure, deschlorsauren Rali, zu siuern,
um mit der entstehenden Schwefelsiiure schwefelsauren Baryt zu bilden: ein
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29 Lichter.

Acquivalent Salpetersiure des salpetersauren Buaryt tritt an das Nalron und
treibt einen Theil der an das Natron gebundenen liohlensiiure aus ; es entsleht
Chlorkalium, schwelelsaurer Baryt und salpetersaures Natron, letzleres
zicht dann Wasser aus der Luft anund wird fencht. Lisstman aus dicsem Salze
den salpelersauren Baryt weg, sobleibl die Mischung auch bei fenchter Luft ganz
trocken, weil dann keine Basis vorhanden ist. welche gleich dem Baryt stark
genug wiire, ’]l'“5*"1\\'1‘11’[Zm‘.\'.‘Ezln.'rlmg.':|L!;f.1|!'n|'u1.-‘ru. Wirdder Schwefel durch
einen andern brennbaren Stoll, als z. B. Zucker, Schellack oder dergleichen
erselzt und die Beimengung von salpetersaurem Baryl beibehalten (siche die
Nitze No, 68 und 69), so bleibt der Satz ebenfalls vollkommen trocken, weil
der Baryt dann keinen horper vorfindet, zu dem er eine ariissere Yer-
wandtschaft als zu der an iln gebundenen Salpelersiure hat, Rann man

daber die Fenerwerkstiicke, welche den Satz No. 28. enthalten, nicht mil

Sicherheit vor dem l':iiléll'in;;i'll von feuchler Lufll schiitzen. so ist. es

besser, den salpetersauren Baryt aus dem Satze ganz wegzulassen, Nimmt
man anslatt des doppelkohlensauren Natron ozalsaures Natron, so erhill
man eine elwas grissere Flammenbildung und etwas mehr Glanz. als miltelsl
des ersteren Saizes zu erlangen ist. Das oxalsaure Natron erleidel eine
gleiche Zerlegung, wie das doppelkohlensaure Nalron, wenn es mit chlor-
sauren Rali, Schwefel und salpetersauren Baryl gemengt und feuchter Lult
ausgesetzt wird. Die Grundursache der theilweisen Zerlegung, oder viel-
mehr der Uméinderung der Bestandtheile dieser Siilze. w enn sie feuchler Lufl
ausgeselzt sind, beruhel immer auf der Eigenschaft aller Natronsalze. im Ze
pulverien Lustande aus der Lull Feuchtigkeit anzuziehen,

(Zu Seite 96, Zeile 37.)

Man muss diesen Satz No.30., nachdem er gemischl worden, dann in einer
Reibeschale recht lange und stark zusammenreiben. er hirl dann bald auf zu
stauben, indem sich die Rérnchen des Licopodiums zerquelschen und das darin
enthaltene Oel hervortritt. Der Satz brenn! dann noch besser und die Flamme
wird ruhiger, Ein Zusatz von einem halben Proeent feiner Kohle macht ilin
elwas rascher,

Da ich mir vorgenommen hatte, aus Griinden, welclie §. 104. entwickell
.‘*-IIIIJ_. Ir.'ll]lt‘llliit‘ll J‘I'i'l' t]i\' Lil'ullh'lll'll l||ar] l,\‘l!l'El{!xIlj.’.-"!l] ,’_:|\r'i|'i.l|.']'-\|
selbe betreffenden Kapiteln fiir jede Farbe nur allei

1 denen
1 den Satz anzugeben,
welcher unter allen Hussern Verhiillnissen mirals derzw eckmiissigste erschien,
s0 sleht dieser Satz No. 30., welcher zuweilen elwas Feuchtickeit anzicht,
cigentlich hier nicht an seinem rechten Platze, sondern gehirte in den
§-111.; es war mir jedoch friiher nochnichtgelungen,
vollkommen dauerhaften rothen Lichtersalz darzus
den obigen hiep zehen s

cinen '.-’.\\':‘{';\|||.:i,»;<i;:{~i'll,
stellen, deshalb musste ich
gegenwirlig wiirde ichnachstehenden dafiir hinstellen :

1
’
und yo
Selaen,
|
{ L]
|
]
[
|
1
|
|
]
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Leuchikngeln 23
chlorsanres TRah o oivove s vonhs 58 Theile;
i L R A o | =
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Kohlensaurer oder oxalsaurer Strontian 4 °

Dieser Salz ist zwar keineswegs so tief gefirbt als der Satz No. 30.
und cigentlich nur donkel rosa zu nennen, er ist aber von schiner Wirkung
und vollkommen daverhaft. Man kann selbem ein Procent Licopodium zu-
setzen, wenn man ibn weniger rasch haben will, die Flamme wird ruhiger,

(Zu Seite 9-9. Zelle 4.)

Nachgehends habe ich gefunden, dass dieser hier unter No, 82. angegebene
Anfeuerungssalz mit einem Zusalz von ein Procent grober Rolile noch besser
15t, dabei jedoch die Bemerkung gemacht, dass iiberhaupt dieser Anfeuerungs-
salz nur fiic die Sitze, welche den Chlorkalisalz zu ihrer Grundmischung
haben, tauglich ist; fiir alle diejenigen Siitze, deren Grundmischung der
Salpetersatz ist, taugt er weniger; er enlziindet sich zwar sehr leicht und

® brennt sehr energisch, erzeugt aber nicht dieTemperatur, welche zur sichern
Entziindung der Siitze nothwendig ist, die kein chlorsaures Rali enthalten,
Fiir die Lichtersitze, deren Grundmischung allein der Salpetersatz ist, fand
ich als Anfeuerung weit besser eine Mischung
von zwel Theilen des Satzes No. 26.
mil einem Theile des Satzes No. 2.
Man feuchtet dicse Mischang mit etwas wenig Wasser an, streicht die Miin-
dung des Lichtchens damit voll und tupft die Miindung dann in Mehlpulver.

Dieser Anfeuerungssalz ist fiiv alle Lichtersitze gut; fiir diejenigen, welche
salpelersauren Strontian enthallen, muss selber mil Weingeist, niclb mit
Wasser, angefeuchtet werden, man setzt fiir diesen Fall demselben ein“klein
wenig Mastix als Bindungsmittel zu.

Leuchtkugeln.

iR (Zn Seite 103, Zeile 11.)

' Aus Griinden, welche im Nachtrage zu Seite 96, Zeile 8. angegeben sind,
ist die bier bemerkie Beimengung von salpetersaurcm Baryt fiir den Salz
No. 35. nicht m\'vrknli[.&s]g, man lasse selbe daher licher weg und nehme

anstatt des doppelkohlensauren Natron oxalsaures Natron, welche eine

elwas grissere Flammenbildung hervorbringt,

LB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK




24 Bengalische Flammen

Bengalische Flammen.

jetilar 4

(Zu Seite 111, Zeile 11.) bungsfahi

Die Bildung eines Zwischenraumes zwischen dem Satzeylinder und der iche Fla
Hiilsenwand kann man recht zweckmissig wie folgt verhindern, Man legl banzen
die Iiilse eke sie gefiillk wird etwa 12 Stunden lang in den Keller oder an [ des Rl
cinen andern feachten Ort; die Hiilse ziehet die Feuchtigkeit an und dehnt 50 hohe
sich etwas aus; man ladel dann den Satz in die feuchte Hiilse recht fest ein. | ehwind
und lisst sie dann an einem warmen Orte trocknen. Die Hiilse ziehel sich Dale |

wiihrend des Trocknens wieder zusammen und schliesst dann sehr fest an den
Satzeylinder an,

(Zu Selle 112, Zeile 10.)
Es ist sehr unwahrscheinlich, dass héer die Wirkung des Kalkes aof seiner

Eigenschalt, im Hydrooxigengase leuchtend zn erglithen, beruhe, denn man

kann mit gleichem | rlolge, anstalt des Ralkes eine andere kolilensaure Erde, _\”:h':
ebenso auch gestossenes Glas nehmen, Der Zusalz von Ralk oder dergleichen |'_!-.-‘|-
dicnt |mr zur Belebung der Yerbrennung des Satzes (siche den Nac hirag zu .I-.';m;u’
zu Seite 25, Zeile 10.), It bung ']

Nahere Nachweisung fiber die Darstellung und Anwendung der
farbigen Flammenfeuersitze.

Weisse Farbe.

(Zu Seite 116, Zeile 11
Das besie weisse Flammenfeuer ofine .N':‘,"Hr'rl',f}-ﬁ welche

s ich vermochte
darzustellen, isl dieses :

chlorsaures Rali ,........... 12 Theile. e

e i A ik 4 ; '.||I b
Milchzacker .0 inoins. i Tt A
LICOpOGIIM . e e ¥eren nas oy Eaon | "" Iy
kolilensaurer “;u'_\'r ot Jtias b ] [ 4 Neby

Dieser Salz ist sowohl [iir Lichtchen, als auch fip Leuchtkugeln
brauchbar und ohne Tadel. Bei Tageslicht erscheint die Flamme scl
rothlich, bei Nacht aber vollkommen weiss und glinzend.

gleich ohg
imulzig

Aus mehrfachen Erschei nungen

gehet nach meinem Dafiichallen hervor,
dass das Ralium

oder seine | I.If\i!['Ill langen bei einer niedern lumpm itur
mit einer rothlich violelten Firbunesfihickeit aulteitt, bei einér hohen Tem-
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Weisse Farbe 25

peratur aber diese Farbungsfihigkeit verliert und dagegen eine wedsse Fiir-
bungsfihigkeit erlangt, daher giebt das Rali in allen faulen Sitzen eine réth-
liche Flamme, daher sind mittelst des Salpetersalzes wenig anderweitige Fiir-

y, Min ke bungen vollkommen darzustellen, weil diese réthlich violette Fiirbungstihigkeit
eller ol des Rali andern Fdrbungen mehr-oder weniger schadet, und weil bei einer
ot ol deke so hohen Temperatur, bei welcher diese rithlich firbende Eigenschaft ver-
ot fost el schivindet, die Firbungsfihigkeit der beigemengten anderweitigen firbenden
:‘.I||!|.",'|i:‘ Stofle (wabrscheinlich) ebenfalls vernichtet wird.  Daher®geben auch Mi-
fosl 2 e schungen von Chlorkalisalz mit Salpeter oder andern Ralisalzen keine weisse

sondern réthliche Farbungen, weil der Chlorkalisatz nicht die hohe Tempe-
ralur erzeugt, bei welcher das Iali ein weisses Licht hervorbringl.

Mischt man unter den rothen Leuchtkugelsatz No. 38. zehn bis zwanzig
aul seiber Procent H:_1T|:<‘ri'-1', so wird der Salz sehr faul und man erhilt ein mit violelter
dena i Flamme gemischles Roth. Der Salpeter schmilzt nur und verbleibt grissten-
theils unzerlegt als Riickstand.

Ueber die Ursache, warum der Chlorkalisatz, welcher [iir sich allein ab-
gebrannt ebenfalls dieses rothliche Licht des Rali deutlich zeigt, andere Fir-
bungen nicht ebenso wie der Salpetersalz stort, sondern sie mit aller Rein-
heit erscheinen [Lisst, kann ich bis jetzt keine geniigende Erklirung finden;

e Lirde,
_| rl::‘r',;t'.in'l'.-.

chirag 2 !

doch will ich mindestens versuchen, hier eine zu geben, iiber deren Richtig-
keit oder Unrichtigkeit meine Leser selbst entscheiden miigen,

Die Ursache, dass der Baryt und der Lalk keine, der Strontian nur eine
geringelTarbungsfihigkeitim Salpetersatsezeigt, diicfte wohl nicht alleinin der

stirenden ecigenen |"3il'lJtlIL_'_;‘:ulEi]li;:;[{ri! der Basis des Sél‘]n'l.i'!'.‘i oder-in der zu
hohen Temperatur des Salpetersalzes seinen Grund haben, sondern weit

wahrscheinlicher in dem verschiedénen physikalischen Verhalten des Salpeters
und des chlorsauren Rali bei ihrer Zerlegung durch brennbare Rirper. Der
gemenglen Stoffen zu einer lliissigen

Salpeter schmilzt erst mil den ihm bei
Masse zusammen, ehe seine Zerlegung vor sich geht; die firbende Substanz

Zall

wird in die schmelzende Masse hineingezogen und kann dann nicht in dem
Maasse in die Flamme aufgerissen werden, um lelztere vollkommen zu [ir-
ben, Dagegen wird das chlorsaure Iali schon im Augenblick des Beginnens
des Schmelzens zerlegt und die Verbrennung des Satzes geht vor sich, wiih-
rend derselbe sich noch in Palverform belindet, wobei das fiirbende Malerial,
ohne gehindert zu werden, mit in der Flamme aufsteigtund hier in hinreichen-
der Menge sich befindend seine Firbungslihigkeit vollkommen fiussern kann.

Fiir die Wahrscheinlichkeit dieser Hypothese sprechen mancherlei Erschei-

nungen, von denen ich hier nur einige anfiihren will,

Wird ein firbendes Metallsalz in Weingeist aufgelist, und der Weingeist
]_\[L'.I- " p E Z 4 i 3
B by angeziindet, so bleibt die Flamme so lange ungefdrbt, bis das Metallsalz sich
“"'-"'T" als solches wieder auszuscheiden beginntund in die Flamme mit aufgerissen wird,
e 16
BADISCHE

BLB LANDESBIBLIOTHEK



26 Haue Farbe.

Das phosphorsaure Rapfer firbt dic Flamme des Salpetersatzes gar nicht,
weil es selbst leichl schmglzbar ist und im flissigen Zustande dann nicht in
dic Flamme aufsleigen kann.
Aus enlgegengeselzier Ursache tritt auch die Firbungsfibigkeit des Kali
in einer Mischung von e¢hlorsaurem Kali und Schwefel bedentender auf als I
in einer Mischung von Salpeter und Schwefel. |
Das Natron zeigt zwar im Salpetersalze cine vollkommene Firbungsfilig-
keit, dies berubet aber unstreilig nur aul seiner an und fiir sich so grossen
Fiihigkeit. zu farben; im Chlorkalisalz tritt diese Fibigkeit doch jederzeit
merklich bedeutender hervor als im Salpetersatze.

Blaue Farbe.
(Zua Seite 118, Zelle 18.)
Der Pirotechniker Chertier hat sich viele Miilie gegeben, recht Lel ge-
firbte blaue Flammenfeuersitze zu erfinden; ich verzeichne hier einen pach

seier zﬂummlnwm\clunl;, welcher mir fiir Leuchikugeln sehr gul gefiel, wobei

ich jedoch das von Chertier angegebene Mischungsverhiiltniss aul etwas ein- ey
fachere Zahlen reducirt habe. ok sich
Chlorsaures Rali....... vovs 16 Theile, | Bir 1,
T ) izt A
arseniksaures hopfer ....... 2 .
Berghlan . .ovv... # e Alns kB <
E I8 T R e e AR, 1. -

(Zu Seite 121, Zeille 14.)

Betrachiet man den Salmiak nicht als salssaures Ammoniak, sondern als
Chlorammonium, so muss die Wirkung dessclben in einem dergleichen Satze
auch in anderer Art gedacht werden; es kann dann keine Verhinderunz von
(fh|nrk:l]illmljillllulg stattfinden, sondern das zur Entstehung der blauen Farbe
nothwendige Chlor wird dem Rupfer direkt, mittelst der Zerlegung ¢

ammonium aus demselben zugefiihrt, Da die Ammoniumsalze wegen iliver

es Chlor-

Eigenschaft Feuchtigkeit anzuziehen fiir unsere Anwendung nicht sehr

praktisch sind, und Mischungen derselben mit chlorsaurem Rali aus chemi-

schen Griinden immer die Besoreniss ciner moglichen Selbstentziindune des

Gemisches rege machen, so habe ich versucht, die Ammoniaksalze durch
ahnlich wirkende Salze zn ersetzen, welche die Gefahr der Selbstentziindune |
nicht besorgen lassen und auch nicht die Eigenschafl des Feuchtwerdens an

sich tragen, Die Quecksilberverbindungen mit Chlor oder starken Mineral- |
siuren verhalten sich fiir unsern Zweck fast gleich den Ammoniaksalzen
das Quecksilber trennt sich bei hoher Temperatur ebenfalls leicht von dem an

dasselbe gebundenen Chlor oder der Siiure und entweicht dann gasformig, |
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Blaue Facbe, 27

obue der Firbung des Sutzes merklich zu schaden. Da es hier nur allein

darauf ankommt, in dem Salze freies Chlor zu entwickeln oder dem Satze
zuzuliihren, um die Bildung von l.:||Ju:'L|.'pf'|':' zu veranlassen, so muss naliip-
1 dis I lich eine Chlorverbindung, welche miighchst véel Chlor enthiili, die beste
i1k Wirkung machen. Setzt man an die Stelle des Salmiak dZsenden Sublimat
(bydeargiram murialicam corrossivam), so er
kung, welehe der Sal

il man ganz dieselbe Wir-
niak bervorbringt.  In dicser Art sind nachstehende

Siilze rechl schim ge

firbt, ziehen keine Feuchtizkeit an und sind daher voll-
kommen dauerhalt,

Fiir Lichichen :

chlorsaures hali, .., ........ 8 Theile,
Berahblan . = e g By 2 .-
S.J|FH"[ITI' R S OPRGyes Js 3 ST 2 .

el - Milehzucker ... .......... de s

]”. .-.;-I , itzender Sablimatl ... ... .. 8 e

|, wobel Dieser Salz brenut mit ziemlich reiner, tiel gelicbler grosser Flamme und

yas el pulzl sich gut,

Fiir Leuchthuseln :
chlorsaures:Rali ... ...... 4 Theile,
Berablaul - Ume, S e Ui
Milehzucker -, i 200k 2 -
ilzender Sublimat ..., .. 1 -
ailer awnch

chlorsaures Bali ,......... . 8 Theile,
Milchzacker ........... e
krysallisirter Griinspan -, 1" =
alzender Sublimat ......... - R

Je mehr man Sublimat diesen Silzen zuselzen kann, ohne sie zu sehr zu

verlangsamen, desto tiefer ist die Firbung.

Bemerken muss ich noch, dass der dtsende Sublimat eines der heftigsten
und stirksten Gifte isty, daher secine Anwendung die grisste Forsicht
erheischi.

Das Calomel, eine andere Verbindung des Quecksilbers mit Chlor, welche
weniger giftig als der Subliviat ist, leistet zwar fiir obigen Zweek fast gleiche
“.i.l';\'“l'c:', da es aber bei ',;fi'ir'llt':t (Gewichistheilen nur halb so viel Chlor ent-
hiilt als der Soblimat, so muss man, um eine gleiche Wirkung zu erhalten,

noch einmal so viel Calomel als Sublimat nehmen, und dann beeintriichtigl

doch die grissere Menge freiwerdenden Quecksilbergases schon merklich die

Intensitiit der Fiirbung.
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L8 LANDESBIBLIOTHEK




28 Blaue Farbe.

Anstatt des phosphorsauren Ammoniak kann man phosphorsaures Queck-
silber setzen, doch macht dies Salz nieht vollkommen dieselbe Wirkung, als
das phosphorsaure Ammoniak, die Firbung der Flamme ist zwar blau, aber
elwas griinlich, wahrscheinlich wird das phosphorsaure Quecksilber bei der

vorhandenen Temperatur nicht vollkommen zerlegl oder die Quantitit der weldher
freiwerdenden Phosphorsiure ist zu gering, um die Verbindung des Chlor Preien
mit dem Rali vollkommen zu verhindern, ¢s wird zu wenig Chlor aus dem L v

chlorsauren Rali frei.

Auch die Chlorverbindungen mit Pllanzenbasen, den sogenannten Melalloi-
den (z. B. Chininwm muri aticam), machen hier gleiche Wirkung, wie der
Salmiak; da aber die Planzenbasen bei erhohter Temperatur zerlegt wer-
den, so enlsleht eine zn grosse Menge verbrennender ltohlenwasserstoff
(Leuchtgas), die blaue Firbung der Flamme erscheint nur an der Spitze der-
selben, die iibrige Flamme ist gelb.

(Zu Seite 123, Zeile 6.)

Dieser Satz No. 55, eignet sich zur fir Leachikugeln, fiir Lichichen ist
derselbe zu faul und putzt sich zu schlecht, sl ¢
ui.on-m_;_

(Zu Scite 124, Zeile 31.) bier a

Die hier gegebene Erklirung iiber dic Ursache, welche die Rupfersalze
veranlasst, entweder blau oder griin firbend aufzatreten, muss wie folgt be-
richtigl werden:

Die Kupfersalze geben jederzeit eine blawe Firbung da, wo freies Chlor
enlwickelt oder dem Salze ;»’.lll-__:(_-l‘fihl'l wird ; es scheint 1](’l|lJl'}l_, dass das Chlor
nicht unmiltelbar diese Wirkung hervorbringl, sondern dass es nur mittelbar
die noch unbekannten Bedingnisse, welche zum Entstehen des blauen Lichtes
nothwendig sind, hervorruft; denn zuweilen entsteht eine blaue Firbung der
Flamme durch Rupfersalze auch da, wo man ein Freiwerden oder Vorhanden-
sein yon Chlor michl erwarten kann, so giebl z, B, eine Mischung von vier
Theilen chlorsaures Iiali, einen Theil Milchzucker und zwei Theile basisch-
salpetersaures Rupfer eine blaue Firbung, welche der erstern Theorie
nach eine griine geben miisste, so geben auch die schwefelsauren und
salpetersauren Verbindungen des KRupfers, auf ecinen brennenden Papier-
spahn oder in eine Holzllamme gestreut, zuweilen mit Mawu untermischte griine
Flammen,

(Zu Seite 126, Zeile 26.)

Ich habe mittelst des Stibiums nichts besonders Schines fiir die blaue
Farbe erzielen kinnen, doch wird es von mehreren Feuerwerkern empfohlen
und kiirzlich theilte mir ein Freund nachstehenden Lichlersalz mit:

BADISCHE
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Gellse Farbe, Geiine Farbe. 29

Salpeter v aniin salbas viaios it heils;
Stiblum-. ... ee. PRI 1 S
feine Nigespihne von Tannenholz & * -

Salpeter:: ivisidoiiaie s wiias 9T heile,
' Dchwefol .oonvaseranne WP
oxalsaures Natron ......... 2 -

| ¥
,:].l'!.| i = '
o BROATIN G v i RS w1 il
by . 3 ; ; s 7 :
it e welcher allerdings mit deutlich blaner Farbe brennt, fir die Anwendung im ;
Jes Chle Freien jedoch wohl zu faul sein diiefte, da der geringste Luftzug die Flamme i
sl verweht, ’
Melallo- i 1
it der Gelbe Farbe. i
ol e {
el - (Zu Seite 129, Zeile 13.) b |
. i . ' . & d
ysserstol Der Satz Nr, 63, ist in nachstchender Form schiner und glinzender l
ilag ber- geliirbt:
|

e sl ; oS i
e sollte er elwas zu faul erscheinen, so selze man ein hall bis ein Procent

Rienruss der Mischung zu. Auch fiir Leuchtkugeln ist der Satz, wie selber
hier angegeben, selr gut und reiver von Farbe als No. 66.

Griine Farbe.

(Zu Selte 133, Zelle 31.)

"[:‘I"_]':'l Diesen hier angegebenen Satz No. 73. habe ich nachgehends mehrere Male
 Chlor neben rothen Lichtchen im Grossen angewendet, er macht einen vorziiglich
'-'lll"l'wl schinen Elfekt und ist ohnstreitig der beste aller mir bisher bekannten griinen
Lt Lichtersiiize, welclie mittelst Rupler gefirbt sind, Man setze demselben ein
hung 4 Procent Licopodium zu, dies verbessert die Intensitiit der Firbung merklich

und macht die Flamme rubiger, wie tiberhaupt das Licopodium, in sehr klei-
nen Mengen den Sitzen beigemischt, ein vortreffliches Mittel ist, alle zu
flackrigen Flammen ruhiger zu machen, ohne ihrer Firbung merklich zu
schaden.

(Zu Seite 134, Zeile 33.)
In der Sehwefelgasflamme geben alle die Rupfersalze, welchein der Wasser-
sflamme nur griine Firbungen liefern, gar keine Firbung aus dem hier

angefiihrten Grunde; dagegen giebt dic Verbindung des Kupfers mit dem
Chlor in der Schwefelgasflamme eine blaue Firbung; vermuthlich ist die
Verbindung des Chlor mit dem Rupfer zu constant, als hier durch den

Schwefel getrennl werden zu kinnen,
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30 Grune Farbe.
(Zu Seite 135, Teile 29.) ml dnder
Anstall des Salzes No, 75,, welcher nichl besonders effekivoll ist, wiirde i wi
ich jelzl nachstehenden hinstellen: el wnd
salpetersaurer Baryt ......... 8 Theile, et ma
chlorsanres Rali...... e oy & . =
SahNeatelors i s T L 2 -

LT T (RN S T i -

. 3 - . A > ¥ .7 1
Dicser Salzistzwar nicht sehrintensiv eefiicht, das Licht desselben aber sehr

o
el
rein und sehr glinzend; die IMirbung hat eine ganz andere Niiance, als die

des Satzes No, 74., sie ist stahlgriin, wiihrend die des vorstehenden Salzes

mehr gelblichgriin erscheint.  Darch einen Zusalz von Calomel wird dieser Piie [,
Satz nicht verbessert, im Gegentheil die Firbung leidet dabei merklich.

(Zu Seite 1306, Zeile 13)

Dicgar
Ein dhnlicher sehr ent brennender und ziemlich gelirbler Lichiersalz isi i
dieser: chlorsaures hali . . .. .. ... 12 Theile,
o salpetersaurer Baryt BB s
SIBARN Ema it Sk <l dair. B ua
Milchzueker g fic -
H
| (Zu Seite 136, Zeile 34)
¢ luwpfersalze machen doch, wie es mir scheint, nicht ganz die Wirkune, the der
!L welche das Calomel hier hervorbringts es ist mir micht klar, ob das Calo- i 0rley

mel in den Sitzen chemisch oder physikaliseh einwirkd,

In den Barytsilzen, welche keinen Schwefel enthalten. seheiat ein Zusalz

e

von Calomel nur elwas verlangsamend zu wirken, die Firbung wird nicht

verdndert, wahrscheinlich ist die Temperatur dieser Silze fir dic Zerlegune

des Calomel zu niedrig. Bei den salpetersanren, Schweflel entha

lenden,
3 s . * 1 } .
Darytsiilzen isl l].‘l_,;l‘:_:l‘l:l nicht zu verkennd n, dass em gérineerer Zusalz von

Calomel die Firbung merklich stal

griiner macht, als sicohne diesen Zusalz ist.
Die blauen Siitze, fiir die das Calomel ebenfalls von Cherlier aneewandt
wird, gewinnen durch dasselbe etwas an Intensitit der Fiirbung, fiir welche

Erscheinung ich ebenfalls keinen geniigenden Grund anzugeben vermag,

(Zm Seite 437, Zelle 30.)

Nicht allein mehr oder weniger, sondern jedenfalls, und es sind daher alle
Niitze, welche ehlorsauren Barvt und Schwefel enthalten, unbedingt verwerl-
lich. Selbst bei allen demen Siitzen, welche in ihrer Mischung chlorsauren
Baryt enthalten, wo der Schwefel direh cinen andern Stell erselzt ist und

daher, an und fir sich gefabrlos sind, ist Sorge zu tragen, dass man sie nie
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Griine Facbe, I

mil andern Silzen, welche Schwefel enthalten, in direkte Beriihrung bringe .
: gt
, wirle man wiihle daher auch als Anfeueiungsmischung [lir dersleichen Lenclitku-
geln und Lichtchen eine solche, dic’keinen Schwelel enthilt.  Im 5. 168,
findet man dergleichen Anfeserongsmischungen angegeben,

(Fu Seite 138, Zeile 22.
Die beiden Silze No. 83. und 85 sind, wie folgt abgeiindert, besser und
leichler entziindlich :
chlorsaurer Baryt...... Bk 24 Theile,
Slearin T |

Fiir Leuchtkugeln angewendet aber wohl etwas zu faul.
(Zu Seife 138, Zeile 33.)

Dieser Satz No. 84. als Leuchtkugeln angewendet, darf nicht mit Wein-
2ns geist, sondern muss mit. Wasser angemacht werden (so wie alle Leuchtku-
ol gelsilze, welche Schellack als brennbare Substanz, oder iiberhaupt viel
Sehellack enthalten).  Sollten die Leuchtkngeln nicht haet genug werden, so
selzt man ein bis zwei Procent Gummi hinzn, Macht man diesen Salz oder
ihnliche Sitze, welche viel Schellack enthalten, mit Weingeist an, so wer-
den selbe nach dem Formen bald so weich wie Brodteig, weénn man auch so
wenig als miglich Weingeist genommen hat und es dauert daun Monate lang,
ehe der Weingeist verdunstet, im Innern trocknen die Luftkugeln fast gar

nie ordentlich aus, Der Schellack ist zn leicht im Weingeist Jislich und hil-

det mit einer schr geringen Quantitil Weingeist eine weiche klebrige Masse,
welche nur sehr langsam durch und durch wieder etliictet,

1 aiehl (Zu Seite 139, Feile 29.)

Der salpetersaure Baryt giebt im Salpetersalze bei einigen Mischungsver.-
hiltnissen zwar auch eine griinliche Firbung, allein es ist hierbei anzuneh-
men, dass die Flamme des Salpetersatzes hier eigentlich nicht gefirbt wird,

: sondern dass ein solcher Satz als ein Gemisch von zwei verschiedenen Silzen
ygewd! betrachtet werden muss ; nimlich, als aus Ralisalpetersatz und Barytsalpeter-

salz bestehend, von denen die Flamme des erstern nicht, sondern blos die
g Flamme des letztern geliirbt ist und dass hier der |i.'tli:s:nipirlvrp;;iix nur die
' Verpullung des Barytsalpetersatzes begiinstigt und einleitet,  In dieser Art
ist der Satz No. 99. ebenlalls zu betrachten, Auch ohne [ialisalpeter- oder
Chlorkalibrandsatz verpuflt der salpetersaure Baryt in dieser Mischung:
salpetersaurer Baryt 16 Theile,
Schwele] |
Mahleictgi sy g, et
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3% Rothe Farbe.

analog dem Salze No. 96. Es ist demnach anzunehmen, dass bei allen
Siilzen, welche durch salpetersaure Salze gefirbt sind, die gef@rbte Flamme

nur allein die ist, welehe durch die Zeérlegung des salpetersauren Salzes Flirh\]:,s.

millelst des brennbaren Krpers gebildet wird; die Flamme des beigemenglen t'ini-m-’;

Chlorkali oder Kalisalpetersatzes aber ungefirbt bleibt und dass diese Bei- se‘nhﬁ.'ﬂ

mengungen von Chlorkali- oder Ralisalpetersatz nur nothwendig sind, die Ver- |:If:|1 .

pulfung des firbenden salpetersauren Salzes einzuleiten und zu begiinstigen, | Filrblﬁ

Man kénnte daher die Flammenfeuersitze, deren Firbungen aufl einem sal-

pelersauren Metallsalze beruhen, selbststindic farbize, alle anderen Flam-

menfenersilze aber geftrble Ralisalpetersatz- oder gefirbte Chlorkalisalz- e

flammen neanen, i
tme el

Rothe Farbe. el

gra

(Zu Seite 124, Zeile 22 D

Das bessere Pulzen dieses Salzes No. 98, bei ,\II\\'l'!]l]l]ll; fiic Lichtchen OXalsagy
von kleinem Raliber kann man durch Zusalz von einigen Procenlen Salpeter merk e}
recht gut bewirken, allein die Fiirbung leidet dadurch merklich, THES
Ell‘isl.‘._'l,,

(Zu Seite 144, Zeile 30.)
Fiir bengalische Flammen, lose aufgeschiittet, ist in gleicher Art nachstehen-
der Satz ebenfalls recht hiibsch «
salpetersaurer Stronlian .,.... 3 Theile,
Schwefel
1 ~

und fir Theaterbeleuchtungen, wegen seiner Gefahrlosigkeit, empfehlens-
werth; da derselbe in sciner Mischung durchaus keine Stoffe enthilt, die
eine migliche Selbstentziindung &hnlicher chlorsaures Kali enthaltende Siitze,
besorgen lassen.

(Zn Seite 145, Zeile 9.)

Die Beimengungen von salpetersaurem Amoniakkupfer zu den Siitzen,
welche ﬁ:]lpt"1l‘l'51lllr‘i‘rl Strontian enthalten, um i1hnen den celben Stich der
Flamme zu benehmen, haben sich fiir die Dauer nichl bewiihrt, sie erfiillen
zwar ihren Zweck, jedoch nur kurze Zeit lang, in einigen Tagen ist das |
Rupfersalz zerlegl, macht keine Wirkung mehr, und giebt dann anstatt einer
bliulichen Firbung, eine griine Spitze der Flamme, welche der rothen Fiir-
bung hier nur schadet, Es scheint, dass die Feuchtigkeit, welche der salpe-
lersaure Strontian so gern und immer elwas anzielt, wenn der Salz nichl
fortwiihrend an einem warmen, ganz trocknen Orle aufbewahrt wird, die

r
Zerle gung des schwefelsauren Ammoniakkuplers ganz besonders begiinstigl. |
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(Zu Selite 145, Teile 23))

Dies ist eigentlich nur richtig hinsichtlich der zu geringen Intensitiit der
Fiicbung, welche mit diesem Salze zu erreichen steht, denn ich habe jezt
einige Zusammenselzungen fiiv Lichtehen gelunden, von denen zwei in die-
sen Nachlrigen angegeben sind, welehe, wie ich glaube, allen Anforderun-
gen an cinen. guten brauchbaren Lichtersatz, ausser der an eine sehr tiefe
Firbung vollkommen entsprechen,

gnea it

ren Flas (Zu Seite 145, Zeile 24.)

Ueberall da, wo der kohlensaure Strotian Anwendung findet, kann man
auch anstatt desselben oxalsauren Strontian nehmen, das letziere Salz giebt

eine elwas intensivere Firbung als das erstere, es iussert in den Sitzen
eine grossere Firbungsfihizkeit,

Bei Anwendung fiic Lichtersitze ist der Unterschied der Wirkung des
oxalsauren Strontian gegen den koblensanren Strontian nichl bedeatend, sehr

L |.| I|I| L |.""|

e merklich aber bei Leunchtkugelsilzen; in Letztern leistet eine kleine Quan-
Nyt ;
o i

litit oxalsaurer Sirontian- mehr als eine - grissere Quantitit koblensaurer
Strontian, so ist z. B. dieser Leuchtkugelsatz:

chlorsaures Rali ... .. ..., 6 Theile,
Schwefel 2ifan. 0 shcaBln -
hetelen ; : :
chslebe oxalsauver Strontian, ... i -

vollkommen tief gefirbt und sehiner als der iihnliche Satz No, 38.

Der oxalsaure Strontian wird am bequemsten, wie folgt, dargestellt:
Man loset eine beliebige Quantitiit salzsauren Strontian in kaltem Wasser
vollkommen auf, eine gleiche Aullosung in Wasser bereilet man von sau-

ren oxalsauren Kali, welches Salz_bgi allen Droguisten kinflich zu haben

1st.  Von der oxalsauren Ralildsung giesst man nun in die Strontiansalzli-

sung so lange hinein, als noch ein Niederschlag entsteht. Das erhaltene Pri-
zipial wird mit reinem Wasser vollkommen ausgesiisst und dann getrocknet.

Die klare Fliissigkeit, welche nach der Fillung zuriickbleibt, behilt noch
immer eine nicht geringe Menge Strontiansalz aufgelosst zuriick, welches
durch einen weitern Zusalz von oxalsaurer Ralilosung nicht mehr gefallt
werden kann,

Ist die erstere Fillung beendigt, s0 setzt man der zuriickgebliebenen Fliis-
sigkeil eine Aullésung von kofilensaurem Hali oder auch Ammoniakfliissig-

gebliebene Strontiansalz eben-

keit zu, wonach sogleich alles noch aufgelost
falls in Pulverform sich abscheidet.
Das erhaltene I'I'Ei[l.‘ll‘.‘l!, neutraler oxalsaurer Strontian, ist in seiner gus-

sern Beschaflenheit nicht immer gleich; zuweilen ist es weich, pulvrig,

amorph, zuweilen sandig, harl, mehr krystallinisch. Diese Verschiedenheit
Woebsky's Handb. d. Lustfenerwerkersi I Nachirag. 5
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34 Gemischte Farben,

beruht jedoch nicht auf einer verschiedenen ehemischen 7

sammenselzung
des Salzes, sondern nur auf einer verschiedenen Krystallformation der ein-
zelnen Partikeln,

Man hat es nicht in der Gewall, eine oder die andere Formation des Salzes
bei der Bereitung mit Sicherheit zu veranlassen. Dies hingl von zufilli-
gen Nebenumslinden, welche bei der Bereitung ohwalleten, ab, als: Verschie-
denheit der Temperatur, grissere oder mindere Concentration der Aufllgsun-
oen, griossere oder mindere Reinheit «

er angewandlen Salze ete, ete. Ich
habe jedoch die Bemerkung gemacht, dass, je krystallinischer man das Salz
erhalten kann, um desto schiiner ist seine Wirkung fiic unsern Zw eck.

(Zu Selte 146, Feile 5.)

Anstatt des koblensauren Ralk kann man auch exalsaurern Ralk anwen-—
den, dic Firbungslihigkeit des leizlern Salzes ist etwas besser als die des
erstern, komml jedoch auch der Firbungsfibigkeil der. Strontiansalze nie
gleich,

Gemischte Farben.
(Tu Seite 147, Zeile 37.)

Wie man aus dem Nachirage zu Seite 121 ersehen haben wird, Lisst sich
der zur Erzeugung eines blauen Lichtes nithige Salmiak, bei Siitzen, welche
keinen Schwefel enthalten sollen, durch dtzenden Sublimat erselzen.

Auch bei diesen hier angegebenen violelten Sitzen No. 105 und 106 lei-
stet der Sublimat fast gleiche Wirkung als der Salmiak. Man setzt dem Satz
anstall des Salmiak so viel Sublimat zu, als der Satz vertriigt ohne zu faul
zu werden.

Das Calomel macht bei diesen violetten Sitzen nicht eine dem Salmiak
gleiche Wirkung. Setzt man bei dem Salze No. 105. Calomel an die
Stelle des Salmiak, so erhilt man kein Vieleit, sondern die Flamme bleibt
roth mit deatlich griner ?‘;ilil?_:‘: die Ursache dieses Verhaltens liegl darin,
dass die Quantitit des aus dem Calomel freiwerdenden Chlors ginzlich von
dem Rali des Salpeters absorbirt wird und daher mit dem hupfer kein Chlor-
kupfer bilden Kkann; setzt man mehr Calomel zu, sowird ijii‘S]li[ZL‘ der Flamme
zwar blauer, aber die rothe Firbungsdes Salzes und seine Brennbarkeit
leidet dann sehr.

Liisst man aus dicsem Satze, bei Anwendung des Calomel anstatl des Sal-
L‘ den 5:1];-:-“1' weg, S0 erhiilt man Il.‘l;"‘-_;t‘u ebenflalls ein vollkommenes
Violett; der Satz ist aber dann fiir Lichtchen wnicht brauchbar. weil ohne
Salpeter die Flammenbildung zu diirfug erscheint. = Fiir Leuchthugeln ist
ein derartiger Satz in nachstehender Form ziemlich gul:

Die
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Gemischte Farben,

35
— . salpetersaurer Strontian . ...... 4Theile,
s chlorsamres Teali® ..o voens i d- %
Milchzucker .............. TRE AR
e T O A I e ;T
- i s S s e R s
: Verscie Die Firbung aber sehr blau, weil durch die nothige Menge Calomel das
r Al rothe Licht sehr leidet, Fiir den Satz No. 106 lisst sich das Calomel an-
 de. | stalt des Salmiak nicht mit Erfolg anwenden, die Fiirbung wird sehr bleich
g das D und gering,

(Zu Seite 148, Zeile 5.)
Die rothen Strontiansitze geben mil weissen Sitzen gemischt nur dann ein
g Rosa, wenn der rothe Satz bedeutend vorherrscht. Gleiche Gewichistheile
roth und weiss geben keine merkliche Fiirbung

i
]
;

g.
iz B8 Ein sehr schnes glinzendes Rosa giebt:
chlorsaures Rali,....... .... 12 Theile.
ST e S P s 4 -
Milchzucker . ........... R T
Licopodium ................ SRR
koblensaurer Strontian......, 1 -

Dieser Satz ist sowohl fiir Lichtchen als fiir Leunchtkugeln gleich brauch-

bar, und macht auch fiir Theaterbeleuchiung angewandt eine schine
Wirkung,
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Dritter Abschnitt.
Tusammengesetzte Fenerwerkstiicke,

Vorstellungen von architectonischen Zeichnungen, Namensziigen, Inschriften
und anderen Figuren.

Funkenfeuervorstellung.
(Zu Seile 162, Teile 16.)

Da alle die Mittel, welche man vorgeschlagen und in Anwendung gebracht
hat, um die geladenen Hiilsen anf ganz gleiche Brennzeilen zu bringen, fir
den Dilettanten einentheils meist zu umstindlich sind, und anderntheils den
beabsichtigten Zweck doch selten geniigend erfiillen, so schlage ich folgendes,
obschon auch etwas umstiindliche, doch sichere Verfahren vor, fiir alle solche
Feuerwerkstiicke, wo ein gleichzeitiges Aushrennen mehrerer zugleich bren-
nenden Hiilsen wiinschenswerth ist.

Man verbindet das kéntere Ende aller der Hiilsen, welche andere Hiilsen
gleichzeitig wieder entziinden sollen, water eirander wit einer besondern
verdecktien Stopinenleitung, so dass, wenn eine dieser Hiilsen friiher als die
andern das Feuer zu der Hiilse fiibrt, welche von ihr entziindet werden soll,
das Feuer simmtlichen andern mit der erstern gleichzeitig noch elwas linger
brennenden Hiilsen an ihren bintern Enden mitgetheilt wird, und somit auch
alle die neu zu entziindenden Hiilsen zugleich in Brand geselzt werden,

Da die zuletzt brennenden Hiilsen einer dergleichen Funkenfeuervorstellung
in der Regel eine Rornpulverladung, einen Schlag, erhallen, so kann man
auch die Pulverladungen dieser simmilichen letzten Hiilsen durch eine beson-
dere Stopinenleitung unter einander verbinden, wenn man wiinscht, dass die
Vorstellung mit eénem Schlage erlésche,

Grosse Sterne.
(Zu Seite 163, Zeile 25.)

Fiir dergleichen feststehende Sonnen oder Sterne sind ebenfalls die Doppel-
silze von sehr hiibscher Wirkung., Man kann eine jede Iiilse zuerst bis
zu einer, jedoch in allen gleichzeitigz brennenden Hiilsen genau abzumes-
senden Hihe mit einem Funkenfeuersalze, dann bis zu einer bestimmten Héhe

il i
F|||'.li? 1
Fathe ¢




Rimische Lichter, 37

mit einem farbigen Doppelsatze und dann bis 7u Ende wieder mit einem
Funkenleuersatze voll laden, wodurch man eine .-\h\\'f'u_-lmr'luug der Form und
Farbe des Feuers erhiilt, welche sich sehr gul ansnimmt,

Rdmische Lichter. Leuchtkugelstangen,
(Fu Seite 174, Feile =7.)

Aus gleichem Grande habe ich es auch fiir besser gefunden, die Hiilsen fir
briften die rémischen Lichter zzcht aus Pappendeckel oder aus sehr dickem starken
Papier, sondern aus gewihnlichem Schreibpapier allein zu fertigen.  Der
Pappendeckel oder selir starkes Papier bildet eine zu barte Kohle, wenn
die innern Windungen der Hiilse, wie es immer geschieht, zum Theil yer-
brennen, diese Kohle hindert den freien Ausstoss der Lenchtkugeln, die ent- [
stehende Kolle des diinnern Papiers wird leichter ansgeworlen, oder ver-
brennt schon vorher mit dem Brandsaize.

Ich habe versucht, fiir die romischen Lichter Hiilsen von Messing anzu-

anles, wenden, weil ich der Meinung war, dass die durch das Verbrennen der
o solele innern Windungen der papiernen Hiilsen enistehende Kohle inshesondere die
o breze Ursache sei, dass die Leuchtkugeln nicht gleichmiissiz hoch ansgeworfen wer-

den, zuweilen auch blind gehen; aber diese unverbrennlichen Hiilsen tangen

lsen nichts, weil es bei denselben noch weil schwieriger ist, aul jedem Punkte,
 Hul h ) J "
lern wo eine Leuchtkugel liegt, gerade die richtige l-‘uh'n-r'l:ulurlg zn Lrelfen, welche

die Leuchtkugel gerade fiir die Liinge, welche sie in der Rihre zu durch-
laufen hat, bedarf. Gerade das Ausbrennen der inmern Windungen einer
papiernen Hiilse, wodurch die Rahre sich nach oben zu mehr und mehr Lrich-
terfurmig erweitert, scheint fiir den Austoss der Leuchitkugeln giinstig
Zu sein.

(Zu Seite 432, Zeile 11.)

Den Funkenfeuersatz kann man in die rémischen Lichter auf nachstehend
Arl sehr bequem cinladen.
Man nimmt eine (Seite 101 beschriebene) Leuchkugelform, lisst die Rihre

vor dem Stabe so viel vorstehen, dass der leere Raum in derselben gerade so
viel Funkenfeuersatz fassl, als man fiir eine Satzportion beslimml; man
stisst die Form in den trocknen Salz hinein, so als wolle man Leuchtky-
geln formen, der Satz driickt sich in dem leeren Raume der Rélire etwas
zusammen, erfillt ihn, und bleibt ganz gut, obschon er trocken und in Pul-
verform ist, in der Réhre hiingen; man schiebt die geliillle Rohre ein Stiick-
chen in die Miindung der Hiilse hinein und stiisst den Satz von oben, in die

£
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38 Bomben, Lustkugeln.

Hiilse hineinfallend, heraus, Diese Art die Sitze in die Hiilsen zu laden, ist f-‘lt i
fiir alle Arten des I-.mh_'ns zu emplehlen, das Stauben der Sitze wird dabei Filer
mehr vermicden und man ist versichert, immer eine gleich grosse Satzportion s i,f\.l
aul einmal eingeladen zu haben, was mittelst der gewihnlichen Ladeschaufel 'I|Iu"!|. I
¢inige Uebung erfordert. r.‘fmnu[
Als Funkenfeuersatz fiic die rémischen Lichter ist dieser Satz: tin s
Meblpulver ............. 2 Theile, . F‘.:ﬁ.|||-:
grobe Rohle ............ , S Fehle
¥ Bomb
recht gut und zwekmiissig; oder auch
Mehlpulver ,....oueveaes 8 Theile,
grobe liohle ..... S Fu s Y

wenn ersterer Satz zu faul erscheinen sollie,

Bomben, Lustkugeln.

(ZFn Seite 177, Feile 32.) 1
Es ist mir einmal begegnet, dass bei einer Bombe der Ziinder derselben in
A der Luft vollkommen ausprannte, die Fillung der Bombe aber nichl entziin-

dete, Ueber dic Ursache dieses Fehlers kann ich keine geniigende Erkli-
rung gebens um selben sicher zu vermeiden diicfie es, wie ich glaube, zweck-

i miissiz  sein, den Ziinder etwas linger zu lassen als néthig, und da, wo er
sonst abgeschnilten sein sollte, ein Loch quer durch und durch zu bohren,
hier eine Stopine durchzustecken, welche an beiden Seiten einen oder zwei
Zoll herabhiingt, und den Ziinder mit der Stopine in der Bombe zu befestigen.

Die Feuerwerker bekleben hiiufie die untere Hillte der Bombe, welche
aul das Rlétzchen mit der Pulvermiindung zu liegen kommt, #usserlich
mit einem Stiick Fils oder einem andern dicken wollenen Zeuge. DieseLage
von Filz zwischen der dussern Bombenwand und der Pulverladung soll vermage
ihrer Elastizitit den Stoss des Pulvers weicher machen, und dadurch das zu-
weilen vorkommende Zerspringen der Bombe im Morser verhindern, es ist
ilies sehr wahrseheinlich und die Anwendung des Filzes daher emplehlenswerth.

Sollie ich eine Meinung dnssern iiber die Ursache der eben bemerkten vor-
sokommenen Nichtentziindung der Fiillung der Bombe, so wiire es diese: i
Die Explosion der Pulverladung, welche die Bombe aus dem Marser wirll,
erzeugt eine bedeutende Hitze, die die in der Bombe beflindliche Luft aus-
dehnt, ist nun die Wand der Bombe selr lultdicht, so kaun diese ausge-
debnte Luft nirgends entweichen, und blist dann, sobald der Ziinder aus-
gebrannt ist, aus dieser Oeffnung heraus, reisst aber dadurch das Feuer des
Ziinders mit sich fort und lisst es nicht in das Innere der Bombe eindringen.
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’ Schwirmerfisser. 39

Ist diese meine Ansicht richtig, so kinnte man vielleicht den bemerktien

e, 11 . g

1 b Fehler dadurch vermeiden. dass man in den obern Theil der Bombe ein klei-
LI . . .

Y nes Loch bohrte, durch welches die ausgedehnte Luft entweichen wiirde,

Y doch ist hierbei zu besorgen, dass durch dieses Loch Feuer in die Bombe

komme und selbe im Mérser zerspriinge, wenn das Loch etwas weil ist, und

ein sehr kleines Loch wiirde wahrscheinlich den beabsichtigten Zweck nicht
erfiillen. Auch die Anwendung des Filzes kann dazu wirken, dass jener
Fehler nicht entsteht, indem diese Unterlage die Wirkung der Hilze auf die
Bombe abhiilt.

Feuertdpfe, Schwirmerfasser, Leuchtkugelfisser.

(Zu Seifte 182, Teile 10.)
Eine noch bequemere und ganz sichere Art, die Pulverladung in den
Schwiirmertissern fest zu halten, ist diese:
Man macht einen Cylinder, einen Reif von Pappendeckel, etwa dreiviertel
Zoll hoch, von einem Durchmesser, dass derselbe bequem und leicht in das

glben 10 Schwiirmerfass hineinpasst, beklebt eine Seitenfliche desselben mit einfachem

etz Papier, so dass selber wie ein Schachteldeckel gelorml ist, man schiittet die

; [irkli niithige Pulverladung hinein und iiberklebt die obere Fliche mit einem Stiick- [ '
geck chen diinnen baumwollenen Zeuge, welclies man oben, dosserlich, mit An- i
wo €t feuerung iiberstreicht; die so angefertigle mit Pulver gefiillte Kapsel legt '
olren; man aufl den Boden des Schwiirmerfasses, die mit Anfenerung bestrichene

o Vel Seite nach oben gekehrl, und stellt dann die Schwiirmer darauf,

Iie Anwendungeines sogenannten Hebespiegels oder etwanige sonstige noch
gebriiuchliche Vorkehrungen habé ich nachgehends als iiberliissig belunden.

Bei den Schwiirmerfissern, namentlich bei denen, welche eine grosse
Menge Schwirmer enthalten, kommt es hiufig vor, dass nicht alle Schwiir-
mer sich entziinden, sondern dass mebrere oline entziindet zu sein heraus-
fliegen. Wenn die Pulverladung elwas stark ist, oder wenn die Explosion
derselben sebr schnell eintritl, so werden zuweilen einige Schwirmer gar
nicht enlziindet, auch wolil wieder durch den Stoss ausgeldschl, wenn im
Augenblick der Explosion nur erst die Anfenerung im Hopfe des Schwirmers
Feuer bekommen hat und das Feuer noch nicht Zeit hatte, durch die Kehle
in das Innere des Schwiirmers zu dringen.

Zur Vermeidung dieses dem Effekt so nachtheiligen Fehlers, schlage ich
fiir grosse Schwirmerfisser folgendes Verfahren vor:

-

Die Pulverladung wird, wie oben angegeben, in einer hapsel aul den
Boden des Schwiirmerfasses gelegt, Diese Itapsel muss giinzlich yon Pappen-

=
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40 Bienenschwarm. Feuerrider.

deckel gemacht und demnach von allen Seiten fest verschlossen sein; man
ladet ferner eine Vier-Linien-Schwirnerhiilse massiv. mit  Mehlpulver

und schneidet von dem geladenen Theile ein Stickchen von einem halben lilieh ¢
Zoll Liinge ab. In den obern Boden der Pulverladungkapsel schneidet man dor 8ei
ein Loch und leimt hier das einen halben Zoll lange mit Mehlpulver geladene damm 1
Stiickchen Hiilse so ein, dass das untere Ende desselben mit der Kornpulver- Rades
ladung in der Rapsel communizirt, das obere Eude desselben aber oberwirls Feuen
der HKapsel etwas vorstebets in das obere Ende dieser kleinen Hiilse klebt stehen

man mittelst Anfeuerung eine Stopine, welche iiber das Schwirmerfass her-

vorragt, nachdem man die Rapsel aut den Boden des Schwiirmerfasses gelegt
°} I

hat.  Ist diese Arbeit gemacht, so siellt man die Schwiirmer in das Schwiir- 'll"l.'.Hl P

merfass, jedoch nméeht mil den Ropfen nach unten, sondern sammitlich mitl tveckn
. Weckn

den Kipfen nach oben eekehrt. Aul die Miindungen der Schwiirmer legt Wil
g inlie

man oben auf, kreuzweis, hin und her, mehrere Stiickchen Stopinen, so dass
durch dieselben siimmtliche Schwiirmerkipfe untereinander in Verbindung
en hie und da mit Anfeue-

kommen, man klebl diese Hlnpiul';l an einigen Slel
rung elwas fest, damit sie in ibrer ihnen angewiesenen |_=.'|;,":'. bleiben, Die-
ser Stopinen-Ueberzug auf den Kopfen der Schwirmer wird nun ferner auch
mil der S|[]]I;I|[“ welche in das kleine Stiickehen ”ii|_~<i= der Pll[\'l'l'hlllll]l;';\np-
sel fiihrt, in direkte Verbindung gebracht und oben alles mil einem einfachen
Papier iiberklebt.

Ziindet man nun an irgend einer Stelle die Stopinen oben auf an, so fangen

. alle Schwiirmer an zu brennen, zugleich aber enlziindel sich anch die kleine W
- v 3 i . % . iy
| geladene Hiilse auf der Pulverladungkapsel, diese Hiilse brennt nun erst einige «

Momente lang fort, ehe die Pulverladung in der Kapsel durch sie ent-

ziindet wird und die Schwirmer herauswirlt. Wihrend dieser wenigen

Momente haben die Schwirmer Zeil, sich alle vollkommen zu entziinden und

miissen dann @lle brennend in die Luft fliegen,

Bienenschwarm.

e
(Zu Seite 195, Zeile 23.) 1.
Es ist hier noch zu bemerken, dass die Diagonalen so gezogen werden |
miissen, dass ihre Abslinde von einander ein und ein Dritlel des Abstandes | :‘
der Vertikallinien von einander betragen. [
| |
o

3 |

Feuerrader. | U

(Fn Selte 201, Zeile 12.)
Hierunter sind nur die dort angegebenen Funkenfeuersiitse zn verstehen,
und der Uuppclsntz No. 18; die andern dort angegebenen Doppelsiitze sind
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Feuerrader. 41

i} ma fiir diese Art der Anwendung zu faul, denn da bej solch einem hier beschrie-
puler benen Feunerrade immer eine Hiilse nach der andern ausbrennt, so wird na-
i bilben tirlich die Schwere des Rades ungleich, es sinkt stets nach dem Punkte oder
Jel min der Seile der nochunausgebrannten Hiilsen herab ; und diese Ilum.plﬁmzc haben
weladent dann nicht Treibkraft genug, diese entstehende Ungleichheit der Schwere des
'I:||-.|.'--:-’- Rades zu iiberwinden; dennoch ist die Anwendung aller Doppelsiitze fiir die
—— Feuerriider ganz zuliissig, wenn man bei etnem Rade immer zwei gegeniiber-
fse Klebt stehende Hiilsen auf einmal breanen lisst, wie §. 159, gelehrt w ird, weil dann
fs b die Schwere des Rades aul allen Punkten gleich bleibt; desgleichen sind die

Doppelsiitze fiir die Art Riider, welche ich Balkenriider nenne, Seite 208, bei
denen ehenfalls kein l'r|glf‘}th\1.'ﬂr[lv|1 der Schwere des Rades staltfindet, ganz
zweckmiissig.  Liisst man diese faulen Doppelsiitze aus der Kehle einer ge-

ar gt wahnlichen Hiilse brennen (d. h. nicht an der Seite heraus) und hat diese
e dis8 Hiilse einen Vorschlag von Thon. so hat man besonders darauf za achten,
jiadung dass die Hiilse TIJ_I_-']JI zu lang mit dem [)niu[n-lmzn- geldden sei, denn, weil
(gl dann hier kein Weiterwerden des Brandloches. der Kehle, statfinden kann,

Die- so wird nicht allein die Flamme immer kleiner, je tiefer -der Satz in der Hiilse

ach herabbrennt, sondern es bremnt auch leicht die Hiilse, wenn sie nicht sehr
1 e S B ; e
stark an Papier ist, an der Seite durch. das Feuer bricht hier aus, macht
eine garstige Verwirrung und kann dann auch leicht dasHolzwerk des Feuer-

werkstiickes in Brand stecken. Das Durchbrennen der Hiilsen kann man

e mehr oder weniger dadurch verhindern, dass man die Hiilsen im Innern der
_‘Il\“,_i”.; Windungen durchaus mit Mehlkleister kleistert und dem Kleister etwas Thon
I-E;;.:;;L’ zuselzl. Der Thon macht das Papier der Hiilse unentziindlicher. Manche
_,I{,;-,'g. Feuerwerker setzen dem Rleister auch elwas gepulverlen Alaun zu, welches
gired chenfalls das Anbrennen der Hiilse verhindert,
LD
il ol (Zu Seite 205, Zeile 1.)
Um bei einem Feuerrade von
mehr als fiinf Hiilsen einen kleinen
Duorchmesser des Rades zu erhal-
1 ten; isi es zweckmiissig, die Hiilsen
“TTTIT: nicht rechtwinklicht mit dem Radius
st des Rades, sondern elwas schriig
zu stellen, wie aus der hier bei-
geliiglen Zeichnung deutlich zu er- X
sehen ist,
reh
|5:‘-5i"d

byl
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43 Feuerriider.

(Zn Selte 205, Zelle 7.)

Da es, auch bei der sorgsamsten Arbeit, selten miglich ist, bei mehreren g :[._l;];:h:
gleichzeitig brennenden Hiilsen, selbe genau auf einerlei Brennzeilen zu B lﬂ?mir. d
bringen, so enistehet der Uebelstand, dass wenn einige Hiilsen schon aus- f.--.}'.-...j\-.
gebrannt sind, andere noch allein einige Secunden lang forthrennen, Dieser ;‘_"u rlu‘
Fehler macht namentlich bei Feuerridern, an denen swei Hiilsen immer su- sithen
gleich brennen, cinen sehr schlechten Eindruck, wenn demnach die letzien .
beiden Hiilsen nicht zugleich verloschen, sendern nur noch eine allein fort- Ma
brennt. Um die beiden zuletzt brennenden Hiilsen in einem Moment ver- i
léschen zu machen, verfilirt man wie folgt: ﬂ"l?

Die beiden zuletzt brennenden Hiilsen erbalten an ilirem hintern Ende eine “-I»jl.:_rr.
Ladung von Rornpulver, einen Schlag; aus dieser Pulverladung einer dieser “__:r L"Im'
Hiilsen wird eine verdeckte Stopinenleitung in die Pulverladung der andern ‘r ”"__"
Hiilse gefiihrt; brennt nun die eine dieser Hiilsen elwas eher als die andere I':”F"'"“”
zu Ende, so entziindet die aus ihrer Pulverladung geleitete Stopine zugleich fllﬂ"
auch die Pulverladung der andern noch brennenden Hiilse, beide Hiilsen zer- r.:.rl ‘{‘”['
platzen gleichzeitig und das Feuer beider Hiilsen verlischt in einem Momente. Il‘l[: G

und g
(Zu Seite 206, Zeile 10.) Ulideg,
Es kommt zaweilen vor, dass wihrend das Rad sich drehet, der Satz aus Sladel,
der Flammenfeuerhiilse brennend herausfliegt, oder dass Kliimpehen brennen-
! den Salzes herausgeschlendert werden und der Satz in der Flammenfeuer-
Liilse dann nicht weiter fortbrennts ich habe mir die Ursache dieser Erschei-
nung nie erkliren, auch diesen Fehler nie mit Sicherheit ganz verhindern ! Die§y
kinnen; ich habe die Flammenfeuersitze theils mittelst Gummi, theils mit in Ienney ¢
Weingeist gelisten Harzen angefeunchtet eingeladen, um den Satz recht fest
in sich zosammenhaltend zu machen, auch auf den Boden der Hiilsen kleine
vorstehende Nigel eingesetzt, die den Satzeylinder festhalten soliten; zuwei-
len halfen diese Mittel obigem Uebelstande ab, zuweilen nicht; ich fand spi-
ter, dass dieser Uebelstand um so hiufiger vorkam, von je grosserem Kaliber W jhpy
diese Flammenfeuerhiilsen waren, nahm ich kleine Lichter von vier Linien -"l;-'?ﬁl'ul\

Kaliber, so kam jener Fehler nie vor. Diese Erscheinung hat mich jetzt zu
der Ueberzeugung gefiihrt, dass die Ursache derselben einzig und allein die
aus dem sich drelienden Rade entwickelte Centrifugallraft ist, welche so
heftig auf den Salz in der Flammenfeucrhiilse wirkl, dass Theile von dem
Satze losgerissen und fortgeschleudert werden; dass bei kleinern Ralibern
dieser Flammenfeverhiilsen jener Fehler nicht vorkam, liegt daran, dass bei
kleinern Kalibern die Beriihrungsflichen der den Satzeylinder umgebenden Hiilse
gezen die kubische Masse des Satzes grosser sind als bei grissern Ralibern,
daher der Salz in engern Hiilsen fester gehalten wird als in weitern Hiilsen.
Man nehme daher fiir diese Verzierungen der Feuerrider keine Flammenhiilsen

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK




Rosette, 43

iiber vier Lm.mn l'}-alrhr'r und stelle, um eine griissere Wirkung zu haben,

L als man mit efner Vier-Linien-Hiilse erreicht, deren mehrere neben einander;
. ) - . ' T

damit aber das Feuer dieser kleinen Hiilsen, welches durch den Umschwung

desRadesnach allen Seiten hingetrieben wird, nicht die Lichtchenuntereinander

ehreren

von der Seite in Brand steckt, wenn sie nicht entfernt senug von einander ab-

ey S stehen konnen, und auch um die vielen einzelnen Stopinenleilungen fiir jedes
o Jelaen Lichtchen zu vermeiden, so kann man wie folzt sehr r.\\-:-rkméi.-.asié: \'l?l'fﬂ[ll['i'-ll:
o fart Man fertiget sieben Lichtchen von dref oder vier Linien Raliber, ladel sie mit

gl ver- einem beliebigen Flammenfeuersatze, welchen man zuvor etwas anfenchtet,
und leimt diese Lichichen, noch ehe der Satz wieder ganz Lrocken geworden,

ide eine wie einen kleinen Stern, der §. 128 beschriehen ist, aneinander, man bindet
r dieser sie recht fest zusammen, so dass sie sich zusa mmenquelschen und keine Zwi-

andern schenrdume zwischen dem mittelsten Lichtchen und den dussern Lichichen
bleiben. Die siehen Miindungen der Lichtchen bestreicht man iiber und iiber
mit Anfeuerung, so dass sie alle zusanimen zugleich Feuer fangen miissen

und eine einzige Flamme bilden, Diese Manier habe ich ganz zweckmiissig
menle. und empfehlenswerth befunden. Eine solche Fackel gieht allerdings ein sehr
unordentliches flackriges Feuer, was aber bei einem Feuerrade gar nicht
schadet, im Gegentheil sich recht gut ausnimmt.

vtz 5
e Rosette.
opfener: (Zn Selie 208, Zeile 7.)

' Die Stopinenverbindung mehrerer Riider untereinander, welche alle zugleich
ndern brenuen sollen, richtet man am zwekmiissigsten wie folgt cin.
it i Man bindet in den Kopf der ersten Hiilse eines jeden Feuerrades, eine mit
1 fist einem gewdhnlichen Stopinenréhrehen bedéckte doppelte Stopine fest ein,
et @, man macht das Réhrchen etwa fiinl bis sechs Zoll lang, und lisst die
Zuwek Stopine zwei Zoll lang vor dem Réhrchen vorstehen, man bringt alle Rider
ol s an ihre bestimmten Orte, nimmi dann eine nach Bediirfniss lingere oder

et kiirzere Stopinenleitung 5, deren Stopine ebenfalls zwei Zoll vor dem letz-

ten Rohrchen vorstehet.  Ueber dieses letzte Rihrchen schiebt man eine
Lichterhiilse von etwa fiinf bis sechs Zoll Liinge und von einer solchen Weite,
dass selbe gans lose iiber die Stopinenréhrehen @ und & sich hinwegschieben
lisst; man schiebt diese Hiilse einstweilen nach hinten auf die Stopinenleitung
b, so dass die Stopine nach wie vor zwei Zoll vor dens Rihrchen frei bleibt ;
nun legt man das freie Stopinenendchen der Leitungsstopine & mil dem f[reien
Slﬂ]lilli’tl[‘nl]vhf‘n der Srnl.-hnr::lvil||n;:_; a zusammen, und bindet beide Slnpim-n-
enden mit einem Bindladen fest aneinander bei ¢; sodann schiebt man die
Lichterhiilse nach vorn, iiber die Stelle, wo die H[n[rinmu'nrh'n ZUSAMmen-

e ; ) : } : . A . i
h;i'r..- gebunden sind, hinweg, so weit, dass diese Stelle in der Miile dieser Hiilse
N liegt; da wo diese Hiilse die Leitungstopine & noch beriihrt, bindet man sie
i Ll d

e
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44 Bosette.

mit der Leitungsstopine fest zusammen bei d, da wo diese Hiilse aber iiber
das Leitungsstopinenréhrchen @ hinweggeht, wird diese Hiilse gar nicht
gebunden. Die Befestigung der Leilungsstopine b zu dem Rade findet daher
nicht mittelst der Hiilse, sondern nur mittelst der zusammengebundenen Sto-
pinenendchen statt. Hat man jedes der simmilichen Rider mit emer
Leitungsstopine auf diese Art versehen, so nagelt man die Leitungsstopine &
(cine jede) an einigen Stellen an das Geriist, welches die Rider triigt, fest E"mh
an, so dass selbe durch die Explosion des Stopinenfeuers micht losgerissen ’
werden. Die enlgegengesetzien Enden der Leitungsstopine & verbindet man
dann beliebig mit den Punkten, wo dag Feuer herkommen soll, oder bringt
sie alle in einen Punkt zusammen ete. Bekommt nun eine solche Leilung
Feuer, wobei die Stelle ¢, in der beide Stopinen zusammengebunden sind,
verbrennt und das Rad setzt sich in Bewegung, so zieht sich das Leitungs-
stopinenrihrchen @ ohne alles Hinderniss aus der dasselbe bedeckenden Lich-
terhiilse heraus. Die Leitungsslopine b bleibt leslgenagell an dem Geriist

zuriick, und sollte nun auch das Stopinenréhrehen @ mnicht vom Rade ab-

4

————t ¥  dern mit herum-
k4 gedreht werden,

Afitmey

geschlagen,  son- :
Balieres |

so  hindert es
die Bewegung des
Rades weiler Ton
nicht, weil es
kurz ist,

Sollen wie hier mehrere Riider zu gleicher Zeit brennen, so muss man ein

jedes mit einer besondern Stopinenleitung auf die eben angegebene Art ver-
sehen und diese Stopinenleitungen dann mit ihren hintern Enden in einen
Punkt zusammenfiihren, wo selbe dann zugleich angeziindet werden. [Nie
muss man aber, zur elwanigen Ersparung der vielen Stopinenleitungen, die
Leitungen von einem Rade zu dem andern gehen lassen und ezn Rad zuerst
anziinden, denn dann wird sehr leicht, sobald sich das erste Rad schoell in
Bewegungsetzt, durch den Umschwung desselben die Stopine, welche das Feuer
von dem ersten Rade zu dem zweilen tragen soll, noch ehe dies geschieht abge-
rissen und das zweite Rad brennt nicht an,

Man glaube nicht,* dass ich mich iiber diesen Gegenstand unnithig weit-

schweilig ausgesprochen habe, man kann in obiger Beziehung bei den roti-

renden Feuerwerkstiicken gar nicht sorgsam und peinlich genug sein — ich
spreche aus vieljihriger, oft sehr verdriesslicher Erfahrung.

L

.-|JJ_-|__\||_IJ_|_;

thlz |J‘J|J.J'\. |

o3>

| A
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Vierter Abschnitt.

Einige Bemerkuneen iiber das Fenerwerk im Allzemeinen
betrefende Gegenstinde,

del man
p bringh e
Lieitong
P Vom Tafelfenerwerk.
g (Zu Selte 217, Zelle 33.)
) Licke In neuerer Zeit bat man auch ein Schiesspulver ohne Schwefel, blos aus
(Rerist Salpeter und Kohle bestehend, verfertiget, welches allen tn!mrlmnn'-ﬂn voll-
Ie ab- kommen entsprochen haben soll, es ist mir aber dariiber bis Jetzt noch nichts
sille niheres bekannt geworden.
Sl
plen,
i W

Ioe . AL . 4
g U Von der Gefahr bei der Beschiftigung mit der Feuerwerkerei und den
weier ndthigen Vorsichtsmaassregeln.
80 (Zu Seite 224, Zeile 30.)

: Die Anwendung der Ammoniaksalze in Verbindung mit chlorsaurem Kali
an 01 will mir aus diesem Grunde auch gar nicht empfehlenswerth erscheinen, die

il Wirkung, welche man mit r]ud:lr; en Silzen erlangt, hat auch in der That
(ot mehr wissenschaftlichen als praktischen Werth, Es ist allerdings nicht zn
liugnen, dass alle diese Siilze, welche in ihrer Mischung Ammoniaksalze
und namentlich Salmiak enthalten, sehr tief gefirbt sind, wie dies, ausser
den blau brennenden de rartigen Nilzen, auch die beiden Siitze No. 76 und
102 deutlich zeigen, aber in gleichem \l 1asse wie dureh Beimengen von Sal-
miak hier die Intensitit der Luluun r steigt, vermindert sich die Lichtstirke
des Satzes und es ist daher die l'ullmu'r aller dieser Siitze, fiir das Auge nur

bei Tageslicht oder ganz in der Nihe gesehen, schin zn nennen; bei Nacht

jg 7 oder in einiger Entfernung sind sie weit weniger wirksam als alle andere
fon 1 lichtstirkere, wenn auch scheinbar weniger intensiv gefiicbte Siitze.
1 Nach der Mittheilung eines meiner Frennde hat sich der Satz No, 76, als

Leuchtkugel angewandt, bei ganz trocknem Aufbew ,;Fuun;;.\mre von selbst
enlziindet und dies geschal erst nach Monate lan: ger Zeit, Es ist wmir picht
klar, was hier fiir cine chemische Reaction bl-llf"'l"llllldlll haben kann, diese
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46 Von der Gefahr bei der Beschiifligung mit der Feuerwerkerei ete.

Selbstentziindung zu veranlassen, Da der Salmiak an und fiir sich sauer
reagirl, so wire es wohl denkbar, dass derselbe, ganz in der Art des
Verhaltens der Schwelelsiure gegen das chlorsaure Kali, zerlegend auf
letzteres eingewirkt hat.

Bei allen andern von mir angegebenen Siitzen, welche Salmiak in ibrer
Mischung enthalten, ist obiger Fall der Selbstentziindung bis jetzt noch nicht
vorgekommen, was darin seinen (zrund haben mag, dass alle diese Siitze,
ausser dem Satze No. 76, in ihrer Mischung ein kohlensaures oder ein freies
Metalloxid enthalten, welches eine miogliche Reaction des Salmiak eher in
Anspruch nimmt und unschidlich macht, ebe selbe auf das chlorsaure Rali
einwirkl.

Es sind alle diese Sitze; welche Ammoniaksalze enthalten, schon darum
sehr unprakisich, weil sie bald veriindern und unbrauchbar werden, wenn sie
nur irgend Gelegenheit haben Feuchtigkeit anzuziehen,
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