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Erster Abschnidt.

Einleitung und Beschreihung
der zur Verfertizung eines Feuerwerkes nothicen Materialien,
Werkzeuge, Vorarbeiten ete. ete.

Von den Materialien.
(FZu Seite 3, Zeile 40.)

I)m Mittel, deren sich die Chemiker bedienen, die Metallsalze darzu-
stellen, sind sebr verschiedener Art, je nachdem ein oder das andere dabei
zu wiihlende Verfahren bequemer oder woblfeiler ist. Sehe hiufig wird das
darzustellende Salz aus einer Aullosung ausgeschieden, in der es sich gemengt
mit einem oder mehreren andern Salzen aufgeldst belindet, Dieses g\l[,ﬁ_ﬁ{']“_‘h]g“}[
kann in manchen Fillen nur dadurch geschehen, dass die Auflésung zur
langsamen hrystallisation gebracht wird, und die sich bildenden Krystalle des
verlangten Salzes dann von den Krystallen der nicht verlangten andern Salze
getrennt werden, Bei dieser Operation miissen die in Aullisung sich befin-
denden Salze so beschaffen sein, dass das verlangte Salz enlweder zuerst -
oder zu allerletzt die Rrystallform annimmt. Im erstern Falle werden die zu-
crst sich bildenden Kirystalle, als das verlangte Priparat, herausgenommen,
ehe die andern Salze zu krystallisiren beginnen, im zweiten Falle werden alle
sich bildenden Krystalle bis auf das zuletzt krystallisivende Salz beseitiget, die
zuriickbleibende Fliissigkeit enthdlt dann das verlangte Salz nur noch allein
aufgelost und wird dann bis zur Trockene abgedampft, ~Man sichet indess
leicht ein, dass auf diesem Wege der Trennung durch Krystallisation die
Metallsalze nur anniherungsweise vollkommen rein in der Regel dargestellt
werden, weil die sich bildenden Krystalle des einen Salzes immer etwas
von der Auflisung des andern Salzes mechanisch eingeschlossen oder anhiin-
gend enthalten, Durch mehrmaliges Umkrystallisiren des Salzes lassen sich
zwar diese Verunreinigungen nach und nach entfernen, es ist dies

aber oft eine sehr miihsame, zeitraubende und daber kostspielige Arbeit,
Websky's Handb, 4. Lusifeverwerkerei. I, Nachtrag, 1
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9 Vou den Materialien,

welche oline besonderes Verlangen in den chemischen Fabriken selten voll- poch el

kommen ausgeliihrt wird, Flissiek

Ist nun das \L'I']:m;lt' pl‘f{]l.’lt‘.tl ein .‘;r_t!l'hi'.‘i, welches auf dem W ege der

silz, we
Lirystallisation von andern Salzen getrennt werden muss, so ist es zweek- Ansls
miissig, dasselbevon dem Fabrikanten néeht abgedampft in Pulverform, sondern 2 261l
durchaus in vollkommenen grossen Iirystallen zu verlangen, weil die grossen Ralze ¢
vollkommenen hrystalle immer die reinsten sind, = Verlangl man dergleichen | Wenn ;
Metallsalze nur abgedanipft, nicht inKrystallform, und hal man nichl Biirgschaft saurer
fiir die Gewissenhafltigkeit des Verfertigers, so erhilt man dann ofl ein selr witvie

unreines unbrauchbares i'['jip;lr‘.‘tl.

Sﬂli)l'f(‘l'ﬁ:llll'(‘l' Strontian.

(Tu Selte 10, Zelle 15.)
Ich war bisher immer der Meinung, dass die Eigenschall des salpetersauren

Strontian, YWasser aus der Lull anzuziehen, nur allein auf vorhandenen Ver-

Wilkie
ljm'i'illi.:llltj.'.'l‘ﬂ mit andern - leicht zerlliesslichen Salzen beruhe. Um mich ;ﬂ_p!i:-:n
griindlich zu iiberzengen, ob diese Annahme richtig oder unrichtig sei, stellte i chea
ich sowobl iiber die Bereitung des salpetersauren Strontian, als auch iiber die Dl 30
chemisch-physikalischen Eigenschaften dieses Salzes vielfiltige Versuche an, ]ii'llll{-“‘l'
deren Endresullate ich hier “'il'di"["'_"'l:}’l', wobei ich "|m]m,'|'| durchaus keine Sarer

' Anspriiche auf chemische Gelehrsamkeit, noch auf stéchiomelrische Genauig- aueh
keit mache. P
Zuvirderst'suchte ich chemisch reinen, salpetersauren Strontian zu bereiten i

Weilery,

und verfuhr hierbei wie folgt.
Ich hatte Gelegenheit, kiinstlichen Schwefelstrontian zu erhalten, welcher

durch Glithen mit Tohle und etwas Rali aus dem natiirlichen schwefelsauren
Sn'mzli;m (f_'m’ff'.sh'.u ) bereitet war, Ich nahm an, dass die zusammen-
geschmolzene Masse Ralk, Riesel und Tonerde als Verunreinigung enthalten
werde, wie dies in der ni’i_;'i‘I immer der Fall ist.

Dieser Schwelelstrontian warde in verdiinnler Salzsiure aufreldset, die klar
ckocht, um ‘die sich bildende
Hydrothionsiiure zu entfernen und etwawniges davin sich befindendes Kieselerde-

abgegossene Fliissigkeit bis zur Trockene eing

hydrat zu zerlegen, dann wieder in Wasser aufgeloset, wobei der Schwefel,
die Kieselerde und alle andern noch etwanige unauflssliche Verunreinigungen ,
sich absetzen,

Der filtricten Fliissigkeit wurde nach und nach etwas Ammoniakfliissigkeit
rugesélzt, so lange noch ein Niederschlag entstand, um die in der Fliissig-
keit sich befindende salzsaure Thonerde zu zerlegen, welche dann als Thon-
erdehydrat herausfillt,

Der wieder filtrirten Fliissigkeit wurde eine wisserige Lisung von eésen-
blausaurem Kali (kali hydrocianicum ferruginoso) so lange zugesetzt, als l
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Salpetersanrer Strontian, 3
{
tllen vol- noch ein Niederschlag entsand. Das eisenblausaure Rali zerleet den in der

Fliissigkeit mit aufgelisten salzsauren Kalk und bildet mit dem Kalk ¢in Doppel-
salz, welches unanfloslich niederlzllt,

stk Anstatt des eisenblavsauren Kali kann man auch, um den salzsauren Ralk
zu zerlegen und zu fillen, Oaalsiure anwenden, allein es ist dem erstern
Salze der Vorzug zu geben, denn bei Anwendung der Oxalsiiure £illt sogleich,
wenn aller Ralk zerlegt ist und noch freie Oxalsinre vorhanden, auch oxal-

saurer Stronlian mit nieder, weil man vornweg kein bestimmtes Maass hat,

wieviel Uxalsiiure man nehmen muss, um blos allen Ralk und keinen Strontian
zu fillen; durch das eisenblansaure Rali wird nur allein der Kalk ausgeschie—-
den. Zu bemerken ist noch, dass bei der Zerlegung des Schwefelstrontians
ein Ueberschuss von Balzsiure vermieden werden muss, denn diese [reie
Siure wiirde dann das eisenblausaure Rali zerlegen und unwirksam machen.

Nachdem der Kalk anf diese Weise abeeschieden und die Fliissigkeil filtrirt
worden war, wurde die salzsaure Strontianlésung mittelst kil]||i_'rl..‘illll‘i‘ll Iali

zerlegt, die niedergefallene kohlensaure Strontianerde vollkommen ausgesiisst

in chemisch reiner Salpetersiiure aufgeliset und bis zur Trockene abgedamplft,

Dies so hereitete l’r'ii;-:n';al zeirle bel damil vorgenommener genauer l’l‘[il]mg
keine Verunreinigung mehr und konnte daher als chemisch reiner salpeter-

saurer Stronlian betrachtet werden; es zog jedoch an der Luft lecend
< e v o

none A,
shiehe an

18 A

auch Wasser an und wurde bald feucht,
Bei nun mit diesem chemisch reinen salpetersauren Strontian angestellten
weiteren Versuchen iiber sein chemisch pyhsikalisches Yerhalten ergaben sich

1 hereilen

folgende Eigenschaften desselben.

Wird der im Wasser anfg

dste salpelersance Strontian nicht zar Trockene

alher

felehe - -

e abgedampft, sondern zur langsamen freiwilligen Iirystallisation gebracht, so
et krystallisit derselbe zuweilen in zweil verschiedenen Formen, bald mehr bald

aAlNE i > * . 4

il weniger lirystallisationswasser enthaltend.  Man erhill entweder

ad A. ein Sals, welehes von den Chemilern als wassserleer
betrachtet wird,

oder
ad B. einSalz, welches nach Angabe der Chemiker fiinf Atome
" Wasser enthalten soll.

Das Salz ad A. betreffend, so glaube ich ans seinem Verhalten, welches
sogleich niiher betrachtet werden soll, annehmen zu miissen, dass esnichtohne
Erystallisationswasser ist, sondern zwei Atome Wasser in seinem krystallini-
schen Zostande enthilt, Es bildet ein dem Aeussern nach vollkommen trocken
erscheinendes Salz, ist jedoch in diesem Zustande fiiv die Feuerwerkerei
nicht brauchbar, Selzt man es der Beriihrung mit der almosphirischen
Luft bei gewdhnlicher Temperatur aus, so verwiltern die Rrystalle nach und
nach, werden undurchsichtig und das Salz wird feacht, es verliert einen Theil

t L
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4 Von den Materialien.

scines [nt\-'ahi"ib.l!ml‘l‘s\\ assers (einen Alom) durch Verdunstung, welcher dann

als tropfbar fliissiges Wasser zam Theil mechanisch an dem Salze cohiirirend :QT::T:
bleibt. O ol

Wird das krystallisicte Salz ad A. in eie er hihete Temperatur gebracht, ; .]I _I
welehe die des siedenden Wassers nicht bedeatend iibersteigt, so verkuistern ;I\.I-I “'1_
die. Krystalle, zerlallen. und das Salz wird ebenfalls fencht,  Wird das Salz 1"”["[”
dunn bei elwas gestéigerter Temperatur noch lingere Zeit erbilzl, so ver- i 2
schiwindet nach und nach, obschon langsam, das mechanisch cohiirirende Was- e Le
ser. das Salz wird vollkommen trocken, kehrt aber, an gewihnlicher Luft “:I[”_' I"!
liegend, bald wieder in den feuchlen Zustand zuriick. Wird das Salz im ‘('“_I"':'."E
krvstallisivten oder feuchten Zustande bis swm Rothglihen erhilzi, so geht Hlaltn
es dann in einen trockenen Zustand iiber, der von einer merklichen Veriin- II': Ulen
derang seines dussern Ansehens begleitel ist; wahrscheinlich entweicht telt 20 |
der letzte Atom Krystallisationswasser, in diesem Augenblicke entweichen aber Wenling
auch schon Sauerstoff und Stickstoff (keine salpetrige Siiure); eswirdbei dieser Werien ¢
Temperatur zum Theil schon, und in der Weissgliihhbilze endlich ganzzerlegt. itk ey

Riihrt man das_feweht gewordene Salz mit elwas wenigem Wasser an und o Lo
sucht man es dureh Umriihren dabei pulverig zu erhalten, so wird die nasse Werksljg

Masse nach einigen Minuten kirnigl und scheinbar vollkommen trocken, wo-

bei eine merkliche Temperaturerhshung entsteht, es kebrt dann wieder in “““.'Eii
den krystallinischen Zustand ad A. zuriick. Dasselbe geschieht, wenn man Darge|
das feuchte Salz lingere Zeil mit einer mit Wasserdimplen geschwiingerlen Wl
Luft in Beriihrung bringt. fndliche
| Wird das feuchte Salz mit gewdhnlichem “un-unlf‘ von 80 % digirirt, omey
so erhilt man es scheinbar viel trockener zuriick, als es zuvor war; dies b
Verhalten veranlasste mich friiher zu glauben, es habe Wasser an den Wein- i
geist abgegeben, dies ist aber nicht der Fall, sondern das feuchte Salz hat LT
vielmehr dem Weingeist Wasser geraubl und ist zum Theil wieder mittelst ti, oy
desselben in den krystallinischen Zustand ad A. zuriickgekehrt; denn ein }Fi‘li.;u,
solcher mit Weingeist behandelter salpetersaurer Strontian wird nach und nach The .,~,I
eben wieder so feucht, als derselbe vor der Behandlung mit Weingeist war, breay g,
vorausgeselzt, dass das friihere stirkere Feuchisein nicht besonders von Ver- tillallgy,

unrcinigungen mil andern zer(liesslichen Salzen herriihrle; hier isl natiirlich
immer pur von dem chemisch reinen Salze die Rede.

Der salpetersaure Stronlian, welchen man gegenwiirtig aus den chemischen
Fabriken unter dem Namen wasserfred echilly, wird bei der gebriiuchlichen
Bereitungsarl, nachdem die Liosung im Wasser hergestellt worden, bis zur |
Trockene abgedampft und ist dann allerdings wasserfrei fir unsern Zweck
zu nennen, wird aber natiirlich bald wieder feucht, sobald er in Beriihrung
mil der Lult kommt, wenn er auch vollkommen rein von Ralksalzen sein
sollte. In diesem Zustande des Feuchiseins ist dies Salz fiir uns nicht voll-
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Salpelersaurer Stronlian. b5
ther b

i kommen brauchbar, die Mischungen, welche es so enthalten, brennen matt
coliirires

und slockend, Das Salz muss vor der Anwendung durchaus auf einem warmen

Ofen oder in der Nabe desselben so lange getrocknet werden, bis das mecha-

I|..
rl||| nisch cohirirende Wasser verdunstet ist; und da es bei der gewohnlichen
m“:‘.l":L Lufttemperatur; wie wir gesehen haben, dies Wasser immer wieder aus der
s 2 Luft aufnimmt, so miissen alle dies Salz enthaltende Fenerwerksstiicke bis
ty I‘T“:”' zur Zeit der Abbreanung in trockener erwirmler Lult-gutbewahrt werden,
PEnGe 1Y

o wenn die Wirkung derselben recht vollkommen sein soll, Allérdings ist es
licher LIS
Qali i

Ji§

oft nicht méglich, alle die Feverwerkkorper, welche salpetersauren Strontian

enthallen, tmmer bis zur Stunde der Abbrennung in der Nile eines geheiz-

'i'_':'_'!'l len Olens liegen zu lassen, man braucht aber damal auch nicht gar zu éngst-
"-'-"\'"_”"' lich zn Werke zu gehen, denn da die Feuerwerkmischungen bei ihrer An-
tiodt Ik wendung simmtlich von mehr oder weniger dichten papiernen Hiillen umgeben
ichenabe werden und nie direkt der Luftheriiirung ansgeselzt sind, so bleibl der darin
i diestt enthallene salpetersaure Sirontian auch einen oder zwei Tage immer wohl
nerlegh noch trocken genug fiir seine zn leistende Wirkung, in sofern diese Feuer- .
er 40 084 werkstiicke nurnicht wirklich nasser Linft Lingere Zeit ausgesetzl werden, vor- [
dig nasse ausgeselzt auch, dass das Strontiansalz bei der Anfertignng des Feunerwerk-
chen, WO° kirpers vollkommen gelrocknel war, Da die mechanische Arbeit bei der
wieder 8 Darstellung der Feuerwerkkorper ein ofimaliges, mindeslens immer ein ein-
wenn mil maliges Trocknen anl dem warmen Ofen erheischt, so kommt das darin be-
wangeried findliche Strontiansalz doch mindestens gewiss einmal in den Zusland voll-
kommener, oder fiir unsern Zweck geniigender Trockenheit, wihrend es dann
'rJ‘J'\L.’I:l"-"J‘JJ schon bereils mit einer das Eindringen der Feuclitigkeit mehr oder weniger
ary S schiitzenden Hiille umgeben ist, Liegen jedoch dergleichen Feuerwerkstiicke
Weine mehrere Tage in wirklich nasser Luft, so dringt die Feuchtigkeil dennoch
, Salz bl ein, der salpelersaure Strontian zieht sie an, wird bald wieder feucht, die
op millet Mischung brennt schlechter, endlich gehet der salpetersaure Stronlian zum
.‘-ﬂ\«uufi--" Theil wieder in seinen krystallinischen Zustand zuriick und die Mischung

brennt dann gar nicht mehr. Leuchtkugeln, welche salpetersauren Strontian
enthalten, zerfallen zu Pulver, weunn sie lingere Zeit feuchter Luft ausge-
selzl sind,

Was die Eigenschaften des wasserhalligen Salzes ad B. anbetrifll, so ist
darviiber nur zu bemerken, dass es schon bei missiger Erwirmung in sei-

nem Krystallwasser zerfliesst; bei fortgesetzter Erhitzung verdunstel dies
Wasser, das Salz wird trocken und zeigt dann alle die Eigenschaften, welche
dem Salze in der Rrystallform*ad A, eigen sind. In den wasserhaltigen Zu-
stand ad B, ist es nur durch Umkrystallisiren zuweilen wieder zuriickzufiihren,

Zuweilen enthilt der kiufliche salpelersaure Stromtian Verunreinigungen
von salpelersaurem Rali; in solcher Art verunreinigter salpetersaurer Strotian
ist fiir unsern Zweck durchaus unbrauchbar, er macht eine schr schlechte

pilned ke
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6 VYon den Materialien

Wirkung. Das salpetersaure Rali liisst sich aus dem salpetersauren Strontian
nicht ausscheiden, ohne zugleich den salpelersauren Strontian zu zerlegen,
Es ist daher in dieser Arlt verunreinigter salpelersaurer Strontian nur zur
Bereitung von kohlensaurem Strontian zu yerwenden, aus dem man dann

wieder jedes andere Srontiansalz darstellen kann.

Salpetersaurer Baryl.

(Zu Keite 12, Zeile 19.)

Den s;|]|1elt'r‘.§.’|1l!'l"l1 ”.‘H‘_\'I bereilel man jetzt hiufic aunf einem hmll!!‘lll(‘i‘t‘ll
Wege als den frither gebrivchlichen, wobei derselbe aber sewidhnlich mit
salpetersaurem Natron veruureiniget wird. Diese Verunreinigung schadel
anserm Zwecke noch weil mehr, als die Verunreinigung mit Ralk, und da
das salpetersaure Natron in Weingeist unaufloslich ist, so lisst es sich auch
nicht mittelst Digerirens mit Weingeist entfernen,  Am leichtesten kann man
den mit salpetersaurem Natron verunreinigten salpetersauren Baryt auf fol-
cende Art reinigen. Das Salz wird fein pulverisirl in einen Spitzbeutel ge-
than und mit destillirtem Wasser iibergossens da das salpetersaure Natron
sich in Wasser leieht, der salpetersaure Baryt aber schwer aufléset, so wird
alles darin enthaltene Natronsalz vom Wasser aulgelisl und tropht mit dem-
selben ab: das so ausgewaschene I:!.!I'}H.'lb'_ wird dann wieder getrocknet.

Sollte ein einmalices Auswaschen nichl zur vo

lkommenen Reinigung hin-
] D
reichend gewesen sein, so muss diese Operation wiederholt werden. Es

gehetallerdings bei dieser Reinigungsmethodeimmer etwas salpetersaurer Baryt

m der ."\hlml.,_ issickeit mit verloren, da es aber hier nicht auf eine Mengen-
bestimmung sondern nur auf eine vollkommene, bequeme Reinigung ankommt,
so ist dieser Verlust an salpetersanrem Baryt zu iibersehen,

Die Darstellung eines reinen, sowohl von Kalk, als Natronsalzen freien,
salpetersauren Baryt diirfle fiir onsern Zweck am besten folgende sein,

Man nimmt gewohnlichen kiunflichen salssauren Baryt (Cllorbarium);
dieser ist in der Regel mit salzsaurem Ralk (Chlorcalcium) verunreimigt;
man lost dies Salz mil reinem Wasser vollkommen aul und kisst es beiallmili-

ger langsamer Verdamplung wieder krystallisiren 5 die sich bildenden Krystalle
werden aus der Flissigkeit herausgenommen und mit reinem Wasser abge-
waschen, um alle mechanisch anhdngende Multerlavge zu entfernen. Da
der salzsaure Baryt leicht, der salzsaure Ralk aber schwer krystallisirt, so
bleibt letzterer in der Mutterlauge zuriick. Diese Operation, das Umkry-
stallisiren, muss nothigenflalls so oft wiederholt werden, bis die erhaltenen
salzsauren Barytkrystalle, nachdem sie getrocknet worden, gar keine Fench-
tigkeit an der Luft mehr anziehen, dies ist ein Zeichen, dass sie keinen salz-
sauren KRalk melr enthalten, Dieser dann reine salzsaure Baryt wird noch-
mals in reinem Wasser aufgelist, mitlelst kohlensaurem Rali (nicht Natron)

T |
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Chlarsaurer Baryt, 7

gefillt, das erhaltene Priicipitat (kohlensaure Baryterde) vollkommen ausge-

siisst, dann mil reiner Salpetersinre gesiltigh und: bis zur Trockene abere-

damplt. Ein so bereileler n‘.'l];nvlvr'.\:;:m‘t'r' H.'u-_ri. enthilt dann gar keine fiir

g dann unsern Zweek schidlichen Verunreinigungen mehr, vorausgeselzl, dass die
Arbeil sorgsam aunsgeliihrt wurde,

Chlorsaurer Baryt.

(Zn Selite 14, Zelle 9.)

Ich habe spiiter gefanden, dass der miltelst Weinsteinsiiure bereitete chlor-

'.H, gaure Baryl 'doch dem mittelst Riesellluorwasserstoffsiinre bereitelen  vor-
g Sednk ! by ! : 3 :
L gl zuzichen ist, ersterer ist zwar stels mil weinsteinsanrem Barvt, auch woll
, ARG 4 Bes 08 il . S °

mil etwas chlorsanrem Kali verunreiniget, was indess, wenn diese Yerun-
3 SICH 2l

reinigung nur nichl bedeutend ist, fir unsern Zweck keinen Nachtheil hat,

il Dass jene Verunreinicung mit weinsteinsaurem Baryl Veranlassung zur
L S "

ot g5 Selbstentziindung dergleichen Mischungen geben soll, ist eine unbegriindete

hPliE! . x r e ot oiks i I
I\'u-‘.q Meinung: der mit Weinsteinsiure verunreinigle chlorsaure Barvt \'*‘I'II:ITH.

a2 (Nalrof L g . 3 ¥y ; - % g .

i allerdings fiir sich allein, jedoch erst dann, wenn das Salz bis zum Schmel-
50 wird

zen erhitzt wird und die Weinsteinsiare verbrennt.
Yermeidet man hei der Anwendung des chlorsauren Baryt sorgfiltic eine
I

jede Beriihrung des Salzes mit Schwelel (siehe §. 111.), so ist keinenfalls die

Gefahr der Selbstentziindung zu besorgen, Wird der chlorsaure Baryl mil
telst Weinsteinsiaure dargestellt, so hat der Verferticer besonders r?:u!l'.'ﬂli' Z
achten, dass beim Abdampfen und Trocknen des Salzes die 'i'rm|n‘|-.—|.’irr nicht
zi hoch werde, denn sl:'i;! lelzlere so ]l‘-‘"]l._ dass die Weinsteinsiure sich
zerlegl, so ist :I]f('l'llijl‘l;.‘i die 'y erpullung des Salzes zu besorgen, Den mil-
telst liesellluorwasserstoffsiure bereiteten chlorsaaren |‘}.'|r'_\'t habe 1ch immer
mit Hieselerde verunreinigt gefunden. Diese Verunreinigung schadet stets,
sei sie auch noch so gering, gar selir unserem Zwecke, 1ist sie bedeutend, so
leistet das Salz noch weit weniger, als der bei weilem wohlfeilere Hill{lt'!ﬂ]'-
saure nur')'!.

Durch mehrmaliges Umkrystallisiren des Salzes kann man zwar diese

Verunreinigung ziemlich vollkommen entferuen, allein es will mir scheinen,

usF"r’"l':“:‘ dass dies Salz durch ofimaliges Auflésen und wieder Hrystallisiren in etwas
el Y veriindert wird; es verliert, gemischt mit brennbaren Stoffen, an seiner fiir
allsirk * uns nothigen leichten Verpuffungsfahigkeit.

!;:il"‘:’"'-" Herr Dr. Duflos in Breslau bereitet den ¢hlorsauren Baryl aul einem noch
erhalies? andern Wege, wobei derselbe mil keinen fremden Beimischungen verunrei-

nigt wird, ich habe das yon demselben erhaltene Priiparat stets gut, die Ver-
pullungsfahigkeit desselben aber auch verschieden gefunden.

LB BADISCHE
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8 Von den Siitzen, Feuerwerkmischungen,

Rleesaures Natron. Oxalsaures Natron.

(Zu Seite 14, Zelle 28.)
Das oxalsaure Natron ist da, wo ich das doppelkohlensaure Natron ange-
wendet habe, letzterem Salze vorzuzichen, es macht eine bessere Wirkung
fiir unsern Zweck, wie ich mich hiervon spiiter iiberzeugt habe.

Basisch-schwefelsaures Ku pfer.

(Zn Seite 17, Zeile 7.)

Die basischen Rupfersalze sind nach der Ansicht der neuern Chemiker
Doppelsalze, bestehend aus einem Atom neutralen Salzes verbunden mit
einem oder mehreren Alomen Oxyd. Man erhiilt sie anch durch sogenannle
unyollkommene Fillung mittelst kaustischem KRali aus einer Auflosung des
neulralen H::]Zf‘:-‘_. sie sind simmtlich bald mehr bald weniger hell oder dunkel,
blau oder griin gefirbt. Diese Verschiedenartigkeit ihrer Fiarbungen beruht
ohne Zweilel aufl einer verschiedenen chemischen Zusammensetzung und ist,
nach meiner Erfahrung, ven Nebenumstinden abhingig, als Temperatur,
graossere oder ]'."i'l‘ing(‘l‘:‘. Concentration der _\ultiisun:__'!':-m Barometerstand ele.,
welche bei der Bereitung derselben obwalteten. Je heller sie von Farbe aus-
fallen, desto besser und glinzender ist ihre Wirkung fiir unsern Zweck;
es ist aus diesem Grunde sehr wahrscheinlich. dass die helleren l’riipnl‘;lll: anf
einer hoheren [[}'dl';llr&fll[l’.‘ stehen (nach der neuern Ansicht der Chemiker
mehr Sauerstoff und Wasserstoff enthalten) als die dunkler gefirbten,

Rienruss.
(Zu Seite 22, Zeile 31.)

Ferner ist zu bemerken, dass der anzowendende Kienruss migliehst frisch,
nichtzualt, sein muss, sonst macht er nicht mehr vollkommen die beabsichtigte
Wirkung, wahrscheinlich verliert derselbe nach und nach durch Einwirkung
der Luft seine fliichtigen wasserstolfhaltigen Destandibeile, von denen seine
verlangte Wirkung besonders abhingt,

Von den Sitzen, Feuerwerkmischungen.

(Fu Seite 23, Zeile 6.)

Als man angefangen hatte, das chlorsaure Kali in der Feuerwerkerei zu
benutzen, war man der Meinung, dass wiihrend der Verpulfung desselben
mit bremnbaren Kérpern eine weit hohere Temperalur erzeugt wiirde, als
eine ibnliche Verpulfung des Salpeters hervorbringt; es ist dies aber nicht

der Fall,
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Von den Sitzen, Feuerwerkmischungen. 9

der Fall, im Gegentheil, das chlorsaure Kali entbindet bei seiner Zerlegung
mitlelst brennbarer Kérper weil weniger Wirmestoff, als der Salpeter, wie
mehrfache Erscheinungen dies beweisen.

Der Salpeter zerlegt sich bei erhiheter Temperatur erst nachdem er ge-
schmolzen und dann bis beinahe zum Gliihen erhitzt wird; dagegen zerlegt
sich das chlorsaure Rali schon in dem Augenblick, wo die Temperatur den
Schmelzpunkt desselben erreicht, und der Schmelzpunkt des chlorsauren Rali
ist niedriger als der des Salpeters, daher verpuflt das chlorsaure kali so leicht
mit allen leicht brennbaren Rorpern, was bei dem Salpeter erst bei einer hi-
heren Temperatur geschieht.

Zur Unterstiitzing meiner Ansicht, dass Mischungen von chlorsaurem Rali
mit brennbaren Kirpern Flammen von niederer Temperatur geben als fihn-
liche Mischungen von Salpeter mit brennbaren Stoffen, [ibre ich noch Folgen-
des hier an,

Mischungen, in denen Salpeter, oder ein anderes salpetersaures Salz, der
Sauerstofflieferer ist, entziinden alle Mischungen, deren Sauerstofflieferer
in einem chlorsauren Salze besteht, sehr leicht, wenn sie angeziindet mit
denselben in Beriihrung kommen, dagegen werden die erstern Mischungen
durch die letztern nur schwer, mitunter gar nicht eniziindet,

Die Erfahrung lehrt, dass die Temperatur, welche ein brennender Korper
entwickelt, um so héher ist, als die Temperatnr war, welche er von aussen
bedurfte, um ibn in den Zustand der Verbrennung zu versetzen; nun unter-
liegt es aber keinem Zweifel, dass Mischungen von Salpeter oder salpetersauren
Salzen mit brennbaren Rirpern eine weit hihere, yon aussen hinzugebrachte
Temperatur bediirfen, um sie in den Zustand der Verbrennung (Zerlegung)
zu verselzen, als alle Mischungen von chlorsaurem Kali oder chlorsauren
Salzen mit brennbaren Stoffen, folglich miissen auch die erstern Mischungen
heissere Flammen geben, als die letztern; es scheint demnach sehr wahr-
scheinlich, dass die Hihe der Temperatur, welche ein brennender Kirper
entwickelt, in gleichem Verhiltniss steht mit der Hohe der Temperatur,
welche er von aussen zugebracht bedurfte, um ihn in den Zustand der Zer-
legung zu versetzen.

Umgiebt man eine kleine diinne Silbermiinze in ciner Schale mit einer
Mischung von Salpeler, Schwefel und Antimon und zindet man die Mischung
an, so wird die Silbermiinze zu einer Kugel zusammengeschmolzen. Macht
man diesen Versuch unter gleichen Mischungs- und iussern Verhiltnissen mit
einer Mischung von chlorsauren Rali, Schwefel nud Antimon, so bleibt die
Silbermiinze ungeschmolzen.

Ich fiikre diesen interessanten Versuch hier mit an, weil derselbe die obige
Theorie sehr schlagend zu beweisen scheint, bei nitherer Beleuchtung aber
dennoch nichts beweiset; denn man muss erwigen, dass zum Schmelzen der
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10 Von den Siitzen, Feuerwerkmischungen.

Metalle es nicht allein auf die Hihe der Temperatur, sondern auch, und noch Sebwelel
mehr, aul die Zeitdauer der Temperatur ankommt; Mischungen von ¢hlor-
saurem Kali mit brennbaren Stoffen verpuffen aber, unter gleichen Verhiilt-

nissen, mindestens noch einmal so sehnell, als gleiche Mischungen, in denen unverbre
das chlorsaure KHali durch 5;1]]“:[1"!' erselzt ist., daher konnte die chlorsaure f.‘iLIII'l.'_,E!'l
Ralimischung immerhin eine heissere Flamme geben, -als die Salpetermischung, freiwer
und dennoch nicht vermiigend sein, die Silbermiinze zu schmelzen. und da
]]'I_\\
(Zu Selte 25, Zeile 20.)

Ich bin bisher der Meinung gewesen, dass die Wirkung, welche die Bei: im feiy
mengung von fiokle in einem Gemisch von Salpeter und Schwefel hervor- erusse

bringt, auf dem chemischen Verlangen der Kohle, sich des Sauerstoffs der

die 1"!||'|;'
Salpetersiiure bemichtigen zu wollen, beruhe, es ist dies aber wahrschein- :
P 8 s
lich nicht der Fall, es schei

die Wirkung der Iohle Aéer eine
rein physikalische, und die Bildung von Kohlensiure ein sccundirer chemi-
scher Prozess zu sein, der erst dann staitfindet, nachdem die physikalische
Wirkung der Iiolile vorangegangen ist, denn, selzt man einem Gemiseh von

ter Ve
Salpeter und Schwefel, welches, wie oben bemerkt, sich mittelst eines bren- l1ll
nenden Korpers nicht so entziinden lisst, dass es dann fiir sich allein forthrenat, el
einen unverbrenulichen, strengfliissigen (oxvdirten) Rorper in Pulverform zu, okt
z. B. feinen Sand, gestossenes Glas, Kreide, kohlensaure Erden, Metall- der Fy
oxyde ele., so verpuift das Gemisch dann ebenfalls so wie mittelst Beimen- 7B ”
gungen von Liohle, bald mit mehr, bald mit minderer Lebhaftigkeit, je nach- R
dem der zugeselzle unbrennbare Rirper mehr oder weniger pords ist; es ver- ;.-;.-.:n[::
steht sich von selbst, dass nach Maassgabe der grissern oder geringern Vo- "‘:I':.| m:l

' i

luminisitiit des zuzuselzenden [lr:r|.u~. ein gewisses Maas

s gelunden werden
muss, wenn durch denselben das Fortbrennen dep Mischung bewirkt werden
\‘i.

Diese Beime ngungen unverbrennlicher streng [lissiger fm]‘iu‘!‘ zu dem Sal-
petersalze wirken walrscheinlich ganz in der Art, wie das Docht in einer
Wachs- oder Talgkerze, je schlechtere Wiirmeleiter diese Substanzen sind,

soll. Der Salz No. 63 liefert hierzu ein sprechendes Bei

desto besser ist hier ihre Wirkung; indem der schlechte Wirmeleiter die von
aussen emplangene Temperalur festhill, werden, wenn die Temperatur den
nithigen Grad erreicht hat, die zuniichst liegenden Salpeterpartikelchen durch
denselben geschmolzen, in die Zwischenridume dieses Rérpers mittelst Capila-

ritit aufgesogen oder auch mittelst Aetraction von seinen iussern Flichen an-

gezogen und hier, in so dusserst kleine Theilchen zertheilt, durch die Tem- I:N fy
peratur desselben- zerlegt, woraufl dann der Schwelel in dem freigewordenen ::j.[_“.:"'
Sauerstoff zum Theil verbrennt und eine Flamme bildet. zum Theil das aus l h:‘;
dem Salpeter frei gewordene Rali reducirt und mit dem Kalium sich vereinigl. | T8

Besleht die beizumischende Substanz aus einem brennbaren Kirper, als
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Voo den Sitzen, Feuerwerkmischangen, it

Schwefelmetalle, z. B. Antimon, Realgar, oder aus leicht verbrennlichen

regulinischen Metallen, als z. B. Zink, Stibium, Arsen ele., so ist die erste

Wirkung dieser Korper auf den Salpelersatz zwar ganz gleich der Wirkung

anverbrennlicher Substanzen zu betrachten, aber die Wirkung wird nach

SAirg cinigen Momenten sogleich weit beftiger, weil diese Rirper dann mit dem

rmischang, freiwerdenden Sauerstofl’ selbst verbrennen, wobei die Temperatur erhihet
und dadurch die Zerlegung des Salpeters beschleunigt wird.

Dass die Rohle unter allen Substanzen hier am wirksamsten ist; hat seinen

Grund in den eigenthimlichen Eigenschaften derselben. Die Lohle ist, auch

e die Bt im fein zertheillen Zustande, ein hichst poréser Kirper, besitzl daher eine

(ol Berv- grosse Capilaritit, sie ist einer der schlechtesten Wiirmeleiter, hilt daher

die empfangene Temperatur leichler als andere hiorper fests sie hat eine

dusserst grosse Affinitil zum Sauerstoll, verbrennt daher mil demselbenaugen-
blicklich zu Rohlensiure; da die Kohlensiure nun gasiormig ist, so verldsst
jedes Partikelchen Koble sogleich 'die Mischung, sobald es seine Wirkung
gethan hat, und greift dann nicht weiter mehr stirend in das Fortschreiten
der Verbrennung ein. Andere brennbare Substanzen, welehe mit Sauerstolf

abrscheit
e € il

o chem-

verbunden keine Gasform annehmen, hiiufen sich, nachdem sie ibre Wirkung
gethan haben, als Riickstand an und beschriinken durch ihre Masse dann mehr
¢ des Gemischess dasselbe ist
der Fall bei allen wnbrennbaren Substanzen. [ohlenstoffhaltige hirper, als
z. B. Holzspiihne, Licopodium, Harze, Fetteete, leisten zwar in obiger Bezie-
hung ebenfalls gleiche Wirkung, jedoch erst dann, wenn ein Theilchen der-

oder weniger die Lebhafligkeit der Verbrennun

selben durch vom aussen hinzugebrachte Temperatur zerlegt worden ist und

! pg VO

:.-I. Vi sich Rohle ausgeschieden hat; die Verbrennung der sich gebildeten Rohle er-

;\'.'I.'-"I"'-" zengl dann wieder die 1'1:'ilin;;l‘- Temperatur, um das zunichst !ll'_‘::'i‘llfrl.’ |1]I-i‘ll-—

et chen der kohlenstoffhaltizen bu[rﬁr.'lnu_ Zll .zt'rr[i,';.',ou und so .'-'['EII'I'J-H'i die Ver-
L brennung der Mischung dann ebenfalls weiter fort. Solche organische Stoffe,
LBl die mit Hinterlassung eines festen Hohlenriickstandes verbrennen, d. h. bei

:I.h:...|.'|:-i ibrer Verbrennung Kohle ausscheiden, brennen auch mit Salpeter allein ohne

weilere Beihiilfe von Schwefel (wie die Sitze No. 70. 87. 88. dies beweisen).
Solche Stoffe aber. welche bei erhdheter Temperalur in Gas verwandelt wer-
den, ohne einen Riickstand zu hinterlassen, als z. B. LRamphor, Steinol,
Stearin etc, brennen mit Salpeter allein nicht,

Dass man zur Belebung der Verbrennung nicht iiberall bereils fertig gebil-
dete Kohle allein anwenden kann, sondern oft den kohlenstoffhaltigen Rér-
pern hierzu den Vorzug giebt, hal seinen Grund darin, dass bei Anwendung
der Kohle, sei sie anch noch so fein gepulvert, immer Hohlentheilehen mecha-
pisch in diec Flamme aunfgerissen werden und entweder als Funken erscheinen,
oder der Flamme eine gelbe rithliche Firbung durch ibr Ergliihen ertheilen,
Da wo es aul Flammenbildung ankommt, leisten auch die kohlenstoflhulligen
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12 Voo den Flammenfenersiitzen.

Rérper darum eine bessere Wirkung als reine Fohle, weil ihr Gehalt an
Wasserstoll die Flammenbildung begiinstigt und erhéht, zuweilen auch
darum, wenn die Stoffe schmelzbar sind, wic z. B. Zucker, Schellack ele.,

weil sie mit den iibrigen Bestandtheilen des Satzes zusammen schmelzen nnd

dadurch das Aufgerissenwerden einzelner Rohle npartikeln mehr oder weniger
verhindert wird.

Yon den Flammenfeuersiitzen inshesondere.

(Zu Selte 30, Zelle 15.)

Die firbenden Substanzen leisten ihre F drbungfibigkeit nur in einem, jeder
Substanz eigenthiimlichen, Bereiche gewisser Temperaturgrade der Flamme,
Ist die Temperatur der Flamme unter diesem Be reiche, so entsteht ear keine
Firbung, geht die lmnp:‘r(nnt' dariiber hinaus, so verschwindet mit der stei-
genden Temperatur mehr und mehr die Firbung und geht endlich in ein
weisses Licht iiber,

Die F arbungsfihigkeit der Metalle wird nicht allein dann veriindert, wenn
man sie in verschiedenen chemischen S: ilzverbindungen anwendet, sondern
biiufiz auch dann, wenn die lirystallisationsform verschieden ist.

Zuweilen erhiilt man ein und dasselbe Metallsalz bei der Bereitung  bald
mehr krystallinisch bald mehr amorph, ohne dass eine verschiedene chemische
Zusammense Hzang seiner Bestandtheile obwaltel,

Die Fiirbungsfihigkeit eines Metallsalzes ist um so grisser, je feiner sich
die firbende Substanz desselben bei der Ver pullung des Satzes in der Flamme
zu vertheilen vermag und dieses grissere oder mindere Vermigen scheint

von der Art der Birystallform der kleinsten Theilchen des Salzes abhii angig
Zll sein,

(Zun Seite 33, Zeile 39.)

Besonders war dies in der ilteren Fe nerwerkerei der Fall, welche dies
Schwelelmetall iberhaupt mehrfacher als die Neunere anw mni:‘[t Fiir die
meisten Flammenfeuersitze und |h|]||n'lm|n‘ welche den S

alpetersaiz zu ihrer
Grundmischung haben, ist es auch weit w enig

er enthebrlich zu machen, als fiir
die Siiize, deren Grandlage der Chlorkalisatz ist. Ich habe

das Antimon bei
diesen letztern Sitzen mioglichst zu entbeliren gesucht,

weil das chlorsaure
Rali, mit Antimon gemengl, schon bei einer geringen lu'ii:ung sehr leicht und
heltig explodirt.

(Zun Seite 34, Zeile 13.)

Die brennbaren flammebildenden Stoffe, vegetabilischen oder thierischen
U rsprangs, als: Holz, Harze. Oele. F clte ele, ele. geben bei ithrer Verbren-
nung in "'“""‘I'h‘“HL]"’I‘LHH Zwar keine reinen, vollkommen firbungsfihigen

Flammen,
[.:' [elbees

ea, wel
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Von den Hiilsen. 13

Flammen, weil sie bei der dabei stattfindenden Temperatar grosstentheils zu
Leuchtegas (dem sogenannten ilbildenden Itohlenwasserstofligas) zersetzt wer-

:;_ll;i IU den, 1:\'1'!1'1“:‘5 wiihrend dem Verbrennen desselben den enthaltenden iiber-
Eeiey .:ii'lII'J'.'-‘.‘*I\',;‘I'lI lmf:[vnﬁl.lnll' als L‘Tlt'inu'ln'nJuIvnp;n‘ii]u‘l. Huss, fallen lisst, der dann,
e in der l‘l;nu'uu: |-|';_':[|tf|::r|r|. sie leuchtend und gelb macht; allein bei der Vep-
s brennung dieser Stoffe millelst Salpeter oder chlorsaurem Rali ist die Tem-
peratur so hoch, dass die Bildung von Leuchlegas nicht stattfinden kann ¢ der
brennbare organische Stofl wird zersetzt in reines Kohlenwasserstoffaas,
Wasserstoflzas und in Kohle, letztere bleibt als feste Rohle zuriick und ver-
: brennt zu Kohlenoxydgas und Rohlensiiure. Da pun bei dieser Verbrennung

e, Jeds

 Fhaone das sich bildende Wasserstofigas keinen iiberschiissigen Koblenstoff ent-

hiilt, welcher bei der Verbrennung des Gases sich so ausscheiden miisste, wie

s dies bei dem Leuchtegase der Fall ist, so lenchten diese Flammen auch nicht,
['J"I" - sind fast ganz rein, und nehmen daher auch anderweitige Fiirbungen leicht
h o e an; nur dann, wenn im Verhiiliniss zur Menge des Sauerstofflieferns eine
zu grosse Menge des organischen Stoffes vorhanden ist und dadurch eine zu

l “:m niedere Temperatlur entstehl, wird ebenfalls die brennbare Substanz in der
gomesy Art zerlegt, wie bei der Verbrennung in atmosphiirischer Luft; man erbilt
f eine gelbe, rdthliche, mehr oder weniger leuchtende Flamme, welche dann

qung bl keine anderweitigen Fiirbungen mehr vollkommen annimmtl, (Die Siitze No, 87,
chemisehe 88. 89. und mehrere dhnlich zusammengesetzte geben dergleichen Flammen,)
4 Das Sehwefelantimon, das Stibium, der Arsenikschweflel und der metalli-
ziner Sicl sche Zink geben keine anderweitig firbungsfihige Flammen; ihre Flammen

sind glihende Melallgase, die nur immer mit ibrer eigenen Farbungsfihig-
keit allein aultreten,

Yon den Hiilsen.

(Zu Seite 51, Zeile 31.)
Diese eben hier beschriebene Walzmaschine ist ausserordentlich bequem,
und das zweckmissigste Leierbretl, welches ich kenne, und kann es, nament-

plinon ¥
Il.!;|,.r<rn;:'.' lich fiir grassere Raliber von sechs Linien an, nichtgenugsam anempfehlen; die
Papierwindungen rollen sich mittelst desselben fest wie Stein ohne alle Miihe
zusammen, auch wenn die Windungen des Papiers im Innern durchgingig
gekleistert sind, doch darf man hierzu keinen Tischlerleim, sondern man
muss Mehlkleister nehmen; nimmt man Leim, dann wirkt diese Maschine
nicht, der Leim hilt noch ehe er trocknet die Papierwindungen zu fest an-
einander, und das Papier kann sich dann nicht mehr zusammenschieben.

]fil’t‘- 118
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Von den Hiilsen,

Verfertigung der Hiilsen erster Art.
(Zu Seite 52, Zeile £3.)
Das Herausziehen des Winders aus einer sehr fest aufgerollten Hiilse
bewerkstelligen die Feuerwerker auf folgende Art,
Man schli

etwa sechs Fuss von der Erde erhaben, horizontal fest ein, steckt dann den

t einen starken, runden, eisernen Stift an einen festen Ort,

Griff des Winders mittelst des Loches, welches zuom Einstecken der Rurbel
diente, daran, wickelt ein Tuch um die anf dem Winder steckende Hiilse,
und zieht dann die Hiilse, mit beiden Hiinden fest angreifend, von dem Win-
der herunter.

Ich bediene mich eines anderen Verfahrens, welches mir noch bequemer
zu sein scheint und wobei die Hiilse gar nicht irvitirt wird, wie folgt.

Ehe noch die Hiilse vollkommen dicht miltelst des Leierbrettes gemacht war-
den ist, und sich der Winder noch mit der Hand darinnen drehen Jisst, zieht
man den Winder so weit zuriick, dass am vordern Ende des Winders die
Hiilse einen Zoll lang vor dem Winder vorsteht, dann rollict man die Hiilse
vol

ends so dicht als man will, nimmt ferner ein rundes Stiickchen Holz (oder
Messing) von der Dicke des Winders, etwa zwei Zoll lang, und steckt es in
den vorstehenden Theil der Hiilse; dieses Holz kneipt man nun mit dem es
umgebenden Theile der Hiilse in die Backen eines feststehenden Schrauben-
stockes ein, und zieht dann mit Gewall den Winder aus der Hiilse heraus.

(Zn Seite 54, Zeile 37.)

Bei der Ernstfenerwerkerei, welche zu ihren Zwecken oft Hiilsen von sehr
grossem Raliber bedarf, deren Anfertigung von Papier miihsam und kostbar
ist, hal man in neuerer Zeit die Hiilsen anstall von Papier, von Eisenblech
gemacht, weil die eisernen fiir grosse Kaliber leichter anzufertigen sind als
die von Papier, diinner als die papiernen sein konnen, daher weniger Raum
aul dem Transport einnehmen und ecinen vielmaligen Gebrauch gestatten,
Man hat diese cisernen Hiilsen auch fiir die Lustfeuerwerkerei als zweck-
miissig vorgeschlagen, sie sind es aber nach meinem Dafiirhalten fiir unsern
Zweck micht. Da die Lustfenerwerkerei sich meist nur kleinerer Raliber
bedient, und der Feuerwerk-Dilettant nach einem abgebrannten Feuerwerke
von den ausgebrannten Hiilsen selten etwas wiedersieht, so wiirden diese
eisernen Hiilsen viel zu kostbar sein, Ferner sind die eisernen Hiilsen nur
fiir rasche Funkenfeuersitze und Raketen brauchbar: mit faulen, langsam
brennenden Siitzen geladen, erhitzen sie sich bis zum Glilhen und kiénnen
dann leicht das Holzwerk, worauf sie befestiget sind, in Brand stecken, Ent-
halten die Sitze Antimonium, so schmelzen diese eisernen Hiilsen leicht,
wenn sie nicht sehr stark sind,
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Von dem Laden der Hiilsen. 15

Yon dem Laden der Hiilsen.

(Zu Selte 306, Zeile 41.)

lten Ml

fosten O Kommt dies Zusammensetzen der innern Windungen der Hiilse schon bei
_ dem Einladen der ersten Satzportionen vor, so ist es besser, diese Hiilse bald zu
der Rure verwerfen, als sich weiter fort damit zu quilen, geschiehl esabererst im letz-

ten Drittel der Ladung und ziehen sich dabei die innern Windungen zu oberst
so zusammen, dass man nicht mehr bequem den Scizer hinein bekommt, so

pde Mk,

o

=

=
-t
=

hilft man sich damit, dass man mit einem Federmesser die zusammeneezo-
;] o
genen Windungen etwa einen Zoll tief in der Hiilse hinab aufschlitzt, wo-

| Elf_‘l.“;l e T . 5 . . .

FoE darch dann das Einbringen des Setzers wieder erleichtert ist.  Dieses Auf
i - schlitzen einiger der innern Windungen ist zwar eben nicht sehrempfehlungs-
macalwir X i : F :

jgst, 2ietl werlh, schadel aber auch in der-That weiter nicht, da s nur an dem hinlern
isst, 2ell s

Ende der Hiilse geschieht, welches gewiéhnlich dann abgeschnilten oder zu-

inders fie ‘ : o D M )
rewiirgl wird.  Nimmt man fiir die innersten: Windungen' der Hiilse recht
r B B

die Hilse

e gut geleimles, starkes, harles, besonders recht glattes Papier, so wird dieser
; (oder f ; :

et Febler nicht leicht vorkommen, aber auch bei Anwendung eines geringeren
ki e 2 : : : > ; '

| Papieres kann man das Zusammensetzen der innern Hiilse vollkommen ver-
meiden miltelst folgenden Verfahrens, welches zwar etwas umstindlich, aber

sehr zu empfehlen ist.

it dem 8

prANS; i T : B ! 3
hera Ehe man die Hiilsen ladet, biegt man etwa zwei Drittel der innern Win-
dungen der Hiilse am hintern Ende mit einem Stifte, einem stumpfen Nagel,
b nach innen auf die Mitte der Rihre zu, einige Linien tief kreuz und quer ein
Yl S

und bestreicht die sich bildenden Tiefen und Spalten mil warmem Leim; ist

i kosthar

ek dies geschehen, so richlet man die herabgedriickten Papierwindungen wieder
“I...,'| e - -

gehirig auf, nimmt dann ein rundes Holz, welches elwas stark konisch, vorn
diinner als der Raliber der Hiilse, nach hinten zu aber dicker, gedreht ist,
bestreicht es mit Seife oder Talg, steckl es mit dem diinnern Ende in die
Hiilse hinein und dreliel es hineinpressend einigemal in der Hiilse herum, so
wird die innere Wand der Hiilse hier wieder ganz glatt und simmtliche Pa-
11[1'!‘\\ im]uri;ril Jeimen .\h'h, so weil I|!‘|‘Iu“imt1u;',\\ 1.-‘1:|u'1|e-]'n;_'i‘ili'n]rgt'll war, an
einander fest, sie konnen sich, wieder trocken geworden, dann durchaus
nichl bei dem Laden herunterziehen. Diese Arbeit, wiewahl etwas Zeit rau-
bend, ist sehr zweckmiissig und die Miihe, die sie macht, wird durch das
ginzliche Vermeiden der Verdriesslichkeit der vorkommenden sogenannten
Waiilfe vollkommen vergiitet,

Die so behandelten Hiilsen sind indess an ihrem hinternEnde dann so hart,
dass ein le.i.‘lmnil‘nwfl‘rg:-n der Hiilse hier gar nicht mear ]lJiig]i::I] ist, und

das Schliessen der Hiilse, wenn sie hier geschlossen werden soll, muss dann
mittelst eines Papierpfropfs oder mittelst Thon geschehen.
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16 Von dem Laden der Hiilsen.

(Zu Seite 58, Zeile 37.)

Es kommt zuweilen vor, dass sonst gut gelertigte Hiilsen bald nach dem An-
ziinden zerspringen 3 dieser Fehler hat keinen andern Grund, als den hier an-
gegehenen, dass namlich mehrere der innern Windungen der Hiilse entweder
durch zu starkes Sehlagen oder wegen Mangelhafltigkeit des Papiers zersprun-
gen sind ; das Feuer dringt in diese Ritze ein und zerreisst natiirlich hier die
Hiilse, weil letztere auf der beschiidigten Stelle dem Feuer nicht mehr den
nothigen Widerstand zu leisten vermag. Das Zerrcissen der innern Win-
dungen der Hiilse durch zu starkes Schlagen wiihrend des Ladens kommt ge-
wihnlich, wenn es geschieht, dicht hinter der Lichle vor. Da der Bindfaden,
welcher um die lehle gelegt ist, die durch die Wiirgung entstandene Rinne
in der Regel nicht vollkommen ausfiillt, so ist hier, wenn die Hiilse in den
Stock gestelll wird, zwischen der innern Wand desselben und der iussern
Wand der Kehle ein leerer Raum; entstehen nun durch zu starkes Schlagen
oder wegen Miirbheit des Papieres Risse in den innern Windungen |1|':-[[ii[50,
so geschicht dies gewdhnlich hier dicht hinter der Rehle, weil das Papier
hier vermoge dieses lecren Raumes zwischen der Hiilse und dem Stocke
sich auszudebnen Raum findet. Man vermeidet diesen zu besorgenden Feh-
ler leicht wie folgt: Man wickelt, ehe man die Hiilse auf den Untersaiz stellt,
cinen Bindfaden um die #ussere Wand der Kehle, so dass dieser die Rinne
der Wiirgung ganz ausfillt und der Stock, wenn man ihn dann iiber die
Hiilse schiebt, dann hier vollkommen dicht anschliesst. Nachdem die Hiilse
geladen ist, wird dieser Bindfaden wieder weggenommen.
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