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8 Von den Siitzen, Feuerwerkmischungen,

Rleesaures Natron. Oxalsaures Natron.

(Zu Seite 14, Zelle 28.)
Das oxalsaure Natron ist da, wo ich das doppelkohlensaure Natron ange-
wendet habe, letzterem Salze vorzuzichen, es macht eine bessere Wirkung
fiir unsern Zweck, wie ich mich hiervon spiiter iiberzeugt habe.

Basisch-schwefelsaures Ku pfer.

(Zn Seite 17, Zeile 7.)

Die basischen Rupfersalze sind nach der Ansicht der neuern Chemiker
Doppelsalze, bestehend aus einem Atom neutralen Salzes verbunden mit
einem oder mehreren Alomen Oxyd. Man erhiilt sie anch durch sogenannle
unyollkommene Fillung mittelst kaustischem KRali aus einer Auflosung des
neulralen H::]Zf‘:-‘_. sie sind simmtlich bald mehr bald weniger hell oder dunkel,
blau oder griin gefirbt. Diese Verschiedenartigkeit ihrer Fiarbungen beruht
ohne Zweilel aufl einer verschiedenen chemischen Zusammensetzung und ist,
nach meiner Erfahrung, ven Nebenumstinden abhingig, als Temperatur,
graossere oder ]'."i'l‘ing(‘l‘:‘. Concentration der _\ultiisun:__'!':-m Barometerstand ele.,
welche bei der Bereitung derselben obwalteten. Je heller sie von Farbe aus-
fallen, desto besser und glinzender ist ihre Wirkung fiir unsern Zweck;
es ist aus diesem Grunde sehr wahrscheinlich. dass die helleren l’riipnl‘;lll: anf
einer hoheren [[}'dl';llr&fll[l’.‘ stehen (nach der neuern Ansicht der Chemiker
mehr Sauerstoff und Wasserstoff enthalten) als die dunkler gefirbten,

Rienruss.
(Zu Seite 22, Zeile 31.)

Ferner ist zu bemerken, dass der anzowendende Kienruss migliehst frisch,
nichtzualt, sein muss, sonst macht er nicht mehr vollkommen die beabsichtigte
Wirkung, wahrscheinlich verliert derselbe nach und nach durch Einwirkung
der Luft seine fliichtigen wasserstolfhaltigen Destandibeile, von denen seine
verlangte Wirkung besonders abhingt,

Von den Sitzen, Feuerwerkmischungen.

(Fu Seite 23, Zeile 6.)

Als man angefangen hatte, das chlorsaure Kali in der Feuerwerkerei zu
benutzen, war man der Meinung, dass wiihrend der Verpulfung desselben
mit bremnbaren Kérpern eine weit hohere Temperalur erzeugt wiirde, als
eine ibnliche Verpulfung des Salpeters hervorbringt; es ist dies aber nicht
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Von den Sitzen, Feuerwerkmischungen. 9

der Fall, im Gegentheil, das chlorsaure Kali entbindet bei seiner Zerlegung
mitlelst brennbarer Kérper weil weniger Wirmestoff, als der Salpeter, wie
mehrfache Erscheinungen dies beweisen.

Der Salpeter zerlegt sich bei erhiheter Temperatur erst nachdem er ge-
schmolzen und dann bis beinahe zum Gliihen erhitzt wird; dagegen zerlegt
sich das chlorsaure Rali schon in dem Augenblick, wo die Temperatur den
Schmelzpunkt desselben erreicht, und der Schmelzpunkt des chlorsauren Rali
ist niedriger als der des Salpeters, daher verpuflt das chlorsaure kali so leicht
mit allen leicht brennbaren Rorpern, was bei dem Salpeter erst bei einer hi-
heren Temperatur geschieht.

Zur Unterstiitzing meiner Ansicht, dass Mischungen von chlorsaurem Rali
mit brennbaren Kirpern Flammen von niederer Temperatur geben als fihn-
liche Mischungen von Salpeter mit brennbaren Stoffen, [ibre ich noch Folgen-
des hier an,

Mischungen, in denen Salpeter, oder ein anderes salpetersaures Salz, der
Sauerstofflieferer ist, entziinden alle Mischungen, deren Sauerstofflieferer
in einem chlorsauren Salze besteht, sehr leicht, wenn sie angeziindet mit
denselben in Beriihrung kommen, dagegen werden die erstern Mischungen
durch die letztern nur schwer, mitunter gar nicht eniziindet,

Die Erfahrung lehrt, dass die Temperatur, welche ein brennender Korper
entwickelt, um so héher ist, als die Temperatnr war, welche er von aussen
bedurfte, um ibn in den Zustand der Verbrennung zu versetzen; nun unter-
liegt es aber keinem Zweifel, dass Mischungen von Salpeter oder salpetersauren
Salzen mit brennbaren Rirpern eine weit hihere, yon aussen hinzugebrachte
Temperatur bediirfen, um sie in den Zustand der Verbrennung (Zerlegung)
zu verselzen, als alle Mischungen von chlorsaurem Kali oder chlorsauren
Salzen mit brennbaren Stoffen, folglich miissen auch die erstern Mischungen
heissere Flammen geben, als die letztern; es scheint demnach sehr wahr-
scheinlich, dass die Hihe der Temperatur, welche ein brennender Kirper
entwickelt, in gleichem Verhiltniss steht mit der Hohe der Temperatur,
welche er von aussen zugebracht bedurfte, um ihn in den Zustand der Zer-
legung zu versetzen.

Umgiebt man eine kleine diinne Silbermiinze in ciner Schale mit einer
Mischung von Salpeler, Schwefel und Antimon und zindet man die Mischung
an, so wird die Silbermiinze zu einer Kugel zusammengeschmolzen. Macht
man diesen Versuch unter gleichen Mischungs- und iussern Verhiltnissen mit
einer Mischung von chlorsauren Rali, Schwefel nud Antimon, so bleibt die
Silbermiinze ungeschmolzen.

Ich fiikre diesen interessanten Versuch hier mit an, weil derselbe die obige
Theorie sehr schlagend zu beweisen scheint, bei nitherer Beleuchtung aber
dennoch nichts beweiset; denn man muss erwigen, dass zum Schmelzen der
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10 Von den Siitzen, Feuerwerkmischungen.

Metalle es nicht allein auf die Hihe der Temperatur, sondern auch, und noch Sebwelel
mehr, aul die Zeitdauer der Temperatur ankommt; Mischungen von ¢hlor-
saurem Kali mit brennbaren Stoffen verpuffen aber, unter gleichen Verhiilt-

nissen, mindestens noch einmal so sehnell, als gleiche Mischungen, in denen unverbre
das chlorsaure KHali durch 5;1]]“:[1"!' erselzt ist., daher konnte die chlorsaure f.‘iLIII'l.'_,E!'l
Ralimischung immerhin eine heissere Flamme geben, -als die Salpetermischung, freiwer
und dennoch nicht vermiigend sein, die Silbermiinze zu schmelzen. und da
]]'I_\\
(Zu Selte 25, Zeile 20.)

Ich bin bisher der Meinung gewesen, dass die Wirkung, welche die Bei: im feiy
mengung von fiokle in einem Gemisch von Salpeter und Schwefel hervor- erusse

bringt, auf dem chemischen Verlangen der Kohle, sich des Sauerstoffs der

die 1"!||'|;'
Salpetersiiure bemichtigen zu wollen, beruhe, es ist dies aber wahrschein- :
P 8 s
lich nicht der Fall, es schei

die Wirkung der Iohle Aéer eine
rein physikalische, und die Bildung von Kohlensiure ein sccundirer chemi-
scher Prozess zu sein, der erst dann staitfindet, nachdem die physikalische
Wirkung der Iiolile vorangegangen ist, denn, selzt man einem Gemiseh von

ter Ve
Salpeter und Schwefel, welches, wie oben bemerkt, sich mittelst eines bren- l1ll
nenden Korpers nicht so entziinden lisst, dass es dann fiir sich allein forthrenat, el
einen unverbrenulichen, strengfliissigen (oxvdirten) Rorper in Pulverform zu, okt
z. B. feinen Sand, gestossenes Glas, Kreide, kohlensaure Erden, Metall- der Fy
oxyde ele., so verpuift das Gemisch dann ebenfalls so wie mittelst Beimen- 7B ”
gungen von Liohle, bald mit mehr, bald mit minderer Lebhaftigkeit, je nach- R
dem der zugeselzle unbrennbare Rirper mehr oder weniger pords ist; es ver- ;.-;.-.:n[::
steht sich von selbst, dass nach Maassgabe der grissern oder geringern Vo- "‘:I':.| m:l

' i

luminisitiit des zuzuselzenden [lr:r|.u~. ein gewisses Maas

s gelunden werden
muss, wenn durch denselben das Fortbrennen dep Mischung bewirkt werden
\‘i.

Diese Beime ngungen unverbrennlicher streng [lissiger fm]‘iu‘!‘ zu dem Sal-
petersalze wirken walrscheinlich ganz in der Art, wie das Docht in einer
Wachs- oder Talgkerze, je schlechtere Wiirmeleiter diese Substanzen sind,

soll. Der Salz No. 63 liefert hierzu ein sprechendes Bei

desto besser ist hier ihre Wirkung; indem der schlechte Wirmeleiter die von
aussen emplangene Temperalur festhill, werden, wenn die Temperatur den
nithigen Grad erreicht hat, die zuniichst liegenden Salpeterpartikelchen durch
denselben geschmolzen, in die Zwischenridume dieses Rérpers mittelst Capila-

ritit aufgesogen oder auch mittelst Aetraction von seinen iussern Flichen an-

gezogen und hier, in so dusserst kleine Theilchen zertheilt, durch die Tem- I:N fy
peratur desselben- zerlegt, woraufl dann der Schwelel in dem freigewordenen ::j.[_“.:"'
Sauerstoff zum Theil verbrennt und eine Flamme bildet. zum Theil das aus l h:‘;
dem Salpeter frei gewordene Rali reducirt und mit dem Kalium sich vereinigl. | T8

Besleht die beizumischende Substanz aus einem brennbaren Kirper, als
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Voo den Sitzen, Feuerwerkmischangen, it

Schwefelmetalle, z. B. Antimon, Realgar, oder aus leicht verbrennlichen

regulinischen Metallen, als z. B. Zink, Stibium, Arsen ele., so ist die erste

Wirkung dieser Korper auf den Salpelersatz zwar ganz gleich der Wirkung

anverbrennlicher Substanzen zu betrachten, aber die Wirkung wird nach

SAirg cinigen Momenten sogleich weit beftiger, weil diese Rirper dann mit dem

rmischang, freiwerdenden Sauerstofl’ selbst verbrennen, wobei die Temperatur erhihet
und dadurch die Zerlegung des Salpeters beschleunigt wird.

Dass die Rohle unter allen Substanzen hier am wirksamsten ist; hat seinen

Grund in den eigenthimlichen Eigenschaften derselben. Die Lohle ist, auch

e die Bt im fein zertheillen Zustande, ein hichst poréser Kirper, besitzl daher eine

(ol Berv- grosse Capilaritit, sie ist einer der schlechtesten Wiirmeleiter, hilt daher

die empfangene Temperatur leichler als andere hiorper fests sie hat eine

dusserst grosse Affinitil zum Sauerstoll, verbrennt daher mil demselbenaugen-
blicklich zu Rohlensiure; da die Kohlensiure nun gasiormig ist, so verldsst
jedes Partikelchen Koble sogleich 'die Mischung, sobald es seine Wirkung
gethan hat, und greift dann nicht weiter mehr stirend in das Fortschreiten
der Verbrennung ein. Andere brennbare Substanzen, welehe mit Sauerstolf

abrscheit
e € il

o chem-

verbunden keine Gasform annehmen, hiiufen sich, nachdem sie ibre Wirkung
gethan haben, als Riickstand an und beschriinken durch ihre Masse dann mehr
¢ des Gemischess dasselbe ist
der Fall bei allen wnbrennbaren Substanzen. [ohlenstoffhaltige hirper, als
z. B. Holzspiihne, Licopodium, Harze, Fetteete, leisten zwar in obiger Bezie-
hung ebenfalls gleiche Wirkung, jedoch erst dann, wenn ein Theilchen der-

oder weniger die Lebhafligkeit der Verbrennun

selben durch vom aussen hinzugebrachte Temperatur zerlegt worden ist und

! pg VO

:.-I. Vi sich Rohle ausgeschieden hat; die Verbrennung der sich gebildeten Rohle er-

;\'.'I.'-"I"'-" zengl dann wieder die 1'1:'ilin;;l‘- Temperatur, um das zunichst !ll'_‘::'i‘llfrl.’ |1]I-i‘ll-—

et chen der kohlenstoffhaltizen bu[rﬁr.'lnu_ Zll .zt'rr[i,';.',ou und so .'-'['EII'I'J-H'i die Ver-
L brennung der Mischung dann ebenfalls weiter fort. Solche organische Stoffe,
LBl die mit Hinterlassung eines festen Hohlenriickstandes verbrennen, d. h. bei

:I.h:...|.'|:-i ibrer Verbrennung Kohle ausscheiden, brennen auch mit Salpeter allein ohne

weilere Beihiilfe von Schwefel (wie die Sitze No. 70. 87. 88. dies beweisen).
Solche Stoffe aber. welche bei erhdheter Temperalur in Gas verwandelt wer-
den, ohne einen Riickstand zu hinterlassen, als z. B. LRamphor, Steinol,
Stearin etc, brennen mit Salpeter allein nicht,

Dass man zur Belebung der Verbrennung nicht iiberall bereils fertig gebil-
dete Kohle allein anwenden kann, sondern oft den kohlenstoffhaltigen Rér-
pern hierzu den Vorzug giebt, hal seinen Grund darin, dass bei Anwendung
der Kohle, sei sie anch noch so fein gepulvert, immer Hohlentheilehen mecha-
pisch in diec Flamme aunfgerissen werden und entweder als Funken erscheinen,
oder der Flamme eine gelbe rithliche Firbung durch ibr Ergliihen ertheilen,
Da wo es aul Flammenbildung ankommt, leisten auch die kohlenstoflhulligen
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12 Voo den Flammenfenersiitzen.

Rérper darum eine bessere Wirkung als reine Fohle, weil ihr Gehalt an
Wasserstoll die Flammenbildung begiinstigt und erhéht, zuweilen auch
darum, wenn die Stoffe schmelzbar sind, wic z. B. Zucker, Schellack ele.,

weil sie mit den iibrigen Bestandtheilen des Satzes zusammen schmelzen nnd

dadurch das Aufgerissenwerden einzelner Rohle npartikeln mehr oder weniger
verhindert wird.

Yon den Flammenfeuersiitzen inshesondere.

(Zu Selte 30, Zelle 15.)

Die firbenden Substanzen leisten ihre F drbungfibigkeit nur in einem, jeder
Substanz eigenthiimlichen, Bereiche gewisser Temperaturgrade der Flamme,
Ist die Temperatur der Flamme unter diesem Be reiche, so entsteht ear keine
Firbung, geht die lmnp:‘r(nnt' dariiber hinaus, so verschwindet mit der stei-
genden Temperatur mehr und mehr die Firbung und geht endlich in ein
weisses Licht iiber,

Die F arbungsfihigkeit der Metalle wird nicht allein dann veriindert, wenn
man sie in verschiedenen chemischen S: ilzverbindungen anwendet, sondern
biiufiz auch dann, wenn die lirystallisationsform verschieden ist.

Zuweilen erhiilt man ein und dasselbe Metallsalz bei der Bereitung  bald
mehr krystallinisch bald mehr amorph, ohne dass eine verschiedene chemische
Zusammense Hzang seiner Bestandtheile obwaltel,

Die Fiirbungsfihigkeit eines Metallsalzes ist um so grisser, je feiner sich
die firbende Substanz desselben bei der Ver pullung des Satzes in der Flamme
zu vertheilen vermag und dieses grissere oder mindere Vermigen scheint

von der Art der Birystallform der kleinsten Theilchen des Salzes abhii angig
Zll sein,

(Zun Seite 33, Zeile 39.)

Besonders war dies in der ilteren Fe nerwerkerei der Fall, welche dies
Schwelelmetall iberhaupt mehrfacher als die Neunere anw mni:‘[t Fiir die
meisten Flammenfeuersitze und |h|]||n'lm|n‘ welche den S

alpetersaiz zu ihrer
Grundmischung haben, ist es auch weit w enig

er enthebrlich zu machen, als fiir
die Siiize, deren Grandlage der Chlorkalisatz ist. Ich habe

das Antimon bei
diesen letztern Sitzen mioglichst zu entbeliren gesucht,

weil das chlorsaure
Rali, mit Antimon gemengl, schon bei einer geringen lu'ii:ung sehr leicht und
heltig explodirt.

(Zun Seite 34, Zeile 13.)

Die brennbaren flammebildenden Stoffe, vegetabilischen oder thierischen
U rsprangs, als: Holz, Harze. Oele. F clte ele, ele. geben bei ithrer Verbren-
nung in "'“""‘I'h‘“HL]"’I‘LHH Zwar keine reinen, vollkommen firbungsfihigen

Flammen,
[.:' [elbees

ea, wel

LY 1S i _f
in dex 1
hrenaun
perair
brennba

Wass

tine gell
Keing qp
83,89, ¢

I].‘;s ]
sche Zigl
) |




	Zu Seite 25, Zeile 6
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10

	Zu Seite 25, Zeile 20
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12


