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a2 Unbrennbare Stoffe. Gliher.

”) Blei. mechimis

S : o e

Das Blei verhiilt sich als brennbarer Stoff und als Dochimillel in den Feuer- 8di NN
werkssitzen ganz dem Zinn dhnlich. Am tauglichsten zur Anwendung ist s R

auch hier das Schwefelmetall (Schywvelelblei). Esgiebt jedoch mil salpetersau-

Flamme
ren Salzen eine elwas [f'ii;i‘l'v, mil (:|||=r1'k:|]].~<:|l'x, eine etwas raschere Verbren- ; i
nung als Schwelelzinn; auch slorl es schon einigermassen die Firbungen der
Silze durchdasenlstehende B[l-ir:x_\ d. Nebst den hier angefihrien konnlen auch
noch einige andere Schwefelmetalle als Brenner oder Dochtmittel angewendet
werden, wenn es solche Metalle sind, die nieht zn schwer und nicht zu leicht
oxydirbar sind, man erreicht damit aber nichts besonders und sie sind daher
giinzlich entbehrlich.  Man hiite sich das Schwefelblet mit chlorsaurem Rali
zusammenzurciben, es enlziindet sich mit demselben schr leichtanch bei einer
schwachen fii‘ilrltll;_:: gleich dem Antimon. Dasselbe ;;ilt von dem Schwefel-
zinn und wahrscheinlich von allen Schwelelmetallen,

Unbrennbare Stoffe. ~ Gliher.

Die uubrennbaren Stofle, welche die Feuerwerkerei anwendet, dienen da-

zu, um entweder dem Auge als Funken zu erscheinen, wenn sie bei. der Ver- Vi

g - S i -4 R i J 5 1 ] . -..llJl[-]

| brennung des Satzes gliihend ausgeworfen werden, oder um der Flamme eine {

o bestimmte Farbe zu geben, zuweilen auch nur als Dochtmittel zur Belebung

und Fortschreitung der Verbrennung, zuweilen leisten sie auch zwei oder
alle drei der angefiibrten Zwecke zugleich.

Das Verhallen dieser Stoffe, welche in Anwendung kommen, ist bereits von

Websky speziell beschrie

holung dessen sein, was dort bereits dariiber gesagt ist, wenn ich hier auf

en worden, es wiirde nur eine unnithice Wieder-

das Verhalten dieser Stoffe im Einzélnen zariick kommen wollte, ichbeschriinke
mich daber darauf, hier nur noch ¢inige meiner Ansichien iiber den wahr-
scheinlichen Grund, worauf die Eigenschalt der Gliiber, eine Flamme szu
Jirben, beruhet, folgen zu lassen, da die Wissenschall hieriiber bisher [ast
ginzlich geschwiegen hat, und eine theoretische Untersuchung des Gegenstan-
des einigen Aulschluss iiber dies noch® giinzlich unerklirte Gebiet liefern

diirfle . x .llfr Ii"‘r F.:g

Doctor Moritz Meyer und Websky waren bisher die einzigen , welche auf [""'l,!"'l'all;_,
eine Unlersuchung dieses Gegenslandes sich eingelassen haben, beide nehmen Ia}'['r""-fﬂ’m
an, dass die Firbung einer Flamme mittelst eines mit derselben in Beriihrung Yagg Sich ¢

gebrachten Glithers dadurch entstehe, dass ganz feine Theilchen des Gliibers *Hin

abk;

sich abtrennen, in die Flammen aufsteigen, und darinnen mit einem ihnen
eigenthiimlichen gefiirbten Lichte ergliihen, Diese Theorie, welche ich die
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Unbrennbare Stoffe.  Ghiler, 83

mechanische nennen will, hat allerdings sehr viel wahrscheinliches, Hs ist
ganz gewiss und ausgemacht, dass von den firberiden Stoffen, ‘wenn selbe
aach nicht fliichtig sind, dennoch Theilchen durch die Flamme mechanisch
als Rauch oder Dampf in fester Form aufgerissen werden und sich in dep
Flamme schwebend vertheilt befinden, so ist es z B. eine lingst bekannte
Erfabrung, dass bei der Destilation, der Verfliichtignng fliichtiger Kirper,
stels auch ein Theil der vorhandenen, an sich durchaus nicht flichligen Stoffe,
mechanisch mit fortgefiibrt wird,  Einen auffillenden Beweiss der Art efert
das Schiesspulver, bei dessen Verbrennung der ganze nicht unbedeutende
Riickstand - vonn Schwelelka
vertheilt,

Nachstehender Versuch, denn ich hier als hesonders interessant angeben

ium  verdampft und als Rauch sich in der Luft

will, beweisst dasselbe.

Man lasse in ecinem Zimmer eine Quantitit (etwa ein Loth) Kelisalpeter
mit Schwefel oder einem andern brennbaren Stoff gemengt, verpuffen, in
cinem zweiten Zimmer eine Quantitit Valronsalpeter, in einem dritten Zim-
mer eine (Juantitiit Strontiansalpeler, gehet man dann mit einer Weingeist-
oder Wasserstofflamme in diese Zimmer, so wird die Flamme im ersten Zim-
mer #éoletl, im zweilen Zimmer gelb, im dritten Zimmer roth gelirbl wer-
den, Diese Erscheinung ist eben sowolil ein Beweis dafiir, dass sichi in der
Luft der Zimmer Thei

die noch nicht zu Boden gesunken sind, als auch daliir, dass, wenn eine Fiir-

chen der Eirbenden Substanzen schwimmend belinden,

bung entstehet, diese firbenden Theilchen mit der Flamme in directe Beriih-

D
Es konnte nur hiichstens bezweifell werden, dass diese feinen Theilchen me-

rung kommen miissen. [Dieses Lelztere ist als ganz gewiss anzunchmen,

chanisch durch die Flamme losgebrennt und mil forlgelilirt werden und es
wiire auch muglich, dass diese Abtrennung nicht mechanisch, sondern clhie-
misch mittelst Auflisung im Wasserstofl stall finde. Letztere Theorie miisste
man die chemische nennen, sie hat ebenlalls viel Wahrscheinlichkeit, allein
ich finde keinen Grund, warum die Wasserstollverbindung mit der firbenden
Substanz gleich nach ihrer Entstehung wicder zerfallen sollte, und zerfalle
miisste sie, wenn sie die firbende Substanz wieder in fester Form abge-
ben sollte.  Den Grund des Wiederzerfallens in'einer ve¥inderten Tempera-
tur der Flamme zu suchen scheint mir nicht statthaft, da keine so bedeutende
Temperaturverschiedenheil in einer und derselben Flamme anzunehmen ist,
woraul Bindung und Zerfallen dann beruhen miisste, vielmehr ist es gewiss,
dass sich die Flamme der Feuerwerkssiitze je weiter von dem Orte ihrer Ent-
stehung (der Wurzel) nach dem Ende (der Spitze) 'zu, desto mehr wieder
abkiililt, denn die Flamme hat eben deswegen ein Ende, weil die Gliihhitze
der sich vereinigenden Gase nach ihrer bewirkien chemischen Ausgleichung
wicder nachlisst.
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84 Jnbrennbare Stoffe. Gliiher.

Es ist amEnde von geringem Interesse zu untersuchen, wie das fiirbende

Material in die Flamme gelangt, genug wenn wir wissen, dass es darinnen _;i FFTd'
sein muss, wenn eine Fiirbung entstehet. Von weit grisserem Belange ist \I' LELTI
die Frage, wie der firbende Stoff in der Flamme die Firbung derselben erzeugt. 'h-lllh1 9
Man erklirt dies durch die den Metalloxyden zugeschriebenen aber noch micht f 1;“'3 fb"'-
erwiesenen Eigenschaft in einer gewissen Temperatur farbig zu glihen. . I:.-Mﬂ
Diese Erklirung stimmt mit vielen Erscheinungen iiberein und scheint nor :’Em”‘”f"
mit wenigen im Widerspruch zu stehen, die widersprechenden Erscheinungen ‘lelfh":%"-'
diirften vielleicht obige Erklirung indess nur in so fern als nichlig erschei- fimuize
nen lassen als man unter Gliihen, iiberhaupt Leuchten zu verstehen und die- I FEFE?IE
ses Leuchten als kein blos durch Hitze hervorgebrachtes, sondern als ein e:*:‘:"”fl"ii
electrisches Lenchten anzusehen hat, oder als eine Reflection des aus dem “"'f'f‘”llﬂ"
Sauerstoffe sich entbindenden Lichtes modifizirt durch den electrischer Con- Hngem o
takt des firbenden Stoffes. Denn wenn auch reines Wasserstoffgas und }I”_F” en
Schwefelgas selbst bei der gesteigerten Verbrennung im Saucrstofigase nur peliger qls
schwach und beinahe ungefirbt gliihen, so ist es doch gar nicht unwahrschein- pelersin
lich, dass so wie die dabei stattfindende Wiirmeentwickelung auch die Licht- Alles dieg
enthindung aus der electrischen Spannung des Brennens und Verbrennens 3 Theilhay
unmitlelbar entstehe und dass die Stiirke dieser Lichtentwickelung so wie die then quges
Farbe des hervorgebrachlen Lichies eben durch den hinzukommenden elektri- tines farbi
schen Einfluss eines dritten Stoffes so bedeutend und, so mannigfaltig mo- Warey wip
difizirt werden kinnen, alswiresinden gefarbten Feuerwerksflammen sehen, — welche £l
Fiir die Annahme desblossen farbigen Gliihens sprechen folgende Thatsachen : 1) It g5
1) Ist es nicht zu leugnen, dass die Lenchtekraft eines firbenden Stoffes LT p
mit der Temperatur, in die er gebracht wird, im Verhiltniss stehet. Stron- Wb ol
tiansalze z. B, bringen in der Weingeistlamme (welche eine sehr niedere BN Bewicss
Temperatur besitzt) nur eine sehr lichtschwache Firbung hervor. Bedeuten- 8 Gy
dere Leuchtekraft giebt schon die Chlorkalisalzflamme gemengt mit chemisch Ll T
unthitigen Strontiansalzen, ein bedeutend stirkeres Licht giebt Strontian- Farbe Vel
salpeter, welches Verhalten sehr gut auf ein stirkeres Ergliihen bezogen wer- 8) Strege
den kann, da Salpetersitze, wie wahrscheinlich ist, heissere Flammen al$ '-i"'ﬁmﬂ'esl
Chlorkalisitze liefern. Sy
) Zeigt sich die Farbungslibigkeit der Metalloxyde nur innerhalb eines ;

. ax 4 . 4 : - e Al g
gewissen, fiir jeden firbenden Stoff verschiedenen, Maximum und Minimum Wihey g
liss

der Temperatur, wird ersteres iiberschritten oder letzteres nicht erreicht, so L
entstehet nur immer eine andere oder gar keine Firbung der Flamme. So L
firben- z, B. nicht salpetersaure Kalksalze die Weingeistlamme nur orange,
die Chlorkatiflamme roth. Die Flamme des blossen Schwefels wird von Stron-
tian- und Barytsalpeter nur gelb gefirbt, Die Wasserstoffgasflamme von koh-
lensauren Strontian und Baryt gleichfalls nur gelb, weil alle diese Flammen zu
wenig Hilze entwickeln,
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Unbrennbare Stoffe.  Gliiher,
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15 rbende c ;
Sl 3) Finden wir, dass die Firbungsfihigkeit mit der Theil Ibarkeit, dem losern
§ T oder festern met,hnmsr;hcn Zusammenhange des Firbenden Hucrnah;, gleichen
gy Schritt hiilt. Wird eine Salzverbindung angewendet, die sehr trocken, un-

schmelzbar ist, und kein oder nur wenig l‘ll'lSlﬂHl‘s'lflﬂl‘lSW“iSSCl cullm!l 50

b rub
:Tr;":lnl firbt sie ausgiebiger als wenn das Gegentheil statt findet. Werden z. B,
bt o b‘.[mnlnr.]- oder Bauumoqd geschmolzen!, und dann wieder zerkleint, dem
ehinuge - Salze beigemengt!, so zeigen sie weit ;rmmgerc ].dlhll:]"ﬁf‘lhr"'hl‘li als im un-
hig e geschmolzenen amorphen Zustande, Werden Salze angewendet, deren Siuren
hen o im Feuver zerstorbar sind, so wirken diese auch besser als die bd!n rerbindun.
e gen mit fenerbestindigen Siuren, weil das Metalloxyd, welches die Basis des

ba]zes ausmacht, nach écrsimunv der Siiure als ein hdchst feines Skelet von
geringem mechanischen Lllwmnm:lmnrm ibrig bleibt und dem Angriff des
Feuers weniger wiedePsteht; so firben z, B, die oxalsauren Salze weit aus-
giebiger als die Ll)'lh‘-ﬂSdlIr‘{‘.ll Salze; dies Verhalten findet sich auch bei den
salpelersauren Salzen bestitiget.

des aus den
ischea Cote
gloffs w0t
toffgase 10
yahrschelt

die Lichl:
erbpennens

Alles dies zusammen genommen, so gewinnt es wirklich den Anschein als
ob Theilbarkeit und Stirke der Firbungsfihigkeit eins wire und als ob die
oben angefiihrte mechanische Theorie iiber die Firbung und die Annahme

AL ﬁfl eines farbigen Gdiihens der firbenden Stoffe, die unbezweifelt richtige Ansicht
fen fl-!"h“' wiire, wir miissen nun aber dagegen auc !| die Erscheinungen beleuc hten,
igfulig B \\el(he‘ ersterer Meinung widerspr r'q'hl:'n und folgende sind

nsehet 1) Ist es bekannt, dass die Magnesia und der Ralk bis zurgrisstmiglichsten
'fJﬂLﬁﬁ“thr'f Hitze fiic sich allein erhitzt immer nur mit weissem Lichte tarblos gliihen,
fc‘ﬂx“"-'!'r""' woher sollte es nun kommen, dass der Kalk und die Magnesia in lluj I‘Ltlll—

ot men gewisser Feuerwerksiitze vollkommen rotk gliihen? .

iy 11'l|.‘-i‘f"[' 2) Giebt Zink oxyd in den Feuerwerkflammen gar kein Licht, es firbt sie
Beﬁr"l.*“' gar nicht, wihrend mettallischer Zink , mit Elauer (und griiner) lichistarker
| chemist Farbe verbrennt.

Sjrontiat 3) Streuet man in die Flamme eines Iuc htchens, bestehend aus @ Theilen
ogtl ‘“‘i' chlorsaures Rali gemengt mit einem Theil Zucker, fein gepulverten kohlen-
e I sauren Ralk, Strontian oder Baryt, so entstchetgar keine Firbung der Flamme,

auch dann nicht, wenn man die Flamme auf die genannten Metalloxyde

ofpeits | streichen lisst. - Nur Natron und Rupfer iiben in diesem Falle einen firben-
rhalt I
| Mino®® den Einfluss auf die Flamme aus. Achnlich der Flamme eines solchen Licht-
preich ¥ chens verhiilt sich eine reine Wasserstofillamme,

Dies Verhalten macht es ziemlich wahrscheinlich, dass die obigen genann-
ten firbenden drei Stoffe nur dann eine firbende Wirkung fiussern, wenn sie
im Momente des ersten Zusammentreffens und der Vereinigung des verbren-
nenden und des brennenden Stoffes d. h, im Momente der grissten chemischen
Thiitigkeit zugegen sind, nicht aber spiiter, wo die die Flamme erzeugenden
Gase schon zu ihrer chemischenAusgleichung gelangt sind, Der Umstand, dass

.
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86 . Unbrennbare Stoffe.  Gluher.

Strontiansalze ete, ete, anch in der weit weniger heissen Weingeistllamme als

die der Feuerwerksiitze firbend aufireten, weisst ferner darauf hin, dass ;
die Anwesenheil des firbenden Stoffes schon bei der ersten Entstehung in ool der B
statu nascens, der Flamme, nicht wegen der daselbst vorhandenen hoheren

Temperatur, sondern wegen einer erforderlichen anderweiligen, npoeh uner-
forschten . chemischen Thilligkeit nothwendig ist, aufl der seine Wirkung

beruhet.

Irennl nog

Ueber die als Docktmittel aultretenden Gliher ist noch l'u];:;(_‘udcs zu be-
merken : :

Im Allg
viel ob brennbar oder unbrennbar, dem Dienst cines Dochimittels wenn er
streng fliissiger als der Sauerstoffliclerer ist und die Wirme schlecht leitel.
Die fiokle stehet nnter den Dochimilleln oben an, dieser zunichst reihen sich
die Schwelelmetalle an, als Antimon, Realgar und Schwefelzinn. Weniger
heschleunigend auf die Yerbrennung wirken die kohle ausscheidenden Stoffer),

Die niedrigste Stelle nehmen die streng flissigen Metallowyde ein, unter
denen wieder riicksichtlich threr Verbrennungsheschleunigung mehrere Abstu-
lungen slalt finden; je nach ihrer verschiedenen Schmelzbarkeit. Trockenheil,
Voluminositit, Wiirmeleitnngsfihigkeit ete, ele. Oxalsaure Salze z. B. be-

emeinen leistet jeder in einer Salzmengung befindliche Stoff, gleich-

: schleunigen die Verbrennung nicht nur nicht, !-.ultlh'l'[] sie verlangsamen sogar -
die Fortpflanzung der Verbrennung, weil die Siure erst zerslért werden
" muss che sie glihbar werden, Dasselbe gill von den salpelersauren Salzen,
bei denen noch der Umsland hinzukommt, dass sie schmelzbar sind. Borax-
siure und phosphorsanre Salze schmelzen ebenfalls leicht und bewirken eben
dadurch auch merkliche Verl; ingsamung der Verbrennung, wennsie den Siitzen
beigemengl werden,

Fiir farbige Flammensiitze eignel sich von den Dochimitleln lelzterer Gat-
tung am* beslen das (1.!]Hlll{‘r‘pl|‘1\l‘= Zinnoxyd) weil es die merkwiirdige
Eigenschalt besitzt, selbst gar Keine Firhungsfihigkeit zu dussern, mitlin
andere Firbungen am wenigslen stipl,

So hat man z, B. von der griin fir-
henden l:wl‘nu‘]l‘lfl der

Boraxsiiure bisher keinen Gebrauch machen kinnen,
weil die Boraxsiure dureh ihre Sehmelzbarkeit die Yerbrennung des Chlor-
kalischwelelsalzes zu sehr verlapgsamt,

so dass die Flamme immer nur sehr
klein und faul bleibt,

Anlimon und Re salgar beschleunigen wolil scl

ton'in sehr kleinen Gaben die
Verbrennung hinreichend, vernichien

. ! _ aber anch fast die ganzé [irbung.
Roble hilft hier nicht yiel und storl auch die Firbone

‘ . d g. Da Galmai die ein-
zige bisher bekannte Substanz ist, die im Chlorkalisatz gar nicht firbend

T2ty
b

o !
.

d Siche pag. 10, I. Nachtriige,
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Nebenstoffe, av

auftritt und zugleich als Dochtmittel beschlennigend: auf die Verbrennung
wirkt, so eig

et es sich auch hier ganz allein und besonders dem obigen Man-
wel der Boraxsiilze abzulieden:
Chlorsaures Rali-. . 4 Theile
Schwefel. .. ... .1 4
Boraxsiure .. ... 1
i

Galmal ;i se-50 %

brennt noch etwas faul aber recht schén und rein griin. Fiir die Anwendung
ist indess die Flamme doch noch zu diirftig, Das Galmai wirkt hier als un-

scliidlicher Docht, und ist in diesem vielleicht einzigen Falle durch nichts zu
erselzen. .
In dem Satze No. 30 machl ein Zusalz von 5 Prozent Galmai die Flamme
merklich ruhiger und gleichmiissiger. Ebenso in dem Satz No. 88 einc
gleichere Flamme und besseres Pulzen. Awach kohlensaure Metalloxvde
konnen als Dochtmittel ohne Nachtheil fiiv die Firbung Silzen ar,u;_;'f‘m;rxl
werden, wenn das kohlensaure ‘Salz gleiche Melallbasis- mit dem sauerstoll-
liefernden Salze hat, darch welches die Fiirbung hervorgebracht wird.

Nebenstoffe.

Salmiak. Calomel. Sublimat.

Ausser  den bereits. angefiihrlen Stoflen werden hie und da noch einige
andere angewendet, die sich hinsichtlich ihrer Wirkung in den Siitzen in
keine der vorstehenden Hauplgaltungen einreihen lassen, es sind dies die
nicht firbenden Chlorverbindungen mit fliichtiger Basis: Salmiak, Calomel
und Sablimat.

Dicse Stoffe haben die Eigenschalt, die Verbrennung der Siilze zu ver-

langsamen ; sie hemmen, werden sie den Silzen }n'lﬂmmwl in ganz kleinen
Quantititen schon die \"e:'ht‘mmnng des hd|pl‘fl‘lh.l|:’,f‘.- hm]f.lich, im Chlor-
kalisatze Gussern sie gleichfalls diese hemmende Wirkung, obschon bei weitem
in geringern Maasse. Sie bilden in dieser Hinsicht gewissermaassen den
Gegensatz zu den Dochtmitteln.

Ferner haben sie dic Eigenschafl, die der Firbung nachtheilige Wirkung
der Kohle in den griinen Barytsitzen za beheben, sie machen im Allgemeinen
alle Fiirbungen intensiver und geben ihnen, selbst hei weniger vorhandenen
farbenden Material, eine donklere Niiance,

Ob diese Wirkungen blos Folgen der, durch die beigemengten Chloride,
erzeuglen Yerlangsamung der Verbrennung und der dadureh bewirkien Her-
abstimmung der Temperatur sind, ist nicht ausgemacht, es scheint jedoch ihre
Wirkung bierauf zu beruhen, da mit der Steigerung der Intensitit der Fir-

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

i

e | —

=

BadenWiirttemberg



	Seite 82
	Seite 83
	Seite 84
	Seite 85
	Seite 86
	Seite 87

