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Zweiter Abschnitt.

Einfache Fenerwerkstiicke.

Fontainen.
(Zn Seite 66, Teile 33.)

Man findet in den Feuerwerkschriften die Zusammensetzung der Funlen-

Jeuersiitze oft sehr mannigfach angegeben. Das Wesenltliche dieser Zusam-

mensetzungen beruht indess immer nur daranf, dass eine funkengebende Sub-
stanz mit Meblpulver gemengl wird, die anderweiligen Beimengungen, welche
nach den mannigfachen Angaben dieser Art gewdhnlich aus Salpeter, Schwe-
fel und Kohle bestehen, sind in der-Regel dem Satze nur darum beigemeng!,
weil es immer so Brauch war, und da der Satz die verlangte Wirkung leistete,
hatten die Feuerwerker auch weiter keine Ursache nach dem Warum? zn
fragen. .

Obschon man die Funkenfenersitze in jeder beliebigen Brennungsge-
schwindigkeit mittelst Mengung von Mehlpulver mit der funkengebenden
Substanz allein darstellen kann, se sind dennoch anderweitige Beimengungen
oft recht zweckmiissig,

Bei den Funkenfeuersitzen, welche nur fiir feststehende Fontainenhrinder
:_:1'!!:'.'||h'f|l werden und nicht als treikendes Feuer dienen, ist immer eine rechi
lange Brennzeit wiinschenswerth, daher sucht man den Satz gern nach Mag-
lichkeil zu verlangsamen, man erreicht die Verlangsamung mitlelst Beimen-

gung ciner grissern Quantitit der funkengebenden Substanz, doch erbi

L man
dann, wenn der Satz nur aus Mehlpulver und funkengebender Substanz - allein
besteht, in der Regel einen funkeniirmern Strahl, weil dann auch die Flam-
menbildung des Mehlpulvers, welches zom Ergliihen der funkengebenden
Substanz nothwendig ist, geschwiicht wird, Zweckmiissigzer ist es daber,
den Satz mittelst einer Beimengung von Salpeter und Schwefel zu verlang-
samen, wodurch die Flammenbildung nicht gestirt, im Gegentheil noch ver-
mehrt wird,
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Fonlainen. 9

Das Verhiiltniss des Salpeters zum Schwefel fiir eine solche Beimengung,
nehmen die Feuerwerker gewahnlich wie 4 zu 1 oder wie 3 zu 1 an, es liegt
in diesem Verhilinisshereiche kein merklicher Unterschied fiir unsern Zweck.
Das quantitative Verhiliniss dieser Beimengung zu dem Mehlpulver und zu
der funkengebenden Substanz Fisst sich aber nicht genau bestimmen, es hingt
von der Stirke des anzuwendenden Meblpulvers und der minder oder mehr
verlangsamenden Substanz ab. Ein Zusalz von zwanzig Theilen des Gemen-
ges von Salpeter und Schwefel zu hundert Theilen des Mehlpulvers ist indess
immer mindestens nothwendig, um eine Verlangsamung des Satzes hervor-
zubringen.

Man kann den Salz auch wohl mitlelst Beimengung von Iollenpulver ver-
langsamen, doch ist dies darum wieder weniger zweckmiissig, weil durch die
liohlenfunken der Charakter anderweitiger fankengebender Substanzen mehr
oder weniger verwischt oder doch unreiner wird.

Ebenso lassen sich die Funkenfeuersitze mittelst Beimengungen von Har-
zen und Fellen, als Mastix, Colophonium, Stearin ete. verlangsamen, es sind
von diesen Substanzen zehn bis fiinfzehn Prozent Beimengung in der Regel
hinreichend eine Verlangsamung hervorzubringen, eine grissere Beimengung
von Harz ete, vernichtet die Wirkung des Satzes ganz,

Durch Verlangsamung mittelst Salpeter und Schwefel erhilt man an der
f"ul[t'tltllnr;__'; der Hiilse eine rothliche Flamme, weil der Salz mil der sleigenden
Quantitit der Beimengung immer mehr und mehr einem Doppelsatze. ihn-

tislele licher wird.
g7 Bic Verkings salsr Tt o swar: atch eine erissers
2 28 Jie Verlangsamung wmittelst Harzen erzeugt zwar auch eine grossere
PallE A5 & - . - . .
' Flammenbildung, aber das Feuer wird dadurch im Allgemeinen lichilos,

dunkler und rauchender.

(Zu Seite 67, Zeile 30.)

Alle die Funkenfeuersilze, welche zur aus Mehlpulver und Hohle bestehen,
wie die Sitze No. 1, 2, 8, 11, sind um so rascher, je griber die Rohle ge-

kleint ist, weil die Kohlenpartikeln dann mehr vereinzelt zwischen den Mehl-
pulverpartikeln liegen und somit die fortschreitende Verbrennung des Mehl-
pulvers weniger anfbalten oder hemmen: da im Mehlpulver schon so viel

jill mat

i Kohle im fein zértheillen Zustande vorhanden ist, als nilhig, um allen aus
Hi
}andel

dem Salpeter frei werdenden Sauerstofl aulzunehmen, so verhilt sich in die-
gpott sen Siitzen die dem Mehlpulver heigemengte lohle in chemischer Beziehung

1ahitls - = ; cag . it
' fiir die Verbrennung des Mehlpulvers giinzlich unthiitig und wird nur glithend
aelalig” . - . 3 : Sauners
v mechanisch ausgeworfen, sie verbrennt dann mittelst des Sauerstoffes der
o o N y e . . . r
o atmosphiirischen Loft.  Ein ganz anderes oder theilweise anderes Verhalten
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10 Fontainen.

der Rohle findet bei denjenigen Funkenfeuersitzen statt, welche kein Mehl-
}rll]\i‘]‘ enthalten und nuar aus einer Ml'[lf_’.ill!; von S;l“ll‘h'[; Schwelel und
Kohle bestehen, in dergleichen Sitzen wird die Iohle zur Zerlegung der Die ¥
Salpetersiiure des Salpeters verbraucht und verbrennt mit dem Sauerstoff sthen 1
gaslirmig Flamme bildend; nur dann, wenn der Satz einen Ueberschuss von

AR
B Al
. a - . 5 . . s o i
Kobhle enthiill, das heissl, wenn die aus dem Salpeter frei w erdende Quantitit R

' . J 188 )
Sauerstoll nicht hinreieht, alle vorbandene Iiohle za verbrennen, wie dies in

A
= - 5 o ¢ mivre . ’ TOED @
den Siilzen No. 3, 9, 10 der Fall ist, wird die @berschiissige Rohle ebenfalls

1 b

chemisch unthiitig und nur glibend ausgeworfen, diese letzlern Sitze werden "
\.IJ..'

daher um =o rascher secin, je feiner die Rohle gekleint ist, weil dann die Be-

riihrungsfliichen der Roblentheilechen mit den Salpetertheilchen mannigfaltiger
sind, und daher auch die Zerlegung des Salpeters schneller vor sich gehen
muss.  Nimmt man fiic die obigen Siilze nur allein grob gekleinle liohle, so

wird der Salz sehr faol, und um so fauler, je griber die Liohle gekleinl ist;

3 man echilt dann fast gar keine Funken melr, sondern nur eine rithliche
D

Flamme. Ihe Verbrennung gehet dann so langsam vor sich, dass die Gas-

spannung zu gering wird, um den iiberschussigen Theil der Iohlenpartikeln

auszawerfen, die lolile verbrennt mit dem Saunersiofl’ des Salpeters gasfirmig,

nur so weil der Sauerstolf dafiic ausreicht, und das, was von der liohle wegen
mangelndem Saunerstoff nicht verbrennen kann, bleibt als Iuiickstand unver-

branut in der Hiilse zuriick.

&
—

(Zu Seite 63, Telle 36.)

Einen rechl hiibschen Funkenfeuersalz fiir feststehende Fontainenbrinder

gieht gestossener Porsellan mit M hlpulver gemengl, in diesem Verhiillnisse :

Dieser Salz ist etwas fanl und lisst sich oline der \‘\J]!\IIII:_{ zit schaden

nicht rascher machen, bei |.E-'|__-L 1 \ii.nl'i‘.n:u;\\rlll illnisse j_:it']ll er weisse :.',!-i!i‘

zende Funken, nimml man jedoch mehi :'l[u"':il-nhl'l' oder \\1‘l|ij.:,l'l' Porzellan,

so erscheinen die Funken dunkel und klein, sie werden dann sehneller ausge-
s 12 1 Y ons - fornpr = For tin o
W I.’Il'll'[l, che sie \'!lllqlxl'ltlllhi'll [d| -_:!'.|||t‘li; der I orzellan muss lerper I.'.'f.’.--'.- fr in g y) I

pulverisirt werden, spihlich zerkleint macht derselbe anch keine Wirkung,

In Fenerridern macht der Porzellan eine geringere \\"I]\'.Jf.l;,_'. als in fest-

stehenden Hiilsen.
Feilspine von Messing, gemengl mil Mchlpulyer, geben auch ein nicht

iibles Funkenfeuer, wi lches, namentlic h zur Abwechselung, [iir Feuerrider

C

recht brauchbar ist.
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(#n Seite 68, Teile 30.)

Die Wirkung des Brillantsalzes herahet auf einem eigenthiimlichen chemi-
schen und physikalischen Verhalten des Stahls. Dies Verhalten weicht so
ginzlich von dem aller andern funkengebenden wnbrennbaren Substanzen ab,
dass eine spezielle Betrachtung desselben nicht unwichtig sein diicfte, weil sie
iiber das, was bei der praktischen Darstellung. eines effekivollen Brillantsalzes
zu beobachten ist, niihere Belehrung siebt.

Staklspine und geslossenes Gusseisen verhalten sich im wesenllichen bei
der Verbrennung ganz gleich; was daher hier von Stablspiinen gesagt wer-
ten. Die Wirkung des letztern

ist zwar elwas verschieden von der 'Wirkung des Stahls, fiic das Auvge, doch

den soll, ist auch auf das Gusseisen zu bezie

scheint diese Verschiedenheit mehr in der von den Stablspinen abweichenden
dussern Form der einzelnen Gusseisenpartikeln, als in der chemischen Ver-
schiedenheit beider IRorper zu liegen, wielleicht auch nur darin, dass der
Sehmelzpunkt des Gusseisens, wie es scheinl, wuiedriger als der des Stah-
les ist.

Die Verbrennung der Stalilspine kann in der Art wie sie geschieht, in Be-
trefl der dabei auftretenden Erscheinungen, aul zweierlei Weise vor sich
gehen. ‘Diese Verschiedenheit ist von gewissen Nebenumstinden, welche bei
der Verbrennung obwalten, abhiingiz. Der Stahl verbrennt entweder schoell,
mit einem strahlenden, glinzenden, sternfGrmigen Lichte, oder allmilig, blos
unter der Erscheinung des Gliihens, mit geringer Lichtentwickelung.  Nur
allein die erstere Art der Verbrennung ist diejenige, welehe die fiic unsern
Zweck beabsichtigte Wirkung leistel; e¢s muss daher ein Brillantsalz so zu-
sammengeselzl und so angeordnet sein, dass er die Bedingnisse liir diese Arl
der Yerbrennung erfiillen kann, wie ans Nachstehendem niher hervorgehen
\\.!‘l'f]‘

Wenn man Hl.‘!ill.‘i[ifilli' in eine Flamme hialt, welehe sie bis zom Schmelz-
[uml.r erhitzt, so verbrennen sie nach und nach mittelst des allmihgen Zu-
triltes des dauerstoffs aus der atmosphiirischen Lult, jedoch nur unter der
Erscheinung des Glithens, ohne besondere Lichientwickelung; wenn man
aber Stalilspine durch eine Flamme hindurch fallen lisst, und die Flamme
die ndthige Temperatur besitzt, die Stablspine wihrend ihres Durchfallens
bis zum Schmelzpunkt zu erhilzen, so verbrennen sie dann erst, wenn sie
gliihend aus der Flamme heraus in die atmosphiirische Luft fallen, mit strah-
lender sternformiger Lichterscheinung.

Mac

Spir;!lh‘il{‘l'; an einem Ende in einer LichiNamme weissgliihend, und hilt man

1t man ¢inen diinnen Stahlspan (einen Drelispan oder eine sehr feine

den Stahlspan ganz unbeweglich ruhig fest, so verbrennt nur ein Antheil des
gliihenden Theiles mit Lichtentwickelung, ohne jedoch die Verbrennung an
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12 Fonlainen,

sich [so fortzupflanzen, dass sie sich auf den iibrigen Theil des Stahlspanes
ibertrigt. Die Verbrennung hort bald anl oder sie schreitet nur unter
Gzlithen ohne Lichlentwickelang fort, wenn die 'J‘l,‘.lniu-.lnnlllr unterhalten wird.
Bewegt man aber den an einem Ende ergliihten Stahlspan schnell durch die
Lult, so verbrennt der ganze Stahlspan mit sternformigen Lichte. Diese
Erscheinungen erkliiren sich wie lolgt:

Wenn der Stahlspan an einem Ende bis zum Weissgliihen erhitzt wird,
so absorbirl der glihende Punkt den Sauerstoff aus dem diesen Punkt umge-
benden Theil der atmosphirischen Luft, die Verbrennung pflanzt sich indess
nicht weiter fort, weil eben durch die Absorbirung des Sauerstoffs aus der
zuniichst liegenden atmosphiirischen Lult eine sawerstoffieere Atmosphire
um den gliilhenden Punkl herum gebildet wird, in welcher dann die weitere

Verbrennung des H[;il]l.\iii::nl‘.ﬁ nicht unterhalten werden kann. Wird dage-

gen der ergliihte Stahlspan schuoell durch die Lult bewegt, so (rill er von Au-
genblick zu Augenblick aus der entstandenen und wieder <entstehenden sauer-
stoffleeren Atmosphiire heraus und beriihrt fortwiihrend neue Lultschichien,
welche den zu seiner Verbrennung nithigen Sauerstofl’ immer auls neue wieder
liefern und somit eine fortschreitende Verbrennung miglich machen. Nur
dann, wenn der Stahlspan sehr fein, breit, bandartig und dabei ausserordentlich
diinn ist, mithin eine grosse Oberfliche im Verhiiliniss zn seiner Masse der
Luft darbietet, verbrennt ein solcher Stalilspan, an einem Ende gliihend ge-
macht und rubig gehalten, mit strahlender Lichlerscheinung wnd pllanzt die

Verbrennung an sich selbst fort, weil die seine Oberfliche beriihrende Luft-

schicht, im Verhiltniss zu seiner kubischen Masse, ilim genugsam Sauerstoll

darzubielen vermag.

Es ergeben sich hieraus nun leicht die Bedingnisse, welche zur Darstellung
eines effektvollen Brillantsatzes erforderlich sind, niimlich : -

1) Muss der Salz so beschaffen sein, dass derselbe die Temperatur ent-
wickelt, welche die Stahlspiine, je nach ihrem grissern oder kleinern Volu-
men der einzelnen Spianchen, bediicfen, um in den zu ihrer Verbrennung
nithigen Temperaturzustand yerselzl zn werden.

2) Muss der Satz grade dic néthige Raschheil ((zasspannung) besilzen,
um die Stahlspine in dem Augenblick auszuwerfen, wenn sie in den glihen-
den Zustand versetzl worden sind, Ist der Satz zu faul, so verweilen sie zn
lange an dem Orle, wo sie diese Temperatur empfingen und verbrennen
grisstentheils schon hier mittelst des aus dem Satze sich enlbindenden Sauer-
stolfes, sie werden dann, bereits schon in Oxydul oder Oxyd verwandelt,
blos gliihend ausgeworlen, kénnen daher keine \\'i:'L:n:; mehr machen und
geben daun natiiclich nur ein dunkles Funkenfeuer, sleich allen andern blos
glithenden, nicht brennenden funkengebenden Substanzen. 1Ist der Satz zu

rasch, so werden die Slahlspine zu schnell aus dem Bereiche des Temperatur-

|"H'ZI;I,'<',1;
il
1heils
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Fontainen. 13

erzengungsorles ausgeworlen, sie haben nicht Zeit, die za ihrer Verbrennung

nithige Temperatur aufzunehmen, und erscheinen dann ebenfalls grossten-

nar unler

theils vur als glihende aber nicht brennende Partikeln; nur die kleinsten

allen wird

Stahlspinchen kommen in diesem Falle zum wirklichen Verbrennen,

3) Muss der Satz eine wirkliche Flamme (glihendes (zas) entwickeln, in
welcher die Stablspine, withrend sie mittelst der brennenden Satzschicht
durch die oberbalb des Satzes schwebende Flamme bindurch geschlendert
werden, das nithige Ergliihen erveichen. Nicht alle Siitze liefern bei ihrer
Verbrennung eine wirkliche Flamme oder mindestens nicht immer eine
Flamme von der hier erforderlichen Masse, Dieser Umstand erklict nun

auch, warum Beimengungen von Stahlspinen zu manchen Siitzen, die iibri-

i i gens sebr rasch sein kinnen und auch eine hihere Temperatur entwickeln,
: “?‘”"-"" dennoch oft gar keine Wirkung machen: so kommen z. B. Stahlspiine ge-
rd Uige- mengt mit einem blos dus Salpeter und Koble bestehenden Satze, welcher an
von At und fiir sich sehr rasch sein kann, fast gar nicht zum sichtbaren Verbrennen,
'i_"l‘""l""‘ weil ein Gemisch von Salpeter und Kohle allein fast gar keine oder nir eine
J”"f"'li:”' sehr geringe Flamme giebt. Warum aber Stablspine mit irgend einem
frieder

Chlorkalisalze gemengt, ebenfalls fast gar keine Wirkung machen, ist noch
nicht ermittelt; die [riiher vou mir als Ursache angenommene zu nicdere
Temperaturentwickelung eines Chlorkalisatzes diirfte nach meinem jetzigen
lich
Temperatur, z. B. die Flamme eines Talglichtes, hinreichen,
den Stahlspinen die zu ihrer Verbrennung nithige Temperatur zu ertheilen.
Die Kohle erhilt sich, in den Siitzen, wo sie als_funkengebende Substans

Dafiichalten schwerlich die wahre Ursache sein, da Flammen von erweis
weil niederer

yuprstol dient, den Stahlspinen im wesentlichen ganz gleich, so auch Spine von Zink,
wenn sie lang, diinn und bandartig sind.
stellung Nicht aber allein dic Qualitit des Salzes ist es, von welcher die Bedingnisse

zur Darstellung eines effektvollen Brillantsatzes abhiingen, sondern ebenso
T auch die mechanische Anordnung der Art und Weise der Verbrennung des

g Yolo- Salzes.

Ladet man eine Hiilse, deren Kelile zweidrittel Raliber weil, oder welehe
gar nicht gewiirgt, sondern ganz offen ist, mit obigem Brillanisalze, so macht
derselbe keine sonderliche Wirkung; es eutsleht ein langer, zwar compakier
aber funkenarmer Strabl, der mehr cinem Flammenfeuer als cinem Funken-
fewer gleicht, obschon man grade das Gegentheil erwarten sollte.  Dies liegt
aber daran, dass die Gasspaunang in einer solchen Hiilse mit weiter Brand-
ollnung zu gering ist, und das ausstromende Gas daher mehr in verlikaler
Richtung nach oben, als nach den Seiten zu wirkt, die heraunsflicgenden Stahl-
spine bleiben deshalb compakier zusammen, finden also in dem Bereiche der
atmosphiirisehen Luft nicht die zu einer strahlenden Verbrennung hinreichende
Menge Sauerstoff; und verbrennen grosstentheils nur unter der Erscheinung

BADISCHE
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14 Fonlainen.

des Gliihens, oder sie erglithen blos ohne zu verbrennen aus Mangel an hin- Dei s
reichendem Zultritte von sauerstoffhaltiger Lult. o ¢
Je enger die Kiehle der Hiilse ist, desto breiter und ;liinzt’lull'l', deslo itwer
schiiner ist der Feuerstrahl, obschon man auch hier wieder das Gegentheil webege
erwarten sollte. Eine enge Lichle bewirkl natiiclich auch eine grossere it
Gasspannung in der Hiilse, das ausstromende Gas verbreitet sich vermige R
dieser grisseren Spannung bei seinem Ausiritie daher nach allen Seiten aus, Brill
und wirlt eben darum auch die Stahlspine, in grisseren Zwischenriumen von al M

einander getrennt, in die atmosphiirische Luft, wo jedes Partikelchen den zu i
seiner vollkommenen und strablenden Verbrennung nithigen Sauerstoff vor-

findet.
Man muss sich jedoch hiiten, die Kehle der Hiilse nicht allzu enge zu

machen, sonst riskirt man, dass die Hiilse zerspringt, wenn in ihr die Gas-

spannung gar zi gross wird, Nach meiner Erfabrung ist es am zweckmiis-

sigsten, die Kehle der Hiilse nicht unter ein drittel und nicht dber ein halb

Raliber weit zo machen,

Sollte obiger Brillantsatz No. 6, zu rasch erscheinen, so kaun man ihn
awar miltelst einer grissern Quantitit Stahlspine verlangsamen; diese Art
der Verlangsamung ist aber nicht zweckmiissig, weil sie die Flammenbildung
des Mehlpulvers verminderl und somit das Ergliihen der Stahlspiine mehr
oder weniger behindert, Zweckmiissiger ist es, dem Satze etwa fiinfund-
zwanzig Prozent eines Gemisches ans vier Theilen Salpeter und einem Theil

i Schwefel bestehend, zuzusetzen ; dieser Zusalz verlangsamt die Verbrennung
des Satzes ohne die hier néthige Flammenbildung zu beeintriichtigen. Ja
man kann mit diesem Zusalze bis zur gleichen Gewichtsmenge des Mehlpul-
vers gehen, ohne die Wirkung des Stahls aufzuheben. So ist z. B. dieser

Salz:
Meblpolver. .......... Bt Bl 4 Theile
SRIDREEr L o s it s e 4 -
ST T R S R L i - Allge
Stahlspiine oder Gusseisen ...... 2 - 1 ey

fiiv fesistehende Fontainenbrinder noch vollkommen rasch genug und von

sehr schiner Wirkung.
Zowischen dem Verliiltniss von einem Theile Stahlspine zu w»ier bis sechs

Theilen Mehlpulver bleibt sich die Wirkung des obigen Brillantsalzes [ast Hilg
ganz gleich, nimmt man weniger Stablspine, so ist der Salz zu rasch, die Waly,
Stahlspine werden schneller ausgeworfen, che sie die nithige Temperalur
empfingen; nimmt man mehr Stahlspine, so wird der Strabl fankenarmer, \
weil es dem Satze an der néthigen Quantitil der Flamme gebricht. Eiy !
afe .
0 5dl]
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Fontainen. 15

Den schinsten und prachtvollsten Brillantsatz aehen ]')r'r&hsluiim’ von Stahl,
welehe recht diinn, bandartig und lang sind, dergleichen Stahlspiine sind
schwer zu beschallen: in einicen Werkstitten der franzésischen Seiden-
webereimaschinen zu Lion sollen sie unter. dem Namen Filliers za haben
sein,

Um der Unannehmlichkeit zu begegnen, welche die leichte Verderbniss des
Brillantsalzes fiir die praktische Anwendung desselben hal, habe

ich immer
aul’ Mittel gesonnen, durch die das Oxydiren der Stallspine

auf eine zweck-
missige Art za verhindern wire. Die Schwefelung der Stahlspine ist zwar
rechl praktiseh, aber sie vernichtet doch ungemein die schine Wirkune der-
selben.  Wiire es miglich, die SI’(IEJJSII;U!IZ mil einem andern weniger leicht
oxydirbaren Melalle ohne grosse Schwierigkeiten zu iiberzichen, so wiirde
Jener Uebelstand sich vielleicht beheben, J erkupfern lassen sich Stahlspine
sehr leicht, man darf sie nur etwa eine halbe Minate lang in eine Auflisung
von schweflelsaurem h’r:iuf’m' im Wasser (blauer Vilriol) thun, dann sogleich
abwaschen und schnell wieder trocknen, sie iiberziehen sich in der lRupler-
vitrio

-Aullésang vollkommen und fast augenblicklich mit I{uiur}lr, aber dieser
Rupferiiberzng schiitzt sie vor dem Verrosten nicht, er ist zu lose an ihre
Oberlliche gebunden. Am zweck:

ssigsten wiirde nach- meinem Dafiichalten
vielleicht ein Verzinnen sein, aber auf dem gewihnlichen Wege, wie andere
Eisenwaaren verzinnt werden, ist es mir nicht gelungen, Stablspiine zu ver-
zinnen, weil bei der Temperatur des geschmolzenen Zinns die Stahlspiine
sogleich blau anlaufen und dann eine Verzinnung nicht mehr stalt findet,
denn das Anlaufen des Eisens isL cine schwache Oxydation und die Verzin-
nung haftet nur auf einer ganz oxydfreien Oberfliche. Aul nassem galva-
nischen Wege lassen sich rostfreie Stahlspine allerdings verzinnen, aber
diese Methode méchte woll fiir unsern Zweck zu wmstindlich sein, und ge-
lingt auch nur mit sehr kleinen Quantititen, bei grosseren Mengen bleibt
sie unvollkommen, iibrigens machen verzinnte Stahlspiine ganz dieselbe Wir-
kung, wie unverzinute in Betreell ihrer Wirkung im Satze. Wenn man dis
fir den Brillantsatz zu verwendende Mehlpulver, ehe man die Stablspine
darunter mengl, zuvor aul einem warmen Ofen stark trocknet und so alle
Feuchtigkeit daraus entfernt, die Hilsen mit dem Satze dann sogleich ladet,
und selbe immer in der Nihe eines geheizten Ofens. in ganz Irockuer Luft
aulbewahrt, so verdirbt der Satz nicht: ich habe dergleichen geladene
Hiilsen sechs Monate lang an cinem warmen ganz trockenen Orle aufbe-
walrl, und fand ihre Wirkung nach dieser Zeit noch ganz unveriindert gut.
(Zu Seite 69, Zeile 38.)
Ein recht schiner Fontainenzinksatz, welcher sich mindestens dre; Monate

lang ganz unverdorben erhiilt, ist diese Mischup;
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Verferligung der Raketen,

chlorsaures Kali .....ec0c0ei. 8 Theile

Milchzucker ........ TRV X S T
gefeilter oder -u.mululm L;Ilk i2 . -

Dieser Satz brennt iusserst langsam mit einer schonen bliulichen Flamme,
ist aber als treibendes Feuer ein wenig zu kraftlos. Auch lir Lichtchen an-
gewendet, ist derselbe mindeslens chen so gut, als der Satz No. 59.

Raketen.
(Zu Seite 33, Zeile 26.)

Die Art und Weise, der man sich bedient, um die Stopine in der Seele
der Rakete festzuhalten, hat mir immer noch nicht recht gefallen wollen.

Das Umbiegen der Stopine am obern Ende, damit sie sich in der Seele
anklemmt, hat den Nachtheil, dass hier ein starkes, mindestens doppeltes
Stopinenfeuer entstehet, wodurch leicht entweder die Zehrung herausge-
stossen oder die Rakete zersprengt werden kann., ;

Das Befestigen der Stopine mitlelst eines Drathes im Kopfe der Hiilse ist g

andern Theils zu umstindlich.
Ein anderes cinfacheres Verfahren, welches: sich mir als il
ki ganz praktisch erwiesen hat, ist dieses:
Man nimmt eine einfache, aber recht steife harte Stopine,
und klebt mittelst einem Tropfen Leim an das Ende derselben ein
i kleines Stiickchen Kartenblatt, dies Blittchen schneidet man dann
pleilformig zu, so gross oder so klein, dass die untere Breite
desselben ohngefihr die Dicke der Seele der Rakete in ihrem
obern Drittel hat. Man stosst diese Stopine mit dem [Rartenblitt-
chen in die Seele der Rakete hinein, die scharfen Ecken des "*'-‘Lil

Blittchens klemmen sich dabei in den Seitenwinden der Seele
so fest, dass die Stopine nichl herausfallen kann.
Wenn Raketen lingere Zeit unverbraucht anfbewahrt werden, so schwillt
zuweilen dag Papier in der Kehle auf und verengt selbe elwas, wodorch ein i Heh

Zerspringen der Hiilse, wenn die Rakele angeziindet wird, veranlasst wer-

den kann. Es ist daher zweckmissig, Raketen, welche lingere Zeit aul-
bewahrt wurden, kurz vor ihrem Verbrauch zuvor noch einmal wieder auf
den Dorn, iiber welchen sie geladen warden, aufzutreiben, um so die Weite
der liehle wieder aufl das richtize Maass zu bringen. Ag g,

figh Pehy
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