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Binleitung,

D Wirkungen, welche die Feuerwerkerei hervorzubringen bezweckt, be-
ruben simmtlich anf der Verschiedenheit der chemischen und physikalischen
Eigenschaflén, welche den in Anwendung gezogenen Substanzen inne woh-
nenj inshesondere aber auf den Wirkungen, welche diese Higensehaften er-
zeugen, wenn diese Substanzen durch hinzugebrachten Wirmestoff verindert
werden,

Die Veriinderungen, welche die Stoffe durch den Wiirmestoff erleiden, sind
zweierlei Art:

1) Ist die Substanz ein einfacher Kirper,
Yeriinderung seines Agregatzustandes (physikalische Verinderung,)

2) Ist die Sulbstans ein susammengeselzter h'r'a',:';;p,",
theilweises oder ginzliches Zerfallen in seine einfachen Bestandtheile, oder
Aenderung der Art des Zusammenliegens seiner Alome (chemische Verin-
dernng.),

Um diese Stoffe riicksichtlich ihrer Wirkungen in gewisse Hauptgdttungen
einzutheilen, erachte ich es fiir nithig, einige nihere Begriflshestimmungen
voranzuschicken,

Die kiinstlichen Feuer, auf deren Darstellung die Feuerwerkerei beruhet,
werden simmtlich durch Mengungen solcher Substanzen hervorgebracht,
welche durch ihre chemische Einwirkung auf einander Licht und Wirme
enlwickeln.

Obwohl bei allen chemischen Bindungen und Trennungen J¥drme mehr
oder weniger gebunden oder entbunden wird, so sind es doch namentlich nur
die auf trockenen Wege stattfindenden chemischen Vorginge, bei welchen
auch Lécht entbunden und wahenehmbar wird.

Unter allen bekannten einfachen Stoffen entwickeln Sauerstoff, Chior,
Brom, lod und Fluor, das meiste Licht, wenn sie mit Stoffen von starken
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54 Einleitung

chemischen Vereinigungshestreben zusammentreffen; weshalb man auch, da "I":m .b""lml
dieses Anziehungsvermiigen auf enteegen gesetzten elektrischen Verhalten . Irl"‘.luf'
beruhet, erstere negative, lelzlere positive Stoffe nennt. Die oben genanuten '-'-"‘l"‘-"'!
fiinl Stoffe gehen auch wieder Verbindungen water einander ein, wobei sie Auth §

: ig? : . R | (o . el wer(
als negativ und positiv gegen einander nnler sich aufllreten, nur allein der !
Sauerstofll wird unter allen Verhiilinissen immer als negativ betrachtet.

Je grosser der Gegensalz in dieser Beziehung zwischen zwei einander ent-

gegengesetzten Stoffen ist, desto energischer sind die bei ihrer Vereinigung

. \ . A 1n [
stattfindenden Erscheinungen, 01 fog

Diejenigen Stoffe, welche sich am begierigsten mit einem der oben genann- li hu.[_-,h
ten fiinl Stoffe verbinden, werden also die am meisten positiven sein, und da- 00 8 mi]

her bei ihrer Verbindung das meiste Licht und die meiste Wiirme entwickeln,
nach dem gewdhnlichen Sprachgebrauch sind es die sogenannten brennbaren
Stoffe.  Unter ihnen verhalten sich gegen den Sawuerstofl’ am begehrlichsten :
Wasserstoff, Kohlenstoff, Schwefel s Phosphor und einige regulinische Metalle,
gegen Chlor insbesondere einige \h talle, dann Kohlenstoff und Wasserstolf. Die Py
Man nennt die oben angegebenen fiinf Stofle Ferbrenner.

Bisher bat man von den Verbrennern nur den Sewerstoff und zam Theil
das Chlor in der Fenerwerkerei benutzl; da aber Sauerstof und Chlor im
isolirten Zustande blos gasfirmiz aultreten, so kdonnen fiir den Ziweck der
Feuerwerkerei nur ihre Verl bindungen mit andern Ror pern, 1in denen sie sich
i im verdichtelen festen Zustande befinden und aus denen sie sich mil Leichtig-

keil wieder trennen lassen, gebraucht werden. Zur Erze ugung von Sauer-
stoll oder Chlor kann die Feuerwerkerei ferner nur solche Lior per benulzen,
welche jene Stoffe in grissimaglichster Menge bei maglichst kleinen \u..
lumen enthalten, die sich leicht mit’ andern Substanzen mengen lassen und
sa lange ihre Wirkung nieht verlangt wird, im festen Zustande unveriindert
verbleiben, Sie miissen die Eigenschalt hs wben, im Augenblicke ihres Gebrau-
ches sogleich ganz oder zam Theil aus de m festen Zustande in den gasfirmi-
gen iiberzugehen und zwar durch E rhilzung entweder beinale

plitzlich oder
allmidhlig, je nach dem grade vorliegenden Bediiefnisse. Diesen Anforderungen

ntsprechen am vollkommensten die salpelersauren und die chlorsauren Salze,
welche liic den vorliegenden Zweck daher auch gegenwiirliz allein in der
Feuerwerkerei benutzt werden, Nur in einigen Fiillen kommen zur Erzeu-
gung von Chlor, ausser den chlorsauren Salzen noch einige andere Chlor-
verbindungen in Anwendung, oder solche Stoffe, welche aus den Bestandthei-
len des Satzes Chlor entbinden, wenn die Bestandtheile des Satzes dies nicht
schon selbst thun.

Da es in allen Fiillen hauptsiichlich das Freiwerden des Sawerstoffes isl,
welches wir von diesen Salzen verlangen, so nennen wir diese Salze, mittelst
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Einleitong. a5
ich, da deren Sauerstoflgebalt brennbare Stofle verbrannt werden, im allzgemeinen

erhallen Sauerstofflieferer, ohne Riicksicht, ob neben der Entbindung von Sauerstoff
noch Chlor oder andere Gasarten frei werden.

Auch die brennbaren Stoffe miissen in der Regel als feste lérper angewen-
det werden, (Wasserstofl und ohlenstoff in ihren organischen Verbindungen.)
Sie lisen sich meistentheils simmilich bei der Verbrennung als Gas anf wund
der Prozess der Verbrennung dieser vereinigten Gase ist dann die Flamme
(glihendes Gas), doch giebt es auch brennbare Stofle, die nicht als Gas, son-
dern in fester Form, unter Gliihen, verbrennen, ohne eine Flamme zu geben
z. B. liohle und Eisen. Man nennt die brennbaren Stolfe, ohne Unterschied,

Fenang- ' oo iaa 19 SR i

i ob sie mil Flamme (gaslormig) oder in fester Form (elithend ) -,'p[-h]'em"m)
U Se- B .

e Brenner.

| WHGKEL,

Unter denFlammen selbst findet wieder ein mannigfacher Unterschied stalt,

(i

Die Flamme ist, wie wir gesehen haben, erhitzics Gas, aber nicht jede (ias-

lichsten:

art leuchiel in diesem Zustande der Erbitzung,

alln
“lll:l Die Flammen des Phosphor, des Zink, des Stibium ete. leuchten sehr stark,
ik dagegen leuchtet die Flamme des Schwefels, des Wassersto fs, des Hohlen-
e oxydgases, des Arsen ele. ete. beinahe gar nicht, selbstuicht bei der gesteigert-
o |..[.|; sten Temperaltur.
Chlor IJ Solehe mil eigenem Lichte néché lenchtende Flammen kénnen aber mittelbar
1":'.'1‘ rn leachtend gemacht werden, wenn sie mit andern glihbaren, fein zertheilten
"!"i!:" Stoffen in Beriibrang konimen und diese in den Zustand des Glihens ver-
:""I"J:“"I_ setzen. Solche Stolle, die nur mittelst der von der Flamme geborglen Hilze
 pter leuchlen, heissen Gliher: sie sind enlweder funkengebende oder firbende
“'”ﬂ_'”' Stolle.
Yo Dicjenigen Brenner, welche olne merkliche Flamme blos gliihend verbren-
en o nen, leisten zum Theil auch nebenbei den Zweek der Gliber; man kénnte
rinder daher diese sich so verhallenden Stofle sich selbst hitzende Glither, die un-
ﬂ"t'!"]lll' verbrennlichen Gliiher aber gefitste Gliher nennen, Bei einem grossen

Theil der gefirbten Flammen lielert das nach der Zerlegang des Sauerstofl-

lieferns zuriickbleibende \fn-r::iiut} d den Gliiher,

Die Feuerwerkmischungen missen demzulolge immer mindestens einen
Sauerstolllieferer und edwen brennbaren Stoff enthalten, abgesehen von den
noch anderweitig beigemenglen Subslanzen,

Und damit eine moglichst heflig in einandergreifende, gleichmiissig fort-

schreitende Wirkung statl findet, miissen die Beriihrungsflachen von Verbren-

r
ner und Brenner moglichst vervielfilligt werden d. h. beide miissen fein zer-

theilt und innig mechanisch mit einander gemengt sein.
Wird eine solche Mengung an einer Slelle erbilzt, so fangen die nichst
o B liegenden brennbaren Stoffpartikeln zu brennen an und zerlegen mitlelst der
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56 Einleitung.

durch ihre Flamme erzeugten Wiirme den in dem Bereich derselben befindli-
chen Sauerstofflieferer, der aus Letztern ausgetriebene Sauerstoff unterhilt
dann wieder die Yerbrennung der zuniichst liegenden brennbaren Partikeln
diese wirken wie die friilhern auf den benachbarten Sauerstofllieferer und so
pllanzt sich die Verbrennung von selbst iiber den ganzen Vorrath fort, Diese
Fortpflanzung der Verbrennung beruht zwar zuniichst auf den chemisehen
Thitigkeiten der Bestandtheile der Mischung, aber es spielen auch dabei, wie
man weiter sehen wird, die physikalischen Eigenschalten der vorhandenen
Stoffe eine nicht minder wichtige Rolle.

Damit die Fortpflanzung der Verbrennung entweder mit der grissimiglich-
sten oder mil einer bestimmten Geschwindigkeit geschehe, -ist es vor Allem
nothwendig, dass ein beslimmtes quantitatives Verhiltniss der Bestandtheile
der Mischung untereinander getroffen werde. Dieses Verhiltniss ist in der
Regel so am besten;, wenn nicht mehr und nicht weniger Brenunstoff vorhan-
den ist, als grade mit dem aus dem Sauerstofflieferer freiwerdenden Sauerstoff
verbrensen kann, weil jede Abweichung von diesem Maasse die allgemeine
Wirkung schwiichen und daher verlangsamen muss. Doch ist es zuweilen,
wenp auch nicht in jedem Falle, zur ungestorten Fortpllanzang der Verbren-
nung auch nebenbei noch nothwendig, dass inder Mengung ein strengfliissiger,
die Wiirme schlecht leitender Korper vorhanden sei oder wihrend der Ver-
brennung durch die dabei entstehende chemische Veriinderung der' Bestand-
theile der Mischang' gebildet werde, der hier die Stelle eines Dochtes
verlritt,

Ein jeder als Dochit wirkende Rirper, sei er nun dem Salze besonders
beigemischt oder werde er
Dochtmittel,

Wenn man sagl, ein Salz brenne schlecht, triige, faul, oder
ete., so verstehel

erst durch die \‘:-rhr:-mmug erzengt, heiss

rasch, lebhaft
man darunter immer die mehr oder weniger beschleunigte
Fortpflanzung der Verbrennung.

In Folge des hier Vorausgeschickten haben w
ander gelrennle Wesentlichkeiten der in der
Stoffe zu unterscheiden :

a) verbrennende Stoffe, Sauersiofflieferer, Ferbrenne:
b) brennende Stoffe, Brenner, Flammentieferer,
¢) unbrennbare Stoffe, Glither.

Die Erscheinungen, welché sich uns darbieten, wenn einer dieser Stoffe
entweder fiir sich allein oder gemengt mit einem oder mehrern andern von
gleicher oder verschiedener Wesentlichkeit in einen gewissen Temperatur-
zustand gebracht wird, sind in der nachstehenden Abhandlung theoretisch
zusammengestellt,

ir nun drei ginzlich von ein-
Feuerwerkerei anzuwendenden

3

Ich habe mich bemiihet, diese Theorien auf mijglichst einfache Regeln zu-
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Einleitung. 57
belndl riickzufiihren, welche die gesammten Erfabrungen und eine langjibrige Be-
anterhil schiiftigung mit den Feuerwerkmaterialien mir gegeben haben.
arikeln; Diese Theorien sollen eine tiefere Einsicht gewihren, sowohl in die Ep-
it und 0 scheinungen, welche die verschiedenen Feuerwerkmischungen darbieten, als
i Disse auch in die chemischen Vorginge, welche bei der Verbrennung der Siilze
itk statt finden, sie Sollen die Ursachen zeigen, weshalb ein Satz nur grade diese
e oder jene Bestandiheile in dieser oder jener Menge enthalten muss, sie sollen
haleies ferner ein Leitfaden sein, der darauf fiihre, wo der Fehler liegt und wie der-

selbe zu verbessern sei, wenn ein oder der andere Satz, was Raschheit,
Flammenbeschaffenheit oder Farbe anbetrifft, je nach dem Wechsel der al-
jor Allem mosphiirischen Beschaffenheit und der Giite der Materialien, der beabsichtigten
ydiheil Wirkung nicht vollkommen entspricht, sie sollen endlich den Weg zeigen,

lmiglicd-

lanct " L ; ;

o der zu neuen Erfindangen und ¥ erbesserungen, auf diesem so weiten Felde

. einzuschlagen ist und das vermeiden lebren, was der beabsichtigten Wirkung
Ll - »s . . . - sl g

- entgegen wirken kinnte, wenn ein oder der andere Satz einer Nachhiilte

2 A edar

lzcaci bedarf.

s So wie in den meisten Schriften iiber Chemie noch immer mehrere iltere
g WENed,

Vethre Eigennamen gewisser hiufig vorkommenden Substanzen der Kiirze wegen
Larhiet 3 ; i
J anslatt solcher Benennungen gebraneht werden, welche diese Gegenstinde
afliiss . S e : g = o
T chemisch richtiger hezeichnen, so sind auch unter den Feuerwerkern einige
ljj i Eigennamen fiic gewisse oft zu erwiihnende Salze und namentlich fiir gewisse
pstant: : : i ; : 5 A
Dot bestimmte Mengungen iiblich geworden, deren ich mich der Bequemlichkeit
anhiei -

wegen auch bedient habe. Den Feuerwerkern diirflen diese Eigennamen ohne

i Zyeifel wobl schon allgemein bekannt und verstindlich sein, doch will ich zar
o NaET = . = Bl s 3
o Vermeidung eines miglichen Irrthumes dieselben hier angeben.

i Anslall ehlorsaures Kali sagt man gewihnlich nur Chlorkalis

: - salpetersaures Kali — Kalisalpeter oder blos Salpeter;
h_l"emflll\ salpetersaures Natron — Natronsaipeter;
hledn? - salpetersaurer Baryt — Baryisaipeter;

f - salpelersaurer Strontian — Strontiansalpeter;
i Eine Mischung, in welcher nur allein der Kalisalpeter der Sauerstofflie-
eader®? Jerer ist, heisst Salpetersats, was auch immer fiir eine Substanz als Flamme-

gebender Stoff beigemengt sein mag.

Eine Misvfllm;:: deren Sillifjl‘.ﬁrnﬂlfil‘flﬂ’ﬂt' das chlorsaure Kali iSi, wird in
gleicher Art Chlorkalisats genannt.

Unter dem Ausdruck Salpeterschwefel wird cine Mischung von Ka isalpe-
ter und Schwefel (gewthnlich) in dem Verhiiltniss wie vier Theile Salpeter
zu einem Theile Schwefel, unter dem Ausdruck Chlorkalischwefel eine Mi-

schung von chlorsaurem Kali mit Schwefel in gleichem Verhiltniss, verstan-
den. Eine Mischung von sechs Theilen Salpeter mit einem Theile Holzkohle
heisst Salpeterkohle,
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58 Verbrennende Stoffe.  Sanerstofflieferer.
it

Da diese vorliegende Abhandlung fiir das zweile Erginzungsheft der Lust- 3 die |
fenerwerkerei von Martin Websky bestimmt ist, so binich auch der im ersten Sofen
Erginzungsheflte angenommenen Form gelolgt, und habe mich, um Wieder- Achek
holungen moglichst zu vermeiden der steten Hinweisung auf Pagina und Zeile Sulas't
jenes Werkes und des ersten Ergiinzungsheftes, da wo meine Theorien durch wid Zed
den praktischen Unterricht erliutert werden, bedient. siehjeo

bes den b

i o Nilaea, j

sie 2erlea

Verbrennende Stoffe, Sauerstofflieferer. I llr[,'.nT{
Chlorsaure Salze und salpetersaure Salze. F\“:H‘Iu dal

Die chlorsanren und die salpetersauren Salze enthalten Sauerstofl’ in festem .I'.-| \'_Ilil:rl'
Zustande : bei ersteren ist der Sauerstofl an Chlor und ein Metalloxyd, bei :|:!.'1|.i~.-|l~.
letzteren an Stickstefl und ein Metalloxyd gebunden. Sie kommen simmilich o |Iir-‘-|;f
darin iiberein, dass sie bei {‘1'f|ii||lc'-I"l'vmiu‘l'.‘!lll[' schmelzen und theils wihrend volieh
des Schmelzens, theils bei noch iiber den Schmelzpunkt gesteigerier Tempe- IJitkl;IEp:
ratur den in ithnen enthaltenen Saverstoll” gaslirmig fahren lassen.  Nur die .\-::;w[:r-pl-

metallische Basis, welche gleichsam das Gefiss bildete, in welchem der Sauer-

el
stoff eingeschlossen war, bleibl zuriick und zwar bei den chlorsauren Salzen !'Il-.ilrIJ\n:u- '_
verbunden mit Chlor als Chlormetall: bei den salpetersauren Salzen noch mit e 1:"”']
einem Theil Saverstolf verbunden als Sauerstoffmetall, Oxyd; dhnlich wie ....I .'””C
beim Holz nach Austreibung des Wasserstollzases die Kohle zuriickbleibt. _ i)
Da _ir—rlnrf! ein jedes dieser Salze einen andern Schmelz- und y_.a|-|'.?._.|”“f_,+ LT

punkt hat — das heisst, die Temperaturen, bei denen der Schmwelz- und
Lerleguogspunkt eintritl, fiiv ein jedes dieser Salze verschieden sind, so ent-
steht hieraus cine sehr grosse Verschiedenheit ibver W irkungen in den
Feuerwerkmisch ungen, Die ehlorsauren Salze schmelzen und zerlesen sich
schon bei einer Temperatur, die nicht viel héher ist als der Siedepunkl des
Wassers und es [illt ihe Schmelzpunkt mit dem Zerlegungspunkte fast in
Eins zusammen; schon bei dem Beginnen des Schmelzens, ehe sie noch in den
fliissigen Zustand vollkommen iibergegangen siud, lassen sie einen Theil ibres
Sanerstoffs fahren.  Dies Verhalten ist Ursache, dass diese Salze mit brenn-
baren Subslanzen gemengl

1) sehr leicht ohne Beihiilfe eines Deochimitlels sich zerlegen, weil nu
immer ein kleiner Theil auf einmal schmilzt, wiilirend der noch ungeschmol-
zene das Docht bildel*) s

2) solche Mengungen sehr leicht entziindlich sind, weil sie nur eine geringe

1) 2 . Ny p ynd
Femperatarerhihung zu ihrer Zerlecung bediicfen : M Gy

*) Siehe Salz No, 80. "
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Verbrennende Stoffe. Sauverstofflieferer, 59

3) die Flamme solcher Mengungen leicht von beigemengten firbenden
Stoffen gefiarbt wird*),

Aehnlich den chlorsauren Salzen vechalten sich unter den salpelersauren
Salzen nur der B.‘n‘yt und Hlmmi:ms;lIpvlcr in der Hinsicht, dass Schmelz-
und Zerlegungspunkt bei ihnen in Eins zusammenfallen; sie unterscheiden
sich jedoch von den chlorsauren Salzen dadurch, dass der Zerlegungspunki
bei den beiden genannten Salzen um vicles hiher liegt als bei den chlorsauren
Salzen, ja am hichsten unter allen gebriuchlichen Sauverstofilieferern, denn
sie zerlegen sich erst bei einer Temperatur, bei welcher Eisen roth gliihet.
Es kommen ihnen daher zwar dieselben Eigenschaflen zu, welche die chlor-
sauren Salze besitzen, nur mit dem Unterschiede, dass sie, mit brennbaren
Stoffen gemengt, schwer entziindlich sind und ihre Zerleguog viel langsamer
und schwerer vor sich geht. Denn da in ihnen der Sauersiofl weil fester
chemisch gebunden ist, so gehet ihre Zerlegung auch nur langsam vor sich
und dies bewirkt wieder, dass die erzeugle Temperatur nichl sehr hoch sleigl,
wolurch wechselseilig der Verkrennungsprocess aufgehalten wird.

Diese beiden Salze, der Baryt- und Strontiansalpeter, brennen daher mit
Schwefel allein aus demselben Grunde wie das chlorsanre [ali, aber nur sehr
schwerlillig ; sie kénnten auch als Grondmischung verschiedenarlig gefirbler
Flammen dieuen, wenn nicht die eigenthiimliche Firbungsfihigkeit ilirer Basis
dem Auflreten anderweiliger Fiirbungen immer sehr hinderlich wiire. Nur
die schwache Firbungskiligkeil der Basis des salpetersauren Baryls lisst eini-
germaassen andere Iiicbungen neben sich auftreten. So brennt eine Mischung
von salpetersaurem Baryt mit Schellack und kohlensauren Strontian réthlich;
wird der kollensaure Strontian durch kohlensaures Natron erselzt, so brennt
die Mischung gelb; die schwache Firbungsfihigkeit des Barytes wird hier
durch eine andere grissere lasl ganz anterdriickt,

Am eigenthiimlichsten, am meisten abweichend von den chlorsanren Salzen
verhialt sich der Kali- und \:r;'f}'r!,-".'.\'ﬂ'.‘f).'h"fr“}'. Diese beiden Salze schmelzen
bei erhihter Temperatur lange schon vor dem Eintritte ihres Zerlegungs-
punktes.

Der Schmelzpunkt ist nicht viel hiher als wie bei dem chlorsauren Kali,
der Zerlegungspunkt jedoch, insbesondere bei dem Ralisalpeter, um vieles
er Rothglibbilze des Eisens. Und dieser

verschieden, jedoch noch wauter
Umstand, dass Schmelz. und Zcrlr;;nngslmuLi so weil aus einander liegen,
bringt ganz eigenthiimliche Erscheinungen hervor,

1) Verbrennt Schweflel allein mit Salpeter gemengt nicht**), was seinen
Grund darinpen hat, dass die bis zum Schmelzen zuerst erhitzlen S;llpf‘teri'-

*) Siehe pag. 25 der 1. Nachiriige.
**) Siehe pag, 25 und 114 im Werke und pag. 10, 1. Nachtriige.
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60 Verbrennende Stoffe, Sauerstofflieflerer.

partikeln die thnen dann weiter zogefiihrte Hitze nicht fiir ihre Zerlegung
verbrauchen, sondern an benachbarte Partikeln abgeben um sie gleichfalls zu

schmelzen, — ebenso wie Schnee durch Erhitzen nicht eher zn gasfirmigen
Wasser wird, bevor nicht die ganze Quantitit Schnee zu flissigem Wasser
geworden ist. — Nuor darch Beifiigung eines unschmelzbaren, oder minde-

stens schwerer schmelzbaren, die Wiirme schlecht leitenden Zwischenmit-
tels, als Docht*), wird es miglich, dieser erst allgemein werdenden Verfliis-
sigung vorzubeogen, niimlich die Salpeterpartikeln so abzusperren, dass die
Hitze, anstatt weiter abgegeben zu werden, in ihnen selbst sich sleigert, bis
selbe den Grad erreicht, der za ihrer Zerlegung nothwendig ist,

2) der fliissige Zustand, in welchem sich immer ein grosser Theil der
Mengung bei dem Verbrennen befindet, ist Ursache. dass noch anderw eilig
beigemengle Metalloxvde keine FGirbende W irknng anf dic Flamme iiussern
kinnen**

Beides wiire anders, wenn bei dem Salpeter enlweder der Zer legungspunkt
so tief wie der Schmel izpunkt, oder lelzterer so hoch wie der erstere wiire.

Als Beweis, dass die im ersten Ergiinzungshefle pag. 25, Zeile 22 angege-
bene Ursache, avarnm im Salpetersatze nur allein die salpetersavren Salse
des Strontians, Baryts, Kalks ete. ete. nicht aber andere Salzverbindungen
dieser Metalle, Fiirbungen der Flamme hervorb iringen, die wahre und richtige
sei, mige nachstehender Versuch hier bemerkt werden.

Macht man eine .\llwhllm_; von gleichen Theilen Schwefel und einem koh-
lensauren Metalloxyd, formt darans mittelst Wasser lKugeln,

ziindel sie,
nachdem sie trocken geworden.

an und taucht selbe brennend in ein Gefliss,
welches mil Sauerstoffgas gefiilll ist, so wird man, war das Metalloxyd Ral
eine weisse®™*), war es Natron cine gelbe, war esStrontian eine rothe, war
es Baryt eine griine Firbung der Flamme sehen. ganz in der Art, wie die
gefirbten Flammen in der Feuerwerkerei,  Aus diesem Versuche gehet un-
widerlegbar hervor, dass zur Entste hung einer farbigen Flamme nichts weiter
nothwendig ist, als dass ein brennbarer Stoff mit einem farbenden Metalloxyde
gemengt der Wirkong des Sauerstoffs unmittelbar ans
jedesmal eine gefirbte Flamme entstelen miisse,

vorhanden sind.

geselzl werde und dass
da wo diese Bedingungen

Wenn man daher in einem Satze aus Salpeter, Schwefel und kohlensaaren
Strontian bestehend, den Salpeter so isoliren konnte, dass derselbe keine
andere Wirkung leistete, als den Sauerstofl hf*l‘m"{'hvn- wenn man z. B.

jedes Partikelchen Salpeler in eine winzig kleine Retorte einschliessen kinnte,

in welcher es zur Zerlegung gebracht wiirde ohne mit den andern Bestand-

*) Siche pag. 10, I. Nachiriige.
**) Siehe pag. 25, 1. Nachtriige.
**) Siehe pag. 114,
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theilen des Satzes zusammenschmelzen zu kénnen, so ist es vollkommen ge-
L wiss, dass e¢in solcher Satz roth brennen wiirde, so gul wie ein dlnlicher
e Chlorkalisatz,

o Da aber in einem farbigen Satze, Salpeter keine andere chemische Wir-
' Wasse kung leistet, als den Sauerstoff zu lielern, so muss die Hilulrﬂ.:'nugs-Ur.»;m-he.
der Farbenerscheinung bei dergleichen Sitzen mit Rech
lischen Einwirkung des Salpeters gesucht werden.

Anda
T tnde- ; ;
s L nur in der physika-

Im Allgemeinen stehen demnach die sauerstoffliefernden Salze riicksichilich
ibres loseren oder festeren chemischen Zusumun_‘nll.-mges und der zu ihrer
Zerlegung néthigen Temperaturen in nachstehender Ordnung

» chlorsaure Salze — am losesten,
Theil 4 salpetersaures Natron,
nderwoiy salpetersaures Kali,
8 s salpelersaurer Baryt,
salpetersaarer Strontian — am festesten.
nngsput Da die Differenzen zwischen IRali-Salpeter und Natronsalpeter einerseits —

¢ ware. und die zwischen Baryt und Strontiansalpeter andererseils nur gering sind

9 angig® und daher ihre Wirkungsverschiedenheit zwischen Jje zwei von diesen Salzen

_ nicht bemerkbar ist, so haben wir eigentlich nar drei von einander wesent-
hindungth

lich verschiedene Gatlungen von sauerstofflielernden Salzen zu betrachlen,
o richigt Ausser den hier angegebenen Salzen werden gegenwiirlizg noch keine andern
chlorsauren oder salpelersauren Salze als Sauerstofflieferer in der Feuer-

o kel werkerei benutzt. Die chlorsauren Salze sind in dem weilern Verlaul dieser I
indel Sty J\bl’:umlfung durch das ehlorsaure Kali allein reprisentirt, da das einzige I
i (el ausser demselben noch in Anwendung kommende chlorsaure Barytsalz in l
o fl seinem Verhalten mit dem HKalisalze gauz libereinstimmt. Nur fiir einen !
ﬂ{hr. wal einzigen Fall wird ausser den oben genannlen salpelersauren Salzen noch das I

wie U salpelersaure Bled benutzt, da aber das salpetersaure Blei sich fast ganz {
el 1 gleich dem li;nljsulpulel' verhill, obschon es sich-etwas leichter und trockener i

;1_;11-.\,ircn zerlegt, und in dem Falle seiner Auwendung mehr als firbender Stoff als !
salloxrit Sauerstofflicferer auftritl, so ist es uberlfliissig, selbes mit in obiger Reihe & A
R aulzufiihren.  Wir haben nun das wechselseitige Verhalten dieser drei Gat- {
inguns? ogen sauerstoflliefernder Salze zu betrachten in solchen Combinalionen,

wo zwei oder simmtliche drei dieser Gattungen zugleich auftreten. Es ver-

epsairtt steht sich von selbst, dass die Art der Verbrennung einer solchen, so wie 1
e kei¥ Jjeder andern dieserartigen Mengung abhiingig st von der Quantitit der i
ad b brenubaren Substanz und von ihrer Qualitit, Da aber ein Salz ohne brenn- 1
a Kook bare Substanz nicht gedacht werden kann und die Abbandlung iiber die brenn-
st baren Substanzen erst weiterhin ihren Platz finden konnte, so muss vorliufig

hier, wenn von Chlorkalisatz oder Salpetersatz die Rede ist, die brenn-
bare Substanz ohme Riicksicht auf ilre Qualitit immer als gerade ge-
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62 Verbrennendes Stoffe, Sauerstoflicferer.

niigend an Quantitit angenommen werden. Demnach sind hier drei Fille ._-1j 8
moglich : hen Fil
1) Line Mengung von chlorsaurem Kalisalz mit Strontian oder Baryt- lingsame
salpelersatz. ﬁ.’.sis na

2) Eine Mengung von chlorsaurem Kalisalz mit Rali- oder Natron- Dotz i

sal petersalz, Iachen*

3) Eine Mengung von Kali oder Natronsalpetersatz mit Baryt oder Sili

Strontiansalpetersatz. 8o wii
Ad 1) Diese Art Mengung kommt am hiiufigsten vor; man setzt entweder
Chlorkalisatz den schwer zerleglichen Salpetersitzen zu, um ihre Zerlegung
zu beschleunigen*), oder man setzt auch Sitzen, welche den Chlorkalisatz
zur Grundmischung haben, schwer zerlegliche Salpetersiitze zu, um sie zu
verlangsamen ). Dass Baryl und Strontiansalpetersatz so schwer und lang-

sam brennen, liegt darin, dass sie cinerseits eine hohe Temperatur zur Zer-
legung bediicfen, anderseits bei ibrer deshalb langsamen Zerlegung keine
holie Temperatur entwickeln.  Kommt chlorsaures Iali hinzu, so behebt dies
sogleich das letztere Hinderniss, weil es durch das (rocken sich zerlegende
Salpetersalz an seiner eigenen leichlen Zerleglichkeil keinen Eintrag erleidet,

und indem es seinen Sauerstofl’ schueller an den brennbaren lkérper abgiebt;

N als das Salpetersalz, so erhishet sich die Temperatur der Verbrennung, wo-
durch zugleich das Salpetersalz gezwungen wird, seinen Sauerstoff ebenfalls Ugehy
schueller zu enthinden. Solche [\Ivngim;vn brennen daher viel rascher, als ~-.:_.”_c|"!”'
der Salpetersalz allein, doch nie so raseh als der Chlorkalisatz allein. I__I'lllFll'l"n'
Ist das salpetersaure Salz iiberwiegend in der Mengung vorhanden, so dass II.:-|:| Yareh
es mehr als die Hiilfte der ganzen Mischungsquantitiit betréigt, so muss der :|-.|._:_, Ve
Satz jedenfalls etwas Kohle oder der liohle ihnlichwirkende ‘\I{;HP enthallen, inelel
sonst wiirde der Satz nicht brennen***), [Ist dagegen das chlorsaure Salz im ‘Ilh"'
Uebermaasse vorhanden, so bedar! es eines Dochimittels gar nicht, der Salz fia “" th
brennt dann auch ohne dieses rasch genug+4) weil die Partikeln des chlor- rl"""

sauren Salzes, wenn sie hiufig vorhanden sind. sich neben und zwischen dem
salpetersauren Salze unmittelbar beriihren und yon dem Salpelersatze unab-
hiingig, die Entziindung mittheilen: das salpetersaure Salz bleibt jedoch in
diesem Falle grosstentheils unzerlegt, weil hier eigentlich der Chlorkalisatz
fiir sich verbrennt und die Zer legung (ll's eingemengten salpelersauren Salzes
mil der raschen Forlpflanzung der Verbrennung des Chlorkalisatzes nicht

gleichen Schritt halten kann. _ "“Iirk
["“H"mll]

*; Sieho die Sitze No. 29, 30, 37, 42, 34, 74, 75, 76, 77, 38, 79, 81, 92, 93, 04, 07, Yoy
» 100, 161, 106. i
") Siehe Satz No, 28 68, 69. ]‘ml\
#4%) Siehe die Sitze No. 80, 37, 74, 75, 02, 93. Sy
1) Siehe Satz No. 28, 103. 3 Sty N
1) Bayy N
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Verbrennende Stofle.  Sauerstofilieferer, 63
o Flle Ad 2) Diese Mengung liefert wenige Yortheile; man pllegt nur in man-
chen Fiillen dem Chlorkalisalze etwas Salpeter beizumengen, um ihn zu ver-
er Baryt- langsamen, da wo ein anderes salpetersaures Salz mit der Firbungsart seiner
Basis nachtheilig wirken wiirde*) oder man selzt etwas Salpeter zu, um den
o Nalroe- Satz im Brennen fliissiger und dadurch die Riickstinde besser abtroplen zu
machen**), oder man beabsichtigt darch einen Zusatz von chlorsaurem Rali
—_— den Salpetersatz leichter entziindlich, brennbarer zu erhalten***),
' So wiirde der blaue Lichtersatz:
entweler Chlorsaurer Kali 8 Theile.
et Milchzucker. ... 4 -

Blaver Vitriol ., 8 -
H.‘|]!n'lui‘___,,__, 3 -

irkal
m sié 20
ad Jang- sich gar nicht putzen, und ganz unbrauchbar sein, ohne Salpeter, — Eine
Mengung von gleichen Theilen ¢ hlorkalischwefel vnd Salpeterschwefel brennt

schlecht und beinahe gar nichts noch weniger verbrennlich ist diese Mengung,

ebi dies wenn mely ."!':tl'[rl'IPl'n'trln-.'vI'rI als Chlorkalischwelel senommen wird, weil der
plesende Salpeterschwefel aus demselben Grunde, ans welchem er selbst seine Zerle-
I‘T.I_‘l'|'-!“‘l‘ gung nicht fortzupflanzen vermag, nimlich wegen seiner Verfliissigung, auch
aheiet die Zerlegung des Chlorkalischwefels hindert,
.'r!;': > Der Chlorkalischw efel, dessen Temperatur den Salpeterschwefel ohne
openfl Dochimittel nicht zu zerlegen vermag, sondern ihn nur schmilzt, wiirde fiir
i, a8 sich verbrennen und den Salpeter unzerselzl bei Seile lassen, wenn er nicht
eben durch den dazwischen liegenden Salpeter, der sich hier ganz chemisch
Lmd:Lt-' unthiitig verhiilt, zu weit auseinander gehallen wiire.  Auch der Salpeter-
||.'-'4 der schwefel wiirde fiir sich verbrennen und den Chlorkalischwefel dabei mit
;L"n;{il'?‘--’- zerlegen, wenn es ersierem nicht an dem zu seiner Zerlegung unentbehrli-
Sl 1 chen l]uuhl:mr!nl fehlte. . o s
e S Ist der (.|i]ﬂl‘kl;lIJN'L‘|l\\'l'.ll']. in der .'\Tl_'.nguug im l.u-.luzlrtnnns.w enthalten, so
. i brennt: er auch fiir sich, Lisst aber den Salpeter neben sich unzerlegt abtropfen,
Ihi‘ﬂ |:5?!-1 jedenfalls wird der Chlorkalischwefel durch den Salpeter verlangsamt.

Ein anderes Verhalten findet statt, wenn der Schwelel durch Kohle oder

-=.l‘.-'|-"f" . i J 3 g Py -
g einen andern kohlebildenden, kohlenwasserstofl haltigen Stoff substituirt wird,

fﬂﬁil:‘!; oder wenn Kohle oder ihnlich wirkende Stoffe in geniigender Quantitit dem
fk.z.ﬂ';",.. Salpeterschwefel zugesetzt werden. Solche Mengungen von Salpeterschwefel
: \1!; und Chlorkalischwefel mit Zusiitzen von Kohle oder ihnlich wirkenden Stoffen
i brennen in allen Verhiltnissen der Grundmischung ) und es werden, ist der

Salpeter vorherrschend, beide Salze vollstindig zerlegt, im entgegengeselzten
4 *) Satz No. 73.

**) Satz No. 53. 102. 105. 106,
*#¥) Satz No. 39. 72.
1) Satz No. 390. 73.
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64 Verbrennende Stoffe. Sauerstofflieferer.

Falle, wenn der Chlorkalischwefel vorherrscht, wird der Salpeter nur zum
Theil zerlegt und tropft theilweise unzerlegt abs die Ursache hiervon ist ent-
weder die zu rasche Verbrennung des Chlorkalischwefels, welcher die Zerle-
gung des Salpeterschwelels nicht mit gleichem Schritte folgen kano und die
ihm die nithige Kohle raubt, welche er zu seiner Zerlegnng bedarf, oder die
zu niedere Temperatur, welche die Zerlegung des Chlorkalischwefels beglei-
tet, und fiir die vollstindige Zerlegung des Salpeterschwefels nicht geniigt.
Man hat viel dariiber gestritten, ohne bisher einig zu werden, welche von

lisse 2
dos Bary1-
sehallen,
Ieguna die
trockener

Enthih
Firbung 4

beiden Mischungen, wenn man Salpeter oder chlorsaures Rali mit brennbaren
Stoffen mengt, eine heissere Flamme giibe und man hat in dieser angenomme-
nen Temperaturverschiedenheit die Grund-Ursache aller Verschiedenheil in e
den Wirkungen beider Salze, welche sie in den Sitzen iussern, gesucht. .D”'hr""

B
A =l a . a = . " s Mlimme el
Mit villiger Bestimmtheit ist diese Frage immer noch nicht geldst; wahr- e e

scheinlich aber hingl die Hdhe der erzeugten Temperatur bei dem einen oder }.L:m”"”“:“
dem andern Salze am meisten von der Raschheil und diese wieder von der ‘__‘m":'f- ¥
mindern oder grossern Entziindlichkeit des Satzes ab, auch diirlte im allgemei- 'm. Stiie ¢
nen bei beiden Satzen die Verschiedenheit der erzeugten Temperaturen nicht i . bl
so gross sein, dass die jedenfalls grosse Wirkungsverschiedenheit davon __L'=["? Me
allein herriihren kénnte. Gewiss ist es, dass der Chlorkalisalz, weil er an 1”7'_"1'f1: tig
und fiir sich eine geringere Temperatur zur Zerlegang braucht, entziindlicher Welches gy
ist als der Salpetersatz, daber auch weniger Hiilismitlel zu seiner Zerlegung '*'I'””f' (%
bedarf, und ebenso richtig ist es wobl, dass die Temperatur, welche den Sal- Palle goctr
petersatz hervorbringl, mindestens so hoch sein muss als die, welche er zu ‘i'”'-"heiai_l
seiner Zerlegung braucht, sonst wiirde er nicht — einmal angeziindet — die
Eniziindung selbst unterhalten und in sich selbst fortpflanzen kounen, _
Die durch einen Satz erzeugle Temperalur ist iibrigens gewiss inshesondere o).
abhiingig von der Quantitit und Qualitit des brennbaren Stoffes, welchen der i"""flltﬁlq
Satz enthiilt, denn Koble erzeugt mehr Hitze bei der Verbrennung in Sauer- iehe fing
stofl’ als Schwefel, und Wasserstoffgas wieder mehr als Kohle. Peler ey g

Ad 3) Die Mengungen von Kalisalpetersatz mit den schwerer zerleglichen
Baryt- und Strontiansalpetersitzensind nur von geringem praklischen Nutzen®),
Solche Mengungen miissen jedenfalls Kohle oder deren Stelle vertretende
Beimengungen enthalten, si¢ brennen dann in allen Verhiltnissen. Jedoch
erzielt man bei gleichen Mengen nicht dicjenige Lntziindlichkeit und Raseh-
heit, die man mittelst des Baryt- und Strontiansalpetersatzes durch Mengangen
mit chlorsaurem Ralisatz erveichen, noch weniger diejenige, die man dem
Ralisalpetersatz fiir sich allein geben kann. Die Ursache hievon beruhet
darauf, dass sich der Ralisalpeter schwerer und langsamer zerlegt als das
chlorsaure Kali und durch die Eigenschaft des Salpeters vor seiner Zerlegung

*) Satz No, 99
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. liissig zu werden, zum Theil wieder verdirbt was er fiir die Entziindlichkeit
L E?l‘ des Baryl- und Strontiansatzes firdert, indem er selbst, gegen letztere Salze
"'Iﬂ"!l' gehalten, zerleglicher ist, das heisst, durch seine \"l:rlll'i.';.-;I-,;ung vor der Zer-
wnd "I_"le legung die Zerlegung des Strontian oder Barytsalpeters, die ohne Ralisalpeter
'-“_k'r":“: trockener vor sich gehen wiirde, erschwert,
§ DEfIE-

Enthiilt eine solche Mengung viel Salpeter, so beeintriichtiget derselbe die
Firbung der Flamme aus schon bekannten Griinden*),

Ithe von I|

ﬂ|[ln||: 1) Schwefel.

uheil 1t Der Schwefel eignet sich ganz besonders zu Feuerwerkmischungen als
gesntl Flamme gebender Rirper; er verfliichtiget sich leicht zu Gas, ist ohne Docht
5 wabr- ~ enlziindlich, brennt ohne Rauch. mit blau gefirbler dusserst lichtschwucher
e oder Flamme, welche fast alle anderweitigen Firbungen leicht annimmt, nur nicht
you der die griine des Rupfers**). In reinem Sauerstoffgase verbrennt er mit einep
gemel hellen, bliulich weissMchen, schwach leuchtenden Flamme.

y picht Eine Mengung von Schwefel und Salpeter brennt, auf der Oberfliche ange-
. lason ziindet, nicht weiter fort, wenn nicht ein die Verbrennung belebendes Milte],

welches den Dienst eines Dochtes leistet, der Mengung beigegeben oder das
ganze Gemisch von aussen jih erhitzt wird z. B. auf eine gliihende Mezall-
plalle gestreuet. - Die Verbrennung des Schwefels mit Salpeter allein, geht
selbst bei allgemeiner Erhitzung langsam vor sich und mit starker Lichtent.

o ¢ 0 wickelung, aber viel geringerer Wiirmeerzeugung als die der Koble (das
- die Verliiltniss des Schwefels zur Kohle wird in dieser Beziehung wie 1 : 5 an-

genommen).  Das beste Verliiltniss des Salpeterschwefelsatzes ist wie 3 - 1,
sonder Wenn letzterer gar keine anderweilige Beimischung enthilt, verbrennt der-
fon des selbe dann mit ganz weissem sehr stark leuchtenden Lichte. Mit Natronsal-

peter giebt der Schwefel unter diesen Umstinden eine gelbe, mit Strontiansal-
peler eine rothe, mit Baryisalpeter jedoch keine grine, sondern nur eine
gelbliche Flamme, Ist mehr Schwefel vorhanden als mit dem Sauerstoff des
Salpetersalzes verbrennen kann, so’ verbrennt der iiberschiissige Schwefel
mittelst der atmosphiirischen Luft mit sehr geringer Licht- und Wirmeent-
wickelung und verzégert dadurch die Verbrennung auch des Schwefels, der
mit dem aus dem Salpeter éntwickelten Sauerstoffgase sich verbindet, und —
schwiicht auch dessen Lichtentwickelung,

Damit der Salpeterschwefel seine Verbrennung ‘selbst fortpflanzt, ist es
genug, wenn er nur 2 Prozent Kohle enthilt, Der Salpeterschwefel brennt
jedoch jedenfalls immer langsam, selbst bei dem grosstmoglichsten Rohlenzu-

*) Siehe pag. 5, I."Nachtriige,
**) Siehe 1, Nachtriige pag. 29. .
Websky's Handb, d. Lustfeuerwerkerei, 11, Nachirng.
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salze, nie so geschwind als die Salpeterkohle, Antimon braucht den Salpeter- Bl deg
schwefelsatz, um zu brennen, 20 Prozent, von kohlensauren Erden schon 25 Weise gle
Prozent, veilizer J
Jeder noch so-geringe Zusatz von Rohle -oder kohlenwasserstoffhaltigen Chlar an,
Rorpern zu der Mengung von Salpeter und Schwefel macht iibrigens das wnwirks;
Licht derselben rathlich; dasselbe thun auch Beimengungen von kohlensauren I dese
Erden und kohlensaurem Kali, Grosse Beimengungen von Kohle machen das liomaxyy
Licht gelb. i
Nebst dem, dass der Schwelel als Flamme lieférnder l[ih'lu"r (Brennstoll) il
dient, wirkt er auch zugleich chemisch.als Zerlegungsmittel auf den Salpeter, I 2y
indem sich nimlich ein Theil des Schwelels mit dem Rali des Salpeters zu sen Fal
schweflelsaurem Ii;i?illr}m_\_\ d zu verbinden strebt, lIsl genugsam ohle nebst
dem Schwefel zugegen, so lissh diese wegen ihrer grisseren Verwandtschalt
zum Sauerstoll die Bildung von Schwelclsiure nicht zu ; es hildel sich Schwe- Dis iy
felkalium, indem dep an das Ralium gebundene Sauerstoff aleichfalls sich ent- il Sni'.[--v[
bindet und so wird hierdurch, theils mittelst des chemischen Bestrebens von -*“"i"rlli;;
Schwefelkaliumbildung und miftelst vermehrter Sauverstoffentwickelung aunf Ij"’-"iif:r;;
zweifache Weise der '\'r;'lrf'n']ltllLfij__;.\plm‘r.\s beschleunigt, i ]

: | Meunbar,
Mit ¢hlorsaurem Rali gemengt siebt der Schwefel in den Verhiltnissen wie s

\ il 3 T Sipel
dchwelel 1 zu 2 chlorsaurem Kali, P

oier 5% '3 t Biehizs
i ! - By I.’,..u:u.ht
: eine bliulich weisse Flamme, welche aber ctwas melir blau, nicht so grell o l’_""
/ weiss und auch nicht so leuchtend ist als die Flamme, welche Salpeterschwe- ‘_I 'lr_["’l“'“
4| fel'erzeugt, Die Mengung des Schwelels mit chlorsaurem Kali brennt fiic ...-:.“..I Dy
sich allein ohue alle fremde Beihiille oder Dochtmittel, weil das chlorsaure I";"'"I'i*["i‘]
lali nicht wie der Salpeter nach dem Fliissicwerden, sondern schon in Pul- :Jl:':! Mg
verform sich zerlegt, daher gewissermaassen selbst das Docht zur Verbren- _t"_P""i ke
nung des Schwefels abgiebl. Mit beigemengten Metalloxyden brenut der Velger
Chlorkalischwefel aber viel leichter und rascher als ohne u]-in'_-u.-limu'}, Mt _ir'}'['JiE].f
leicht schmelzsbaren unbrennbaren Stoflen z B. Boraxsiure gemengl, brennt " e By
Chlorkalischwefel viel schwerer, . :rl:"-"m- i,
Eine noch so geringe Hrinu-n;um; von hiohle, Papier, Holz und dergleichen VRS dho
macht die Flamme des Chlorkalischwefels in grosserm Maasse rothlich, als  wipg
wie dies bei dem Salpeterscliwefel der Fall ist; eigentlich verschwindel in
diesem Falle das friihere blau weisse Licht der Flamme giinzlich.
Eben so wie bei dem Salpeter wirkt anch bei dem chlorsauren-Kali der
Schwelel als lammegebender Korper und als Zerlegungsmiltel zugleich; nur
wit dem Unterschiede, dass hier durch die \'l"T'!l'lIullm;_-_‘ des Schwelels mit dem
¥\ Siehe 1, Nachtriige, pag. 10,
TS
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lpeer- Ralium des chlorsauren Kali kein Sanerstofl sondern Chlor frei und auf diese
sthan 23 Weise gleichfalls die wirkende Gasme :nge vermehrt wird, wihrend bei ander-
weiliger Zerlegung des thmmuu-n lRali, bei Abw ownl:mt von Schwelel, das

Chlor an das Ralium gebunden als C li!ur"l..llmm zuriick behalten wird und ganz
unwirksam bleibt,

lepsauren In diesem Falle wird jedoch dafiic auch der Sauerstoff, welcher an das Ka-
hen das | liomexyd gebunden war, frei und wirksam. Im ersteren Falle verhilt sich
. das frei werdende (.Jtlnr_r_;;is zu dem [rei werdenden Sauerstoffzase  seinem

wennslol Gewichle nach wie 29 : 321, —

Im zweiten Falle betr ligl die gesammie Sauerstoflmenge um & me lu als 1m
ersten Falle,

2) Kohle.

Die Kohle, namentlich die Holzkohle ist de erjenige brennbare Stoff, welcher
mit Salpe

e el er oder ehlorsanrem Kauli gemengl die allerschnellste N :!llt‘i'rmllnf'
hens hervorbringt. - Dieses beruht d; araaf, da»\ die Iohle immer ganz Docht und
Jlung Brenaer zugleich ist*).  Solche \il'}uun“:'rl sind fiir sich allein hinlinglich

V brenubar, ohne dass sie eines weitern Zusalzes bediirfen, Auch mit allen an-
yssen ‘3““ salpetersauren Salzen giebt Kohle brennbare Mengungen. Die Tohle

giebt, im. reinen Zustande, fast keine Flamme, weil der Koblenstoff nicht
| fliichtig ist, daher auch nicht in gasformigen, sondern in festem Zuostande,
glithend, verbrennl. Sie setzt daher auch Fu inen Verdunstungs- oder Zer-
setzungs- Widerstand beim Verbrennen enlgegen, wie andere -brennbare

Stoffe,  Da aber die Rohle gewohuolich immer noch etwas Wasserstoff ent-

erselwe: .
ant fie hiilt und enthalten muss, wenn sie entziindlich sein soll, und da ein Theil der
Jorsaur | Fohle immer nur unvollstindig mit Saue rstolf, zu Iu:hlvnnntl--.m, verbrennt,

i Bl welches leiztere wieder brennbar ist, so entstehet immer auch mehe oder
; weniger eine Flamme.

e Hat dic Rohle eine braune Farbe, so enthiilt sic viel Wasserstoff, wodurch
[IIJ il sie zue Flammenbildung geeigneter ist, Ob die Farbe der Kohle braun oder
schwarz ist, hingt von dem Grade und der Dauer der zur Verkohlung des
Holzes angewendeten Hitze bei ihrer E rzeugung ab. Bei der-Verkohlung des
Holzes wird nimlich der grassté Theil der in dem Holze befindlichen wasser-
stoffhaltigen Bestandtheile und ein Theil des Kohlenstoffes :

wasserstoll’ aus ibrer vorherigen chemischen V erbindung "vlfhl l“'(l gasformig

Vet

1 proa

als hohlen-

ausgeschieden, Je linger und anbaltender die dazu angewendele Hitze dauert,
desto wasserstolfirmer bleibt die Rolle zuriick, |ln..~»{‘. beinahe vollkommen
von Wasserstolf entleerte Rohle ist dann als das Skelett des Holzes za be-
trachten, dessen Zwischenriume in unzerselztem Zustande mit dem nun ver-

*) Siehe I, Nachtragsheft, pag, 11.

5*

)
BADISCHE r
) LANDESBIBLIOTHEK Bades Wtinetenibers



68 Rienruss.

Tickan Stie
: . . % ; A Dehen Blic
fliichtigten Wasserstoff in fester, chemisch an den Kohlenstoff gebundener

Form, ausgefiillt waren. : ‘:'i‘:h‘f
Einen gewissen geringen Wasserstoffgehalt braucht die Koble jedoch un- ;“ ‘
umgiinglich, um hinreichend entziindlich zu sein; eine ganz wasserstoffleere LJ.Tﬁ Fr
Kohle (reiner Kohlenstofl) lisst sich auch bei forigesetzter auf das Holz wir- g ”"E“‘“
kender Hitze nicht erzeugen und wiirde anch gar nicht entziindlich sein; eine Llrfat-hm
zu geringe Verkohlung ist jedoch auch der Entziindlichkeit nicht giil-lﬁf-i:-ﬁ")- R,
Das beste Maass fiir die mindere oder grissere Verkohlung ist, wenn die Y
lichle dunkelbraun aussiehet. !
Die Entziindlichkeit der Kohle hiingt ferner aunch von ihrer Struktur ab,
Solehe organische Stofle, die ohne zu schmelzen sich verkohlen lassen, geben !

eine entziindlichere lolle als die schmelzbaren Stoffe, weil bei ersterer die
Iohle ganz die fagsrige Struktur und aus einander gehaltene Zertheilung bei-
behilt, die ihr die Natar bei Hervorbringung des organischen Stolles, aus dem
sie gebildet wird, gegeben hat, sie behilt daher auch immer noch die Form

des urspriinglichen Kérpers und zerfilly bei dem Zerkleinern in fassrige, spiz- i
zige und eckige Stiickchen, die leicht Feuer fangen, wilrend die schmelz- 0 b fode

baren Stoffe in der Iitze erst ‘aulkochen und eine schwammige oder harte

Kohle hinterlassen, deren kleinste Theilchen eine kugeliche Gestalt und eine i e P

glatte Oberfliche haben, die dem Angriff des Feuers Linger widerstehet. barey

Die Kohle verbrennt, mit Salpeter_oder chlorsaurem Rali gemengt, fast in i !
allen Mengungsverhiltnissen; am besten in den Verhiiltnissen wic 6 bis 4: halg |-'-::-'fr
1.**) mit einer violetten Flamme und gelben I'unken, kommt jedoch Schwefel kel i'm;n

hinzu, so ist die Flamme nur gelb,

Da die Salpeterkohle, wie gezeigt, die rascheste Verbrennung unter den ]\IL-”[”“'
einfachen Sitzen gibt, so ist sie auch die Grundlage aller treibenden d, i, me- ' ;E-m.]
chanische Krafl dussernder Siize., Eine noch grossere Raschheil wird jedoch s _ls"
erreicht, wenn man der Salpeterkohle etwas Schwelel zusetzt, die Mengung ..i.ml\'.'il.]j
heisst dann, “ wenn sie auf das innigste gemischt und gekorat ist: Sechiess- éf?Fw:'u-'P‘ ¥
pulver. Da das Schiesspulver so nach seiner Wesenheit nach ein Salpeter- l’l;'l.:”[
koblensalz isl, so sollte es eigentlich an dieser Stelle abgehandelt werden, da ks s

'F- :f‘rJ:!.r..'!

dies aber hier zu weillinfig sein wiirde, so folgt iiber das Schiesspulver eine
besondere Abhandlung am Schlusse dieser Zusammenstellung.
3) Rienrass.

Der Rienruss ist nichls anderes als eine sehr fein zertheilte Rohle mit etwas
Brandharz gemengt, in dem Mischungsverhiltniss wie 11: 1.

Sein Verhalten ist gleich dem der Kohle; er giebt jedoch mehr Flamme }.', .
. \ = . Gl peFeicilly : Witppyy, o
und weniger Funken, bringt daher auch in gefirbten Flammen nicht den gelb- i
§ o
“5 by
-

) Siehe weiler unten

*4) Siehe Satz,
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Kohlenwasserstoffhaltige Stoffe, 69
b lichen” Stich hervor, den ein Zusalz von fein gepulverier Rohle dureh das theil-
weise Auflliegen derselben immer verursacht, Der Rienruss verhils stch in
il [_ii(:st‘.l‘ Heziuhun.g m('ht'lwin die [I.:Uil]f‘!: w-::lchc ]li.‘.i der \t'm'hf'l.'rumng gewisser
il Silze erst gebildel wird*)., Die [emg Zertheilung des Rienrusses und sein
iicuh L (zehalt an Brandharz, der schmelzend die Kohlenpartikeln bindet, scheinen die
olid Ursachen dieses von der gewdhnlichen Holzkoble abweichenden Verhaltens
‘jm"_ﬂ,”' zu seil.
gusbe”)
wean (it | 4) Kohlenwasserstoffhaltige Stoffe, vegetabilischen oder

thierischen '[Trriprlulgs.
ktar o0,

by 1. Ferkalten derselben bei Erhitzung und Verbrennunge
ey et &

in atmospharischer Luft.

¥
srer iy g

Jlan b Wie bekannt, bestehen alle diese Stoffe, deren es eben so unziihlige Arten
| w: don gibt, als endlos die Reihe der organischen Stofle iberhaupt ist, im Wesentli-
‘|iiE Forg chen aus lohlénstolf und Wasserstofl'; mehrere enthalten noch Sauerstoff,

e, S und einige anch Stickstoll, Das quantitative Verhiiltniss dieser Bestandtheile
IEE, A % ER - f TR !
3 ist bei jedem dieser durch vegetabilischen oder thierischen Organismus hervor -

J
E-T.;l'”ll:;;-' gebrachlen Stoffe verschieden und zuweilen sehr von einander abweichend;
- 1 i fiir die Feuerwerkerei kinnen jedoch von allen diesen Stoffen nur die leiehit
it brennbaren benutzt werden, welche sich auch bei der Verbrennung im Wesent-
l‘F['|,|1,|_= [ lichen ganz gleich verhalten, nur brennt einer oder der andere bald rascher
g i bald triger, je nach dem Verhiiltniss seiner mindern oder erissern Zerleslich-
o bk Ry o o

i keit, bald mit reinerer oder unrcinerer Flamme, je nach der.Art des bei der
o WEIE i " v o
o Verbrennung sich bildenden Gasgemenges,

Es kommen niimlich alle diese Stofle darin iiberein, dass sie sich in dep

nler den
1, e

| Hitze zersetzen; der darin chemiseh gebundene Wasserstoff und Sauerstoff
wird auns seiner bisherigen festen Verbindung !o_ugm-iss(‘n; beide treten mit
einem Theil des Rohlenstoffs zusammen und verfliichtigen sich als Kohlenwas-
sersloff- und Rohlenoxydgas, beides flammenbildende brennbare Gase.

| Bei den meisten dieser Zerselzungen bleibt der in Ueberschuss vorhandene
Kohlenstofl nach Austreibung der Gase als feste Kolle zuriick und verbrennt
bei dem Zutritt der Luft oder von Sauverstofl unter Glihen, Bei einigen die-

ser Stolfe bleibl keine Hohle zuriick, sondern es geht die simmiliche Kohle
mit dem Wasserstoll gaslérmig verbunden in die Flamme auf und es wird die
iiberschiissig in dem Wasserstolle aufgeldste Rohle erst bei dér Verbrennung
des Gases an der Oberfliche derFlamme in hochst fein zertheiltem Zustande

' |1‘|.':§ . " . . re

it o als Russ ausgeschiedg, diese dann in der Flamme schwebenden gliihenden
_ Iiohlentheilchen machen die Flamme leuchtend und gelb. i _

Flan* Es gibt zwei Arten von gaslirmigen hohlenwasserstoffverbindungen, die

fon &°

*) Siehe pag. 11., 1. Nachirige.

-
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eine enthiilt nur wenig Rohle, leuchtet bei der Verbrennung fas gar mnicht,
und selzl keinen Russ ab, die andere enthill Kohle im Ueberschuss verbunden
und scheidet dieselbe bei dem Verbrennen, mit gelben Lichte leuchtend, als
Russ aus: letziere ohlenw asserstoffverbindung entstehet z. B. bei der Zer-
lecung von S iniil, Terpentingl, Rampfer cte. ete. Bis jetzt kennt man noch
keision organischen Stoff, welcher in der Hitze blos reines Wasserstoflgas
ausscheidet,

Je rascher und je héher die bei der Zerselzung organischer Stoffe ange-
wendete Temperatur ist, desto weniger Kohle enthiill das ausgelrichene Was-
serstoffgas. Ks ist dann griisstentheils entweder ganz rein, oder enthilt einen
mindern Kohlengebalt aufgeldst. In beiden diesen Zustinden nimmt das Was-
serstoflgas leicht alle Firbungen an. Geschielit die Zerlegung des organischen
Stoffes, welcher selbst Kohle im Ueberschuss enthiilt bei niederer Tempera-
tur, so Dbildet sich Leuchtgas (sogenanntes &lbildendes Gas) welches gelb
und leuchtend brennt.  Bei der Zerlegung des W eingeistes entstehet ds 1gegen
auch bei niederer Temperatur nur immer das nieht leuchtende lmllf{'m\aswr
stoffgass welches Rohle im Minimum enthill, weil im W eingeisl, isn Gegen-
salz seines Rohlenstoffgehaltes, der Wasserstoff yorherrse ht, W ,,-{| dagegen
dem Weingeist concentrirle Schwelelsinre zugeselzl, so cntslehet bei der
Erhitzang ebenlalls Wasserstof im Maximum mit Liohlenstoff verbunden
(Lenchtegas) indem die Schwefelsinre dem Weingeist Wasserstoff und
Sauerstofl, als Wasser, entziehel,

Die Zerlegung solcher organischen Stoffe erfordert eine messbare Zeit, weil
der chemische Zusammenhang, der gelist werden muss, einen W |Iii'|‘>;l;it|r|
leistel ;- dieser Widerstand ist um so grésser, je geringer die Yerdunstung-
fihigkeit des Stofes ist 5 am geringsten bei de njenigen Stoffen, welche:, ohne
eine Zerselzung zu erleiden, sich verfliichtic gen lassen, Die /1'1[,

Ze rlegung erfordert, lisst sich weder dure I1 erhihete Te mper

welche die
ratur noch durch
Zatrilt von reinem Saue rsloflzase stall atmosphirischer Lult noch durch feine
Zertheilung so beschle unigen, dass sic momenlan w tirde,
Die liir die Feuerwerkerei tau glichsten Flamme gebenden or ganische Stofle

sind nachstehende fiinf:

Lucker

Holz,

Schellack,

l.ivnpmiimn,

Stearin,
‘\w h:wtn 'n jedoch untereinander wieder eir ige Ve hiedenheiten, die sie
bald fiir den einen oder den andern Zweck am geeignetsten machen, es hiingt

!I;|ht'r von der Auswahl derselben die Rasc hhul .in. alzes, das _-\u_“riu-n.

die Form, hvm..m[ und die Grisse der Flamme gar sebr ab,
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TohlenwasserstoMhaltige Stoffe. i

IT. Ferhalten derselben bei der F ‘erbrenning im Sauerstoff case
und tn den Sitsen.

Die Kohlenwasserstofigassflamme der organischen brennbaren Stoffe wird
bei der Verbrennung im Saperstoffgase wenig verindert, die héhere Tempe-
ratur einer solchen Verbrennung bewirkl nur, dass in den meisted Fiillen
kein, Lewchtgas, sondern meistens blos reines Wasserstoffzas oder das Kohlen-
wasserstoffgas mit niederem Rohlengehalt und Rohle gebildet wird, was dann
der Flamme die Eigenschaft zur Annalime von Firbungen verschaflt, die sie
ausserdem nicht hiitte *). Das Leuchtgas nimmt keine anderweiticen Firbun-
gen an, weil darinnen die Rohle vorlierrseht und jedé andere Firbung mehr
oder weniger unterdriickl,

Diejenigen dieser Stofle, welche bei der Verbrennung Wohle ausscheiden,
brennen mit Salpeter und allen andern salpetersauren Salzen allein, ohne wei-
lere Beihiilfe **). Mit Ralisalpeter geben sie eine riithlich violette rauchende
und russende grosse Flamme unter geringer Lichtentwickelung — Solche
Flammen werden benutzt ***), Doch gibl es auch einige, die selbst mit KRali-
salpeter in keinem Verhilinisse anders als ge/h brennen, dies sind diejenigen,
welche das olbildende Gas in variiglich grosser Menge und mit Leichtigkeit
liefern, zum Beispiel Bernstein; alle dtherischen Oele als Stednil, Terpentinil
und andre mehr. [Iier scheint die grosse Menge 6lbildendes Gas und der
Umstland, dass lelzteres schon bei mederer Temperatur durch die blosse Alnnii-
herung der Verbrennung, nicht durch diese selbst, erzevgl wird, die Ursache
zu sein, dass das Lenchigas grossentheils unzerselzt bleibt ).

Reine Harze geben reine Flammen 3 sind sie mil dtherischen Oele gemischt,
z-B. Pech, so geben sie gelbe Flammen, Auch Colophonium ist noch nicht
ganz rein von iitherischem Oele, Bernstein verhilt sich wie ein verhirtetes
itherisches Uel selbst,

Diejenigen Stoffe, . welche bei der Verbrennung keinen Kohlen-Riickstand
bilden, brennen mit Salpeter allein nécht, sondern nur mitlelst Beihiille von
[ohle oder die Stelle der Iohle veriretende KRorper{) ehen so wenig wie
Schwelel, welcher, hei der Erhitzung als Gas sich verlliichligend ohne festen
Riickstand zu hinterlassen, mit Salpeter allein, gleichfalls nicht verbrennt.

Die organisehen Stoffe entbinden aus dem Salpeter etwas weniger Sauer-
stofl als der Schwefel und zwar um so “viel weniger, als der Schwefel durch
seine Verbindung mit der metallischen Basis des Salpeters, dem lalium, aus

*) Siehe pag 13, 1. Nachtrige,
4%} Siehe PAE- 11,1, \:lrhlr:i_;;p,
#*4) Siele Salz No, 87. B8. 89,

T Siehe Satz No, 62.
t+) Siehe pag. 10, |, Nachtrige.
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2 Kohlenwasserstoffhaltige Stoffe.

dem laliumoxyd noch frei macht. Das ]i:l”!nunxr’d bleibt in Fiillen der erstern
Art nach der Verbrennung kaustisch zuriick.

Die Verbrennung organischer Stoffe mit Salpeter geht in der Regel sehr [ die
langsam und triige vor sich; sie lisst sich durch Beimengungen von Kohle folglich
oder andern Trennungsmitteln wohl beschleunigen, nie aber so leicht wie die 'urrgthel
des Salpeterschwelels; verlangl man eine sehr rasche Verbrennung, so muss Kohle g
der beigemengte organische Stoff nur insehr kleinen Mengen vorhanden sein®), uzler pe

Doch leidet durch solehe Beimengungen von Kohle und dergleichen die ur- Wewn ma

spriingliche Fiarbung der Flamme immer mehr oder weniger, besonders ist dies ter unley
der Fall, wenn man zur Beschleunigung der Verbrennung Schwefel zuselzen tite Wi
wollte, die Flamme ist mit wenigen Ausnahmen immer gelb, wenn organische

gewillien

Stoffe mit Schwefel gemengt durch Salpeter verbranut werden und die orga- beinengy,

nische Substanz die Hiilfle oder mehr wieder Schwefel betriigt, oder ein sechstel gebirieey

oder mebr als der Salpeter. - Eine Ausnahme hievon macht diese Mischung: mehrere {

Salpeter . . .. 6 Theile Da fey

Schwefel ...4 - eipentl}

Milchzucker , 2 - § gehale g

welche ein réthlich weisses Licht gibt. = Die Ursache dieses Verhaltens ist ek iy

: noch nicht ermittelt. ity

Wenn man eine reine gute Flamme be
heit darstellen will, so kommt es hiche
denden organischen Stoffes an,

i einem bestimmten Grade der Rasch-

frt, wepy
i am meisten aut die Wahl dés anzawen- Somi gy o

Diese Stoffe verbrennen um so leichter und Mit ¢}y

j rascher, jemehr sie bei der Verbrennung Kohle ausscheiden: so z. B. brennt Wl gy

Il Holz and Zucker besser als Schellack und Licopodium und von beiden leisten Vileit g
wieder die nichi schmelzbaren, als Holz, Leinwand ,

Papier ete. bessere
Dienste als die schmelzbaren, wie z, B, Harze **

).
Je mehr jedoch ein Stoff Kohle ausscheidet, desto weniger Flammengas ik ghope
liefert er in der Regel und darum giebt z. B, Holz je weiter dasselbe verkohlt, tles Py
d. h. darch Verfliichtigung seiner '

wasserslolfhaltigen Bestandtheile, kohlen-
e desto raschere Verbrennung aber deste weniger
Flamme. Ist das Holz bis zum Braunwerde
Flamme und brennt viel rascher
nur sehr klein,

dhnlicher geworden ist, eip

n geroslet, so giebt es zwar noch
als ungerdsteles Holz, die Flamme ist jedoch

Die fiir die Feuerwerkerei gebriiuchlichsten organischen Stoffe stehen in
obiger Beziehung in nachstehender Ordnung:
1) Stearin — am wenigsten Koble ausscheidend,
2) Licopodium,
3) Sz'.ilt'Hiu'.]-;_.

*) Siehe Satz Nro, 20, 04,
**) Siehe Kohle,
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Kohlenwasserstoffhaltige Stoffe, 3

4) Holz,
5) Milchzucker, am meisten Kohle ausscheidend.

In dieser Stufenfolge licfert immer der niichst folgende Stoff mehr Kohle,
folglich grissere Raschheit bei der V erbrennung in den Siitzen, als der vor-
imr-rchmnle aber auch desto weniger FI lammengas ; da es nun fast eins ist, ob
fiohle ff(’luldLL wird oder schon fertige Kohle vorbanden ist, s@ kann man mit-
unter nebst der eigenen die W JPLUI]”' des niichstfolgenden Stoffes erreichen,
wenn man elwas schon fertig "[‘bl!d(‘tf’ liohle oder etwas von einem noch wei-
ter untern Stofle dwnm‘lu.lhe zusetzl, ebenso wie auch zuweilen die beabsich-
tigte Wirkung eines vorhergehenden Stoffes erreicht wird, wenn man dem
gewiihlten Stoffe etwas von einem noch weiter vorher gehenden dieser Reihe
beimengt, Man sieht hieraus, dass es mitunter nothw endig wird, um den
gehirigen Grad von Raschheit und eine gute ["Iannn{*ninldunw zu erreichen,
mehrere der obigen Stoffe zugleich anzuwenden® )

Da der Rienruss aus Kohle und Brandharz besteht, so ist derselbe, obgleich
eigentlich nicht hieher gehirig doch seinem Verhalten und seinem W. agenstolf-
gehalte nach, den organischen Stoffen ihnlich und wiir de, ihnen beigezihlt,
nach seinem {.:*h.ﬂll an Koble in der obigen Stufenfolge densechsten Plaiz
einnehmen, Selbst die Holzkohle ist noch nicht ganz wasserstofifrei und lie-
fert, wenn auch unbedentend, doch auch noch etwas Flammengas, sie wiirde
somil in obiger Reihe den Jr'lzl{‘n sichenten Plalz einnehmen miissen,

Mit chlorsaurem RKali brennen alle diese organischen Stoffe fiir sich allein
und zwar ungemein rascher, als wie mit Salpeter, mit weniger Rauch und
violell weisslicher ziemlich iLul :htender Flamme, ja sie brennen noch rascher
als wie Chlorkalischwefel; selbst diejenigen dieser Stoffe, welche keine feste
Kohle bei der Lum{ll?luvr durch Hitze ausscheiden, brennen sehr gut allein
mit chlorsaurem Kali nur mit geringer Nachhiilfe eines Metalloxydes oder
des Papiers der Hiilse als Dochtmittel**). Dies Verhalten heruht ganz analog
auf derselben Ursache der Erscheinung, dass Schwefel allein mit ¢ l:.mnurmn
Rali verbrennt. Das-Verhalten des Zuckers, mit chlorsaurem Kali rascher
zu brennen als Schwelel, bernhet wieder daranf, dass der Zucker bei dem
Verbrennen Koble liefert, welche dann als Dochtmittel die Zerlegung des
chlorsauren Rali befirdert. Der Bernslein brennt mit chlorsaurem Itali
gelb.

Mastixharz und Gummi, die hie und da als Bindungsmittel in die Sitze
gemengt werden, verhallen sich ebenso wie die hier angefiibrten Stoffe in
den Salzmischungen} ersteres dem Schellack, letzterer mehr dem Zucker
dhalich; sie geben dem Salpeterschwefel, sowie dem Chlorkalischwelel ein
rothliches Licht.

*) Siehe pag, 24. 30, 31. 35. der I. Nachtrige.

¥*) Siehe die Siitze No. 52, 54. 67. 83. 97.
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wi Stibiom,

Auch das Papier der Hiilsen der Lichtchen wirkt als kohlenbildende und hali fre
flammengebende Substanz, in ersterer Hinsicht beschleunigend auf die Ver- sondern
brennung, in lelzterer aber oft stirend auf die Firbung der Flamme; faule Das |
Lichtersiitze brennen daher an den Stellen, welche von dem Papier der Hiilse Verbil
beriihrt werden, schneller ab; aus diesem Grunde muss man aoch, wenn Flamm
man Sidlze probiren will, selbe nicht auf Papier anziinden und abbrennen, In
sondern auf einer feuérfesten Unterlage, einer Blechiafel oder dergleichen, eigtaes

denn das Mitverbrennen des Papiers kann hier gar sehr iiber Raschheit und
Fiarbung tduschen.

D) Stibiam.

Das Stibium ist ein sprides Metall, welches sich leicht zu Pulver stossen
lasst, und bei hoher Temperatur als Gas sich verfliichtiget; dieses Gas brennt
in der Flamme des Salpeterschwefels und in allen Sélzen, die nue eine Spur
von Schwefel enthalten, mit einer weissen matt leachtenden, etwas ins Blaue
zichenden Flamme; mit Salpeterkohle und kohlenwasserstoffhaltigen Kérpern,
mil einer himmelblanen wenig lenchtenden, im Chlorgase ‘mit gelblich weisser
Flamme.

] y
iem

Das Stibium wird theils seiner gefirbten Flamme wegen, theils als Docht-
mittel, als Stellvertreter der Kohle zur Belebung der Verbrennung in den
Sitzen beniitzt*).

Mit Salpeter allein gemengt brennt das Stibivm in keinem Verhiillnisse,
eben so wenig mit chlorsaurem Iali, es bedarf, um unter diesen Umstinden
zu verbrennen, jedenfalls eines Zusatzes von Schwefel, Rohle oder einer or-
ganischen kohlenbildenden Substanz.  Gemischt mit Schwefel verhilt sich
das Stibium chenso wie das Schwefel-Stibium, das Antimon: daher das Sti-
bium auch nur in den Siitzen, welche keinen Schwefel enthalten. eine andere
Wirkung als das Antimon hervorbringt. .

So giebt z. B. eine Mischung von

: g s Witee -
Salpeter . . . 10 Theile g %, I
Shbiowm "o R gley 'J""?-".“:r;'!.
& PR
Ienruss . .. 1 - N gl
i : P Ochway
eine blave Flamme, weaniger blau ist: s

Chlorsaures Rali . . 3 Theile

SUBINM s ava S -

Milchzucker. , .., 1 -
Setzt man der erstern Mischung etwas Sevhwefel zu, sei es auch noch so
wenig, so wird die Flamme weiss, ein Zusalz von Schwefel zu der zweilen
Mixrhung macht die Flamme gelblich, weil der Schwefel aus dem chlorsauren

*) Siehe pag. 11. der 1. Nachtriige.
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Stibivm, s

Rali freies Chlor ausscheidet und das Stibium dann nicht mit dem Sauerstoffe,
sondern mit dem Chlor verbrennt.

Das Schwefe Istibium, Antimon, brennt zwar mit Safpnt-cr allein in dem

ot filse Verhilinisse von 4 Theile h.IIPM( rzu 2 bis 3 Theilen Antimon jedoch ohne
e Flamme,

Im Ralisalpetersalze vermehrt das Stibium das weisse Licht durch sein
eigenes Leachten, - benimmt den risthlichen Stich, welchen die Salpetersiitze
zuweilen haben und dient zur Belebung der V rrhrr’mnmrr die Stelle der Kohle
s{:ir‘[‘l[‘m! ). In Strontian-Baryt- und Natron-Salpetersiitzen tritt die eigene

Firbung des Stibiums ni¢ht merkbar heryor, dagegen wirkt sie in mit RKupfer
blaugefirblen Siitzen schon sehr storend, —

— Eine Mischung von chlorsaurem Rali mit Antimon brennt sehr rasch wegen
s e der grossen chemischen Nei igung des Stibiums za dem Chlor der Chlorsiinre :

sine Spir dies Verhalten liisst indess eine Selbsteniz zitndung dergleichen Mischun-
" Bl gen sehr besorgen; mit chlorsaurem fali verbrennt das Antinron am beslen
Rirpes, in dem Verhiiltnisse wie 1: 1. In dieser Mengung ist_gerade so viel Stibium
b yeiset in dem Schwefelmetall enthalten als das frei werdende Chlor zu siiltigen ver-

mag, und gerade so viel Schwelel als hinreicht, das ehlorsaure Rali zu H‘Ilf‘"(:l‘:

s Dol und nebstbei den frei werdenden Sauerstoff zu verzehren, Man nennt diese
S Mengung Antimonkali,
2 Ist in der Mischung dagegen kein Schwefel und kein Schw elelstibium, son-
Gl dern nur Stibium gegenwiirtig, so entfillt die Gefahr einer Selbste ]|UIII|[ILIIJ"'
i “II'-'-.: ganz, denn dann bleibt das Chlor an das Kali gebunden; eben deshalb h:mwi
aber auch das Stibium in solchen Silzen nicht diese Iln- Beschleunigung der
4t sich Yerbrennung hervor wie das Schwelelstibinm, y
' S Die Verbrennung des Stibiam in Mischungen, welche #einen Schwelel ent-
il halten, ist ferner von ganz anderer Art in chemischer Beziehung, als mit Zu-
tritt von-Schweflel, im erstern Falle ist die zuriickbleibénde Schlacke rein
weiss, im zweilen Falle entsteht eine pommeranzengelbe Verbindung von
Schweflelstibinm mit Stibinmoxyd; welcher als gelber Dampl erst aufsteigend,
dann sich niederschlagend die Punkte, welche er beriihrt, mit dieser gelbén
Schwefelstibiumverbindung iiberziehet,

Das Schwefelstibium, das Antimon, brennt auch olne weitern Zusatz von
Schwefel mit Salpeter weiss, z. B.

{it
sier ar-

qe anders

Salpeter . . 6 Theile Salpeter . . 24 Theile
Antimon, . 8 - oder: Antimon , . 18 -
Schellack .1 - Stearin - ., 1 =

Stibium brennt mit Mehlpulyer .'uu-h weiss ebenso Schwelelstibium, eben. weil
in allen diesen Mengungen Schwefel vorhanden ist, im erstern FnH{-. ist der

*) Siche Satz Nro. 23. 26, 34. 41.
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”e Arsen,

hier wirkende Schwefel der in dem Antimon enthaltene, im zweiten der des

e el

Mehlpulvers, _ ( : el
Die iltere Feuerwerkerei besass zur Hervorbringung eines blauen Lichles i i
keine andern Stoffe, als dasStibium und das Antimon, der Effekt, der mit die- e i
sen beiden Korpern in dieser Hinsicht zu erreichen ist, diirlle jetzt wohl selten ' Eﬁf-‘{!
noch eine praktische Anwendung finden, jedoch sind einige ‘:Jcr;u'tigen Silze .\'.'.r'fzé\nl_
nicht ganz iibel und mindestens fiir die Wissenschaft nicht uninteressant. it §
Eine Mischung von Salpeter . , , 8 Theile cirlursau;

Stibium ,, . 4 = . :'-lil A

Kienruss , .1 - e

Chlarsiia,
M rSEny

brenut als Lichtersatz recht deutlich blau gefiirbt,
Fiir Leuchtkugeln in ihnlicher Art, =ieht
Salpeter . . 14 Theile
Stibigm 7, oo s

Kienruss .7, 1 -
ebenfalls ein deutliches blanes Feuer, — ' Der Kienruss muss jedoch so inmigst
wie miglich mit dem Salpeter gemengl und zusammengerieben sein, sonst m Sayen
sind diese Silze funkenspriiend und nur am Rande der Flamme blau 'f{'['.ulal. Die k;
Eine von den frihern Feuerwerkern als blau brennender Lichtersatz oft obe g}
angewandle Mischung ist machy ¢
S;t![nt!('l' + + 4 Theile die Ay
Anlimon . , 3 B Satge.

Dieser Satz, obsclion er fiir sich allein nicht mit Flamme verbrennt, giebt
doch mittelst Beihiilfe des Wasser stolls, welcher sich aus der milverbrennen-
den Papierhiilse entwickelt, eine JIL‘illlIl h gute und gefirbte Flamme, die Fiir-
bung ist aber mehr grau als blan, indess gegen einen weissen Lichtersatz ge-
halten, blan brennend zu nennen.

"'m-.\nhl das Stibium als auch das Schw clelstibium hat die Eigenschaft, die

Flamme der Siitze zu ve rgrossern und derselben eine gule runde Form zu

geben,  Anm und fiir sich ist die Flamme derselben durchaus nicht firbungsfi-
hig, sie ist jedoch durchsie htig und lisst die Firbung anderer beigemengler

F Lmumn durchleuchten, Stibium oxydirlt schwer und erhiilt sic

h dieser Eigen-
schaft wegen in den Siilzen ste s unverdorben,

ist aus gleichem Grunde aber
auch nicht sehr leicht brennbar, besonders uhnl' lir“imr‘n,j:m:g von Schweflel,

6) Arsen.
Das Arsen isl gleichfalls wie das Stibium ein sprodes fliichtiges Metall,
welches gleich dem Letztern sich mit Schwefel I leicht in verschiedenen ::lwr

bestimmten’ Verhiltnissen ver bindet, von denen eine unter dem Namen Réal-
gar 1 der Feuerwerkerei in gleicher Art wie das Antimon als Dochtmittel
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Arsen, e

zur Belebung und Beforderung der Verbrennung benutzt wird, Das Realgar
giebt jedoch sowohl mit Salpeter als mit chlorsaurem Rali an und fiir sich we-
der eine leuchtende noch merklich gefirbte Flamme, es verbrennt etwas bliiu-
lich, lichtlos, ihnlich der Weingeistflamme.

Diese Eigenschaft macht, dass dasselbe anderweitige Iirbungen in den
Siilzen, denen es beigemengt ist, viel weniger stort als das Antimon.

Mit Salpeter verbrennt Realgar in dem Verhiltnisse wie 13: 8 — mit
chlorsaurem Kali wie 3: 2,

‘Mit chlorsaurem KRali verbrennt das Arsen im Realgar mit dem Chlor der
Chlorsiure, der’ Schwefel des Realgar verbindet sich theils mit dem Ralium
des chlorsauren Kali, theils verbrennt er mit dem frei werdenden Sauerstoff,
Die Verbrennung ist ungemein rasch und da’das Arsen eine noch grissere
chemische Affinitit za dem Chlor als das Stibium hat, so macht eine solehe
Mischung, anderweitigen Silzen beigemengt, dieselben schr rasch, aber auch
sehr zur Selbstentziindung geneigt.

Das Arsen zeigt bei der Verbrennung mit Chlor fast dieselbe Flamme wie
im Sauerstoflzase.

Die Eigenschalt des Realgar zur Belebung der Verbrennung beizutragen,
ohne selbst zu leuchten . folglich ohne andere Firbungen zn becintrichligen,
macht diesen lérper in gewissen Fillen besonders brauchbar. So ist z, B.
die Anwendung desselben in nachstehendem mittelst Kupfer griin gefirblen
Satze:

Salpeter . . . , 13 Theile

[;l'iinspml vl At

Realgar ... 3 -

Licopodium .. 1 = -
sehr zweckmiissig, denn dieser Salz wiirde am besten sein, wenn er blos aus
Salpeter und Griinspan und einem kohlenwasserstoffhaltigen Stolfe bestinde,
da aber ein solches Gemiseh zu triige brennt, so muss noch irgend ein die Ver-
brennung belebendes Mittel dazu kommen; dieses Mittel muss jedoch so be-
schalfen sein, dass es, wenn auch kein griines, doch ein méglichst wenig an-
ders gefirbtes Licht enlwickelt; diesem Zwécke entspricht das Realgar
am besten, da es nicht leuchtet, eine heinahe unsichtbare Flamme gicht und
die Wasserstoffgasflamme nicht wie der Schwefel gelb macht.

Das Realgar durch Antimon hier zu ersetzen geht nicht, weil lelzleres
leuchtet und  die Flamme Firbt, ebenso wenig durch kohle, weil die Kohle
gleichfalls die Flamme gelb und leuchtend macht und dadurch die ohnedem
schwache griine Firbung des Rupfers fiir das Auge giinzlich unwahrnehmbar
werden und die bier nachtheilige Reduktion des Iiupfersalzesbegiinstigen wiirde.

Realgar kann demnach auch den mittelst KRupfersalzen blau gelirbten
Siitzen beigemengt werden, es dndert die Firbung dieser Sitze nicht bedeutend,

BADISCHE
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=g Zink.

willirend ein gleicher Zusatz von Antimon selchen Silzen schon sehr mach- a giioh
theilig wird und die blave Firbung merklieh sehwiicht. Ebenso wird darch .‘f‘"'l 03Y
einen Zusalz von Realgar zu dem rothen Salze, aus Salpeter und Licopodium i Bren
bestehend, die sonst leicht stockende Verbrennung unterhalten, obne die Fir- » “‘[
bung der Flamme viel zn beeintrichligen.  Schwefel anstatt Realgar wiirde '“’5. 'f'“’i
die rolhe Firbung hier ginzlich vernichten und in gelb verwandeln, Den 7

In dem Satze Nro. 61 leistel Realgar auch den Dienst, zu besc hleunigen

ohne selbst zu leuchlen, Schwefel kann in diesem Salze .|1a Besce fl|l'|||1|'*un"‘-- .

mittel nicht angewendet werden, weil derselbe einweisses Licht entwickelt und s'-"-!““'i."u

somil der Farbe des brennenden Zinkes, welche gesehen werden soll, schadet. aerthely,
7) Zink,

Dies ebenlalls fiichtige Metall wird im regulinischen Zustande als flammen-
gebender Rérper angewendet,

Der metallische Zink brennt im Sauerstofigase wie in der atmosphiirischen
Laufl sehr leicht,

Mit Salpeter allein gemengl brennt er jedoch in keinem Ve rhiiltnisse, dage-
gen mitSalpelerschwele l, obwehl sehr stockend und stossweisse mil einer hel-
len bliulichen Flamme, Der geringste Zusalz von Iohle beschlennigt unge-
mein die Raschheit der Verbrennune.

Besser brennt der Zink mit Salpeterkohle und zwar mit einer griinen stark
leachtenden Flamme. Je nach dem Gehalt an lohle ist die \'{-l-lu-f-].mm; fag-
ler oder rascher.

Bei Anwendung der Salpeterkoble entsteht der Vortheil *), dass das weisse
Licht, welches der Salpelersehwefel erzcugt und das die Farbe des Zinklich.
les sloren wiirde, vermieden ist und dass ferner der Zink in den Siilze n,
welche keinen Schiw efel enthallen nichl so leicht sich oxydirt. Ist der /lnL
nicht allzu fein pulverisirt, so hiill er sich in den scl
lang metallisch fast nnwl‘.nulell

Ein vollkommen guter de rarliger Salz, sowol
als auch fiir Leucl Iitkugeln anzuwenden ist:

iwelellosen Sitzen jahre-

il fiir Fontainen als Doppelsalz,

Salpeter . 6 Theile
dink: <ic By i -
Boble. , .1 -

Die schwere Enlziindlichkeit der beiden Siilze No. §0. 61 — als Teigmasse
zu Leuchtkugeln geformt beruhet t!.'n‘:m!, dass selbe zu wenig cines die Ver-
bremnung belebenden Miltels enthalten : wrstehender Satz ist leicht enlziind-
lich wnd brennt als Leucl htkugeln geformt sehr rasch, man setzt fiir letztern

Zweck ein Prozent Gammi als Bindungsmittel zu, — Dieser Saiz erhiilt sich
*) Satz No. G0, : ) Safy |
%) i
wilz
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Zinn, -0
hdick an gewdhnlicher Lufy liegend, 2 bis 8 Monate ganzunverdorben, nach lingerer
o darel Zeit oxydirt sich aber dennoch der Zink nach und nachy derSalz stockt dann
ieopliom im Brennen und raught sehr ; dagegen findet, wenn dieser Salz an einem war-
o i P men trocknen Orl aufbewahret wird, auch in lingerer Zeit kein Oxydation

il des Zinks stall.
' Den Zink mittelst Amalgamation mit Quecksilber zu zerkleinen, ist zwar
sehr bequem, und es giebt auch der so behandelte Zink cine sehr schine
gleichartige Flamme, doch ist aus gleichem Grunde die Anwendung des amal-
gamirten Zinks nicht anzurathen, die Zinktheilchen sind darinnen zu fein

Hmigungs-

.Ih::il,t}.;t zertheilt, weshalb sie sich sebr schnell schon allein durch den Einfluss der

o Atmosphiire oxydiren. Die Silze, welche amalgamirten Zink enthalten, ver=
derben binnep wenigen Tagen, wie dies schon pag. 70 bemerkl ist, —

fsmme- Der Zink wird nur wegen sciner gefirbten Flamme benulzt, die aber nicht

anderweilig firbbar ist. Die Helligkeit, mit der Zink in gewissen Mengun-
gen verbrennt, macht dergleichen Siitze zu teeibenden Feuern sehr geeignet ).

Enthilt die Mischung viel Schwefel, so ist die Flamme an der Wurzel
gelb und nur die Spitze blau, aber recht tief geliirbt, wahrscheinlich verbrennt
dann der Schwefel allein mit dem Sauerstofl des Salpeters und der Zink als
Zinkgas erst miltelst der umgebenden almosphirischen Luft**),

hirischen

ae, dagt
CAIET I

g uogt Mit Chlorkalisatz gemengt, brennt der Zink ebenfalls sehr gul unter den-

selben Erscheinungen, wie mit Salpelersalz, aber mit viel minderer Rasch-

jen SLs heit.. Das Chlor iussert keinen besondern Einfluss auf die Flamme des

ane e e Eh

g 1 Zinkgases,

; Der Satz: ‘ bk /

; weisse Chlersaures Iiali . 8 Theile lr

i Siali T 42 .. dait g

Milehzaeker . ... 4 =

er "T""k gleicht in seiner Wirkung ganz dem Salze No. 18.

I jalre-

&) Zinn,

i'l'emlﬂ' Das Zinn verbrennl im Sauerstoffe mit blendend weisser Flamme und wird
dieser Eigenschafl wegen ferner auch als blosses Dochtmittel in der Feuer-
werkerei benutzt. Am besten wirkt es mit Salpeterschwefel. Da sich das
Zinn im :‘l'glllinischtrn Zustande schwer zerkleinern lisst, so wendel man
zweckmiissiger seine Schwefelverbindung — das Schwefelsinn an, welches

st leicht zerreibbar ist.

o Ve Das Schwefelzinn verhilt sich zum Salpeterschwefelsalze ihnlich dem Anp-

plain” timon, es beschleunigt ebenso die Verbrennung und verstirkt die Leuchtkraft

[ptetert

ol _ ,

ik ¢ #) Satz No. 18.

**) Satz No. b9
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80 Zinn,

nur mit dem Unterschiede, dass die Flamme keinen bldulichen Schein hat, . .Au‘:hj
sondern rein weiss ist. s ohné

Mit Chlorkalischwelel gemengt, brennt Schwelelzinn gleichfalls weiss,
aber langsam, es beschleunigt die Verbrennung der Chlorkalisitze nicht in
dem Maasse, wie das Antimon; ja es scheint sogar in derartigen Siilzen die
allzurasche Verbrennung eher zu miissigen als zu beschleunigen, verbessert
aber dabei so wie das Autimon die Flammenbildung,

oler 2l
In gefirbten Sitzen wird die ¢igene Firbung der Schwefelzifinflamme nicht
wahrnehmbar; das Schwefelzion stort daher oder beeintrichtigt die Farbe
solcher Siitze durchaus micht.
Da Websky das Zinn nicht in Anwendung gezogen hat, so diirfte die spe-
ziellere Angabe einiger derartigen Silze hier an ihrem Platze sein.
Setzt man bei iiml weissen Flammenfeuersitzen*) anstall dem Anlimon
Schwefelzinn, so er an ein ganz reines weisses Lichl, ohne den blauen Der i
Stich, welcher tJu"w Siitze mit Antimon begleitet und ohne die gilligen An-
timondimpfe, wegen welchen die Anwendung des weissen sogenannlen ben-
galischen Feuers in geschlossenen Riumen bisher immer sehr bedenklich ge-
wesen 1st.
Fiir weisse Leuchtkugelnsist das beste Verhiiltniss: Wil 2y
H;Il]ll'.h‘l‘ v ws s eSS Thele ]._:]Idl:r”i'l__d.
Schwefel . ... ... AL Hh "II‘J
Schwelelzinn . | o gy
v
Der blau brennende Lichtersatz No. 27, wird durch einen Zusalz von ﬂ'“fau
Schwefelzinn in diesem Verhiiltniss : Verby

Chlorsaures Rali . 12 Theile

o gy
Bergblan o .. . . oddls
Schwelel ok, iyl o
Schwefelzinn ... 1 -
merklich verbessert. Die Flamme wird ='|U'~j'~ii1 weniger spilz, ruhiger und
pulzt sich besser, indem die durch das Sechwefelzinn gemilderte rasche Ver- il geps
brennung, die V erbrennung der Papierhiilse mit der V erbrennung des Satzes ““u: n
gleichen Schritt halten lisst. In gleicher Art und Weise wird dér rothe nnss—-a{;f
Satz No. 38 durch einen Zusatz von Schwelelzinn auch fiir Lichtchen voll- 'Hir|1l|- [
kommen brauchbar in dieser Form : 1"|Pi & gan
No. 4. Chlorsaures Kali ... ... 12 Theile E :l_[ffg
Schwefel . ...... ki st ol - o .""-'-"-'En-.ln
Oxalsaurer Strontian ..., 2 - g _”F“'Th’n
Schwefelzion . ....... L ,ﬂ_mt‘“ﬂ,
= gy g
*) No. 26, pag. 95 und No. 34, pag. 102. llll'"lis:; ]::JH
u‘:“:.'IH:‘_:
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Zion. : EL

Auch fiir Leuchtkugeln giebt dieser Satz eine bessere grissere Flamme,

hein K
b als ohn¢ Schwefelzinn. Langsamer brennend ist:
oy No. 2. Chlorsaures Rali .. .... 12 Theile
Pl SLANSR". ¢ L v -
Satoe ¢ Oxalsaurer Strontian ... 2 -
verbesser Schwefelzinn ........ 1" et
oder als das Mittel der Brennungsgeschwindigkeit:
e il No. 8. Chlorsaures Kali . .. ... 12 Theile
die Farbe Schwefel . . .. ... Satitd ullo -
, SSUAATER Lor o sithics Torari s T T
te die spe- Oxalsaorer Strontian ... 2 -
Schwefelzion ., .. .... 1 -
_' "”:{”;"’I':' Der griine Leuchtkugelsatz:
:'ﬂﬂ!u“‘:ur ChlorsauresKali .. 8Theile
b

S:ulpr‘.lers;mrc:‘Baryl, i6 -
alen beo- A
sehwelal: - L a8 s

kich g Antimon v ean S -
wird zwar elwas faul, wenn man das darin enthaltene Antimon dureh Schwe-
felzion ersetzt, die Firbung ist jedoch dann etwas intensiver.
Mengungen aus salpetersaurem Baryt und chlorsaurem Baryt vertragen
weder Kolle noch Antimon noch Realgar als Dochtmittel, — 3
Hier taugt nur allein das Schwefelzinn zur Beschleunigung der sonst tragen '
salz, ¥l Verbrennung.
So giebt der Satz:
Salpetersaurer Baryt 8 Theile
Chlorsaurer Baryt , 8 -
Schwefel , . .,... & -
Schwelelzion , .. .. 8 -
iger f'ﬁj sehr schiin gefirbte Leuchtkugeln, aber nur dann, wenn man diesen Satz mit
-:hu'“": Weingeist anmacht, dem man der Bindung wegen etwas Mastix zusetzen
o5 ol muss. Wollte man diesen Satz mit Wasser anmachen, so verliert er dadurch
fi§ ”'”‘f beinahe ganz seine Brennbarkeit, wenn er auch wieder ganz trocken gewor-
e vole den ist, er glimmt dann nur ohne Flamme. Die Ursache dieser merkwiirdigen

Erscheinung liegt, wie es scheint, jedoch nicht in einer vor sich gehenden
chemischen Zersetzung oder Veriinderung der Bestandtheile des Satzes, auch
nicht darin, dass etwas Wasser chemisch gebunden zuriickbleibt; denn wean
man einen solchen Salz wieder zerreibt, so brennt er wieder so gut, wie vor-

her, — - sondern die Brennbarkeit scheint hier durch die zu starke durch das
Wasser bewirkte Kohision aufgehoben zu.werden, —
Websky's Handb, d. Lusifenerwerkerei 11, Nachirag, 6
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a2 Unbrennbare Stoffe. Gliher.

”) Blei. mechimis

S : o e

Das Blei verhiilt sich als brennbarer Stoff und als Dochimillel in den Feuer- 8di NN
werkssitzen ganz dem Zinn dhnlich. Am tauglichsten zur Anwendung ist s R

auch hier das Schwefelmetall (Schywvelelblei). Esgiebt jedoch mil salpetersau-

Flamme
ren Salzen eine elwas [f'ii;i‘l'v, mil (:|||=r1'k:|]].~<:|l'x, eine etwas raschere Verbren- ; i
nung als Schwelelzinn; auch slorl es schon einigermassen die Firbungen der
Silze durchdasenlstehende B[l-ir:x_\ d. Nebst den hier angefihrien konnlen auch
noch einige andere Schwefelmetalle als Brenner oder Dochtmittel angewendet
werden, wenn es solche Metalle sind, die nieht zn schwer und nicht zu leicht
oxydirbar sind, man erreicht damit aber nichts besonders und sie sind daher
giinzlich entbehrlich.  Man hiite sich das Schwefelblet mit chlorsaurem Rali
zusammenzurciben, es enlziindet sich mit demselben schr leichtanch bei einer
schwachen fii‘ilrltll;_:: gleich dem Antimon. Dasselbe ;;ilt von dem Schwefel-
zinn und wahrscheinlich von allen Schwelelmetallen,

Unbrennbare Stoffe. ~ Gliher.

Die uubrennbaren Stofle, welche die Feuerwerkerei anwendet, dienen da-

zu, um entweder dem Auge als Funken zu erscheinen, wenn sie bei. der Ver- Vi

g - S i -4 R i J 5 1 ] . -..llJl[-]

| brennung des Satzes gliihend ausgeworfen werden, oder um der Flamme eine {

o bestimmte Farbe zu geben, zuweilen auch nur als Dochtmittel zur Belebung

und Fortschreitung der Verbrennung, zuweilen leisten sie auch zwei oder
alle drei der angefiibrten Zwecke zugleich.

Das Verhallen dieser Stoffe, welche in Anwendung kommen, ist bereits von

Websky speziell beschrie

holung dessen sein, was dort bereits dariiber gesagt ist, wenn ich hier auf

en worden, es wiirde nur eine unnithice Wieder-

das Verhalten dieser Stoffe im Einzélnen zariick kommen wollte, ichbeschriinke
mich daber darauf, hier nur noch ¢inige meiner Ansichien iiber den wahr-
scheinlichen Grund, worauf die Eigenschalt der Gliiber, eine Flamme szu
Jirben, beruhet, folgen zu lassen, da die Wissenschall hieriiber bisher [ast
ginzlich geschwiegen hat, und eine theoretische Untersuchung des Gegenstan-
des einigen Aulschluss iiber dies noch® giinzlich unerklirte Gebiet liefern

diirfle . x .llfr Ii"‘r F.:g

Doctor Moritz Meyer und Websky waren bisher die einzigen , welche auf [""'l,!"'l'all;_,
eine Unlersuchung dieses Gegenslandes sich eingelassen haben, beide nehmen Ia}'['r""-fﬂ’m
an, dass die Firbung einer Flamme mittelst eines mit derselben in Beriihrung Yagg Sich ¢

gebrachten Glithers dadurch entstehe, dass ganz feine Theilchen des Gliibers *Hin

abk;

sich abtrennen, in die Flammen aufsteigen, und darinnen mit einem ihnen
eigenthiimlichen gefiirbten Lichte ergliihen, Diese Theorie, welche ich die
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Unbrennbare Stoffe.  Ghiler, 83

mechanische nennen will, hat allerdings sehr viel wahrscheinliches, Hs ist
ganz gewiss und ausgemacht, dass von den firberiden Stoffen, ‘wenn selbe
aach nicht fliichtig sind, dennoch Theilchen durch die Flamme mechanisch
als Rauch oder Dampf in fester Form aufgerissen werden und sich in dep
Flamme schwebend vertheilt befinden, so ist es z B. eine lingst bekannte
Erfabrung, dass bei der Destilation, der Verfliichtignng fliichtiger Kirper,
stels auch ein Theil der vorhandenen, an sich durchaus nicht flichligen Stoffe,
mechanisch mit fortgefiibrt wird,  Einen auffillenden Beweiss der Art efert
das Schiesspulver, bei dessen Verbrennung der ganze nicht unbedeutende
Riickstand - vonn Schwelelka
vertheilt,

Nachstehender Versuch, denn ich hier als hesonders interessant angeben

ium  verdampft und als Rauch sich in der Luft

will, beweisst dasselbe.

Man lasse in ecinem Zimmer eine Quantitit (etwa ein Loth) Kelisalpeter
mit Schwefel oder einem andern brennbaren Stoff gemengt, verpuffen, in
cinem zweiten Zimmer eine Quantitit Valronsalpeter, in einem dritten Zim-
mer eine (Juantitiit Strontiansalpeler, gehet man dann mit einer Weingeist-
oder Wasserstofflamme in diese Zimmer, so wird die Flamme im ersten Zim-
mer #éoletl, im zweilen Zimmer gelb, im dritten Zimmer roth gelirbl wer-
den, Diese Erscheinung ist eben sowolil ein Beweis dafiir, dass sichi in der
Luft der Zimmer Thei

die noch nicht zu Boden gesunken sind, als auch daliir, dass, wenn eine Fiir-

chen der Eirbenden Substanzen schwimmend belinden,

bung entstehet, diese firbenden Theilchen mit der Flamme in directe Beriih-

D
Es konnte nur hiichstens bezweifell werden, dass diese feinen Theilchen me-

rung kommen miissen. [Dieses Lelztere ist als ganz gewiss anzunchmen,

chanisch durch die Flamme losgebrennt und mil forlgelilirt werden und es
wiire auch muglich, dass diese Abtrennung nicht mechanisch, sondern clhie-
misch mittelst Auflisung im Wasserstofl stall finde. Letztere Theorie miisste
man die chemische nennen, sie hat ebenlalls viel Wahrscheinlichkeit, allein
ich finde keinen Grund, warum die Wasserstollverbindung mit der firbenden
Substanz gleich nach ihrer Entstehung wicder zerfallen sollte, und zerfalle
miisste sie, wenn sie die firbende Substanz wieder in fester Form abge-
ben sollte.  Den Grund des Wiederzerfallens in'einer ve¥inderten Tempera-
tur der Flamme zu suchen scheint mir nicht statthaft, da keine so bedeutende
Temperaturverschiedenheil in einer und derselben Flamme anzunehmen ist,
woraul Bindung und Zerfallen dann beruhen miisste, vielmehr ist es gewiss,
dass sich die Flamme der Feuerwerkssiitze je weiter von dem Orte ihrer Ent-
stehung (der Wurzel) nach dem Ende (der Spitze) 'zu, desto mehr wieder
abkiililt, denn die Flamme hat eben deswegen ein Ende, weil die Gliihhitze
der sich vereinigenden Gase nach ihrer bewirkien chemischen Ausgleichung
wicder nachlisst.
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84 Jnbrennbare Stoffe. Gliiher.

Es ist amEnde von geringem Interesse zu untersuchen, wie das fiirbende

Material in die Flamme gelangt, genug wenn wir wissen, dass es darinnen _;i FFTd'
sein muss, wenn eine Fiirbung entstehet. Von weit grisserem Belange ist \I' LELTI
die Frage, wie der firbende Stoff in der Flamme die Firbung derselben erzeugt. 'h-lllh1 9
Man erklirt dies durch die den Metalloxyden zugeschriebenen aber noch micht f 1;“'3 fb"'-
erwiesenen Eigenschaft in einer gewissen Temperatur farbig zu glihen. . I:.-Mﬂ
Diese Erklirung stimmt mit vielen Erscheinungen iiberein und scheint nor :’Em”‘”f"
mit wenigen im Widerspruch zu stehen, die widersprechenden Erscheinungen ‘lelfh":%"-'
diirften vielleicht obige Erklirung indess nur in so fern als nichlig erschei- fimuize
nen lassen als man unter Gliihen, iiberhaupt Leuchten zu verstehen und die- I FEFE?IE
ses Leuchten als kein blos durch Hitze hervorgebrachtes, sondern als ein e:*:‘:"”fl"ii
electrisches Lenchten anzusehen hat, oder als eine Reflection des aus dem “"'f'f‘”llﬂ"
Sauerstoffe sich entbindenden Lichtes modifizirt durch den electrischer Con- Hngem o
takt des firbenden Stoffes. Denn wenn auch reines Wasserstoffgas und }I”_F” en
Schwefelgas selbst bei der gesteigerten Verbrennung im Saucrstofigase nur peliger qls
schwach und beinahe ungefirbt gliihen, so ist es doch gar nicht unwahrschein- pelersin
lich, dass so wie die dabei stattfindende Wiirmeentwickelung auch die Licht- Alles dieg
enthindung aus der electrischen Spannung des Brennens und Verbrennens 3 Theilhay
unmitlelbar entstehe und dass die Stiirke dieser Lichtentwickelung so wie die then quges
Farbe des hervorgebrachlen Lichies eben durch den hinzukommenden elektri- tines farbi
schen Einfluss eines dritten Stoffes so bedeutend und, so mannigfaltig mo- Warey wip
difizirt werden kinnen, alswiresinden gefarbten Feuerwerksflammen sehen, — welche £l
Fiir die Annahme desblossen farbigen Gliihens sprechen folgende Thatsachen : 1) It g5
1) Ist es nicht zu leugnen, dass die Lenchtekraft eines firbenden Stoffes LT p
mit der Temperatur, in die er gebracht wird, im Verhiltniss stehet. Stron- Wb ol
tiansalze z. B, bringen in der Weingeistlamme (welche eine sehr niedere BN Bewicss
Temperatur besitzt) nur eine sehr lichtschwache Firbung hervor. Bedeuten- 8 Gy
dere Leuchtekraft giebt schon die Chlorkalisalzflamme gemengt mit chemisch Ll T
unthitigen Strontiansalzen, ein bedeutend stirkeres Licht giebt Strontian- Farbe Vel
salpeter, welches Verhalten sehr gut auf ein stirkeres Ergliihen bezogen wer- 8) Strege
den kann, da Salpetersitze, wie wahrscheinlich ist, heissere Flammen al$ '-i"'ﬁmﬂ'esl
Chlorkalisitze liefern. Sy
) Zeigt sich die Farbungslibigkeit der Metalloxyde nur innerhalb eines ;

. ax 4 . 4 : - e Al g
gewissen, fiir jeden firbenden Stoff verschiedenen, Maximum und Minimum Wihey g
liss

der Temperatur, wird ersteres iiberschritten oder letzteres nicht erreicht, so L
entstehet nur immer eine andere oder gar keine Firbung der Flamme. So L
firben- z, B. nicht salpetersaure Kalksalze die Weingeistlamme nur orange,
die Chlorkatiflamme roth. Die Flamme des blossen Schwefels wird von Stron-
tian- und Barytsalpeter nur gelb gefirbt, Die Wasserstoffgasflamme von koh-
lensauren Strontian und Baryt gleichfalls nur gelb, weil alle diese Flammen zu
wenig Hilze entwickeln,
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: 85
15 rbende c ;
Sl 3) Finden wir, dass die Firbungsfihigkeit mit der Theil Ibarkeit, dem losern
§ T oder festern met,hnmsr;hcn Zusammenhange des Firbenden Hucrnah;, gleichen
gy Schritt hiilt. Wird eine Salzverbindung angewendet, die sehr trocken, un-

schmelzbar ist, und kein oder nur wenig l‘ll'lSlﬂHl‘s'lflﬂl‘lSW“iSSCl cullm!l 50

b rub
:Tr;":lnl firbt sie ausgiebiger als wenn das Gegentheil statt findet. Werden z. B,
bt o b‘.[mnlnr.]- oder Bauumoqd geschmolzen!, und dann wieder zerkleint, dem
ehinuge - Salze beigemengt!, so zeigen sie weit ;rmmgerc ].dlhll:]"ﬁf‘lhr"'hl‘li als im un-
hig e geschmolzenen amorphen Zustande, Werden Salze angewendet, deren Siuren
hen o im Feuver zerstorbar sind, so wirken diese auch besser als die bd!n rerbindun.
e gen mit fenerbestindigen Siuren, weil das Metalloxyd, welches die Basis des

ba]zes ausmacht, nach écrsimunv der Siiure als ein hdchst feines Skelet von
geringem mechanischen Lllwmnm:lmnrm ibrig bleibt und dem Angriff des
Feuers weniger wiedePsteht; so firben z, B, die oxalsauren Salze weit aus-
giebiger als die Ll)'lh‘-ﬂSdlIr‘{‘.ll Salze; dies Verhalten findet sich auch bei den
salpelersauren Salzen bestitiget.

des aus den
ischea Cote
gloffs w0t
toffgase 10
yahrschelt

die Lichl:
erbpennens

Alles dies zusammen genommen, so gewinnt es wirklich den Anschein als
ob Theilbarkeit und Stirke der Firbungsfihigkeit eins wire und als ob die
oben angefiihrte mechanische Theorie iiber die Firbung und die Annahme

AL ﬁfl eines farbigen Gdiihens der firbenden Stoffe, die unbezweifelt richtige Ansicht
fen fl-!"h“' wiire, wir miissen nun aber dagegen auc !| die Erscheinungen beleuc hten,
igfulig B \\el(he‘ ersterer Meinung widerspr r'q'hl:'n und folgende sind

nsehet 1) Ist es bekannt, dass die Magnesia und der Ralk bis zurgrisstmiglichsten
'fJﬂLﬁﬁ“thr'f Hitze fiic sich allein erhitzt immer nur mit weissem Lichte tarblos gliihen,
fc‘ﬂx“"-'!'r""' woher sollte es nun kommen, dass der Kalk und die Magnesia in lluj I‘Ltlll—

ot men gewisser Feuerwerksiitze vollkommen rotk gliihen? .

iy 11'l|.‘-i‘f"[' 2) Giebt Zink oxyd in den Feuerwerkflammen gar kein Licht, es firbt sie
Beﬁr"l.*“' gar nicht, wihrend mettallischer Zink , mit Elauer (und griiner) lichistarker
| chemist Farbe verbrennt.

Sjrontiat 3) Streuet man in die Flamme eines Iuc htchens, bestehend aus @ Theilen
ogtl ‘“‘i' chlorsaures Rali gemengt mit einem Theil Zucker, fein gepulverten kohlen-
e I sauren Ralk, Strontian oder Baryt, so entstchetgar keine Firbung der Flamme,

auch dann nicht, wenn man die Flamme auf die genannten Metalloxyde

ofpeits | streichen lisst. - Nur Natron und Rupfer iiben in diesem Falle einen firben-
rhalt I
| Mino®® den Einfluss auf die Flamme aus. Achnlich der Flamme eines solchen Licht-
preich ¥ chens verhiilt sich eine reine Wasserstofillamme,

Dies Verhalten macht es ziemlich wahrscheinlich, dass die obigen genann-
ten firbenden drei Stoffe nur dann eine firbende Wirkung fiussern, wenn sie
im Momente des ersten Zusammentreffens und der Vereinigung des verbren-
nenden und des brennenden Stoffes d. h, im Momente der grissten chemischen
Thiitigkeit zugegen sind, nicht aber spiiter, wo die die Flamme erzeugenden
Gase schon zu ihrer chemischenAusgleichung gelangt sind, Der Umstand, dass

.
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86 . Unbrennbare Stoffe.  Gluher.

Strontiansalze ete, ete, anch in der weit weniger heissen Weingeistllamme als

die der Feuerwerksiitze firbend aufireten, weisst ferner darauf hin, dass ;
die Anwesenheil des firbenden Stoffes schon bei der ersten Entstehung in ool der B
statu nascens, der Flamme, nicht wegen der daselbst vorhandenen hoheren

Temperatur, sondern wegen einer erforderlichen anderweiligen, npoeh uner-
forschten . chemischen Thilligkeit nothwendig ist, aufl der seine Wirkung

beruhet.

Irennl nog

Ueber die als Docktmittel aultretenden Gliher ist noch l'u];:;(_‘udcs zu be-
merken : :

Im Allg
viel ob brennbar oder unbrennbar, dem Dienst cines Dochimittels wenn er
streng fliissiger als der Sauerstoffliclerer ist und die Wirme schlecht leitel.
Die fiokle stehet nnter den Dochimilleln oben an, dieser zunichst reihen sich
die Schwelelmetalle an, als Antimon, Realgar und Schwefelzinn. Weniger
heschleunigend auf die Yerbrennung wirken die kohle ausscheidenden Stoffer),

Die niedrigste Stelle nehmen die streng flissigen Metallowyde ein, unter
denen wieder riicksichtlich threr Verbrennungsheschleunigung mehrere Abstu-
lungen slalt finden; je nach ihrer verschiedenen Schmelzbarkeit. Trockenheil,
Voluminositit, Wiirmeleitnngsfihigkeit ete, ele. Oxalsaure Salze z. B. be-

emeinen leistet jeder in einer Salzmengung befindliche Stoff, gleich-

: schleunigen die Verbrennung nicht nur nicht, !-.ultlh'l'[] sie verlangsamen sogar -
die Fortpflanzung der Verbrennung, weil die Siure erst zerslért werden
" muss che sie glihbar werden, Dasselbe gill von den salpelersauren Salzen,
bei denen noch der Umsland hinzukommt, dass sie schmelzbar sind. Borax-
siure und phosphorsanre Salze schmelzen ebenfalls leicht und bewirken eben
dadurch auch merkliche Verl; ingsamung der Verbrennung, wennsie den Siitzen
beigemengl werden,

Fiir farbige Flammensiitze eignel sich von den Dochimitleln lelzterer Gat-
tung am* beslen das (1.!]Hlll{‘r‘pl|‘1\l‘= Zinnoxyd) weil es die merkwiirdige
Eigenschalt besitzt, selbst gar Keine Firhungsfihigkeit zu dussern, mitlin
andere Firbungen am wenigslen stipl,

So hat man z, B. von der griin fir-
henden l:wl‘nu‘]l‘lfl der

Boraxsiiure bisher keinen Gebrauch machen kinnen,
weil die Boraxsiure dureh ihre Sehmelzbarkeit die Yerbrennung des Chlor-
kalischwelelsalzes zu sehr verlapgsamt,

so dass die Flamme immer nur sehr
klein und faul bleibt,

Anlimon und Re salgar beschleunigen wolil scl

ton'in sehr kleinen Gaben die
Verbrennung hinreichend, vernichien

. ! _ aber anch fast die ganzé [irbung.
Roble hilft hier nicht yiel und storl auch die Firbone

‘ . d g. Da Galmai die ein-
zige bisher bekannte Substanz ist, die im Chlorkalisatz gar nicht firbend

T2ty
b

o !
.

d Siche pag. 10, I. Nachtriige,
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Nebenstoffe, av

auftritt und zugleich als Dochtmittel beschlennigend: auf die Verbrennung
wirkt, so eig

et es sich auch hier ganz allein und besonders dem obigen Man-
wel der Boraxsiilze abzulieden:
Chlorsaures Rali-. . 4 Theile
Schwefel. .. ... .1 4
Boraxsiure .. ... 1
i

Galmal ;i se-50 %

brennt noch etwas faul aber recht schén und rein griin. Fiir die Anwendung
ist indess die Flamme doch noch zu diirftig, Das Galmai wirkt hier als un-

scliidlicher Docht, und ist in diesem vielleicht einzigen Falle durch nichts zu
erselzen. .
In dem Satze No. 30 machl ein Zusalz von 5 Prozent Galmai die Flamme
merklich ruhiger und gleichmiissiger. Ebenso in dem Satz No. 88 einc
gleichere Flamme und besseres Pulzen. Awach kohlensaure Metalloxvde
konnen als Dochtmittel ohne Nachtheil fiiv die Firbung Silzen ar,u;_;'f‘m;rxl
werden, wenn das kohlensaure ‘Salz gleiche Melallbasis- mit dem sauerstoll-
liefernden Salze hat, darch welches die Fiirbung hervorgebracht wird.

Nebenstoffe.

Salmiak. Calomel. Sublimat.

Ausser  den bereits. angefiihrlen Stoflen werden hie und da noch einige
andere angewendet, die sich hinsichtlich ihrer Wirkung in den Siitzen in
keine der vorstehenden Hauplgaltungen einreihen lassen, es sind dies die
nicht firbenden Chlorverbindungen mit fliichtiger Basis: Salmiak, Calomel
und Sablimat.

Dicse Stoffe haben die Eigenschalt, die Verbrennung der Siilze zu ver-

langsamen ; sie hemmen, werden sie den Silzen }n'lﬂmmwl in ganz kleinen
Quantititen schon die \"e:'ht‘mmnng des hd|pl‘fl‘lh.l|:’,f‘.- hm]f.lich, im Chlor-
kalisatze Gussern sie gleichfalls diese hemmende Wirkung, obschon bei weitem
in geringern Maasse. Sie bilden in dieser Hinsicht gewissermaassen den
Gegensatz zu den Dochtmitteln.

Ferner haben sie dic Eigenschafl, die der Firbung nachtheilige Wirkung
der Kohle in den griinen Barytsitzen za beheben, sie machen im Allgemeinen
alle Fiirbungen intensiver und geben ihnen, selbst hei weniger vorhandenen
farbenden Material, eine donklere Niiance,

Ob diese Wirkungen blos Folgen der, durch die beigemengten Chloride,
erzeuglen Yerlangsamung der Verbrennung und der dadureh bewirkien Her-
abstimmung der Temperatur sind, ist nicht ausgemacht, es scheint jedoch ihre
Wirkung bierauf zu beruhen, da mit der Steigerung der Intensitit der Fir-
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88 Galmai, Schiesspulver.

bung, welche sie hervorbringen, die Lichistirke oder Leuchtkraft des Satzes

irathlen,
abnimmt, bslehend,
Den blau oder violeit brennenden Chlorkalisiitzen, welche keinen Schwe- th-um“!
fel enthalten, werden diese Chloride.in grossern Mengen darum lrei;.;ema:ngl, tessiare. ¢
um das zur Entstehung der blauen Farbe unentbehrliche Chlor dem Satze Sauersiof
zuzufiihren®). fdoe g,
: Galmai. bla i
Nach D
Unter den Nebenstoffen muss auch das Galmai angefiihrt werden, obgleich e ok
dasselbe bereits unter den Dochtmitteln erwihnt worden ist, denn es eignet
sich nebstdem, dass es als Dochtmittel empfehlenswerth ist, ganz besonders
auch dazu, in Siitzen, in denen eine migliche Selbstentziindung durch irgend Nth e
eine saure Reaction zu besorgen steht, diese Saurewirkung zu neutralisiren l%-‘-h,‘f‘m.!{.‘
und so unschidlich zu machen, da es die meisten Siuren begierig aufnimmt, ke
und iibrigens weder der Firbung noch der Raschheit des Satzes irgend einen -JJE[- “ ':
Eintrag thut. In sofern also ein solcher Zusatz von Galmai nicht in der Ab- ;l|i..i.|“.,,-r:l
sicht, die Verbrennung zu beschleunigen oder zu erleichtern, sondern blos in x:Jl'.'-l‘-[:l -.f*'
a der angedeuleten Art zur \'m'lliitung der Gefahr angewendet wird, gehirt \L j‘“—"'
das Galmai unter die Nebenstoffe. Scinelly B

' iw
les hurﬁv

iehen ¢ing

|
|
{

tareh e,
| Schiesspulver. blieke “:
| Als Anhang zu dieser-Abhandlung lasse ich hier noch einige Notizen iiber Beieh enjy
!: das Schiesspulver folgen. 51y wei] ¢
s Das Schiesspulver ist kinsichtlich seiner Bestandtheile nichts anderes, als IUil'- Ve

cin Salpetersalz im nachstehenden Verhiltnisse : i o By,
I‘. - Salpeter . , 6 Theile tige, y,
| Schwefel . 1 -- :|"5E|if-rf‘|l
i Koble ... 1 - oder auch mehr. Weng
' Es giebt die rascheste Verbrennung, die man mittelst dieser drei Karper ‘i,';’ e
erreichen kann.  Man nimmt an, dass der Schwefel hier eigentlich nicht ver- ’!"".|.' Mise}
brennt, sondern nur dazu dient, den Salpeter schneller zu zerlegen, als dies '\'l"f—"*'fsu.';-
ohne densellen geschehen wiirde, un

I durch seine chemische Verbindung mit
aliumoxyd verbundenen Sauerstoff frei und
Der gesammte frei werdende Sauerstoff die
um die Kobhle zu verbrennen und es ist sonach die W

als eine \'l‘rha‘i-nmlng von Hohle in Sauerstoff unter
sInIT-‘.nH;imlung miltielst Zerlegung des Raliumo

dem Ralium den mit letzterm als K

wirksam zu machen. nt dazu,

irkung des Schiesspulvers
Begiinstigung der Sauer-
xydes durch Schwefel zu be-

*) Siche pag. 121 im Buche, und pag. 26 in den I. Nachtrig

en.
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Schiesspulver. 89

B ol . trachten. Man kann daher auch Schiesspulver blos aus Salpeter und Kolile
; bestehend, ohne Schwefel, erzeugen, da jedoch in dieser Mengung der in dem
Raliumoxyde des Salpeters enthaltene Sauerstoff, welcher ? des in der Salpe-
i tersiiore enthaltenen Sauerstoffes betriigt, nicht frei wird, so betriigt die
Sauerstoffmenge, welche in einem Pulver ohne Schwefel wirksam wird, nar
% der aus gewidhnlichem Schiesspulver wirksam werdenden Gase, und es ist
daher dies Pulver ohne Schwefel schwiicher, als mit Sehwefel.

Nach Doctor Moritz Meyer ist das beste Mengenverhiiltniss fiir Schiess-

des, obglec pulver ohne Schwefel:
Salpeter 4 Theile i Salpeter 63 Theile
Koble. . 1 - 3¢ gk foble. . 1 -

Nach der Meinung desselben soll bei dem erstern Mengenverhiiltniss die
Kohle zu Kohlenoxydgas, beidem zweiten Mengenverhiiltniss zu Kohlensiure-
gas verbrennen, welche Ansicht jedoch einigem Zweifel unterliegen diirfle.

Die Verbrennung des Schiesspulvers, obschon sehr rasch, gesohieht doch
schichtweise und braucht eine gewisse Zeit, besonders wenn es stark ver-
dichtet wird. Die ausserordentliche Wirkung und die beinahe unmessbare

»schnelle Entziindung und Verbrennung in grissern Mengen, ist eine Folge
des Hirnens desselben, Indem nimlich das Pulver in kleinen festen Rirnern
neben einander liegt, bleiben zwisehen den Kirnern leere Zwischenrinme,
durch welche die Flamme der zuerst entziindeten Koruchen in einem Aungen- ?
blicke sich fortbewegt und so alle Kérnchen auf ihrer ganzen Oberfliche zu-
gleich enlziindet, jedes Rérnchen verbrennt dann schichtweise fiir sich, was

tizen et aber, weil die Kornchen nur klein sind, ¢benfalls fast plotzlich geschicht.
Die Verbrennung des Schiesspulversatzes, des Mehlpulvers, giebt eigent-
jderes, IS lich ein Flammenfeuer und wiirde slets die rothlich violette Firbung des Kali

zeigen, wenn nicht der Schwefel, der dieser Firbung entgegen wirkt, in
gleicher Quantilit der Kohle darinnen vorhanden wiire.

Wenn man die Bestandtheile, aus denen das Schiesspulver bestehet, fiir
sich allein auch noch so fein zertheilen und noch so innig wie méglich mecha-
nisch mischte, so wiirde diese Mischung doeh noch immer dem aus gekirnten
Schiesspulver erzeugten Schiesspulversaize, dem Mehlpulyer, an Raschheit
nachstehen. . Dieser Unterschied beruhet auf der mechanischen Verdichtung,
welche die [ohle bei der Bereitung des Schiesspulvers erleidet und die ihr
auch dann’ bleibt, wenn das gekérnte Pulver wieder zerrieben gepulvert
wird*). Dieser Unterschied des Zusiandes der Kohle im Pulver gegen ihren
gewohnlichen, macht sich auch sehr bemerkbar beim Trocknen angefeuchteter
Siitze, denn wihrend Mehlpulver mit Wasser angefeuchtet schon in einigen
Stunden wieder vollkommen trocken und bremnbar wird, brauchen Gemische,

*) Siche pag, 38 — 39,
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in denen gewdhnliche gepulverte Koble sich befindet, 6 bis 8 Tage zum volli- i0 erbilh 1
oen Aastrocknen, es behiill die Kohle in ihrer porisen Form mil besonderer Nehlulvey
Beharrlichkeit das Wasser an sich. sall vt
Wir miissen daher das Schiesspulver, sei es nun gekdrnt oder zerrieben das Meblp
als Mehlpulver, fiir die Zwecke der Feuerwerkerei, als eine Mischung von dem Mebly
Salpeter, Schwefel und Rohle betrachten, welche durch die mechanische Be- samen will
handlung, der diese Stoffe unterlagen, fiir uns ganz andere Eigenschaften er- ]iﬂl!;_;llr
hielt, als cine blosse gewdhnliche Mengung derselben.
Die Flamme des Sl'llil‘ﬁﬁj%l.t[\'l‘l'\' ist rithlich gelb, das Schiesspulver ohne
Schwelel giebt nur einesréthliche Flamme. so enbilt o
Yermehrt man im Schiesspulver den Gehalt an Schwefel z, B. : Meagt o
Salpeter . 6 Theile Mehlpulver 8 Theile
Schwelel. 3 was eins isl wic: Schwefel, '8’ -
hohle , . 1
so erhilt man ein hell oranges Flammenfeuer, 4 erhill
Vermehrt man den Gehalt an Salpeter, z. B.: -”"Iij.jl In
:.f:['rh;-l' . . 12 Theile I I\],.],[],”!\-,-I- 8 Theile -
wehwelel, . 4 - oder gleich: | 5
Liohle aidd oalpeler. « 6
so erhiilt man eine kleine hell rosenrothe Flamme S0 erbilt

Vermehrt man den Gehalt an Kohle, z. B,:
H.'1|||r>ln‘|' .« 6 Theile
Schwelel . 1 - oder gleich

Meng

Mehlpulyer 8 Theile

Rohle i -

hiohle ... 3 - o
so erhilt man einen Satz, der mehr Funken. w eniger Flamme giebt, zugleich
nimmt mit der Vermehrung der Rolle die Raschheit ab.

Vermehrt man Kolile und Schweflel, z, B.:

Z,
Salpeter .-, 6 Theile Mebhlpulver 8 Theile
Kohle . -, 2 oder gleich: Schwelel |, 1 -
Schwelel . 3 - lohle , .. 1

so st die Flamme lichtlos und die Yerbrennung langsam.

Vermehrt man Salpeter und Kohle z, B.

H.‘sl]u'h']' 12 Theile Mehlpulver 8 Theile
Schwefel 1 - oder gleich: ?‘;:|||n'li-:' .. B

Rohle . . 2 lohle, ... 1 -

so erhiill man ein hellrothes sehr rasches Feuner,

Vermebrt man den Gehalt vor Salpeter und Schwefel, z, B, :

:L;Elllll'H‘i‘ 12 Theile _\]t‘hiimf\'l']‘ 8 Theile
Sehw elel 38 - oder j,:|i'i| h: :";Jliiu‘h‘r . o B -
Iiohle ., .. 1 - Schwelel, ;2 -
Fdag
=
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so erhiilt man ein weisses Flammenfeuer mit réthlichem Stiche, je wehr
il hesonderer Meblpulver man dieser Mengung zusetzt, desto mehr wird die Flamme an-
statt rathlich, gelblich, Je mehr Salpeterschwefel, desto langsamer brennt
das Mehlpulver. Es werden daher geringe Mengen vom Salpeterschwelel
dem Meblpulver zugesetat, wenn man die Wirkung des Mehlpulvers verlang-
hanicel T samen will, : .
Mengt man Meblpulver mit einer orgamischen Substanz, z. B,
Mehlpulver 16 Theile
Licopodium 3 -

spuiver oUn : o ot L
: so erhilt man eine sehr grosse gelbe, aber lichtlose Flamme,
Mengt man
_ Mehlpulver 8 Theile
hele Schwelel, . 1 -
2. Licopodium 1 -
so erhilt man eine hellgelbe Flamme, ¥
Mengt man
Mehlpulver 8 Theile
e Salpeter, . 6 -

Licopodium 1 -
so erhiilt man eine weisslich rothe Flamme von grosser Raschheit.
Mengt man
,\li'llrlrlll\'('l‘ 8 Theile
Salpeter, . 6 -
i Schwefel , 2 -
Bernsiein . 1 -
L '{.".-.."!l"!tl-'- so erhill man ein rasches gelbes Flammenfeuer.
. * Mengt man

Mehlpulver 8 Theile
; fank . 12 =
so sichet man blos die Wirkung des brennenden Zinkes, die Flamme des
Meblpulvers wird nicht sichthar®),
Mengt man
' Mehlpulver 8 Theile
Stibium , . 8 -
so erhill man eine matle weisse Flamme,

Im Allgemeinen ist anzanchmen, dass wenn man zum Schiesspulver (Mehl-
pulver) irgend einen brennbaren Stoff zusetzt, letzterem nichts von dem Sauer-
stoffe des Salpeters zu Theil werde, da schon so viel Rohle vorhanden ist um
allen Sauerstoll’ aufzunehmen und ‘weilers unwirksam zu machen und weil die

*) Satz Nr. 18,
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92 Schiesspulver.

Kohle derjenige Stoff ist, mit dem der Sauerstoff am begierigsten eine Verei-
nigung eingeht. ‘

Die zugesetzten Brennstoffe werden daher wohl durch die bei der Verbren-
nungales Schiesspulvers stallfindende Hitze (wenn es Flammenlieferer sind)
in gasformigen Zustand versetzt, verbrennen aber erst bei ihrem Austritte
aus der Mehlpulverflamme bei ihrer Beriihrung mit dem Sauerstoff der umge-
benden atmosphirischen Luft, und zwar mit denselben Erscheinungen, wie
wenn sie fiir sich allein verbrennten,

Dasselbe.ist auch bei andern Sitzen, z. B. dem Salpeterschwefel, der Fall, ;
wo der Brennstof bereits in der nithigen Menge vorhanden ist, um allen Sauer-
stoff aufzunehmen, wenn man einen andern Brennstoff ausser Rohle zusetzt,
z, B, Harz. Man sicht dann zwei Flammen, woven die eine, untere, die des
Satzes ist, die andere, die des im Uehermaasse beigemengten brennbaren
Stoffes aber die Verlingerung derselben bildet, —

Man kann auch mit chlorsaurem Kali statt des Salpeters ein Schiesspulver
erzeugen. Das Verhiiltniss ist:

Chlorsaures Hali 8 Theile

Rohle s o L0 .ol g T
N Schwefel ., ... 1 - a s

| * . o . s TN

Es ist nicht rascher als das mit Salpeter erzeugte Schiesspulver, und brennt

\ mit rothlich gelber Flamme; zeichnet sich aber durch seine besondere Ent-’
ziindlichkeit aus. Schon ein starker Schlag ist znor Entziindung hinreichend,—
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