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VIII. Abteilung fiir Elektrotechnik

emmschliesshch

des Neubaues fur das elektrotechnische Institut.

Chronik.

)Y
o il 12 elektrotechnische _Um'-i|1'.|'|-=' hat sich 1m Anschluss an die nhyvsika-
[ [
'l..-.l..r L - .

lischen Vorlesungen und das physikalische Institut entwickelt. [Dieser

i | { |
f"'-? “" historischen Entwicklunge entspricht auch die bel der Neuorganisation

der Technischen Hochschule im Jahre 1806 erfolgte Einordnung der Professuren
fiir experimentelle, technische und theoretische Physik in die elektrotechnische
Abtellung. Innerhalb dieser Abteillung bestehen zwer Institute, das physikahsche
und das elektrotechnische.

[Die Geschichte des physikalischen Instituts reicht sehr weit zu-
riick™). Dhe Anfinge der physikalischen Sammlung sind in dem physikalischen
Rabinet des Durlacher Gymnasiums zu suchen, das m der zweiten Hilfte des
(7. Jahrhunderts gegriindet wurde, aber der Zerstirung durch die Franzosen
m Jahre 1689 zum Opfer fiel. Von der verhiiltnismiissiz sehr reichhaltizen
Sammlung 1st nichts gerettet worden. Eine neue Sammlunge wurde um die

kob Friedrich Maler (17306 bis 1764) ce-

vMitte des 18. Jahrhunderts von |a

griindet, nachdem die Schule inzwischen — 1m Jahre 1724 nach Karlsruhe

verleot war.

Durch das grosse Interesse, das Markegraf Karl Friedrich den physi-
kalischen Wissenschaften enteegenbrachte der Fiirst unterstiitzte das Kabinet
aus elgenen Mitteln wurde es dem recen Eifer Maler's und seiner beiden

') Vergl. O. Lehmann, Geschichte des physikalischen Instituts der Technischen Haoch-

schule Karlsruhe,

L] L
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Nachfoleer miglich, das Kabinet zu dem bedeutendsten Deutschlands zu er-
heben. Auf Maler folgte |. L. Boeckmann (1764—1802) und auf diesen sein
Sohn K. W. Boeckmann (1502—1822). Nach dessen lode wurde das Kabinet
nicht mehr geférdert bis es 15840 unter die Verwaltung Wilhelm Eisenlohrs
relangte, von dessen hervorragender Begabung als Lehrer der Physik und als
Experimentator noch heute eine grosse Anzahl vorziiglicher Apparate Zeugnis
ableet. Unter Eisenlohr wurde das Kabinet, dessen Apparate bis dahin teils
dem Karlsruher Lyceum, teils dem Landesfiirstlichen Fideicommiss und dem
inzwischen eecoriindeten Polytechnikum gehiirt hatten, geteilt: Ein Teil verblieb
dem Lyceum, ein anderer, der ilteste Tell und die unter Eisenlohr beschatite
Sammlung, wurde dem Polytechnikum iiberwiesen.

Das physikalische [nstitut gelangte unter der unermiidhichen Thitigkeit
Eisenlohrs zu neuer Bliite, und wieder war es das perstnliche Interesse des
[andesfiirsten, des jungen Grossherzogs Friedrich, an der Entwicklung der
physikalischen Wissenschaft, das dem Gelehrten den Weg zu seinen reichen
Erfoleen ebnete.

Seit Eisenlohr hat eine Reihe der hervorragendsten Vertreter der Physik
dem physikalischen Institut vorgestanden: Auf Eisenlohr folgte 1m Jahre 1303
Gustay Wiedemann, nach dessen Uebersiedlung nach Leipzig 1m Jahre 1871

[L.eonhard Sohncke berufen wurde. Sohncke bekleidete die Stelle des Insti-

tutedirektors bis zum

=

Heinrich Meidineer tiber technische Physik, die ersten Vorlesungen, in denen

ahre 1882. In diese Zeit fallen die ersten Vi rlesungen von

die praktische Verwendung der Elektrizitdt behandelt wurde. Der Nachiolger
Sohnckes, Ferdinand Braun hat in der kurzen Zeit seiner Verwaltung (1883
bis 1884) die Elektrotechnik durch die Abhaltung von Vortrigen tiber die phy-
sikalischen Grundlagen der Elektrotechnik und die Griindung emnes elektro-
technischen Laboratoriums eeftirdert. Das Laboratorium wurde in  emnem
oriisseren Saale neben dem physikalischen Institut untergebracht. Im Jahre 18583
wurde Heinrich Hertz berufen. Durch thn wurde der Ruf des physikahschen
Kabinets mit einer der bedeutendsten physikalischen Forschungen wverkniipit,
denn hier war s, WO Hertz rﬂ-._'il:'L-.' 1'E:-|:l'|1L‘[HLlL_‘]]L'.I:ll|L_:I“J Versuche '.iHHLr'”iL', durch
welche die Identitit von Licht und Elektrizitiit experimentell bestitigct wurde.
Die Apparate, deren sich Hertz bel seinen Versuchen bediente, cehidren noch
heute zu den historisch wertvollsten Stiicken der Sammlune: Hertz folgte 1m

ahre 1888 einem Rufe nach Bonn. An seine Stelle wurde Otto Lehmann

von Dresden berufen. Von dieser Zeit an berinnt eine krifticere Entwicklung
der Elektrotechnik an der Hochschule. An die Vortriige iiber theoretische
Grundlagen der Elektrotechnik wurden Vorlesungen tber die Berechnung und
Verwendune elektrischer Maschinen, die Projektierung elektrischer Leitungsnetze,
Hausinstallationen und Bahnen angeschlossen, die von den Professoren Leh-

mann. Meidinrer und Schleiermacher und dem Privatdozenten Dr. Rasch ab-
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oehalten wurden., e [-:lEnm;aInliEHl.-.H'[':hlI;l.n_{_'L;:l beschrankten sich im ;|]|;_-I'+~u|:-|'|||-1-,

auf elektro-physikalische Messungen, die in dem von Braun eingerichteten Raume
in unmittelbarem Anschluss an die physikalischen Uebungen ausgefiihrt wurden.

Das Bediirfnis nach emnem welteren Ausbau des Lehrplanes machte eine
Neuorganisation in Form einer getrennten elektrotechnischen Abteilung
nistic,. Es wurde deshalb ein besonderer Lehrstuhl fiir Elektrotechnik errichtet
und auf diesen der Ingemieur Engelbert Arnold beruten, e elektrotechnische
Abteilung wurde 1im Herbst 18g4 zunichst als Zweig der Maschinenbau-Abteilung
ceoriindet, von dieser aber schon mn Herbste 1895 als selbststiindige Abtellung
losgeliist, Um dieselbe Zeit wurde ein selbststindiges elektrotechmisches Labo-

eoriindet, das 1m Sommersemester 1895 1n elnigen Riumen des Ge-

ratorium e,
biudes der Maschinenbau-Abtellune und emnem angebauten kleinen Maschinen-
saal mit 18 Praktikanten erifinet wurde. Der nachfoleend beschriebene Neubau
des elektrotechnischen Instituts wurde 1m Sommer des Jahres 1890 begonnen und
das fertige Gebiude nach den Weithnachtsferien des Wintersemesters 1897/18g5
bezogen. Die Entwicklung des Studienplanes wird gegenwirtie durch eine
Erwelterunge des jetzt noch bestehenden Planes zum Abschluss gebracht, sodass
vom Winter dieses Jahres ab der Studienplan der elektrotechnischen

Abteilung, unter Einschluss emiger Ficher aus verwandten Gebieten, foleende

i B

Vorlesungen und Uebungen enthalten wird:

Zahl der Stunden Fillt in
wichentlich

das Dozent
Vortrag: | Usbiean aemester

s e R [ 1,2 |[Frof. Dro O, Lehmann,
Physikalisches Laboratorium . . () 3. 4 | Lehmann u, Mie,
Grundlagen der Elektrotechnik und

Messkunde . 2 3.1 4 'rof. Dr. A. Schleiermacher,
Dynamomaschinen mit Hinblick aut

thre Verwendung: . . . . | — 3 Prof. Dr. H. Meidinger.
e dlteren Anwendungen der Elek-

Pyl it 5ol Sendde 4 L e 2 - - 1 Meidinger.
Elektrotechnische Messkunde 2 5 [ng. Dr. J. Teichmiiller.
Lrleichstromtechnik 2 su. 6 |Prof. E. Amold.
iektrotechmisches Laboratorium | - () .6 |Arnold, Schleiermacher und

Teichmiiller,
[heorie der Wechselstrime . . 3 - 0 Teichmiiller.
lI'I.I'l-rll'II'."L'E:'.i:-.l'l||:.'||.l'l.'.|I:'|i|':, : . a . j _Ill .ll -I!'.:"]UJI'I
\ 2 o ey

BElektrische Kraft- u. |.iL'||1::I1LI:.;'.'i1 . 4 oy Arnold
Uebungen im Berechnen elek-

trischer Maschinen u. Apparate A 7u. 8 | Arnold.

rl
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Zahl der Stunden Fiilli

wichenthch

11l

|E;:I'-. J.I‘:I:I'l:l..ll.-.

Vi [Tebuongzén

. . . - i - M- irbEmiiiller
Elektrotechmsches Laboratorium 11 (6} 7. 83 | Arnold u. Teichmiiller.

1

I Schleiermacher,

.J J

o ]

Mathematische Elektrizitiitslehre |

Elektrische Leitungen . . . . . 2 [ eichmiiller,

]

Uebungen im Entwerfen elektrischer

Leitungsanlagen. . . . . . . 7 [eichmilller,

" Z = = ? F., |L
Elektrische Bahnen . ] Dr. (. Rasch,
[Tebuneenim Entwerfen elektrischer

BaBaPT L et et e wr e 2 3 Rasch.

I
"

Elektrische Hausinstallationen Rasch,
Moderne Anschauungen iber Elek-

IERAE v e T mmels e imiad 2 f Dr. (z. Mie.
Elektrische Schwingungen . . . 2 M Mie,
.[.I.'.ll.';-_!_"l':lll-ll'i'.l.' und 'I'n-lu_-ll':'.-:-.'liu- R ). - - .- Postrath E, Seltsam.
Elektrochemie I o . & & o & 2 - T Dr. H. Luggin,
Elektrochemie IT . . . . . 2 s Prot. Dr. F. Haber,

5 B

= u. 8 | Haber u. Luggmn,

Elektrochemische Uebungen . . 4
Elektrotechnisches Colloquium . . 3 5 bis 8 | Arnold.
Elektrotechnisches Laboratorium

fHir HL']l.'-:-.-I:-t:llu;.f;_'_l' arbeitende

Praktikanten - + & & &+ & bheliehge Arnold.

Die Stundenancabe bei dem elektrotechnischen Laboratorium ist in K lam-
mern gesetzt, weil hierbei nach halben Tagen gezihlt wird;] ein halber Tag 1st
zu 2 Stunden gerechnet.

Ueber den Besuch der elektrotechnischen Abteilung und des

Laboratoriums geben folgende Tabellen Aufschluss:

7ahl der Studierenden der elektrotechnischen Abteillung,

Winter-semester Sommer-semester

Studierende Ei.!--.z-.l BENELE ZUSAIMmMEen Studierende 51:---]nl.'.||'.l.'ll AT H TaaRRR LT
[504/95 13 13 1895 | 49 o 49

1805/96 61 i 74 18906 b4

0 Tk
¥ |
=]

]I";I:'I'I-IFT i tn |-II|.!- [:“:'JT b Ty h N )

¥
F
.

18307 /08 [23 130 [ 500 [23

-l._l

[808/00 150 I1 167 18309 , - -

ar. LGymnasiym
KARLSRUHTR
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Besuch des elektrotechnischen Laboratoriums.

WwWinter-Semester Sommer-Semester
Zahl der |Praktikanten Zahl der |[Praktikanten
Praktikanten ><halbe Tage Praktikanten »<halbe Tage
1504/95 = [0 £ 54
1895/g6 23 57 (896 28 -0
1690/97 35 86 1897 35 87
J-"'-':J-T I.J-II'; [0 I_-:llf:l [ =i A7 129
[505/0g 74 200 1800 =% -

Die zweite und vierte Spalte der letzten Tahbelle geben besseren Aufschluss
iber den Besuch des Laboratoriums als die Zahl der Praktikanten, welche
nicht beriicksichtigt, wie viel der Einzelne im Laboratorium gearbeitet hat.
Die Zahlen dieser Spalten sind in der Weise gebildet, dass jeder Praktikant
so viel mal gezihlt wurde, als er halbe Tace in der Woche gearbeitet hat.

e lebhafte Entwicklune des Besuchs machte auch eine Erweiterung
des physikalischen Laboratoriums nétic. Die erste provisorische Erweite-
rung wurde mm Wintersemester 1897/g8 durchegefiihrt: im Laufe des Sommers
1809 wird eme weitere bedeutende Vergrisserung der Sammlunes- und La-

boratoriumsriume voreenommen werden,

Das elektrotechnische Institut.

Di:_: Erbauvung eines elektrotechnischen Institutes wurde, wie In
der Chronik der elektrotechnischen Abteilune erwiilint 1st, rleichzeltioc mit der
Griindung emner selbstiindigen elektrotechnischen Abtellung an der Technischen

tHochschule 1 Karlsruhe wvom Grossherzogl. Ministerium beschlossen. Das

orosse und lebhafte |['|'|I._'|"I_'.'--:"-"-..'.: welches der Land esfiirst, Seine Kinigl. Hoheit

Lar I*w'.*_-:ill']'j-{lﬁ:'_',' Friedrich, der ]‘fr'!'i4'|lil;[]_: des Institutes L.‘]ﬂ_'_EL:'_;rlﬂ'J]';:l“ht-.; und die
Bewilhgung der bedeutenden vom Ministerium geforderten Mittel durch den
Landtag haben es ermiglicht, ein Institut von erésserem Umfange und reichlich
ausgestattet mit Unterrichtsmitteln zu erstellen.

Das (ebdude 4_'[';11'. 1'1.']_I kann etwa 100 Praktikanten aufnehmen und be-
sitzt ausser den Laboratorien noch Hirsile, Konstruktionssiile. Sammlungesriume
und Zimmer fiir die Dozenten, Die Pline sind “von dem Direktor des [nstituts,
Hofrat Professor E. Arnold, und dem Architekten des Baues. Oberbaurat
Professor Dr. O. Warth, gemeinschaftlich entworfen.

Als Bauplatz wurde ein hinter dem Grundstiick der Technischen Hoch-

schule gelegenes Gelinde, damals ein Exerzierplatz der Dragoner, gewiillt,

der sehr geeignet fiir den Zweck war., da er. von dem Offentlichen Verkehr

1
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aboelegen, die beste Gewihr bot, dass Storungen, die die Arbeiten eines
 ahoratoriums erschweren oder unmdaglich machen kinnen, wie mechanische

FErschiitteruneen oder magnetische und elektromagnetische Einfliisse fremder

Jetricbe, nicht nur gegenwirtig, sondern auch in Zukunft ausgeschlossen sein
wiirden. Von der Hauptverkehrsstrasse, der Kaiserstrasse, ist das Gebdude,
wie aus dem Laweplan (S. 10) zu erkennen ist, ungefihr 150 m von der dem
Sffentlichen Verkehr nicht zugiinglichen Schulstrasse anndhernd 100 m entfernt;
hinter dem Gebiude liegt der Grossherzogl, Fasanengarten, und an die Ostseite
des Grundstiickes erenzt der Hof der Dragoner-Kaserne an. Die Hauptiront
des Hauses blickt nach Siiden: eine Ansicht giebt die beistehende latel V1.
Das Gebiude hesteht aus Sockel-, Erd- und Obergeschoss. Die Riume
cruppieren sich um einen Lichthot, der 16,5 ><13.5 m misst und an dem die
3 m hreiten Flure entlang fithren; die Aussenmasse des Gebindes sind: Linge
41 m, Tiefe 41,8 m.
werke und Fliigel des Gebiudes ist nach folgenden Grundsitzen ertolot:

Die Verteilune der Riume auf die verschiedenen Stock-

Im Erdeeschoss, dessen Grundriss in Fig. 1 abgebildet ist, sind die eigent-

lichen Uebungslaboratorien, d. h. die Laboratorien fiir die Uebungen, die

jeder Studierende bei normalem Studiengange durchzumachen hat, untergebracht.
Fs sind dies die Riume No. 30, 31 und 32, in denen die ersten Uebungen zur
Finfiilhrune in die theoretische und praktische Elektrizititslehre ausgefiihrt wer-
deén. ferner die Riume No. 21, 22 und 23, in denen die Erscheinungen der
Induktion und Kapazitit, sowie das magnetische Verhalten des Eisens studiert
werden. In diesen Riumen werden ausserdem die Messungen :1115;;‘<-r'i'|hr1, die
zur Einfithrune in die Lehre von den Wechselstromen dienen. Das Erdeeschoss
nimmt ferner ein Assistentenzimmer und zwel Riume auf, die dlteren Studie-
renden zuar ]'Zt"lq‘-:hlul':ru' '-;.I"E_]I:'-"'_."':L::I]'I.'I]i:.-_'l"i."l' Arbeiten liberwiesen werden, und end-
lich, an der Nordseite des Gebdudes, den mit dem Fusshoden etwas tiefer
liecenden Maschinensaal, an den sich der Schaltraum, das Magazin (Pack-
raum) und die Werkstatt anschhessen.

Das Sockeleeschoss enthilt alle anderen Lal oratorien und die Elektri-
zititsquellen (im Motorenraum und 1m Akkumulatorenraum), ausserdem die
Kessel der Dampfheizung und einen Raum zur Ergidnzung der Werkstatt, der
sur Ausfithrune eréberer Schmiedearbeiten und zur Holzbearbeitung eingerich-
tet ist. Der canze Maschinenraum mit Schaltraum und Magazin (Packraum)
st ebenfalls unterkellert. Es steht hier noch emne hchte Héhe von 2,10 m zur
Verfiieung, die in ausgiebigster Weise zur Leitungsfiihrung benutzt 1st, wodurch
der Maschinensaal selbst ginzlich von Leitungen entlastet werden konnte.

Das Obergeschoss, dessen Grundriss in Fig. 2 gegeben ist, enthilt alle
Riume, die mit den Laboratorien in keiner Beziehung stehen, ndmlich ZWel
Horsile mit 106 und 72 Sitzplitzen nebst Vorbereitungszimmern, an der Nord-
front einen 24.4 m langen und 7,5 m breiten Konstruktionssaal mit 33 Tischen,
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deren Zahl auft 52 erhdht werden kann, ferner Zimmer der Dozenten und Assi-
stenten, Sammlungsriiume und ein Zimmer zur Abhaltunge von Seminarien.
Fimge Riume sind dem Professor fiir theoretische Physik zur Verfiicung eestellt.

Im Dachgeschoss endlich i1st emn Ateher fiir Photographie und Helio-
eraphie untergebracht; im Uebrizen enthilt es nur Spelcherriume.

Den Verkehr zwischen den Stockwerken vermitteln eine Haupttreppe
(Fig. 6 5. 54) 1n der Mitte des Vorderfliigels und eine Nebentreppe an der
H[l'Hr? an der sich die meisten 1'|.rL']"'.'-.'.il]'l|IIl;;’H'['-‘.illill]P befinden., simthche Stock-
werke sind ausserdem durch einen elektrischen Aufzue von 500 ke Trackraft
liilr Personen und Waren miteinander in Verbindung gesetzt, der hauptsichlich
zur Betorderung von Maschinen aus dem Maschinensaal in die Werkstatt oder
In den grossen Horsaal benutzt wird: er hieet deshalb 1n unmittelbarer Niihe
dieser Rédume. Der maschinentechnische Teil des Aufzuges ist von der Firma
Mohr & Federhaft in Mannheim, der elektrotechnische von der Aktiengesell-

schaft S1iemens & Halske celiefert.

L
-
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Die hiermit beschriebene iibersichtliche Gruppilerung der Riume ermiig-
licht es, dass sich der Verkehr in dem umfangreichen Gebdude sehr bequem
abwickelt: Withrend der Veormittagsstunden, in denen keine Laboratoriums-
iibungen, sondern fast alle Vorlesungen und Konstruktionsiibungen abgehalten
werden, spielt sich dieser Verkehr im Obergeschoss ab, wihrend der Labora-
toriumsiibungen in den Nachmittagsstunden dagegen 1st das Obergeschoss villig
verkehrsfrei und der ganze Betrieb konzentriert sich auf das Erdgeschoss und

zeitweise noch auf einige Riume des Sockelgeschosses.

Auch die Lare der einzelnen Ridume zu einander ist mit Riicksicht auf

die Bequemlichkeit des Betriebes cewihlt worden. So hegen z. B. die Ver-
waltunesriume, das Zimmer des Direktors, der Assistenten, die Biblhiothek u. s. w.
dicht beieinander, und im Erdgeschoss schliessen sich an den Maschinensaal

die Werkstatt, das Magazin und der Schaltraum eng an, und auch der (sas-

motorenraum des Sockeloeschosses ist vom Maschinensaal aus durch eme be-
sondere kleine Treppe unmittelbar zuginghch. Der Verkehr wird ausserdem

LANDESBIBLIOTHEK
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durch eine Telephonanlage, welche alle Verwaltungsriume und die Werkstatt
miteinander verbindet, erleichtert.

Bel der Ausgestaltune der einzelnen Riume?®) war der Grundsatz
massgebend, dass dieselben so wenig als zulidssig fiir besondere Messungen
spezialisiert werden sollten, damit die Einrichtungen, die heute zwar den moder-
nen Forderungen, die an ein elektrotechnisches Institut gestellt werden kiinnen,
aufs Beste angepasst waren, nicht nach einiger Zeit veralten kinnten. Diesen
Grundsatz hindet man iiberall durchgefiihrt: e sechs grossen LLaboratoriums-
rdume des Erdgeschosses sind fast ganz gleichmissig ausgestattet, und der
wesentlichste Unterschied besteht eigentlich nur in der Art der (tragbaren)
[nstrumente und Apparate, die auf der Westseite, dem Bediirfnisse entsprechend,
hauptsichlich fiir Wechselstréme und sonstige verinderliche Strome, auf der
Ostseite fiir Gleichstrime bestimmt sind. Eine Besonderheit der Westseite
besteht noch darin, dass hier ein Gleichstrom-Wechselstrom- und ein Gleichstrom-

Drehstrom-Umformer aufgestellt sind, die sehr wviel fiir die an jener Stelle

*) Eine genauere Beschreibung der Einrichtung siimtlicher Riume findet sich in der im
Verlage von Julius Springer in Berlin vor kurzem erschienenen Beschreibung des elektro-

techmschen Instituts,
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| ausrefithrten theoretischen Wechselstrommessungen benutzt werden. Alle
| Uebungslaboratorien sind moglichst gross gehalten und ziehen sich in mog-

lichster Ausdehnung, nicht durch unnitice Zwischenwiinde oder winkhiche Ein-
hauten unterbrochen, an der Aussenseite des Gebiudes entlang. Sie sind ber
einer Geschosshithe von 4,64 m gross und luftic und werden durch Fenster
von der aussercewoshnlichen Grijsse 2,88 X 1,6 m hell erleuchtet. Eines der
I [.aboratorien ist in Fig. 3 abgebildet.

Im Sockelgeschoss musste die Spezialisierung der Ridume naturgemiiss

| etwas mehr durchgefithrt werden, da hier gewisse Ridume fiir ganz bestimmte
Zwecke in besonderer Weise eingerichtet werden mussten. Ihes gilt nicht nur
‘ von dem Akkumulatorenraum, in dem drei grosse Batterien zur Verfiigung
stehen. sondern auch besonders von dem Photometerraum, dem Hochspannungs-

raum und dem Aichraum. Bei der Erbauung und Einrichtung des Aichraumes

J (Fig. 4), der gleichzeitic als Laboratorium fiir besonders exakte, von den Do-
‘ zenten auszufilhrende Messunren benutzt wird, ist sorgfiltie alles Eisen vermie-

den, damit hier Messungen vorgenommen werden kénnen, bel denen das reine,
von fremden magnetischen Massen unbeeinflusste magnetische Feld der Erde zur

Verfiicung stehen muss. Die eisernen Triger, die sonst zur Bildung der Decken
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verwendet sind, sind deshalb hier durch Gewiilbe ersetzt. wie die umstehend
cecrebene Abbildune des Aichraumes zeiot. Siamtliche Schlisser. Thiirbeschliige.
der HeizkGrper u. s. w. sind aus Bronze oder Kupfer hergestellt. — Einen
besonders interessanten Raum wird das Institut in dem Hochspannungsraum
besitzen, der gegenwidrtiz noch nicht fertic eingerichtet ist. Hier werden die
Versuche mit hohen Spannungen angestellt werden, die neuerdings mehr und
mehr praktische Bedeutung gewinnen, da nach Vorfithrung der Lauffen-Frank-

turter Krattiibertragung auf der Frankfurter Ausstellung im Jahre 1891 Anlagen

mit hohen Betriebsspannungen sehr hiufie ausgefithrt werden. Das Laboratorium
des Instituts wird mit Spannungen bis 150 000 Volt arbeiten konnen. — Das
zwischen Aichraum und Hochspannungsraum liegende Leitungslaboratorium
st nach dem Muster der neuesten von den grossen Firmen der Praxis erbauten
Laboratorien eingerichtet worden. Es ist mit einem grossen Kabeltrog, der in
einem besonderen Nebenraume in Beton ausgefiihrt ist, ausgestattet. Der Trog
1st durch eme Thiire von aussen zugdnglich, sodass auch grossere Kabelhidspel
bequem untergebracht und, wie es die Untersuchung verlangt, in das Wasser
versenkt werden kinnen.

lm Nordfliigel des Gebiudes liegt der Maschinensaal; er ist 24,36 m lang,
(0,87 m breit und durch fiinf gusseiserne Siulen in zwei Teile von ungleicher
Breite, nimlich 7,5 m und 3,37 m, geteilt. Beiliegende Tafel VII giebt eine An-
sicht des Saales. Sein Fussboden [:i-!_'.;'1 [,70 m unter der Bodenebene des Erd-
reschosses, wodurch seine Héhe-auf 6,34 m gebracht ist. Diese Abmessung war
nicht allemn wegen der bedeutenden Griisse des Raumes, sondern insbesondere
auch deshalb ertorderhch, um den elektrisch betriebenen Laufkrahn von 2500 ke
T'ragkraft, der zwischen der Nordwand und den gusseisernen Siulen in 4,40 m
Hihe angeordnet und auf der Abbildung sichtbar ist, unterzubringen. Der
Krahn 1st von der Maschinenfabrik Oerlikon gebaut und mit drei Elektromotoren
fir Lings-, Quer- und Aufwirtsbewesung ausgeriistet. Er bestreicht den brei-
teren Teill des Maschinensaales, nimlich den ganzen Raum, in dem Maschinen
aufgestellt werden konnen, und erméglicht es somit, dass die zu den Labora-
toriumsarbeiten zu benutzenden Maschinen bequem auf- und umgestellt werden
kinnen.

e Emrichtung des Maschinensaales ist in Verfoloung des oben ausge-
sprochenen Grundsatzes miglichst wenig spezialisiert, sodass die einzelnen
Messungen nicht an bestimmte Plitze gebunden sind. Nur an der Nordost-
ecke 1st hiervon dadurch abgewichen, dass hier eine Kirting'sche Gasdynamo
mit emner Leistung von 7 KW aufzestellt ist, die als Beispiel einer langsam
laufenden, direkt gekuppelten Maschine zu zahlreichen Messungen verwendet
wird. Alle {ibrigen Maschinen ktnnen an einer heliebicen Stelle des Saales
aufgestellt und nach Belieben leicht umgestellt werden. Dies ist dadurch mig-

|]I‘L'tl: dass der Fussboden des saales seiner SdIZCI I.éill;_,:‘m_' nach von eisernen
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[-Trigern durchzogen ist, welche paarweise miteinander in der Weise wver-
schraubt sind, dass zwischen 1hnen ein nach oben offener Schlitz frei geblieben
ist. Je zwer solche Trigerpaare stehen go cm vonemnander ab. Auf diese
Weise stellt der ganze Fussboden einen grossen Maschinenrost dar, auf dem
die Maschinen 1n bekannter Weise {esteeschraubt werden. Die einzelnen
Maschinen sind zunichst mit einem aus Holzbalken gebildeten Fundament fest
verbunden, das seinerseits in den Schlitzen der Triigerpaare durch Schrauben
befestiet wird,. Die Schhitze kdonnen bequem gereinigt und entwissert werden
und sind da, wo sie nicht von Maschinen bedeckt sind, durch passend geformte
Bleche abgedeckt. In der Abbildung sind emmige dieser Bleche abgenommen. —
Um eine Uebertracung der durch die schnelllaufenden Maschinen entstehenden
Erschiitterungen auf die Mauern und die Decken zu verhindern, sind die simt-
lichen I-Triger des Maschinensaalbodens auf 2 cm starke Eisenfilzplatten aus
der Fabrik Adlershof bei Berlin verlegt worden. In gleicher Weise wurden
die an der Lingswand und an den gusseisernen Siulen auf Consolen ruhenden
Laufschienen des Krahnes verlegt. Hierdurch ist es erreicht, dass sich auch
bei vollem Betriebe Erschiitterungen in den in der Nihe des Maschinensaales

und iber ithm liegenden Riumen nicht bemerkbar machen.
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Der Maschinensaal erhilt von zwei Seiten Licht. Die Fenstercesimse
befinden sich aber 2 m iiber dem Fussboden, sodass die Wandfliche in ihrer
ganzen Linge zur Benutzung frei geblieben ist. Hier sind vier grosse Schalt-
tafeln angebracht, die zur Verteilung des Stromes zu den Messungen dienen,

und zwar wird der Strom zunichst zu kleinen Klemmentafeln an den Siulen
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und im Fussboden geleitet, an welche schliesslich die Maschinen angeschlossen
werden. Auf diese Weise 1st eine ausserordentlich iibersichtliche Stromver-
tetlung erreicht. — Die Schalttafeln zur Unterbringung der bei den Messungen
zu benutzenden Instrumente, die Regulier- und Belastungswiderstinde sind
tragbar oder fahrbar, sodass alle zu einer Messung néticen Apparate unmittel-
bar neben den zu untersuchenden Maschinen aufgestellt werden kénnen. Nur
die grisssten Belastungswiderstiinde sind an den Wiinden befestiot (vel. Taf. VII),
aber von allen Punkten des Saales durch Leitungen bequem zugiinglich.

Als Betriebsmaschinen fiir den Laboratoriumsbetrieb besitzt das Institut
zundchst zweil Gasmotoren, von denen der griissere mit einer Gleichstrom- und
einer Drehstrommaschine von 22 KW, der kleinere mit einer Gleichstrommaschine
von 7 KW direkt gekuppelt i1st. Die griissere Gasmaschine ist von der Deutzer

Fabnk, die kleinere von Gebriider Korting, die zugehtrigen Dynamomaschinen

von der Gesellschaft fiir elektrische Industrie (die grossen) und von Gebriider

Kirting (die kleinere) geliefert. Ausser diesen Maschinen werden spiter die
stidtische Zentrale und das Elektrizitiitswerk der Hochschule, welche beide dem-
niichst gebaut werden, zur Stromlieferung herangezogen. Schliesslich werden die

oben erwihnten drei Akkumulatorenbatterien von je 60 Zellen und 180, 380
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und 510 Amperestunden Kapazitit als Stromquellen benutzt, — Die Stromvertei-
lung geht von dem fiir die Studierenden nicht zugiinglichen Schaltraum aus,
von wo aus alle Punkte der Laboratorien und des Maschinensaales durch ein
welt verzwelgtes, aber ibersichtliches System von Leitungen erreicht werden.

Von den iibrigen Riumen bietet noch der orosse Hirsaal, der in Fig. 5
abgebildet 1st, manches Neue und Erwiihnenswerte. Die Sitzplitze, 196 an Zahl,
steigen nach hinten stark an, sodass unter den letzten Reihen Platz fiir eine
Kleiderablage gewonnen ist. Vom Experimentiertisch kiinnen an einicen Stellen
die Tischplatten abgenommen werden, und hierdurch werden zwei Maschinen-
roste aufgedeckt, auf denen, wie es auf der Abbildung gezeigt ist, die Demon-

strationsmaschinen aufeestellt werden kinnen. Die eine Hilfte der Tafel kann

seithch verschoben werden und lisst dann einen iiber eine 3,5 qm pgrosse

Oefinung gespannten Projektionsschirm frei, auf den die zu projizierenden
Bilder von einer im Vorzimmer stehenden Projektionslampe seworfen werden,
Die Bedienung der Lampe ist also, da diese nicht im Saale selbst steht. mit
keinerlei Stirung fiir die Héirer verbunden. Die Vorhinee werden zur Ver-
dunklung des Hérsaales mittelst kleiner Hauptstrommotoren heruntercelassen,
die mit Schneckenrad und Schnecke auf die Vorhangwelle treiben; die Motoren
sind in der Abbildung oben in den Ecken des Saales sichtbar.

Das Gebidude 1st sowohl aussen als innen Lil]t't'h‘u'u'i‘y__' in einfachen Formen
oehalten, doch 1st grosser Wert auf eine sehr solide und praktische Aus-
tihrung gelegt, Alle Riume sind hell und luftie. Die breiten Flure bieten den
Studierenden wihrend der Pausen einen angenehmen Aufenthalt. Das Treppen-
haus 1st in Fig. 6, der sich daran anschliessende Flur in Fie. 7 abgebildet.
Die Heizung geschieht von einer Zentralstelle im Keller aus durch Dampf von
niedriger Spannung; die Anlage ist von Joh. Haag ausecefithrt., Die Beleuch-
tung 1st natiirlich elektrisch. Die von der A.G. Helios in Kiéln installierte An-
lage arbeitet mit 110 V Spannung. Bogenlampen sind fast gar nicht, nur vier
im Maschinensaale, verwendet, im Uebrigen dienen zur Beleuchtung nur Gliih-
lampen von 10 und 32 Kerzen.

Die Kosten des Instituts ohne den Bauplatz stellen sich wie folgt:

1) Baukosten, einschl, der Platzgestaltung, Dampfheizung und Beleuchtune 320655 Mk.

2} Der elektrnische Aufzug und der elektrische Krahn 10 100,
3) Mobiliar 25 000 .,
4) e beiden {._;.:-l._'-;-:]:'..'l_'l;'l.'lt]-.lj-i 20 450
5) Die drei Akkumulatorenbatterien, betriebsfertie aufeestellt 16 000
6) Maschinen und Apparate im Maschinensaal, einschl, zweier Umformer in

den Laboratorien 41 150
7) Instrumente und Apparate filr die iibrigen Riume 74 850
a) achalttateln und Leitungen u. derel. 33739 5
g) Verschicdenes 2 400

Zusammen 553 355 MKk,
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