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VII.
Gutadyten iiber die Darfellung des Numininms

nad) dem Berfahren von Dr. €d. Sleiner-Fier; in Jiivid).
LBon Dr. phil. Verthold Sdude('*7).

Die vorliegende Avbeit hat den Bwed, das Verfabren fite Al
mininm-PDarjtellung von Kleiner-Fiery vorwieqend vom chemijchen Ge-
jihtspuntte auz in jadylicher Weife zu beurtheilen. 5 folgt zundchit
eine vollinbaltliche Wiedergabe desjenigen Theiled vom deutjchen Vatent,
weldher mehr die demijhe Seite des BVerfahrens bejpricht: iiber die
techmijche  Cinvidhtung giebt die der Patentichrift jelbit beigeqebene
Bejehretbung und Jeichmung Aufjdhlup.

o Berfahren und Apparat zur Hevftellung von Aluminium odex
anveren Xeidtmetallen aus ihren Doppelfluorverbindungen mit Hiilfe
Des eleftrijdhen Yichtbogens.”

Patentanipriide: 1) Dad Verfahren 2ur Derjtellung von
metallijchem Aluminium ober anderen Leichtmetallen aus Doppelfluor-
verbindungen bdiejer Nietalle und einem Alfali in dev Weije, daf die
Jerjetung der Waffe diveft durdh den elektrijhen Licdhtbogen wijchen
den in der pulverificten Maffe eingebetteten Elettroden erjolgt, wobei
fich dag Leichtmetall an ber negativen Gleftrode abjcheidet und das
Doppelfluorfali des Mohmaterialed aud der Behaltevaustleidung ve-

genevivt wirb.”

2) Zur Ausfithrung des mit 1 begeichneten Vevfahrens beniit
Rleiner-Fiers cinen BVebilter, deffen Winde mit Bauxit oder Thon
gefiittert jind. Durd) den Voden des Bebhilters geht die neqative
Cleftrode, weldhe vertifal verjtellbar ift, wabrend bdie pofitive in fent
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vechter Michtung jur evjteven duvdy eine bejondere, 1m dentjchen Watent
bejchriebene BVorvichtung auj und ab bewegt werden tann.
Bejdreibung: ,Dieje Ecfindung bezieht fih auf die Her-
ftethug vorr Alwminium und anderen Leichtmetallen aus Doppel-
fluoriden ded beziiglichen Weetalled und eined Alfali durc) eleftvijchen
Stront,  Fur Herjtellung jpeztell von Alumintum wird bei dem niber
it bejchretbenden Vexfahren eine Doppelfluorverbindung von Alwminium
und Nateinm, und zwar eatweder ald der natiivliche Kryolith oder
ald ,der fergeftellte tm Hanbdel vorfommende Stofi” angewandt. Die
Lerbinbung der Wiajje mit Ehloviven von Altalt wird dabet ausdriicd:
lich vermieden, da e3 nicht davanf anfommt, dad Bad 3u emmem befjern
eleftrifchen Leiter ju machen, vielmehr in dem Vade einen gewifjen
Widerftand aufrecht 3u exhalten, der fiiv den Grjolg ded Lerfabrensd
wejentlich ift.  Gine dufere Crhibung ded Gefipes, um die Wiajje in
vemjelben fliijjig au exbalten, findet nicht jtatt. Die Jerjepung wird
purdh) den jwijchen den Gleftroden entjtehenden Yichtbogen bewirft, der
die Waffe jdhmilzt; cine Tremmung der Elettvode durvd) cine Scheide-
wand wird nicht vovgenmommen, ebenjowenig wie nac) den chemijchen
Borgangen Vorfehrungen zur Abfiibrung des Flourd getrofien
werden braudyen.  JIn gleicher LWeije wird die Wnwendung von Al
miniumiilicat oder eined Silicium enthalienden Stoffes als Flufmittel
ober aur Betletdung der Anobe vermieden: Das nadh dem Verfabren
hevaejtellte Aluminium odex anderes Leichtmetall jommelt fich in metal
fijchen Kiigelchenn wm die negative Elettrode an dem Boden dez Bades,
wodurd) vevinieden wird, baf Yich dad freiwerdende Fluor mit dem
Aluminium 2. wieder verbindet. Die BVehandlung der Doppelverbin-
pung gejihieht in einem Bebilter, der wedmifig mit Baurit vder
Thon ausgefiittert 1jt, und in weldpem die Kohlenelettrodben (die nega-
tive durch den Boden) dervart einmiinden, daf dev Lichtbogen im Juneren
pes Behalters entjteht. Die Elettvoden find dureh Requlivvorvichtungen
mit einer Dynamo- ober andeven Eleftrizititzquelle verbunbder; eine
beftimmte Jutenjitat wund Quantidt ded Stromes ift fiiv den Crtolg
ped Verfabrens wejentlich). Die aur Darjtellung dez Aluminiums in
Amvendung  Formmende  Doppelfluorverbindung von  Alwminiwm  und
Jatvium mup fret von Cijen, Schwefel 1. a. betannten, dag Ber
fabren beeintridhtigenden Subftangen jein. Das getrodnete und caleis
nivte Watevial wird bis etroa anf Sandfeinbheit gemahlen und in dem
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Stajten um die Clettroden hevumgezacdt. Nachy Einjhaltung des Stroms
erhigt fich die Majfe allmdblig und jhmilzt endlich um den Lichtbogen
evwm, wobel ene Jevjebung dbev Doppeljluorverbindung in eine AL
jcheidung von metallijchem Aluminium an der negativen Eleftrode ein
tritt, wibrend etne Doppelfluorverbindung von Natvinm in der Niajje
verbletbt. Mach Nusjchalten ded eleftriichen Stromed [aft man die
Mafje ervtalten, zevfletnert jie und jchneidet dag metallijche Alhnmintum
ab, wibrend dad verbletbende ebenproduft in den Handel gebracht oder
wiederum in eine Doppelfluorverbindung von Uluminium und Nateium
durch Schmelzen mit Baurit oder veiner Thonerde vevvandelt werden fann.

2 Witd Bangit oder Thon ald Ausfiittevung fiix den Behilter
angewandt, jo wird ewne gewifje Wenge der zur Bildung einer Doppel
flworverbindung von luminium und Natvinm nothwendigen Thonerde
durd) das vorhandene frete Fluor aujgenommen, jo DdaB auj Ddieje
Weije die ecforderliche Miajje wiedergebildet wird, die ihrerjeitd zerjest
wird und metallijched Alumintum erqrebt.”

MYaut Patentjcdhrift qewinnt Sleimer=Fiery Wluminiom durdy Ser
legung einer Doppelfluorverbindung von Wluminium und  Nateium

mittels ded elettvijchen Yichtbogens. E38 joll zu bdem Bwede der
natiivliche Rryolith oder ber ,bhevgejtellte, im Handel vorfommende
Stofi”, vertendet wevden. Wad der vage Veqriff ,Stoff* filv ein
Waterial begeichner, (Apt fich aus dex Patentjdhrift nicht eriehen. €2
fonn nidht woh( angenommen werden, daf damit Finijt
[ich Hergejtellter Srvyolith gemeint jei, da berjelbe
jhon jeines Preijes wegenein viel zu theures Material
are fiiv eine rationelle Alumintumgewinnung, wie fie
ber Gropbetrieb verlangt. €3 giebt wobl nod) einige andeve Doppel-
fluovjalze von Aluminium mit Natvium, von bdiejen (ARt Jidh jedoch
nas Gleiche eimwenden, was vom Hinftlicdhen Kryolith. €S fame jomit
hauptiachlich der natiivliche Kryolith alg eleftrolytijdhe Serjesungsdmafie
beim Brozep Sileiner-JFierz in Betracht, wie died iibrigens aud) in
einem Bortrag ded Hrn. Dr. Amsler iiber WAlwminium (gehalten 1m
Sdafibaujer Gewerberein am 14, Februar 1837) bemertt wivd. Soll
aug dem gronlindijhen Mineral ein veined, hauptiachlich erjen= und
filiciumpreted Aluminim fich evzengen lafjen, zwet Bedingungen, welde
fiiv ben Werth des betreffenden Vietallz fehr von Velang fjind, jo
mup der natiivliche Sryolith vor jeiner LVevwendung unbedingt etttent
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Reinigungdproze unterworfen werden. Der Kryolith ift in
jeiner Bujommenjebung durdjaus nidt eine jo einbeitlidye
Meajje, wie man vielleicht zum vornherein anzunehmen geneigt wire'?).
Gr befteht wobhl der Houptjache nach ansd Alwminiwm-Natrinmihorid,
enthilt aber nebenbei eine Mienge jremder Storper alsd Vernnveini-
gungen, die im Handelsprodutt bis 20°6 ansmacden fommem. Der-
ﬁl‘tigr ﬂ’n‘intiidnluﬁm find 3. B. Kiejeljaure, Sedywefelfies, Supferfies,
Sdhwefelblei, Gijenjpath, SKalfjpath 2. Biele bdiejer Berbinbungen
fonnen, wenn vielleidht audy nur theilweije, durch den clettrijhen Prozep
ebenjo zerlegt werben, wie der Dauptbejtandtheil ded Kryolith, dad
Alumininm-Nateiwmfluorid, etnerjeits in den metallijden, anderjeitd
in den midytmetallijhen Theil. Der metallijche Theil, wie 3. B. dad

aud dem Scpwefelties, vejpeftive Cijenjpath berviihrende Cijen, wird

fich am jelben Pol wie das luminium audjdeiden und mit lebterem

Legirungesi bilben. Dad Wluminium hat audy die Cigenjdajt aud

Silicaten beide find matiiclih im Sdmelzzuftande — Silicinm Bt
abzujcheiden und jfih mut lebtevem n allen WVerbhaltnifjen zu legierem.
Aud bdiefen Griimden ware ber Wnwendung von rohem SKrpolith zur
Elettrolyje ein Silictum und- eijenbiltiged Prodbuft zu erwarten. 65
fann hier wobhl der Cimwaud entgegengejtellt werden, dap Silicium,
Gijen 2¢. in die Schlace fibergehen. Groptentheils wird diesd jidjerlidy
der Fall jemn, anverjeiid braudht e3 aber audy nur minimale Miengen
jener Elemente, um dad Alumiminm briichg 31 madyen, iibexhaupt den
Aderth dezjelben bedeutend berabjujesen. Rlciner-Fierz behauptet Laie
(laut Bortrag ded Herrn Amsler) daf jid) nad) jeinem Ber-
fabren ein Metall abjcheide; weldhed feinen Gebhalt an
Eijen und Silicinm aujweije. Nacd) den joeben angefiiheten
Thatjacdyen, wic aus der folgenden Beurtheilung desd Paten-
ted tlingen jedod) jene Behanptungen hodyjt unwahrjdein
lid). €3 fer dem beigefiigt, daf e3 bis jest der Jndujtrie
nicht gelungen ijt, ein bderartiged Fabritat bHerzujtellen.
Beziiglih) der NReinbeit des zur Eletivolyje verwendeten Materialed
wird in der Patentbejchreibung Kleiner-Fiers eingig bemerft, daf bdie
LUt Darftellung von Aluminium in BVevwendung fommende Fluor-
doppelverbindung von Aluminivm und Natrium  frei jein muf; von
Cijen, Schwefel und andern befannten, dad Verjahren beeintradytigenden
Subjtanzen.”
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Sollte vielleiht durd) Caleination, wie fie in dev Patentjdrift
erwdhnt wird, eine Reiniaung des Kryolith von jeinen yremden Bei-
mijdyungen evjielt werden? Galcination ijt ein Troden oder G-
projels, durd) den Wafjer, wenn dag ju calcinivende WMaterial iiber-
baupt weldhes enthilt, entfernt wird und anbderjeits mande Berbindungen
gejpalten werden fonnen, jo, dafy ein Theil der Spaltungaproduct: in
Gasform weqgeht. Der Kiyolith wird durd) Calcination fidher nidht
derart perdndert, dap er die fiir eleftrolytijdye Alwminiumabjdheidung
wiinjhendwerthe Reinbeit exlangt. Selbjt angenommen, daf die bei-
gemengten Sulfide der Schwermetalle fich) beim Glithen ariftenthetls
jerjeger und dec Schwefel auj dieje Weije fich entfermen [ift, jo
werden dod) die betveffenden Metalle in Oryde, die Erdalfalien, wie
Calcium, in Sulfide iibergefithrt neben Silicaten in der WMajje ver-
bleiben. Der calcimirte Kryolith enthilt aljo immer nod
alle jene fremden Beimengungen, welde dad eleftrolyti-
jthe BVerfahren jehr beeintradytigen '*%). Die vorgefiihrten That
jachen beweijen deutlich, wie nothwendig 3 ift, das gronlandijdye
Diineral vor jeiner BVerwendung jur Aluminiu mgewinnung,
injofern bas abgejdhicdene Mietall weder Silicium, nod Erjen, nodh
andeve jdyadliche Beimengungen entbalten darf, eimem Reinigungs-
projeh ju unterwervien. Cine geciguete, fiiv induftrielle
Jwede brauchbare Reinigungdmethode audfindigzu maden,
Diivite abermit grofien Sdmwievigteiten und pefunidven
Dpfern vevfniipit jein. Slemer-Fiers iibergebt i jeiner Patent
jdrift diejen Puntt volljtandig.

So viel iiber den Kyolith ald erjesungdmaije fiic die Eleftro-
[yje. Spiiter joll das gronlindijche Wineral nod) alz Handel3produft wie
auf jeine BVerwerthung in anderen Juduftricweigen bejprocdhen werden.

Cin  sweiter, widgtiger Beftandtheil ded  elekivijhen Babdes
betm Verfahren Sleiner-Fiery ift der Bampit, an Stelle dejjen auch
Lhonerde verwwendet werden fann! Bampit ijt ein jehr verbreitetes
Niineval, weldyes fid)y den Hauptmengen nacd) aud Thonerde, Eijen
opid, Wafjer und Kiejeljaure jujammenjest. Durch die gejdhmolzene
Reyolithmajje (68t jedenfalls ein Theil de3 BVangxit, mit welGem bdie
Wianve ded Vehilters ausgefiittert find, im Bade fih auf, wodurd
legtevem Riefeljaure und Cijen 3ugefithet wird. Vou eer vorher
gehenden Reinigung de3 Bauxit ift im Patent nidhtd angegeben. AUn
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Stelle von Bauyit fann, wie jdhon evwibhnt, auch Thon in Anwenbdung
fommen. Die gewdbhnlichen Thonjorten enthalten ebenfalld alle, aufper
anderen Beimijchungen, neben Stiejeljaure auch Eijen, bieten jomit
dbnliche Nebelftande wie der Baurit. Sollte Vauyit oder Thon durd
Saolin, aljo veined Aluminiumijilicat, ecrjelt werdem, jo gelangt viel
Silicium in bdie Jerjebungsmaije. Tropdem die Patentjdrijt
ausbriic(ich bemerft, dap jiliziumbaltige ,Flupmittel
permieden mwerben jJollen, beviidjidhtigt jie die eben
exwahnten Thatjaden gar nicht

®ehen wir nun zur Bejprechung des elettrolytijchen Babes iiber.
Als Wanne fiiv die Berjebungdmaije dient ein Behdlter; der Bobden
Des Behilters ift durchbrodhen vom der negativen Elektrode, welde m
jenfrechter Michtung verjtellbar jein joll. Db fich dieje BVorridhtung
bewibrt, ijt febr in Bweijel zu jiehen. Abgejeben bdavon, dap €3
jdhwer halten wird, die Dichtung ded BVebalterd vings um die Vefjnung,
i welder die Eleftrode auffteiqt, zu fichern, ¥t ¢ jebr fraglich, ob
micht durdy Cimpicfung des heipen, flitfjigen Kryoliths, die Elettrode
berartige Deformationen ecletdet, dap em Hin- und Herjdpeben der
jelben im Sinne bder Patentbejchreibung wnmiglih wird. Die Jer
jesungungamafie bejteht aud , natiiclichem Kryolith ober aud dem tm
Hanvel vorfommenven Stofi.” Die Winde bdegd Behilters {ind mit
Bauxit vder ThHow geflittert. Duveh den elettrijchen Lichtbogen, weldyer
awijchen den einander jenfrecht gegeniiber gejtellten Elettroden entjtebt,
witd der Krpolith gejhmolzen und 8 fndet in Folge der bhoben
Temperatur und der eleftrijchen Wirtung ded Stromed eine Serlegung
ped Fluordoppeljalzes ftatt, jo, daf am negativen Pol daz Alwminiun, am
pojitiven dasd Fluor ich abjdjetdet. DasdWetalljolljid, laut Patent
am Bobden des Bades um die negative Eleftrobe anjamme [n.
Dieje Behauptung lagt jidh um Bornhevein jehr angweifeln
umbd jwar aud jolgenden Griinden. Dad jpe;. Gewidht ded Kryo-
fith betrdagt 2,9—3,0, daZjenige ded Alumininmsd 2,57. Es
it micht angunehmen, bdak beide Korper im gejdhmolzenen  Sujtande
thre jpezifijche Dichte bedeutend @ndern. Der grofe Unterjdied,
weldyer 3wijdhen dem jpe;. Gewicht des Kryolith und dem:
jenigen ded Aluminium bejteht, madyt die Vermuthung jehr
wabrideinlidh, daf lepteres in der Sevlegqungdmajje nidt
untevjinkt, yondevn im Gegentheil ovben anf jdhwimmt.
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Lojfier, weldher an Stelle von Aluminium Nateiumilovid einfach Alu-
miniumiluorid eleftvolyjict (dag betveffende Berfahren wird jpiter be-
jprochen), giebt in jeinem Patent auch a m, dah bang eleftro-
[ytij) abgejchiedene Metall an der Oberflidie des Vabes
jidh) jammle. Dad jpez. Gewicht des Alwminiumiluorid it aber
3,0 jomit gleih demjenigen des Kryolith. :

Cntjprechend dev Nietallausjdeidung am negativen Pol Fndet
am pojitiven etne Fluorverbindung ftatt. Das Fluor joll, nady bex
Patentihrift, duvdh) Bauzit, vejp. Thon mit welchem die Behilter
wiande auggetleidet jind, gebunben werden. Gz friigt fich nun zundchit,
weldhe Moglichteit it vorhanden, daf das gagformige Fluor zum
Bourit oder Thon gelangen famm, uwm  eine Berbindung  einzugehen.
Am wabricheinlichiten [ant fich die drage dabin beantworten, daf ein
Zheil des Bawrit durd) Vermittlung von bei der Elettrolyje aud-
gejchiedenem  Fluornatetm, tm Bade in Lojung aebt und jo bem
freten gyluov die Wibglichfeit bietet, ein newed Alwminminm:-Natrinm-
doppeljaly au bilden. Dund) eine devavtige Lojung von BVauzit oder
Thon witrde der vbhnehin jdhon unveinen Kryolithmajje nody Silicium
und Cijen ugerithrt. €3 it ferner nicht anzunehmen, dafy beim Vet
fahren Sleiner-Fiery alled Fluor in Bindung tritt, jondern im Gegen-
theil wird hod)jtwahridieinlich eine groge Wienge ded Gajed m Form
von  Fluorwajjeritoff, coentuell Siliciumfluorid aus dem Baode ent-
werhen. Anper Fluor, vejp. gasformigen Fluorverbindbungen,
weldye, mebenbei gejagt, dem menjdhlichen Organidmus
jehr jehadlich jind, entfteht (laut BVortvag dez Heven Dr. Amsler)
noch Stoblenorid, dbas jich verbrenmen Llakt.

Wenn dag durd) Cleftvolyje gewounene Alumininm, wie Hied
nach den oben Dbejprochenen jpesifijchen Gemichtéverhaltniffen zu er-
warten 1t, 1m Vabde eher auyjteiqt als unterjintt, dann wird jicher-
fidh auch ein grofer Thetl ded Metalled mit dem Fluox
wieder in Vevbindung tveten und die Ausbeute an
Aluminium bedeutend vervingert werden. Ein gany
ahnlicher Uebelftand, hervorgerufen ducd) Chloventwidlung, iit
bet der eleftrolytijchen Jerlegung von Alumininmdhlovtd ober eined
Ehlordoppeljalzes tm Gropbetrieh beveits anderwdrtsd etngetreten
und bhat wejentlich mit dazu betgetvagen, dak dad
Berfahren wieder aufgegeben wurde.

LANDESBIBLIOTHEK

Baden Wiirttemberg



— 110 —

Sn der Schladenmaiie, welche beim Prozeh Stleiner-iyiery rejul-
tict, joll lout Patentjchrift ,eine Doppelfluorverbindung von Matrim*
verbleiben. ©obald man von einer Doppelfluorverbindung jpridht,
miifjen zwei Dietalle vorhanden jein, ateium  allein fann mit Flior
tein Doppeljaly geben. Dieje jogenannte , Doppelfluoroerbindung von
Nateium®  weldhe im Batent jpater ,al3 Nebenproduit” begeichnet
wird, wollen bdie Erfiuder neuerdings duvd) Schmelzen mit BVauzit
pber Thonerde in eine Doppelfluorverbindung von ALnminiwm und

Nateinm verwandeli. 5 frigt fich nun vovexft, waé fiix Befjtand
theile dic Sdhladenmajje iiberhaupt enthalten wird?
®Groftentheils bejteht fie wobl aus Fluornatrium, ferner coentuell aus
einer  Frpolithahnlichest Fluordoppelverbindung von  Almmintum mit
Natvium, welche gebildet jein Fann dureh thetlweije Vindung des bet
ber Glettrolyje abgejchiedenen Fluor an Baurit oder Thon. Sojern

e

(elsteve Deiden, wie auch der Swyolith vor threr Wermwendung fernen
Reiniqunazprozels durdhgemadyt haben, damn enthialt die Sdlace
avdy Siejeljaure, Eifen uud die meijten andern Bei

mengungen, welhe in den das elefirol. Vad bildenben Wineralien

porfommen.  Gine bevart aujammengeieste Schladenmaiie joll nun
laut Patentidrift durd) Verjchmelzen wmit Vaugit ober ciner Thon-
erbe jo vegemevirt werden, daB newerdingd eine Loppelfluorverbinding
von Alwminivm mit Natcinm entjteht, welche wieder zur Elektrolyje
geeignet ift. €2 jteht auper allem Bweifel, daf das auj obige Weije
gewonnene Lrodutt nicht nur alle BVejtandtheile der Schladen etnjdhlieht, |
jondern oben drein nocy durch denm A jermer Yerjtellung verwendeten |
Baurit eine Anreicherung von Silicium und Eijen aujweist. Wie '
unbrandgbav fiv eleftvolytijche Alumintumgewinnung
eine devart zujammengejete Majje ift, (tegt tlar anf
ber Hand. Dap ein wedentipredjenves, billigez Heinigungéverjabren !
fiiv diejes Mietall jid) audfindig maden lakt, i)t jehr anzuzweifeln. '
Die Schlade, wie fie ber der Eleftrolyje von Sryolith entjtebt,
farn wobl auch in anderen Fabrifationgzweigen eventuell Vermwerthung
finden, ob aber ba3 Ubjapgebiet einer gejteigerten ‘Produftion ent:
jprechend qroB gemug jein wivd, ijt eine andere Frage.

Noch 1)t e3 von Jnterejje, iiber den Kryolith als Rohitofj
jitv bad Verfahren Kleiner-Fierz eimige Worte ju jprechen. Tas gudn-
[andijche Weneral wive 3. V. fiir die Schweiz jchon der hobhen Fradht:
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jae halber ein jebhr theueres Watevial Ganz abgejehen hievon
enthilt e nur 13% Alumininm (ald reine Doppelfluorver
bindung gerechnet), wibrend 3. V. Thonerde (ebenfalls vein an-
genommen) iiber DO Metall evgiebt. €3 witrde aljo eine
dabrif wiebdiejenige bev Gebriider Comwles in Cleveland,
welde aud Thonerde Wluminium Heritellen wnd deren Betrieh, laut
Beviditen im Vergleich) zu andeven vevartigen Etablijfements, giinjtige
Rejultate aufweidt, jhon vermige ihres billigen Ausgangs
matevialed dem RKryolithverfahren grofe Monfurrveny
madpen. Dics jelbjt unter der Bovausfeung, daf jener
Geminnungdmethode grifere Schievigfeiten entgegen
ftanden, als derjenigen von Kleiner-Fiers, masd natiir
lic) durchausd nidht anzunchmen ift. — Der Kryolith findet
fibrigens aud) it anderen Jndujtriezweigen jdon eine ausgedehnie
Berwerthung.  Er dient 3. B. jebr baufig zur Darftellung von WAlaun
und Alumininmiuliat, jowie 3ur Fabrifation von Kryolithglas. Bor-
sitglich i Amerifa wird ex in grofien Wengen anf Soba verarbeitet.
Lie fKryolithlager Grinlands nehmen ollexdingd riefige Dimenjionen
e, die eingelnen Gejteinsjchichten find jedodh, wie jehon bejprochen,
jebr ungleihartig in ibrer Reinbeit. Fitr die Aluminiumdarftellung
ijt €8 aber jedenfalld von Velang, ein miglichit vetnes Nohmaterial
it begiehent, welch Llebterem anverve Fabrifen fiherlich auch den Vor
jug geben werden. €& joll bamit durchaus nidt gejaat jein, dak
eventuell Neangel an Audgangdmaterial fiiv eine Aluminiumfabrif 2u
beriivdhten wdave, ¢ Jet nuv angedeutel, daf audy anberwirts atemliche
Nadhfrage nach Kreyolith Herricht und dedhalb eine gewifje Confurren;
it Bezug dedjelben ftattfindet.

Hajjen wiv die Uebeljtinde, weldhe das BVerfahren Kleiner-Fiers
einjchliept, nodymals fury ujammen, fo evgeber jich folgende Haupt-
gefidyt3puntte :

1) Das Hohproduft, vou weldem SKleinev-Fierz
andgeht, der Nryolith, i1t wegen jeined verhaltnifh-
mapgig gevingen Aluminiumgehalted und jeines hohen
BVevfauispreijes ein an theueved Matervial fitv eime
billige fabritmiafige Aluminiumgewinnung.

2) Dev Keyolith, wie er ald Handeldproduft aus

Grdnland tommt, ift von jehr verjhiedenartiger Reine
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feit und mitfte, um ein jilicium= undeijenjreies Metall

au (ieferm, unbedingt vor jeiner Beavbeitung einen
Neinigqungdproze durdmaden. Daf jilv drejen Bwed
ein vationelled Berfahren moglidy ift, [aht jich jebr in
Bweifel giehen.

3) ®leichges tann bepiiglich der WAnwendung von
Baurit oder Thon ald Behdlterauszileidung einge
wendet werdem.

4) Yepteve Minerale haben die Aufqabe, dad bei Ddev eleftro-
(ptijehen Bevlegung von Kryolith freiwerdende & luor zu binden.
€5 ijt nidht anzunehmen, daf nach der betm Verfabhren
Rleiner- Fiery getvofienen Cinvidhtung eine Bindung jened Gajes
in swedentjprechender Weije jich evrerchen (aBt

Die rvejultivende Sdhlade wird derart unvein
b

2)
jetn, da

angedeutet ift, nicht vationell erjdheint. €3 ift aufger-
pem fraglidy, ob fiiv jene bei groBem Betrieb ein ge-
nitgend weited Abjapgebiet in andeven Indujtriezwetgen

eine Aufarbeitung derjelben, wie jieim Patent

gefjdhaffen wevden fann.

6) Rleiner-Fiers giebtan, daf bei jeinem Verfahren
bas eleftvolytijch abgejchiedene Aluminium im BVade
untevjinfe. Wenn nun aber, wie died nach den jpejifis
jdhen Gewidgtsverhaltnijjen zwijden Kryolith und dem
betreffenben Metall zuerwarten ift, leptered im Gegen:
theil im Bade auffteigt, dann jind jider bedeuntende
VBerlufte in dev Ausdbeute an Aluminium 3u gewdrtigen,
weil dasdjelbe durch dad gleichzeitiq abgejcdhiedene Fluor wieder an:

gegriffen mwiirde.

Anjchlickend an dad retheil iiber dad Verfahren Stleiner-Fiers
joll nody ithrer Wehnlichteit halber mit jemem eine anbdeve Wdethode
fitr: Wuminiumbdarjtellung fury bejproden werben.  Lojjier in Genj
serlegt Alumininmfluortd mittels Elettrolpje. Ein Audzug ded deutjden
Heichs-Patented Nr. 31,089, welder dem , Jabredbericht der dyemijchen
Techuologie von Wagner 1885 entnomnen ijt, jagl hieviibev Folgended:

S3ur Bildung ded elettrolytijchen Baded wird Fluovalumimim
allein ober mit Altalichloriden gemijcht in etnem Tigel gejchmolzen.
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Die aud Preplohle oder Koid hergejtellte Anobde it auj ihrer gangen
Large mit Aluminiumiilicat bedectt, weldhes in Tiegelform aujgelegt,
gut ausgetvodnet worden ift. Unter dem Ginflufje de3 Stromes einer
pynanto-elettrijden Wajchine joll daz Fluovaluminium eviept werben,
pas luminium fid) in gejchmolzenem Sujtande an der Kathode ab-
jdeiden und angeblich an der Dberfliche des Babes bleiben. Dagd
an der Anode abgejchiedene Fluor joll mit dem Alwminiumitlicat und
der Stofle Fluoraluminium bilden, welcdhes im Bade bleibt und Sili-
ciumfluorid nebjt Kobhlenoryd, welche entweichen. Gin Thetl deg durdh
den Strom zerjeten Aluminiumfluoridad wird auf dieje Weije mwieder
bergejtellt. Da aber in bedeutender NMenge Fluorfilicium gebildet
wird, jo muf das verlorengegangene Fluor durc) einen entjprechenden
Jujat von Fluoraluminium erjept werben, welded man von Seit 3u
Jeit durd) eimen Tridhter in Ddie negative Ielle jehiittet. Bur Ge-
winnung von Aluminiumfluorid jhmilzt Lofjier ein Gemijch von Alu-

mimiumfilicat und einer beliebigen Fluorverbindung, 3. B. Kuyolith, .

Slupjpath 2c. und giepl die jebr fliffige Mafie in Platten odex
Stlogen, dhnlich wie bie Seladen bder Hodyifen. Die jo erbaltene
Waffe ijt ein Gemijeh von Wluminiwmfluorid und von fiejeljaurvem
Alumininm und Natron oder Kalf; diejelbe zerjdllt von felbft beim
Crialten und fann mit Leichtigeit in ein grobfirniges Pulver ver-
Daz jo erbaltene Pulver wird damn zu gleichen
Theilen mit Kochjalz gemijeht und dann bdas ®anze ber Rothglithhise
gejdmolzen. Die fliifjige DVeafie jdheidet jich in awet Theile, wovon
der [eichtere Theil jehr leicht fliijfig ift und jowohl dag Saly al3 dasd
Sluoraluminium enthilt, wihrend Der andere Theil hauptjachlich aus
Natviumiilicat oder Calciumijilicat beftehend, glajig bleibt und fidh
am Boven ded Tiegels abjest. WVian gieht beide Theile ded Jnhalted
bejonders und behandelt den erften mit Wajfer, um da3 Salz vom
unloglichen Aluminiumfhiorid ju trennen.”

wanoelt wexrden.

Wie fich aud dem Patentaudzug ergiebt, verwendet Lojjier zur
Clettrolyje eine Mafle, welche der Hauptiade nad) aus Aluminium-
fluorid befteht. Lebteved echdlt er aus bden natiiclidhy vorfommenden
Gilicaten bes Alwminivm durd) Sujommenjchmelzen mit Fluoriden,
3 B. Sryolith. Das der Clettrolyje unterworfene Brobuft unter-
jcheidet i) jeiner Bujammenjeung nach cingig dadurch vom Kryolith,
dap e3 ein cinfacdjes Saly von Aluminiwm mit Fluov ift, und rein
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angenommen 32 % Aluminium enthalt, wibhrend der Sryolith, ein jo-
genannted Doppeljalz, beftehend aus Wluminiwm und Nateium mit
Fluor, bildet und ebenfalls vein angenowmmen, mur 13% Wluminium:
gebalt aufweist. Beim Verfahren Lojjier bilden fich dureh den eleftro-
(ptijchen Berfesungsprozep hauptiadlich swei gasformige Produite,
pimlich Soflenorid und Siliciumfluorid. Erjtered fann durd
Berbrennung zu Sohlenjiure unjchadlich gemacht werden, wihrend
bie flitchtigen Fluovverbindungen, welche cinen heftig
jftechenden ®erudy bejigen und jelbjt in gevingen Quan:
tititen eingeathmet, dem menjdhlichen Drganidmus jehr
unzutriglicd jind, durd) eineigened Abzugsvohr entfernt
werden miijjen.
Sm weiteren ift angunehmen, dap dad durd) die Silicatjhmelze
voit Lojfier erhaltene Aluminiumfluorid, wenn auch mur in geringer
Menge, eifen- und filiciumbaltig 1jt. LWie died jdyon frither bejprodhen
wurde, [aft fidh infolge defjen ald Mejultat bes ganzen Prozefjed eine
Legivung von Aluminium mit Silicium und Cijen evwavten, welche I
pem veinen Wetall gegemiiber einen bedeutend gevingern LWevth befist. l
Vevgleidhen wiv jdhlieflich die beiden Vevjabhren,
basjentge von Kleiner-Fierz mit bemjenigen von Lojjier. ’
Critever zerlegt Sryolith, aljo ein Doppeljag von Aluminiumflorio
und Natviumfluorid durd) Clectrolyfe, Lojjier zerlegt einfac) Ulu- ,
miniumjluorid. Vet der Diethode Kleiner-Fiery joll dad fid) ent: |
wicelnde Fluor durch Baugit oder Thon (beide find filictumbaltig) l
gebunbden wevden, wihrend beim jweiten Prozep dem Wlwminimmiilicat
dieje Aujgabe ufillt. Wie wiv jehen, haben die zwel BVer
fabren in thven Hauptziigen grofe Aehnlicdhfeit mit ein-
ander. €5 ift dedhalb der Schlup nidht unbeveditigt,
dafp dbhnlicdh geartete Producte und jehr wahricdeinlic
aud) dbhnlidhe Nebeljtande bei beiden Methoben zu et
warten jind. Dah der Aluminiuminduijtrie, injofern fie ein
billiges Fabricat liefert, ein weites Feld offen jteht, wird MNies
mand bezweifeln. Sehr wabridheinlich werden ez Hauptjichlich
geeignete Negierungen fein, iwelche mannigfache  Verwendung finden
tinnen. Andevevjeitd davf man jid) aber audy teine JFlu
jionen madyen iiber die Vevwerthung des Metalld, in welder
Sorm immer, da die Berjudye, weldhe bis jept besiiglidy jeiner Bere ‘
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wendbarfeit gemadyt wurben, derzeit mo) zu ungeniigend jind,
um auc) nuv anndhernd ein vidhtiged Urtheil fallen zu Ednnen.

Alle tm porliegenden Gutadyten angefiihrien Bebdenfen
gegen dad BVerfahren Kleiner-Fierz jind jadhlider Natur.
Sie jtitgen jich theild an die jeht gemaditen allgemeinen
Crfahrungen auj bem Gebiete der Alumininminduijtrie, theild
anf Rejultate, weldhe die Chemie ald Wijjenjchaft liefert,
endlich auch auf Schliiffe, zu Dbemen bdie erjten beiden bevechtigen.
&te lafjen jih andeverjeitd nur durch Thatjadhen widerlegen. Gerade
big induftrielle Darjtellung von Aluminium verlangt, wie aud
Allem hervorgeht, eine bejondere Sovgjalt und bietet ganjz jpezielle
Schwierigteiten. Den deutlichjten Beweis fiir die Ridhtiglert
piejer Behauptung liefern jene zahlveichen Verjudye, meldye
jehon gemacht wuvden, um den wabren LWeg au finden, die aber
weitaug zum groften Theil gejcheitert jind. — Wenn ein
im Yaboratorium auggeavbeiteted Verfahren fiix indujtrielle
Amwede vermerthet werden joll, jo wird e3 natiiclidh Nie-
manden einfallen, Sicdherheit ded Gelingens zu verfangen, bad
wire Sade der Unmiglichteit. Gewijje Gavantien aber eined
entjprechenden Grfolged, die jid) nad) ber ®risfe desd Unternehmens
richten, mitjjen gefordert werden. Daf derartige Garantien
beim Verfahren Kleiner-Fierz wirilid) vorhanden jeien,
Dad 1jt eben jehr unwafrideinlid.
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