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Vorwort.

Diu vorliegende Schrift iber das Ozon verdankt ilre I'.Jli.‘*lt.:hlmg einer' schon: vor ge-
raumer Zeit Seitens des Priisidenten: der Kaiserl. Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen Akademis
der Naturforscher an' mich ergangenen Einladung, fiir die von jener gelehrten Gesellschaft
herausgegebene Monatsschrift: ,,Leopoldinat die Ergebnisse der neueren Untersucungen iiber
das Ozon zugleich, mit einer Darstellung der geschichtlichen Entwicklung der Chemie dieser
merkwiirdigen Gasart zusammenzufassen und kritisch  zo beleuchten: Obgleich. ich’ mir der
schwierigheit ecines solchen Unternehmens, sofern es sich: wenigstens um griindliche Durch-
fuhrung desseiben handelte, wohl bewusst war, bin ich jener Einlading dennoch gemn nach-
gekommen, denn schon seit Jahren hatte ich den: Fortgang der Ozonfrage mit lebhaftem
Interesse verfolgt, hatte auch selbst schon in Gemeinschaft: mit meinem: verehften Freunde;
Professor Nasse in Halle a. 5., mich vor Jahren an den cxperimentellen Untersuchungen: iiber
diese wichtige Sauerstoffmodification betheiligt.

Lag es urspriinglich in meiner Absicht, nur die wichtigeren Capitel des zur Behandlung
gestellten Themas, diejenigen insbesondere, welche ein allgemeineres Interesse fiir sich in A nspruch
nechmen diirfen, einer miglichst gedringten: Besprechung: zu unterziehen, so bin ich dementgegen
im Verlaufl der Ausarbeitung meiner. Abhandlung ven diesem Vorhaben wieder suriickgekommen;

crzeugte mich bald, dass ich etwas wesentlich Besseres und fiir den Fachimanm Brauchs

denn ich ik
bareres, als solches in den wihrend der letzten Jahre erschienenen zusammenfassenden Arbeitin
von Odling, Andrews, Debus; Fox, Brodie u. A. enthalten:ist, nicht! zu bieten im: Stande
sein wiirde.

Auch noch andere Grinde l‘n;:uwj}_j.:;n mich,; von meiner urspriinglichien Idee Abstand zu

nehmen und meiner Schrift- eine breitere Basis zu geben. Es war mirim Verfolo: des genaueren
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Studiums einzelner Capitel iiber das Ozon aufgefallen, wie in Folge ungeniigender Bekanntschaft
mit der Ozonliteratur nicht wenige Forscher umfangreiche und zeitraubende Untersuchungen an-
gestellt haben iber Fragen, die durch den Altmeister unter den Experimentatoren des Ozons,

durch Schiénbein, entweder theilweise oder ganz schon ihre
g

Erledig

¢ pefunden

5
hatten, oder denen doch durch anderweite Versuche dieses Gelehrten in einer Weise vorge-
arbeitet war, dass die Gesichtspunkte, unter denen ihre Losung sich vollzog, eine wesent
liche Klarung erfahren hatten. 5o beispielsw in den Abschnitten iiber die Bildungsweise
des Ozons in der atmosphiirischen Luft, ferner iiber scine chemische Wirkungsweise bei Oxydations
processen, seine allgemeine Bedeutung im Haushalt der Natur etc. Schaer hat neuerdings '
wieder auf diesen Umstand ‘aufmerksam pemacht und sich in zuvorkommender und dankens
werther Weise zu jeder Aoskunft aul dem Gebiete der umfangreichen Literatur iiber das Ozon,
sofern dieselbe wenigstens von Schénbein herrithrt, bereit erklirt. Im momentanen Besitze
ciner sehr ausfihrlichen Ozonliteratur, welche zu erlangen mir, ausser durch die Bibliothek
unseres Polytechnikums, durch die Liberalitit mehrerer auswirtigen Bibliotheksverwaltungen, so
derjenigen der Hof- und Staatsbibliothele zu Minchen, der Universitatsbibliotheken von Basel,
Freiburg - i. Br., Strassburg, Heidelberg und Gottingen ermiéglicht worden war glaubte ich,
diese Gelegenheit nicht vorlibergehen lassen zu diirfen, ohne die mir vorliegenden reich
halti;en Quellen in einer Arbeit derart iibersichtlich niederzulegen und kritisch zosammen-
zufassen, dass sie dem Fachgenossen bei wissenschafltlichen Forschungen die nithigen Anhalts- }

punkte zur Beurtheilung des friiheren und des jetzigen Standes der wichtigeren Capitel uber das

Ozon an die Hand geben kinnten. Gerade auch aus diesem Grunde habe ich meiner Abbandlung

umfangreiche Literaturangaben b t und habe ich diese letzteren fast avenahmslos einer

Revision unterzogen. Jeder, der schon in der Lage war, an das Studium der Originalarbeiten

mir zugeben, dass die Sichtung des vorhandenen literarischen
Materials keine geringe Arbeit ist; wenn daher trotz der peinlichen Sorgfalt, die ich mir zur PRicht
gemacht hatte, gegen meinen Willen vielleicht die eine oder die andere Arbeit, oder wenigstens
einzelne Theile daraus unberiicksichtigt geblieben sind, so glaube ich mit um so berechtigterer Hoff-
nung an die NMachsicht des fachwissenschaftlichen Publikums appelliren zu diiefen. Ganz besonders
erschwert wurde mir meine Arbeit dadurch, dass nicht allein fast jedes Land, welches aufl dem
Gebicte der chemischen Wissenschaften productiv genannt werden darf, wie vor Allem Deutsch-

land, Frankreich und England, seine besondere Ozonliteratur besitzt; sondern a

noch dadurch,
dass bei der Vielseitigkeit des Interesses, welches in verschiedenen wissenschaftlichen Disciplinen
fiir das Ozon vorhanden ist, es nothwendig wurde, sich ausser in der chemischen Literatur auch

noch in derjenigen des Fhysikers, beziehungsweise des Meteorologen, des Physiologen, des

BADISCHE e

LANDESBIBLIOTHEK Baden W‘mbrrg

BLB



a
1]

Hygienikers, des Botanikers u. a. umzusehen, wenn man ein richtiges Bild von dem Stand der
Ozonfrage erlangen wollte.

Es kam noch ein Weiteres hinzu, was mich bestimmte, wenigstens in Ausarbeitung
einzelner Theile meines Themas ausfithrlicher zu Werke 2u gehen. Beim Vergleich der in Deutsch-
land iiber das atmosphirische Ozon ausgefithrten Untersuchungen fiel mir, gegeniiber den in
England angestellten Beobachtungen, die Mangelhaftizkeit unserer ozonoscopischen Methoden in
hohem Grade auf, denn mit nur ganz wenigen Ausnahmen sind bei uns die fast zahllosen Be
stimmungen des Ozons methodisch in so unvollkommener Weise durchgefithrt, dass die erhaltenen
Resultate meistens von gar keinem oder zum Mindesten doch von sehr zweifelhaftem Werth
sind, Es erkliren sich dadurch die so hiufiz sich widersprechenden Angaben, welche iiber den
Ozongehalt unserer Atmosphiire unter verschiedenen &dusseren Bedingungen won einzelnen
Forschern gemacht worden sind. Dies gerade war der Grund, weshalb ich mich bemiiht habe,
die in England weit sorgfiltiger und exacter ausgebildeten Bestimmungsmethoden, sowie die
dortselbst gemachten Erfahrungen iiber den ?',1|h;'.r1|'.1'|1:|'|'|1:m-r:1 des ﬂ:r_::ql_f__:l.t]uz[tq_:_—; der Luft mit
bestimmten meteorologischen Zustinden, mit den topographischen Verhiltnissen und mit ver-
schiedenen localen Einflissen, ferner mit dem Auftreten epidemischer Krankheiten etc. ein-
gehender zu behandeln. Vielleicht sind dadurch auch dem &rztlichen Publikum einige brauch-

bare Daten an die Hand gegeben, die bisher in der deutschen Literatur noch keine Beriick-

sichtigung gefunden hatten, und die desshalb bei uns nur wenig bekannt geworden waren. Das
ausfithrliche Werk von Fox: ,, Ozone and Antozone” welches sich vorwiegend mit dem Ozon-
gehalt der atmosphirischen Luft befasst, bot mir hierfiir besonders réiches Material. Jedem, der
sich iiber die einschligigen Capitel eingehender informiren will, ldsst sich dasselbe zur Beniitzung
empfehlen.

MNur kurz referirend konnten die zahlreichen Methoden der Darstellung des Ozons
besprochen werden; eine kritische Nebeneinanderstellung derselben war mir, sofern wenigstens nicht
schon Anhaltspunkte dafiir in den betreflenden i']ri;_;innlul-,handlun;r.;{:n gecreben  waren, nicht

= T

miglich. Dazu hitten mir, um d

mit vergleichende Versuche durchfithren zu kBnnen, die simmt-

g stehen miissen. — Ich muss an dieser Stelle iibrigens mein

lichen Apparate zur Verfii

i

Bedauern daritber aussprechen, dass die neuesten Arbeiten von Schiéne und von Leeds iiber
das Ozon, welche wiihrend des Druckes meiner Schrift erschienen sind, nicht mehr in gebithrendem
Ul'."lf;‘.n;_:t: |rq_:|'i',(;|c~'~f{:h[i;_:l werden konnten, Dieselben enthalten newe und 1.l.1'|;hl:i;_[|_' Aufschliisse tiber
eine Rethe von Eipenschaften des Ozons, besonders auch iiber seinen Nachweis in der atmo-
sphirischen Luft, sowie iiber gewisse Bedingungen seiner Bildung, Immerhin jedoch war es mir noch

miiglich, in kurzen Notizen auf die wesentlichsten Ergebnisse jener neuen Forschungen hinzuweisen
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Um, was wiinschenswerth erschien, meine Arbeit auch weiteren Kreisen zugiinglich zu machen,

als dies durch die ,Leopoldina” miglich wiire, habe ich mich auf den Rath von befreundeter

Seite dazu entschlossen, die Schnft durch Vermittlung der obengenannten Akademie auch in
separater Ausgabe dem Buchhandel zu iibergeben. Wenn ich mich mit diesem Gedanken nicht
sofort befreunden konnte, so lag der Grund dafiir hauptsiichlich in dem Bedenken, dass ich in
Riicksicht aul den urspriinglichen Zweck des Ganzen manche wichtige Frage in so knapper
Form behandeln musste, wie dies fiir eine selbststindig auftretende Monographie kaum zu recht
fertigen wiire, Auch wegen dieses Mangels rechne ich auf die Nachsicht der Fachgenossen. Ich
habe mich dafiir umsomehr bemiiht, an den betreffenden Stellen die Literaturbelege so ausfiihrlich
zu geben, dass der Leser wenigstens in den Stand gesetrt wird, sich mit Hiilfe derselben auch

iiber die nicht ausfiihrlicher besprochenen Fragen genaver unterrichten zu kiinnen

Karlsruhe, Dezember 1870

C. Engler.
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Rickblick auf die Geschichte des
Ozons.

» Deon und Antoz
des Clzons.

1. Die Entdeckung des Qzons.

in der (Geachichte der neweren Chemie

kaum  ein Kapitel, in welchem sich so  vialerle,
a0 oft sich widersprechende und bekimpfends An-
schanungen geltend gemacht haben, wie dasjenige iiber
das Ozon. Immer wieder nene Hypothesen fiber seine
chemisehe Constitution und seinoe ];jl_ui_||||_l_{-.l.l'|,'i::|::_ LTI

iiber seine Bedeutung als ne-

wieder nene Ansichter

sher leatandth unserer A I,|||||;=.r|||_i,i|_|_' ' -_.|_'_i|||_'

im Haushalt der Natur u. s w. sind pach ein-
ander aufgetaucht in einer Anzahl und einer prinzi-
F"'-'L‘I.J{'[i l'l.L'I'F:'Illl'ljl':.:ll'!.i_'.:ki'“. \.'.'il.' "n.';:l' 1]i|:‘:- ||-.-i {-illl.lll
anderen  elementaren Kirper noch mcht erfahren

haben. IDie Ursachen dieser FErscheinung sind wver-

schiedener Natur., Zum nicht geringen Theil sind sie

zu suchen in den Schwie eiten, welehe die experi-
mentellon 1-:|I4'l'-II:|'.1IIi:.:’|.":| mit dom Ozon -1:1|'!;E:‘lF!:,
ala einem Kiorper, dessen Darstellung in 1solirtem, reinem

Zustande bis hente nicht gelur ist: denm nur ge-

mengt mit anderen Gasen | t es, dass dar

zustellen und zwar in Mischungen, die 1mmer nuor

eren Thele aus reinem Ozon bestohen, Lhe

der chemischen Nator aber wvon Gasen,

die wir nur in Vi '-.jilnllll.'.;_: nnd _gq_-.'ul.;l,':jl mit anderen
(Gasen unter Hinden 'r'l:l:!u'n_. bietet gans besondere

.“-:-Igl.l.'il_-|'i_'_7|;|-::|'|| und um so mehr, als das Ozon einer-

seits selbst in dieser Verdiinmung ein so energisch wir-
kendes Agens dorstellt, duss es viels der boim Auf:
bau unserer Apparate iiblichen Materislien (Kautschuk,

Kork, Metalle v, & w.) heftiz angreift, andercrseits

ch schom ungemein leicht dem Zerfall unter
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Doch auch ein weiterer Umstand darf hier nicht
unerwiihnt bletbem. Es muss, chne dass damit dem Ver-
dienste des Mannes, dessen Name in der Geschichter des
Ozoms immer die erste Stelle cinnehmen wird, zu nahs
getreten sein soll, hier die Usherzengung ansgesprochen

werden, doss perade die Eigemartigkeit seiner Untor-

enchungsmethode, dio einerseits ju #u so schinen Hesul-
taten gefihrt hat, andererseits sehr sur Verwirrung der
Angichten beigetragen und dem Klirungsprozess aunf
diesem Gebiote der Chemie verzogert hat. Denn ¢||;;:_-||:-'|._-'|'|
wir Schiinbein die Entdeckung des Ozons und das
Auffinden der meisten, und sehr wichtizer, Bigenschaften
desselben verdanken, sind es andere Forscher, weolohe
den Satz aufstellen und beweisen, dass das Ozon weiter
nichts als verdichteter Saverstoff ist, und wieder andere,
die den Nachweis |i1-r'{-.r"||| dass dos Molekiill des Owzons
aus drer Atomen Sauerstoff besteht, dio also mit anderen

forton die chemische Constitution dea Ogons — und
Worten die chemische Constitution dea Oz

n unvichtige Anschauomgen Schinbein’

EWar

”
h
ankiimpfend erkannt habwon.

Wie die chemische Constitution des Oxzons, s

welsen desselben

:_.‘:!Ih anch dia !"1--=151l'|';11ll:,; der Hil:lllh;
in der Nator und semer “I'III"‘:'.'“II'I; wala Bestandthel
dor atmoesphiivischen Luft Veranlassung su fast zahl-
losen Comtroversen. Es waren in diesem Falle die so
ungemein geringen Mengem Ozon, wm deren Bestim-
mung es gich handelte, die eine exacte ]ll_';4||!".l.|||'1|,||:!:_

|||"|' g('htvﬁhu I'.I"1_'.'_-:II 11II:.‘:&"I||I.-i.1| rl':—':']l\'i'g-."‘l an ||r|||. :‘l,'m'!:

jetet noch in enem Grade erschworven, dass die Acten
night

liber diescs Kopitel bis auf den heutigen Ty
ale abgeschlopsen betrachtet werden kinnen,
Dass beim Durchireten der Elektricitiit duoreh
;I,II||1.l.-'||||5.'|"i.-=l".':-.~ Luft ein |:-;_"l,"||ri".i'|||||;u-'|||_!' {eruch be
merkbar wird, von dem wir jetzt wissen, dass er dem
Ozon angehirt, st schon lingst belmnnt. HBeim Ar-
beiten mit der Elektrisirmaschine musste von Anfang

an der dorch Ausstrimen der Elektricitit aus den
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stark goladenen Conductoren entstehende Geruch anf-

fallen, wnd achon den frithesten Zeiten isf der betm
Einschlagen des Blitzes auftretende, meist als |, schwefel-
artig bezeichnete Geruch wahrgenommen worden.
Mohr?) weist beispielsweise diese Walrnehmung aus
cinizen Yersen der Ilias (VIII, 135. X1V, 415) und
dor Odysee (XII, 417. XIV, 307) nach.

Der Erste jedoch, dor sich mit der Untersuchung
der Verinderongen bofasste, welche die atmosphiinsche

Luft und anch der reine Savorstoff beim Duarohschla

des elektrischen Funkens durch diesalben erleiden, war
Martinus van Marum zu Hasrlem im Jahre 1785.%
Derselbe wies nach, dass, wenn man den elektrischen

Funken lingere Zeit anf ,dephlogistisirte Luft", das ist

Sauerstoffras, wirken lisst, welches iibor Qlu-l!-.--i'llu-l'

ahgesperrt ist, eine starke Volumvermin
I

lerung - statt-

et, das Quecksilber dabei oxydirt wird, und dass

der Sauerstoff einen intensiven Gervch anmimmt, Van

Marum erklirte diese Wirkung durch die Annabme,
dass der Grundstoff der remen Luft das sl nlso,
wie wir jefzt wissen, der SBauerstoff unter dem

ich ausscheide und mit

Einflusse des elektrizchon Straliles

dem Metall veremnipe, Fa ist uns _il-1.(.| hokannt, dass die

'lk].'llllzl:'lll I'll.':-‘.!.'Il'l'l-u-”:'.u"!w III||| -i'l-: 1l'-||||||'.'|_'|'|||i‘

ETUNE
des dariiber :|]|:-'=i' orrien Banerstoffc 5 bedingt wuren
durch die successive Umwas Maucrstoffs i
Dzom, welch letzteéres dic melsten Metalle direct 0xYy-
dirt, Uebrigens hat van Marum auch schon beob-
wehtet, dass eine bedeutende Volumverminderune des

Sauerstoffeases untor dor '!-‘|'i'|:-ill'-:." s

Funkens stattfindet, wenn das Gas nur tiber 'Wasser

£

oder Kalkwn aufrestellt war. (O

auch fir diese |".|'.-‘.|||_'1||l|,:|:_; die richtizs B

nach dem naligen Stande der Wissen-

waft anch moht peben konnte, muss docl diese Be-

pbachtune als dié ersto bezeichnedt wearden, bei welchar

oing Condensation des Sauerstoffs |

1m [-t!ll'l'::!II__':l' imn
Ozon wahrgenommen wirde.

Das  Aufireten eines eigoentl
der, wie jetzt bekannt ist, vom Ozon hersilct

Wossers hat

dor 4‘-:|-:-;I|'--|_', tischen Hersetz Zuerst

Cruikahank %), 1801, wahrgent denn obschoy

die Elektrolyse dicser Fliias

gkt gegen Er les letztor

und zu Anfa

sod Johrhunderts aufs Einschendsta

cht wurde, berichtet uns doch nur dieser sine

Forscher, dass bei der Zerselzung der Seliwefol-

end. Aunal, XCIL 625

tinus van
Schwickert 1 I. Thl u 28 1 t ;
alehe guch , Sa -.I--|'J-'I:'- Elektricitinslobes”. bersv. F ane
| | 134 il

Gilbert's Annalen VI 5 107

gliure am posttiven Pol ein |-:_;L-||I:l.i'|:||'!i|||..-|' chlor-

lich wird, ohno +h eine

ithnlicher* Geruch bem

lirong fiir diese Ersocheinun

Bizs zu der Zeit, i welcher Schinbein das
Ozon entdeckte, sind nennenswerthe Beobachtungen,

walche auf die Existenz dieser eigenthiimlichen Gas

art hinwe i.-'-.-ll. nicht mehr ;,:l."ullll WO L und es darf

daher die Extdeckung des Ozons den in unserver Wissen-

schaft mcht seltenen Ereig n beigezihlt werden, die

ihren Schatten nicht vor sich hergeworfon haben, denn

isehen Beobachtungon van Marum's

zwischen den sporad
und Cruikshank’s und der Entdeckuns des Ozons
durch Schinbein ist ein Fosnmms nhang ahsolut nichi
nachzuweizen

In den Sitzungen der naturforschenden Gesellaclufi

Mit
Walirneh-

mungen von dem bel der Elektrolyse des Wassers umd

in Basa]l vom 13. Milrz 1289 und vom
B. ."|.|II'| 1840 machte Scha

theilungen iber seine Un

bein 1) die

RIONINTen

leRtriciiat Im - go-

bel dem Ausstrimen von Hetbung

wihnliche atm aphiivische Luft anftretenden eigenthiim-

Darnach tritt bei der
ang des  Wiss

111 -i.-; il

iTd - an oer

o, ratoilmaz,

Geruch immer auf, wenn diese Elektrode auns

oxydirbaren Met Platin oder Gold, zebildet ist,

und wenn dia Flilss e reinem oder  mit

sehwefelsinre, Halpetersiin Phosphors: anch ge-

wissen  Sauerstoffsalzen  versetzton Wassor boesteht

Andere Siiuren und Salze Wasserstoffeinren, Chlorde,

ote. — verhindern dagepen das Aunf-

treten des Geruches und das sleiche Resultat erhilt

mar, wenn die positive Elektrode aus oxvdirbaren

Motallen oder Kolle heste ht, oder wenn die Fl

erhitzt wird, Das riechende Gas lisst sich

pifiszen aufbewahren, der Geruch versehwindet _:l'l'."- i

1 Substanzen,

SIONE OxXy .|||'I

Gisem-, Aink-, (s

um-, Bleifele,

iler Antimonpulver. Ebenso konn
man den Geruch zum Verschwindon  brineen  durch
Embiingen von  erhitztom Gold oder Platin, withrend

die rleohen Moty

e in kaltem Zusta

T Jalet
NG Glekirn-

negative Polarvisation erfahren,

2. Aeltere Ansichten idiber die chemische Natur
des Dzons.

Nachdem Schiénbein sich in  der Folpe iiber

e¢h beam Aus

zongt hatte, dass der Goruch, wolchoey

) Berichte fObae
in HBasel 1V, 58 u

Baden-Wiirttemberg
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stromen der Elektricitit von den Conductoren der
Elektrisirmaschinen zeigh, idemtizch ist mit dem des
elektrolytisch ansgeschiedenen Bauerstoffs, nachdem er
ingbesondere auch beobachtet hatte, dass Gold- oder
Platinstreifon eine r!.l_"r:'llti"r'i"' Polarisation erleiden, wenn
sic gegeniiber einer Spitze des geladenen Conductors
einer Elektrisirmaschine anfgestellt werden, kam er in

seiner ersten ausfiihrlicheren Abhandlung tiber diesen

Gegenstand zu folgenden Schliissen: 1. der phosphor-
artige Geruch, der sich sowohl bei der Elekirolyse des
Wassers, als bei dem Ausstrimen der gewihnlichen
Elektricitiit entwickelt, riihrt von ciner eigenthiimlichen
pisnrtigen Substanz her; 2. diese Substanz ist, go-

bunden an Wasserstoff, in ;_'{"l':'ll_:t"l' ."lfl‘:::gL' im Waosser

und in der Luft enthalten:; 3. die Verbindung ist wie

dias Wasser ein elektrolytischer Kirper und wird des-
halb durch den Strom in seine Bestandtheille zerlegt;

riechends Substanz oder der

. die E.:']n:-]fh: arti

elektronegative Bestandtheil des fraglichen Elekirolyten

ist ein dem Chlor oder Brom #holicher Kérper, we-
nigatons  in  Bexichung ouf sein  elektromotorisches
lII'-.-z'lllii;_"lz'!l.

Den ber Blitzechliigen auftretenden schon vielfach
bemerkten und meist als | schwefelartig” beseichneten
Goruch  fihrt Schénbein ebenfalls anf die neus
Substanz zuriick, welcher er dann wegen threr hervor-
stechend rtiechenden Eigenschaft den Namen Ozon
von oLty riechen) beilegt.

(Geren dic Resultate, #u welchen Bchinbein
gelangt war, erhob gich zuniichst kein Widersproch;
pur de la Rivel) euchte dieselben mit einer schon
friiher von ihm gefinsserten Anschauung, dass der durch
ibertratende Elektricitit und Elektrolyse des Wassers
veranlazste Geruch durch mitgerissens oxydirte Metall-

theilchen bedingt sei, in Einklang #u bringen und

lengnete demgemiss die Existens der neuen Gasart,
Nachdem jedoch Schiénbein?) diese Einwiirfe in
giner umfangreichen Abhandlung widerlegt hatto, ver-
schafften #ich eeine Ansichten unter den Chemikern
mehr und mehr Anerkennung.

Um so wverschiedenmartigere Meinungen jedoch
machten sich geltend bestiglich der chemischen Natur
und Constitution der newen Gasart, die Schiénbein,
wie oben bemerkt, zuerst als emen chlorihnlichen
Kirper botrachtete, die in der Folge aber von den
gingelnen Chemikern theils fiie einen Bestandtheil des
Stickstoffs, theils filr ein esuerstoffreicheres Wasser-

stoffsuperoxyd, theils filr eine Saverstoffverbindung des

Stickatoffs, theils endlich fir verinderten Sanerstoff

1) Poggend. Annal, LIV, 402
) Pogpremd. Annal L¥I, 235, Berichte itber d. Ver-
handlgn. (. naturf. Ges. in Basel V, 21
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gehalten wurde. Schinbein selbst machte fast alle
diess Wandlungen der Ansichten mit durch, ja er gab,
wie sich aus der folgenden Darstellung erweisen wird,
meigt selbst die Veranlassung dazu.

Von den  drei wichtigsten Bildungsweisen, die wir
anch hente nur von dem Ozen kennen, warven die
beiden ersten — Dmrchireten des eloktrischen Strahles
durch Sauerstoff und Elektrolyse des Wassers — von
Behinbein bereits erkannt worden. Dem Scharf-
ginn  dieses feinem Peobachters war e vorbehalten,
kurz darauf auch die dritte aufzufinden. In den
Bitzungen der naturforschenden Gesellschaft in Basel
vom 3. und 17, Aprl und 15, Mai 1844 machie
Schinbein?) die Mittheilung, dass bei der langsamen
Oxydation des Phosphors in fouchter atmeosphirischer
Luft ebenfalls Ozon entstebe; ouch die niheren
Bodingungen, unter welchen diese Bildung besonders
leicht wor sich geht und durch welche diesolbe verzigert
oder panz verhindert wird, sind dort schon ausfiihrlieh
beachrieben. Er ist nun aber der Ansichi, daszs das
(Ozon ein Bestandtheil des Stickstoffs sein miisse, dass
der Stickstoff ane Ozon und Wasserstoff bestehe, #)
Fiir die Bildung des Ozons beim Ausstrimen der Elektrici-
tiit in atmosphiirische Luft musate nun allerdings eine
andere der obigen Ansicht entsprechende Erkliirung
gegeben werden, und diese fand sich in der Annahme,
dass beim Austreten der Elektricitit in Tuft der
Saverstofl sich mit dem Wasserstoff des Stickstoffs zu
Wasser vercinige, das Ozon als Rest sorickbleibe.

Behwieriger war es, die Entstehung des Ozons
bei dor Elektrolyse des Wassers mit der neuen An-
nahme in Einklang #u bringen. Schiénbein half sich
jedoch  dadurch, dass er den Stickstoff im Wosser
gelist annahm und dass er vorraussetzie, der bei der
Elektrolyse am positiven Pol sich ausscheidende Sauver-
stoff vereinige sich theilweise mit dem Wasseratoff des
goliston Stickstoffs und mache so das Ozon frei. Also
auch hier Ausscheidung des Ogons aus Stickstoff; nur
freilich aus einem Btickstoff, der nicht vorhanden war

Verhiilitnissmiissig leicht erklirte sich dagegen die
Bildung des Ozons aus langsam in feuchter Luft sich
exydivendem Phosphor, |, Der Phosphor, indem or gich
mit einem Theil des Saverstoffs der Atmosphiive zu
phosphoriger Siinre verbindet, bestimmt durch eine

Art von katalytischer Thitigkeit einen anderen Theil

1} Berichte dber d. Yerhandlen, der naturforsch, Ges,
in Hasel VI, 16. Siehe anch: , Ueber . Erzeogung
des Ozgus auf chem. Wege®™ von Clhr. Fr. Schinbein, Basel
1844, 5.

2} 1 Atom Ozon < 1 Atom Wasserstoff Stickstofi
1 Atom Ozon 4+ 4 Atome Wasserstofl Ammounisk ete.
{.Ueber d. Erzengung des Ozons auf chem, W Basel
1844, 5. 15 y
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des Sauerstoffs, sich mit dem Waaserstofl des Stickstoffs
1 versimigen und das COzon frei zu machen®, sart
Sehénbein in scinem Bericht an die naturforachenda
(esellzchaft zu Basel (Bd Y1, B. 22)

Bald darauf wies or dann anch?) die Entstehung
des Ozona oder doch ciner Verbindung desselben mit
slbildendem Gas (Ozonelayl) als Producte langsamer
Vorbroonung von Aether oder Weingeist nach,

Es war vorsnsgnschen, dass sich die Anschten
Gehdnbein's liber die Constitution nnd die Bildungs-
weise des Ogons micht wiirden halten lassen, und in
der That war Bchinbein schon im folgenden J ahre
geswungen, eine andere Hypothese iiber die chemische
Natur des Ozons aufmostellen. Nachdem er guniichst

die Ansicht widerlest haite, dass das Ozon identiach

mit Untersalpetersiure oder salpetriger Siuro Bei %),
gine Amnsicht, die fibrigens auch in neuercr Jeit m
Dubruonfaunt® wieder einen Vertreter fand, wiride
er durch eine Reihe theils von ihm eelbst, theils von
de la Rive und Marignae angestelller Versucho

allmiihlich von seiner Anschaunung, dass das (hon b

spiner Entstehnng jedesmal als ein Bostandtheil des

Stickstoffs ausreschioden werde, abgredringt und or kam

mon g der freilich wieder nicht richtigen Ansicht,

dus Dgon sei eine hihere Bauerstoffverbindung  des

Wasserstoffs, el vom T hénardschen jl.'IIIII.!I V=
achiedenes — Wosserstoffsuperoxyd.

Fs ist schwer zu sagen, ob bei Sahinbein
der entscheidonde Anstoss zur Umiinderung seiner bis-

hrri;_:l-n Ansichten durch eigene Untersuchungen, oder

durch die Versuche von de la Rive und Marignact),
die thm selner eigenen Ansabe nach von M AT 1En Al
mitgethalt worden waren, cutstand, So viel steht
jedenfalls fest, dass die crsie Untersnchung Ma-
rignap’s ¥ vor derjemgen Aehinbein's ™ orschien,
worin dieser die Resultate der Versuche mittheilie,
auf Grund welcher er 2o meuen Ansichten itber die
In einem Briefe an Da-

Sitz

Natur des Ogzons tberg

mas#, dessen Inhalt in den berichten der fran-

shgischen Alademie vom 17. Mirz 1840 mitgethelt

ist, weist Marignac uvach, doss das Ozon bei der

Eloktrolyse des Wossors auch ontsteht, wenn die

der naturforsch. Ges. in
| la
L.

1) Ber. fiber . Verhamdl
el VII. 5 4 und _ Upber die langsame nn
brennung 4. Korper in atmosph. Laft® von 5
Basel 18

ithber d. Verhandlgn, der naturforsch. Ges, in
Basel VII, 5. 1

5 Compt. rend, XX, 154,

' P l. Annal LXY, &
% Compt. rend. XX, 5, 508 u. Annal d. Chim. et d
Phys. (1) X1V, 252

& Ber, ober d. Verhandlgn. der naturforsch. (Ges. in

atmosphiivische Luft, also namentlich der Stickstoff, nufs
Sorgaamste farn gehalten wird, dass farner gang trockense
Luft oder Sauerstoff beim Teberleiten iiber Phosphor
miemals Ozon bilden, dass dagegen Ozon entsteht, wenn
Gemische von Sauerstoff mit Kohlensiiure oder Saner-
stoff und Wasserstoff iiber femchten Phosphor geloitet
worden. Damit war unwiderleglich nachgewiesen, doss

das Dzon micht, wie SBchiénbein higher annahm,

Fitil]

dem Stickstoff sich bildet, nnd Marignac sagt selbat
am Bohlusse der Mittheilung, dass das Ozon emtweder
pur ous Sauerstoff oder sus einer Verbindung von
Sancrstoff und Wasserstoff bestehen kimne,

Neun Tage spiter, den 26. Mirz 1845, theilt
Bohanbein? in der naturforschenden Gesellschaft
+u Basel die Resultate seiner Versuche mil, nagh

wolchen das Ozom unter der Wirkung des Phosphors

aicht wur entsteht in cpem G

L H:ll'i'_;ll:ln
I und

Waaserstoff, von Sauerstoff und Kolilensiture, Au h beim

Slicketoff, sondern auch

pofunden — In cinem (Gemisch von Soaue

Durchschlagen des elektrischen Funkens durch fencliten

Raneratoff erhiclt er _:_-'I.-.r Ozon.  Immer aber, s0 Amdlet

eine unerlissliche Bedingung sur Bildung der mneuen
Gazart, und gerade diese Wohr elimung, die aber, wig
ung jotzt bekannt ist, anf einem Irrthum herulit, bracht:
Schiénbein u der newen Annohme, doass das (zon
ein "-1I':|---|':.-1--|I-=.I'|-l-|'-lx_'ui poin milzee,

The Bildun or nun da-

ipsweize des Ozons er

durch, dass der Phosphor in Borii mit fenchter

Luft den Wasgerdampf in ciner noch it bekannten

Weiso bestimme, noch weiteren Ranerstoff unehmen

Fhenso wirkt nach ihm austretende Elelkirg
den in der Luft enthaltenen Waosserdampt und den

Sanerstoff derselben

Ihe hihere 'i".x_'\n]:ﬂi:l:1---1|l1'|-

Htrolyvee  hildet sich
ea Theiles des

an der pasEiliven Elcktrode anftretenden Sans retofls mit

Wasser.

des Wassers aber ber  dessen

nach ihm durch directs

Die Ferstirung des Ozons durch Erhitzong, welohe

gehon frither beobachtet worden war, wird von Behin-

boin jetzt aul eine wane  desselben in Wasser

und Sauerstofl zuriickgefiihict, und diese Ansicht findet
ging Bestiitigung dureh Versuche Willinmson's ),

welcher den, wie sich nachix ich herausstellte, cbin-

falla auf einem Trrihum berohenden Nachweis liaforte,

durch Elektrolyse erhaltenes vollstindig gotrock-

netes Ozon beoim Glihen Wosser bilde.

1) Ber. (b
Bagel VII, 5 @

Baden-Wiirttemberg

misch von Bauerstoff

abein, ist die Anwesenheit von Wasserdampf
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Im gleichen Jahre, in welchem Schénbein seina
neuen Ansichten itber die Constitution des Ogons ver-
iffentlichte, fanden Marignac und de la Rivael),
dazs das Ozom anch entstehe, wenn man  elektrische
Funken durch reines und willig trockenes Banerstoff-
gas hindurchachlagen lisst, und sie kommen hierdurch
entgegen den Anschauungen Bohinbein’s #n  der
Annahme, dass dos Ozon — was iibrigens anch frither
schon Marignac®) vermuthungsweise ausgesprochen
hatte — nur ein verinderter Sauerstoff sein kinne.
Hier schen wir also zum ersten Male die richbige
Angchanung ilber die chomische Natur des Ozons mit
Restimmtheit ausgesprochen. Aber trotz der schin-
genden Versuche Marignao’s und de la Rive's
el SBchinbein mit grosster Zilngkeit an seiner
nouerdines aufwestellton Ansicht fost, und orst nach
o Kampfe trat or der Auf-
fassung der Genfer Gelehrten hed,

sechsjihirigem, hartniicki

Zunfichst machte Schinbein ® BeaT) die An-

gichten Marignae’s und de la Rive's die al

o=

meine, bis dabin auch als richtiz angeschene Exfahrung

i Fall bokannt sei, in welshem

:.'l'!r.l'll"I. dnas .i!l.'i-' E':.IIJZE
unter elektrischem  Einfluss die  chemizchen Eigem-
sehinften irgend eines einfachen oder susammengesetzten
Kiit pers irgendwie verindert werden. Ausserdem
hebt or hervor, dass, wenn das Ozon smur ans Saner-

ehenes Quantum  des  letzte-

stoff  bestiinde, emn
ren (tapes, iiber Jodkaliumlizung elektrisirt, sich all-
mithlig anch vollstindiz in Ozon uwmwandeln und dem-

..||-.].,ﬂlil|r||]£i:-||:-; absorbirt werden

ECTNass

milsse, wihrend noch seiner 1h‘|-.'|'|'|-:|:|"'!|||||:||i_-' unter diesen

.I.|!I'|E|.:IIE| n ST Iri.l:'Elll\.' II.|'|'|-\.I:.I\.'I|I'I .llh.'“ll'lllil'l'll |i.|'3"\- '.'ll'k'

trisirten Gases zu bemerken set, Auf Grund dieser

und der schon frither gemachten FErfahrung, wenach
Ozon, wie or glaubt, nur in Gegenwart von Waosser
enistehen kinne, stellte Schinbein jetzt die Behaup-
tung auf, bei den Versuchen de la Rive's miisse der
Bonerstoff noch ﬁl..ln': n von Wasser enthalten haben,

]

daz sich beam BElektrisiren |||il, dem Raverstoff zu Ozon

verband,

Wir wigsen .i‘ tzt. daszs diese |5l.'||:.'||'_.-‘.1|||: unrichtig
war, dass Marignac und de la Rive Rechi hatten.
Aber wenn man sich erinnert, wie vorsehwindend Eleine

Mengen Ozon sich schon dureh den Geruch wahruehmbar

machon, o ist das Festhalten Schinbein’s an seiner

Ansicht anf Grund der Annahme der Gegenwart ge-

ringer Spuren von Feuchtigheit immerhin noch erk

lich, Schwerer = |||:':-_[|'|,'i1'4_-:'. |‘.:t;:n-;r:1.| 1at o3, wie dem

1) Compt. rend. XX, 2. 1391.

8) Compt. rend. XX, 5. 808

% Ber. aber d, Verbandlgn, d. naturf. Ges. Basel V1I,
5 11 Poggond, Annsl LXVIL 8. 768: LXXI, & 51T
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scharfsichtigen Beobachter die Volumverminderung des
Baunerstoffs beim Elektrigiven desselben iiber Jodkalium-
losung entgehen konnte, wodurch er, wie erwiihnt, in
seiner irrigen Auffassung noch wesentlich bestiivki
wurde. Fremy und Becquerel ) haben spiiter nach-
gewiesen, dass man das Volum des iiber Jodkalium-
lgsung aufgestellien Sauerstoffgases durch Elektrisiven
nicht blos yermindern, sondern gang zum Verschwinden
bringen kann, indem allmiilig der gesammie Sauerstoff
ozpomisitt und vom Jodkelium absorbirt wird, Beob-
achtungen, die durch Versuche Andrews' und
Tait's¥), sowie v. Babo's ¥ bestiligt worden sind.

Trotz seiner unvichtigen Aunffassung der Natur
des Ozoms hat jedoch SBchiéinbein in einer grossen
Zahl von Untersuchungen eine Reihe wichtiger That-
sachim  anfpefunden, die iiber die Bedingungen der
Hildung und Fersetzung dieses Btoffes,  iiber dessen
Verhalten gogen andere Substanzen w. a. m, hichst
wichtigen Aufechluss ertheilon

Vor Allem muss hier an die Versuche Schin-
bein's¥) erinnert werden, in wolchen or nachweist,
dass das Ozon avch ans reinem Sauerstoffras mit
feuchtem Phosphor entstehen kann, wenn nur das Gas
himreichend warm und durch Druckvermanderung ver-
diinnt ist. Allen aufgestollten Ansichten tiber die Con-
stifution des Ozons stand die bisherige Erfalvung ent-
gegen, dass in reinem Sauerstoff der Phosphor micht
|1-I,I,|,':'1I,|,-l:_I auch kein Ozon hildet. Schénbein’s Wahr-
nehmung, welche ithrem Wesen nach iitbrigens achon
in emmer Mittheilung von Berzelius ¥) enthalten ist,
beseitigta alle Fanwiirfe, welche gegon die Zosammen-
soteung des Ozons ous Wasserstoff und Saverstoff oder
aus letzterem allein gemacht werden konnmten.

Aunch mehrere i1rrige Aufstellungen fiber die Con-
gtitution dee Ozons hat Behdnbein in dieser Zeit
und trotz =einer 4-5:_:1-11:-“ El'l'l;\cll Anecht |r|_:;'i_|,-E:||'i5‘r1_
Bo die E'Le:l:;_1|,|'|:1|||l:: |."'.-=-:'||.1'1"H"_'.\ bei der ]'1.!:~|;|,1'n!_'|:gg-
des: Wassers, dem Elektrisiren der Luft, dem Uebor-
leitem wvon Luft diber Fhosphor entstiinden jedesmal
Gase von ganz verscliedener Natur: im  ersteven Falle
Wasserstoffsuperoxyd, im zweiten Salpetersiiure oder

salpetrige Biiure, im letzten eine Biure des Phosphors;

3] Annal. Chim. Phys. (8) XXXV, 62. Annal. Chem
Pharm, LXXXIV, 206, Compt rend. XXXIV, 399,

8 Lond . Soc. Proceed, IX, 608 Phil Mag. (4)
XVII, 485. Apnal d. Ch. u. Pharm, CXII, 185.

5 Annal, d. Chem. u, Pharm. Sapl 11, 265, Bull. soc
chim. YI, 341.

) Poggend, Annal. LEXV, B67. Ber. dber die Ver-
handlgn. d, naturf. Ges. Basel 1X, 10,

5} Berzel. Joliresber, Bd, XXVI, 8, 64.

% Pogpend. Annal LXV, 8. ,100: LXVI, 5 163,
168, 643
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weitor die Ansichit Williamson'st), welcher chen-
falls #u dem Schlosse kam, dass der bei der Einwir-
kung des Phosphors auf feuchte atmosphiirische Luft
auftretende riechende Kdrper verschieden sei von dem
durch Elektrolyse crhaltenen und dnss die Jodausschei-
dung aus Jodkalium mit phosphorisirter Luft nur sing
Folpe gleichzeitiger Einwirkung von Phosphorsiure und
Banerstoff sei; ferner die spiitere Behauptung desselben
Forschers, ¥ phosphorisirte’ Luft und elektrolytischer
Saueretoff enthielten zwar ein identisches Cueon, jedoch
sei dies verschieden von dem Gose, welches bei elek-
trischen Entladungen gebildet wird, die Ansichten
!'F-;il.||1|'.-\“:] B A

Marignae und de In Rive erhielten nun aber
vinen - miichtigen Bundesgenossen filr ihre Auffassungen
iiber die Natur des Opons, denn kein Geringerer
ala der greise Berzeliusd) trat im Jahre 1847 —
gin Jahr vor seinem Tode — ihren Anschauungen
iiber die Constitution der nenen Gasart bel.  Dazu
kam noch, dass Marchand?®) beim Elektriziven reinen
trockenen Sauerstoffeases cbenfalls Con erhielt, wo-

durch dis Verruche und Schlussfolgerungon Marignae's

1
r inaden,

und de la Rive's thre Bestitig

Von dieser Feit ab milasen die Ansichten Schiin-

bein’s ither die Natur des Ozong als fiberwunden ange-

sehen worden, trotzdem or selbst noch bis xum Jahre

1862 mit grosser Beharrlichkeit an denselben fest-
hielt. Von namhaften Chemikern bekannten sich su der

Angicht, dass das Owzon ein Wasserstoffan -|'|'|l3\'_'"-.5| sidl, nur

noch #wei: Williamson und, 2o einer Zeit, als

hten  iiber-

Bohinbein selbet schon zn anderen Ans

peeaneen war, Baumert, Dor orsters sucht zu be-
weisen ), dass das beim Durchtreten dor Elektricitit durch

_|[[||||3—'l:||:l,|"_:--\,|||,' Luft entstehende Gas verschieden soin

MussE yon dem durch E |_l._-=-‘- und mit fouchiem

Phosphor und Luft erbaltenen, weil es im ersteren

Falle -r:rhi ldet war sowolll boim Eintritt won |--"--|| Rk o
s negativer Elektrigitit in die Luft, wilhrend sich
Ozon bei der Elekirolyse nur am |.r|_-i1 iven Pol aus-

seheide, Und da er frither V) schon nachgewiesen zu

hbasn

nubte, dasa das elektrolytische Ozon ein
'UI.';|_-'w-:-rﬁl,u11'-'u};u,-|'ux:.'|5. sel, Befeuchtung der ."1']-'1I?.i des
Conductors _ir'lil-l 1, aus welcher die Elektricitit austritt,
die Bildung des Ozongeruches vorlundere, so kommt

er auch hierdurch #n dem Schlusee, die beiden Gase

fy Annal. di Chem, uw, Pharm, LIV, 3, 137
Annal. V1, 5 1.
% Anoal d, Chem, v. Fharm, LXI, 8, 13,
8 Poggend. Annal. LXX1 458: LXXV, 386,
ol Jahresber, Bd, XXVI, 5. G5,
) el Anpoal. LXVIL 5. 143,
& Annal &, Chem. n I . LXI 8,18,
7 Annal d, Chem, w, Pharm, LIV, 182: LXI, 17,

Poggend

10

milgsten verschieden sein, da nach seiner Ansicht
Fouchtizgkeit die Bildung eines Wasserstoffsuperoxyds
picht werhindern kimnte, und es misse deshalb im
letztoren Falle der Geruch durch eine wasserstofifreie
Yerbindung veranlnsst sein.

e Bildung des Ozons ans fenchtem Phosphor
und Sauerstoff erkliirt derselbe Chemiker durch eine
Ansicht, die vollkommen mit der Liebig'schen An-

weise iibor Erveg

;=|-'||:u1||r|- mng der -'|'|e'-r||:_'e-'~:'.|ll":| I”lifli'_;-
keit tbereinstimmt, und die z. B. auch in dessen

: andem

Giihrungstheorie  zum  Ausdruck gebracht i

gich der Phosphor mu Phosphorsiiure oxydirt, sagt

Williamson, findet cine gleichzeitige, fir sich allein
nicht eimtretende Oxydationswirkung auf Wassor statt,
welches  dadurch in ein Wasserstoffuperoxyd um-
::_{_-'\'.;I!’:Ill'H wird,

Baumert ) tritt, wie schon erwiihnt, als Yertreter

der Wasserstoffsuperoxydhypothese auf zu exner Zeit, da

gie von threm Beerinder schon aufgegelben war. In

einer ansfilbrlichen Abhandlung verthe

ri er an der

Hand zahlreicher Versuche die Ansicht, das Ozon, durch
Elektrolyse aus Wasser, und das Gas, beim Durchschlagen
des Funkens durch Sauerstoff entstanden, seiem trotx

rloichen Geruchs swel verschiedene Stoffe, ersteres miisse

els ein Wasserstoffsuperoxyd, letzteres als erregtor Sauer-
atoff angesehen werden, der erst mit Wasser im He-
viihrune doas eirentliche Ozon bilde und such pon erst

saime - atark l!\._'ll]il'l""lli.l' Wirkung auwsiibe. Yollkommen

getrockneter elektrolytischer Sauerstoff giebt pach ithm
beim Glithen und Durchleiten dorch Glasrihren, die
innen mit einem Hauch von wasserfreior  Phosphor-

gitnre beschlasen sind Baumert'sche Rihren, oine

bleibende Errungenschaft der Arbeit —  dentliche
Wasserreaction, ja er berechnet sus seinen Versuchen

H2 08, Indem

durch nen Ap

die Husammensetzang  des Ozons

onhnltige Gos 2o

mit Jodkalinm, s

solehen mit SOnE,

er durch die Zu-
A

sammimenge des Ozons unter der Voroussetzung, dnss

wefelsiinre  leitete,

nonhme des Gewichis der I wrate  die Gie-

H*03 in Of und H2O zerfillt, wobei der Saverstoff
I

in dem dkalium zurickbleibe eine nyalente

Meonge Jod aunsscheide, das Wasser von der Schwefel-

aiiure roriickeehalten worde: Aug der Gesammimenge

des Ozons einerseils und andererseits ans dem Sauer-

stoff, den or aus dem ans 1 Jodd berschnete

und dem Wasser des Schwefelsinreapparates ergaben

sich in der That Zahlen, die mit der oben ;_"l':_'dlgln':':

Formel recht gemgu iibersinstimmen

1 Poig vd, Annal, LXXXIX, 538, Amnal. Chem. Ph.
LEXXXYIIL 2. Journ prakt. Chem, LIX, 350,
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Giegen die Ansichten Baumert's trat jedoech
bald daranf Andrews!) mit sehr griindlichen Unter-
suchungen hervor, ans welchen die Unmchtighkeiten
der Baumert'schem Resultate in schlagender Weise
gich ergaben. Andrews wies insbesondere nach, dass
beim Zerfallen des elektrolytischen Ozons keine Bpur
von Wasser entstehe, dass beim Durchleiten von Ozon
durch eing angesinerte Lisung von Jodkalium, wo-
bei also eing Absorption eventuell vorhandener Kohlen-
giure musgeschlossen 1st, die Gewichtszunalme des
Apparates genan fibereinstimmt mit dem Gewicht des
Ozoms, welches als allotropischer Saverstoff auns dem
abgeschiedenen Jod berechnet wurde, Ist dieser letste
Batz anch nicht mehr wirtlich richtig, da wir wissen,
dass das Ozon beim Durcheang durch Jodkalinm unter
Zorfallen in O-4-02? nur den dritten Theil seines
Bauerstoffs zuriickliisst, so sind die von ihm gezogenon
Behlussfolgerungen dennoch auch nach unseren jetzigen
Anschawungen villig sutreffend, da ja die weiteren zwei
Drittel des Ozon-Saverstoffs villip unabsorbirt durch
den Apparat hindurchgehen, Nur i der Gesammt-
menge des vorhandenen Oxons musste Andrews gu
abweichenden Resultaten kommen, indem er dieselbe
gus dem ansgeschiedenen Jod berechnote, da sben nur
der dritte Theil des Ozons bei Berithrung mit Jod-
kalium Jod ausscheidet. Baumert®) remonstrirte
gwar gogon  die Schinssfolgerungen von A ndrews,
indem or diesem entgegenhielt, dass die Jodausschei-
dung aus Jodkalium hauptsichlich durch Einwirkung
gowihnlichen Sauerstoffs auf die durch das Ansiivnern

e i l'llll]l ISEE  FewWestn

ausgreschiedens Jodwasserstoff
sein miisse, und dass demmnach die Versuche leinen
Anspruch auf Genauigkeit machen kimnten, doch ohne
Erfolg. Auch Schénbein?®) selbst versuchte die
Baumert schen Resultate durch die Annalime @u er-
kliiren, dasg zich bei der Elektrolyse des Waseers zu-
erst Ozon, dann durch Hinwirkung auf das Wasser
orst Wasserstoffsupevoxyd bilde, jedoch nachdem auch
noch Houzeau?) durch genaue gquantitative Bestim-
mungen  die Resultate der Andrews’schen Unter-
suchungen bestiitist und von Babo¥) und Soret®)
die Abwesenheit von Wasserstoff 1m elektrischen Ozon

nachrewicsen hatten, war auch die Baumert'sche

1y Phil. Mag. (4) X, 465. Annal Chem. w. Ph. XCVIL
871, Journ. prakt, Chem. LXVIIL, 48, Poggend. Anmal.
XCVIIIL, 430

7 Poggend. Annal. XCIX, 88 Annal, Chem. n. Ph.
CI, B8, Journ, prakt. Chem. LXX, 446,

8 Verhandlgn, d. nat. Ges. Basel, I, 1854, 5. 18,

) Compt, rend. XLIIT, 84, Poggend. Amnal. XCIX,
166. Journ E||';|,k1. Chem. LXX, 340,

5 Annal. d. Chem, uw. Pharm. Supl. 11, 265

6 Anmal. d. Chem, w. Fharm. CGXXVII, 83, Journ, £
Poggend, Annal. CXVIII, 624

prakt. Chem. XC, 216
Compt. repd. LY, 580,
21‘
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Wasserstoffsuperoxydhypothese als villig fiberwunden
zu betrachten.

Endlich, 14 Jahre nach Entdeckung des Ogzons,
verstummiten dia leteten Stimmen, die fir einen Woasar-
stoffgehalt desselben eintraten, und war es also so weit
gekommen, doss bei den Chemikern die Natur des Ozons
als eines allotropen Bauverstoffs unbestritten dastand.
Man hiitte nun erwarten sollen, dass die Untersuchungen
iiber das Owon einen regelmissigeren Verlanf nehmen
wilrden, dass die Ziele, die man im Augse hatte, gleich-
miigsiger und pgenauer fixirte geworden wiiren, denn
der Boden, auf dem man nun weiter arbeitete, war
jo ein festerer geworden. Doch das Ende der GH0-er
und die 60-er Jahre brachten neuwe Verwirrung, und
die Confusion in® der Geschichte des Ogzons erreichte
jetet erst ihren Culminationspunlkt.

Hauptsichlich zwei Fragen waren es, die Frage
dor Existenz sines zweiten Ozons, des Antogoms, und
die Frage nach der inneren Verschicdemheit des pe-
withnlichen Saunorstoffs und des Ozons, welche die
Richtung der nun folgenden Untersuchungen bezeich-
neten, und von welchen vor Allem die erstere moch
nicht dagewesene Verwirrungen und Verirrungen der
Ansichten veranlasste. Auch hier finden wir wieder
den Namen des Forschers, der am meisten zur Kennt-
niss auf dicsem Gebiete beigetragen, an der Bpitze
derjenigem  Chomiker, welche, wvon einer unrichtigen
Voraussetzung ausgehend, cingehende und zahlveiche
Untersuchungen anstellten, um die Existonz einer
dritten Bauerstoffmodification #u  beweisen. Gelang
dipgor Beweis aush scheinbar, so dass die Existenz
oings zweiten Ozome in den GOer Jahven allgemein
angencmmen wurde, o haben wir dies deshalb nicht
= belkdagen; denn gerade Denjonigen, welche unter
jener falschen Anvahme arbeiteten, verdanken wir die
werthvollsten Errungenschaften in der Kenntnise des
Ogona, und habm sie den Klirungsprocess vielloeichi
anch etwas anfgebalten, so haben sie thn doch auch
nicht verhindert.

Es #ei mir gestattet, auf den folgenden Beiten
die Entwickelung der beiden Hauptfragen getrennt zu
behandeln, denn die Frage nach der Existens und den

Eigenachaften des Antogons und der dovon abgeleitoten
Sanerstoffverbindungen im Gegensatz sum Ozon steht
nur in entferntem mneren Zusammenhang mit der
Frage nach dem molekularen Unterschied des Ozons
vom gewtholichen Ssuerstoff. Fine gemeinsame He-
handlung wiirde nur auf Kosten der klaren Darstellung
durchzufiihren sein.

Behtnbein war es, wolcher im weiteren Ver-
lanfe seiner Untersuchunmgen suerst su der Ueber-

seugung kam, dass ein zweites Ozon existiren milsse,
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walches in seinem Chemiemus o dem snderen m ge-

wissen gegensiitzlichen Boziehungen stehe.  Gang all-
miihlich wurde er zu dieser Annahme gefiihet durch
gine lange Reihe von Untersochungen, die er und
gndere Chemiker iibor die Art und Weise der Ent-
gtohung und der Wirkung des Ozons  ausfiihrien.
Stehen such viele derselben mit der Frage nach der
dritten Modification des Sanerstoffs scheinboar oft nicht

in direster Bezichung, so werden sie hier dennoch

Berficksichtigung finden als wesentliche Glieder der
langen und interessanten Versuchsreibe, durch welche
Sehdnbein zur Aufstellung seiner neuen Ansichien

kam,

1. Das Ozen, eine active Sauerstoffmodification,

Sehon in den Jahrem 1845 und 1546 machie

lehinbein?) wcinige Oxydationsversnck it den

Ozon, auns welchen er den Behly

in cinem Zustand ganz

1 v
(eT Sers

chomischer Erresthet enths milaeE, —||||-r:||'-|

dasselbe ans diesem Grunde fiir alle Ox
g

yren,  Bemer damaligen

tionsprocesse,

wolelie bel niederer Temperatur eine energische Sauer-

Anzicht fiber

stoffwirkung verl

die Fusammensetzung des Ozons als eines hheren
Waseo

in seiner oxvidirenden Wirkung in Poral

wweehond  stel]

atoffsuperoxy des entag

O vdationsmitteln, wie Salpeteratiure, Chromsiiure, Ueber.

mangansinre, Chlorsiore, Bleisuperoxvid , vor welchen

va noch den Vorsog hat, doss bei Oxvdationswirkungen

dor nach Abgabe des Sauerstoffs bleibende Rest, nach
goiner damalizen Ansicht also das Wasser, nicht atirend

auf die gebildeten Stoffe eimwirke. Bchon das folmende

Jahr®) wing er einen wesentlichen Schritt weiter, er

eomsataticte, ez eine ganzo Klasse von Sanerstoff:

verbindt ff theilweise in

1 giebt, die ihren Banersts

gotivem Fustande enthalten, nennt di

,,:-L\.-i.-l!-'l." mid bezeichmet ihn gum Unterse
wihnlichem mit 0. So besteht noch thm die calpeter-
ginre aus Untersalpetersiure, Wasser <~ O, das Wasser-

stoff |'|-'t.u'| mus W asser --i— 1.|. das |‘:|-.i-lli1'f'-"1.l1.|i i

ate, admmitlich eingnt Theil 1hres

Sanerstoffs 1n enthalten. Wi
der ;L'\\llll:.!illll,' Banerstofl unter EEWISSET Umstiinden

— bei der Ozonisation, der Bindung an gewisse sauer-

gtofhaltige  Stoffe (PhO + 0 = PLOO) ete. — iIn

P md, Anpal. LXVIL 8. 80, Ber. dber d. Ver-
ndlgn. d. patorf. Ges in Basel, YII, 5 15 u 17; IX,

tber . Verhandlpn, d. natorf, Ges. in Basel,
o, Annal. LXXI, 8, B17.

oxylisirten iibergeht, wandelt sich auch der oxylisirto
Sauerstoff durch Beriihrung mit hestimmten Substanzen?)
mit oder ohne dabei stattfindende ':'x}'(::l!h'[:ﬂ\‘-'iI'In]'.LII_:
— Wasserstoffsuperoxyd, EEi-'I.H,L giebt durch Bertthrung
mit Kohle H20 <=0, Uzon !-'iil_'h‘. mit Ueherschuss von
Motallen die gewihnlichen Metalloxyde ohne 0 oto, —

gleiche TUm-

in gewiholichen Sauerstoff um. Eine

wandlune findet statt durch Erhitzung ¥) — Wosser

t in HYO -0, Bleisuper-

H
stoffsuperoxyd H0,0 zerfill
oxyd PhOW in PhO 4= 0 ete, — und durch starke

h aber kamm auch  oxyhsirter

Lichtwirkung. Enid

taff von oinem Stoff auf den anderen — Wasser-

.-.':llIF*ll:..l,-‘.x-m.'_L‘ll.. “.-l.i'll*. giebt mit Hll-'.-"‘.}.‘ll Ph) direct

by 4= H20, ehenso Owon ot —

rirarén wWer

den, ohno seine Activitiit eingubiissen, Kurz es

amsser Ozon cine ganze Hehe von Stoffen, di
Sauerstofl in oxylisivtom, setivem Zustand enthalten,

In der Folge pelange es dann  sogar, activen
hen Ve

ierat wies Houzean®) de

Saunersioff  aus s junren  abzuscheiden.
A

S _'.-'| mit Scelwofelsiinore  erhalten

i i dem aus I

Er liess zvwar die Identitit seines activen toffs

len Jalir 4) das

m fo fiberainstimmende Vet

e beider. Bald darauf erlielt Sehdnbein®) active

retofl aus Silbars: perex v mit Schwefclsiure, Boti-

em Kali efe.,

mimimalen Mengen,  durch  blosses  Erhitzen,®

damals wurde Schinbein® durch die Entde
dass, ebenso wie der gebundene active SBauverstoff des
W naserst .:‘_'-;_l:- roxyides durch Beriihrung mat gewisson

Stoffen, w 5‘~|=5-|-|'-‘\_l.||_ Braunstein, Bleisuperoxvd ete

dor active Baucrstofl’ des Oz

durch Be-

stangon in  gewi Ml

riilrung - mit

Sonerstoff’ wm e solcher auss hieden

1) Siehe dariber auch . il natorf, (es. in

B g |.|' die Art und Weis e Sehinb
Umwandlung denkt, siebe Verhandlgn. d. n

Basel I,

siich dicse

1es, in

Compt. rend. XL, 947, Pogrend. Annal, XCV, 481,
) Compt. XLIIL 54 Poggend, Annal, XCIX, 165
Journ. prakt. Chem. LXX, 340

By Jour . prakt.
paturf, Ges. in Basel 1,

6 Journ. f. prakt,
Bl. 1562, 480,

) Journ. f. prakt. Chem. LXVI, 286. Yerbandlgn. d
paturf, Ges. in Bogel 1, 262

% Kingze hem, News, XXV, 242)

1 von Braunstein entstehe

LXYI, 230, Yerhandlgn. o

'||;
hem. LXXXYL 877, Chem, Centr.-

rdings

Hauer-

gtofl ozonhaltig.
¥) Journ. £ prakt. Chem. LXV, BG.
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wird, #u der Annahme zweier gegensitzlichen activen
Saverstoffmodificationen gefiilict,

Gelegentlich seiner vergleichenden Versuche iiber
Oxydationswirkungen  verschiedener Stoffe  machte
Behinbein?y anf dia grosse 11-_-{11111.”!'!; sufmerksam,
welche der im Ozon enthaltene active Saunerstoff bei
den in der Natur vor sich gehenden Oxydations-
processen wahrscheinlicherweise besitze. Da er eine
tethe von Bedingungen kennen gelernt hatte, unter
welchen der nicht active Bauerstoff n activen umge-
wandelt wird, nimmt eér nun auch in der Notor der-

artige, moch nicht bekannte Bedingung an, durch

welche der nicht active Baunerstoff unsever Atmosphiive
vor seiner Auwfnahme duceh die anf der Evdoberflicho
vorhandenen organischen Stoffe in activen nmgewandelt
wird. Auch die Zersetzungen bei der Verwesung sollen
dadurch bedingt sein, Durch die Aufmunterung, welche
Berzelius® den Ansthauungen Bchinbein's s
Theal werden liess, durch Wahrnehmungen

Chemil

ker, welche ¢

liese newe Hl'l l_::'.]|-.-.-|' i

o U.Kll.ll.u 10TE-

ten, wie z B. die Hare's?),

wirkungpen besti

duss boim Reiben der Kieselsteine Ozongeruch wahr-

|||_"|'|I|||::-;I,|' '-.'.il'li. Booutette n'a 3 der '::':l’.llll!"":.lllll'..;.: b-s
jeder Verdunstung unreinen Wassers nachwies,
Brame's®), der es als Hestandtheil des Regenwassers

nte ete, fanden die Ansichten Schonbein's

woesentliche Stiltmer Vor Allem aber miissen hierher

hit werden, die der

auch Wahroehmuneen

letztere Forscher selbst ™ diber dio Bildune won Oxon

bei vielen Verbremmmngsprocessen machte und worans
zu schliessen war, dasa jede Verbrennung von einor
U',‘:||||||i|-:|||::'; begsle

ch wvor sich _‘_-;u,-lu_"_n kinoen, ohne dass

Bal, Kioin 1'|_~;11.||.'|,1i||||.-'|||'||-'|,'.‘--"

sollte schliessl

vorher der in der Luft enthaltene  gewdl
Bauerstoff in oxylisirten oder activen Bauverstoff, in
Ogon, verwandelt hitte.

4, Ozom umid Antozoin,

Gerade die eingehenden Untersuchungen itber den

in verschiedenen oxydin wirkenden Stoffen enthal-

tenen activen Sauerstoff fithrten Schénbein 2o welteren

1) Poggend, Annal, LXVII, 8 96. Ber. iber d. Ver-
lgn. d. paturf. Ges. in Basel, VII, 5. 14
I. Apnal, LXXI 5. b&5h.

5 Aus Sill. Am. J. (2) XII, 484 in Jahresber, f. Chem,

1861, 299.
4 Comy

nd. XLII, 941; XLIIL 95, 216, BGS

sy Inatit, 982, Biehe Jahresber, f. Chem. 1866, 267,
4) Ber. iber d. Verbandlgn. der patorf Gesellsch. in
Basel VII, 5. 4: IX, 8. 29: X S 8.

-

Chemische Beobachiungen dber die langsame unnd
ragche Verbrennung der Kdrper in stmosphirischer Lnft”,
Bazel 1845, -
Joorn, f. prakt. Chem. LII, 1 188; LY
Chem. Ph. CII, 120, Chem. Centr-Bl. 1857, 4¢

1. Annal,

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

Versuchen, auns welchen sich gewisse gogensiitzliche

Beziohungen in den Eigenschaften des activen Sauer-
stoffs einer Gruppe von Sauerstoffverbindungen gegen-
iiber den Eigenschaften des activen Sanerstoffs einer
anderen Gruppe von sauerstoffhaltigen Kdrpern ergn-
ben; Schinbein stellt jetzt seine Hypothese iber

Ogon und Antogon, Ogonide und Antozonide anf, eine

(-}

Hypothese, die iibrigens an den weiter untem aus-
fiihrlicher besprochenen Ansichten Hro die's fiber die
Conetitution der elementaren Molekiile einen sehr be-
denteamen Vorliufer hatte.

Zuerst hatte Thenard bemerkt, dasa Wass

x-
stoffauperoxyd und Bleiswperoxyd sich unter Entwicke-
lung gowidhnlichen Saverstoffs in Wasser und Blejoxyd
umeetien, eine Beobachiung, dis dorch dic Wahe-
nechmuong Wihler's, dass Wosserstoffsuporoxyd wnd
Ma

Saner

gonsuperoxyid in  gleicher Weise gewthnlichen
¥ entwickeln, ihre Bestiitigung fand. Wiéhler

Thatsache, dass

constatirte  dabei noch die wichtig

die beiden Soperoxyde in molekularen Mengenverhiilt-

nissan aufeinander zur Wirkung kommen, woraus zu
gchliessen war, dass der entwickelte gewihnliche Sauer-
stoff zur einen Hilfte nus dem Wasserstoffsuperoxyd,

gur anderen Hillfle aus dem lT:l1|,_:':|||-i||[:u-:1.-k}'|i. her-

stamme: Schiénbeinl) fiigrte diesen beiden Walir-

pohmungen von Thenard uwnd von Wiohler eine

pange Reihe von Besctiopen hinsu, welche nach ihon

auf die gleichen ,chemischon Contactsphiinomene™ su-

riichkzufihren sind. 8o liefern nach ihm gewdhnlichen
Sanerstoff: Ozon und Wasserstoffsuperoxyd, Ueber-

mangansiure und I'l".‘i\.--\.'il_'l_'.-\tl'lll..-||]'||"|'|II_'|l:., Chromeiinre

I.I!|(| "I":r:?].w.:.(-lﬁtr|r|'nll]||'1'||hi_1.'e|, F‘Ii._-.lll-l'!'."'.'lll'I'll.'l_'l'il 'u'.llf:l '\'Ill.:ihhl.'l'-

stoffauperoxyd, Eisenoxyd und Woesseratoffsuperoxyd

il f. T Thies in der That merkwiire i ]':E;i'-ﬁ'il..-nl:]ll.!.i_'

gewilinlichon Bauerstoffs aus je swel aotiven Sauerstoff
enthaltenden Superoxyden erklivt SBchinbein nun
durch die Anoahme, dass der Sanerstoff fihiz sei, in
ewei activen, wia plus und minug zu einander sich

aotiver

virhaltenden Zustinden gu oxistiven: als posi
und negativ-activer Saverstoff, Beide Sauecstoffmodi-
ficationen nimmt Schénbein in denjenigen Buper
oxyden an, die sich gegenseitig unter Entwickelung
yon gewthnlichom Sauerstoff reduciren und die ein-
tretende Reaction erklivt or dadurch, dass beim Zu-

eammentreffen von gwel Saverstoffverhndungen mit

poeitiv. und negativ  activem werstoff  eine  Aus
gleichung  der beiden Polantiiten unler Enthindung

yon gewdhnlichem unactivem Bauverstoff stattfindet.

1) Verhandlgn, d. naturf, Ges, in Basel I, 5. 467; 1
8. 0 20, 118, ‘Anpal. d. Chem. o, Ph, CVIIL 8. 15
Poge. Annnl. CV, 8. 268, Journ. f. prakt Chem, LXXVI]
8 120

Baden-Wiirttemberg
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Den negativ-activen Bauverstoff nennt er Ozon, den
positiv-netiven Antozon, die entsprechenden Saner-
stoffverbindungen Ozonide und Antozonide Bo
erkliirt sich also z B, die Entwickelung gewihnlichen
Sauerstoffs, wenn Mangansuperoxyd und Wasserstoff-
superpxyd auf einander einwirken, dadurch, dass der
positiv-active Bauerstoff des Antozonides Wasserstoff-
guperoxyd in Wirkung und dadurch in Ausgleich tritt
mit dem negativ-nctiven Sauerstoff des (hzomides
Manganenpercxyd, oder wenn wir nach Schinbein
Antozon mit ¢ und Oron mit © beseichnen:
H20H 4 MnO® = H*O 4 MnO 4 20, und dia
Activitiit des freigewordenen Sauerstoffs geht durch
Ausgleich verloren, Zu den Ogomiden rechnete Schidn-
bein die Buperoxyde des Silbers, Bleis, Mangans,
Wickels. Kobalts ote., ferner Usbermangansiiure, Chrom-
gilire, Vanadinsiore, unterchlorige Siure u. o), #u

den Antozoniden das Wasserstoffsuperoxyd und die

Buperoxyde des Bariums, Stronfiums, Caleiums, dor

Alkalimetalle, sowie einige in lengesamer Oxydation
begriff ische Btoffe, wio T

Copaivabalsamil ete ay

tinil, Aether,

Als wesentliche Unterschiede zwizchen Oizoniden
und Antozoniden giebt Behonbein die folgenden

Merkmale an. FKein Buperoxyd der Ozonid-Groppe

giebt mit gewdhnlichen Mineralsiioren, wie Sehwefel-
gilnre, Salpetersiure, Phosphorsiure ete, Wasseratoft-

:;I|5_4-r-',x_'.'||, wie dieas die Antozonide thun; dagegen

geben die Ozonide mit Salzsiure ymmer freies Chlor,

die Antoxonide sber wnicht. Alle Bup vile der

lische Guajaktinotur, wiibrend die Antozonide die

durch Ozonide’ geblinte Tinetur wieder entfiirben.

Das frete Ozon endlich v stark elektronerative

Materie, und ebenso wverl
1

ten sich die Ozonide den

Antozomi ibor entechieden elelkirons

e

v, wiih-

rend letzlere  wesentlich 1 tive Polarisation ze

Dosshalb wirken auch weder die Ozomide

noch die Antozonide unter sich avfeinar

mehr wird Sanerstoff immer nur auszesclid
oin H-."'l"'l' der einen Gruppa auf cinem solchen der
anderen Gruppe sur Wirkung kemmt.

Fa iat weiter obem erwiibnt worden, dass die

Ansichten Behitnbein's fiber den Bamerstoff, iiber

Ozon und Antozon bemerkenswerthe Vorliufer bes

in Anschanungen, welche Brodie® schon im Jahre

) Verhandlgn. d. natorf. Ges. in Basel TI, 11
'J_l-'-. 161, Journ. . prakt. Chem. LXXVIL 8, 137, 20
271, 276. P L Annal. CVI, 5. 807, 818.

Verhandlgn, d, noatarf. Ges, in Basel, 11, 113, 139
: Aus Phil. Transact. 1860, Part. IT, 750 in Jahresh,
f Chem. 1860, 245 u. 204,

146, 166

1850, also 7 Jahra bevor Schinbein seine Ozon-
Antozen-Theorie aufstellte, publicirt hatte. Brodie
sagt dort: Wenn zwei Partikeln gich chemisch ver-
cinigen, 8o befinden sie sich vorher immer in emer
chemischen Differenz®, die sich mit positiv und nega-
tiv bezeichnen lhsst, und bei dem Eintritt chemischer
Bindung #wischen Partikeln, aus welchen zwoi oder
smehr Substanzen bestehen, existirt cine solche chemische

Differenz #wischen den Partikeln einer jeden Substanz,

a0 dosa die Partikeln einmer und derselben Bubstans

gich untereinander positiv und negativ verhalten.
MNeben einer Reihe andersr Reactiomen ist hier beson-
ders digjenige zwischen Kupferwasserstof] und Halz-
giiure- von Interesse, die Brodie folgendermassen ans-

kt:

driie
CoH 4 HCl = Cu(l + H?

Hicr bemerken wir eing Bildung gewihnlichen

Waseerstoffes gonan nach Analogie der Bildung g wolin-
lichen Sauerstoffs aue Ozonid und Antozonid. Aunch

schon die Entwickelu gowihnlichen Baverstoffs aus

zwei Verbimdungen mit polar entgegengesetzlom, alsn

positivem und negativem Hanerstoff, aus Chromsiure

pxyd, wird von Brodie eingehend

erirtert.

An diegem Orte s such der Hypothese von
Clausiue® fiber elektrische Constitution der elemen-
taren Molekiile, Fer-

athan. durch welche die Ozon-Antogon-Theorie

ecsondere auch des Banerst

withnung

Qehtnbein's eine pang wesentliche Stitze erhialt

wenen ¥ oranescizung,

EIMEIN ATEEDNO;

Unfor der jetzt
dass auch in einfachen Gasen Immer mindestens zwe

Atome wn enem Molekill vereinigt sind, hielt es

Clansgines im Himnbl auf die Bol in"schen

filr m dass in dem aus wwel
henden Mol

stoffs. dos eine in positiv-, dos andere in mnegativ-

Untersuehun

Atomen beste fiil des pewidhmlichen Bauer-

plektrischer Poladsation sich b le, dass forner durch

hesondere Umstinde emn kleiner Theil der Molekiile

rowihnlichen SBanerstoffgases zerlegt werde m seine

bheiden Atome, die dann getrennt unter dem iibrigen

Atomon nmherflicgon, Diese vereinzelten Sauerstofiatome

gind nach Clausins Ozon,  Besi

ildung des

Omons  dorch Berithrung von atmosphiivischer Luft mmt

Phosphor hiilt er cs ferner fiir moglich, dass vor-

retoffmole-

O der Ba

wiegend nur die

kille m  Verbi

demn Phosphor treten, die
'|I'>.-:.1 iven als Czom ansges hieden bleiben, Diese Ozon-

atome Afliegen so  lange in den iibrigen Banerstoff-

molekiilen herum, bis sie durch Berithrung mit den letz-

) Pogoend. Annal. CII, G644
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teren oder den Gefiisswandungen ihren positiv elek-
trischen Zustand verloren haben und dadurch szur
Verbindung mat dem Phosphor geeigneter geworden
gind, Beim Elektrisiren des Bauerstoffs erkliict er die
Bildung des Ozons durch die abstossende Kraft der
Elektrictit, bei der Elektrolyse des Wassers dadurch,
dass im Moment der Spaltung des Wassers in Wasser-
stoff und Sauerstoff (H20 = H®* 4 () die Bauerstoff-
atome vereinzelt sind, von welchen die meisten zwar

gich sofort zu gewihnlichem Sauerstoff miteinander

vereinigen, ein kleiner Theil jedoch vereinzelt bleibt.

Es ist leicht su begreifen, wie disse Clausius'sche
Hypothese, die gleich 2o Anfang der ersten Ver-
dffentlichungen Schinbein’s liber verschiedene active
Baunerstoffmodificationen  erschien, wesentlich sur Be-
grindung und Befestipung der Ansichten des Letzteven
beitrazen musste.

In einer Reihe von Abhandlungen ¥) sucht Schin-
bein in der Folge den Nachweia zu liefern, dass nicht
gllein, wie er schon friiher behauptete, bei jedem

Oxydationeprocess der inactive SBanerstofl vorher immer

in aetiven umgewsndelt werde, dass vielmehr iiberall
da, wo gewihnlicher Sauerstoff in activen ifibergehs,
1
l

beide Modificationen des letzleren entstehen, Gelang

ez nuch noch nicht, neben jeder Ozonbildung auch das

I §

Antozon selbst nachzuweisen, so bewies doch Schién-

bein, dass bei allen Processen, bei welchen Ozon in

freiem Zustand ildet wird, nebenbei ein Antozomd
gus dem urspriinglich mit dem Ozon susgeschiedonen
Antozon entsteht. Bo giebt Phosphor in feuchter Luft
Ozon und Wasse I'hiu_fﬁtl:||u|_'|,|_l;}'1], ehenso der Aether be
langgamer Yerbrennung ; und auch bei der Elektrolyse
dos Wassers wird neben Ozon  Wasserstoffsuperoxyd
gebildet. Wird unter gewissen Bedingungen, wie z. B,
dor langzamen Oxydation wvon Zink, Cadmivm, Blei
und Kupfor in fencliter Luft neben Wasserstoffsuper-
oxyd auch das Ozon nicht frei, =0 wurde eben an-
genommen, das Ozon verbinde sich unter diesen Um-
gtiinden mit den Metallen. Immer also gleichzeitige
Bildung ~von Ozem und Antozon, oder Ozonid und
Antogonid bei Umwandlung gewihnlichen Sanerstoffs
in agtiven.

Koch erhielt der Umstand, dass das Antozon bis-
her nie in freiem Zustande nachgewiesen weeden konnte,
vielo. Chemiker gegen die nene Hypothese Schiin-
bein’s in Zweifel, denn es war in der That nichi
eineuschen, weshalb es so leicht gelingen sollte, den
negativ polarisirten Sauverstoff darzustellen, niemals
dagegen den positiv activen. Allerdings es gab ein

1) Yerhandlgn. d. natorf, Ges. in Basel 1859 u, 1860,

Poggend. Annal, CVIIL, 471; CIX, 184. Journ. fiir praks,
Chem. LXXVIIL, 65: LXXIX, 65, 71, 285,
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Antozonid, sne welchem sich mit Leichtigkeit Sauver-
stoff ansscheiden liess, das Wasserstoffsuporoxyd; doch
der Sauerstoff, den man daraus z. B. durch Beriithrung
mit Platin erhielt, war nicht Antozon, sondern Ozon.
Eine theoretische Betrachtung iiber Umwandlung vom
Antozon in Ozon half iiber die unbequeme Reaction
hinweg !} und als in der Folge freies Antozon, schein-
bar wenigstens, bei mehreren  chemischen Prozessen
nachgewiesen wurde, als van der Broek?) geseigt
hatte, doss selbst das Ogon, ebenso wie alla Ogzonide,
ang Balzsiiure Chlor ausscheidet, bekannten sich die
meisten Chemiker zgu den Sehénbein’schen Amnsichien.
Behon frither hatte Houzea u?) gefunden, dass Bariom-
superoxvd, bekanntlich ein Antozonid, mat Behwefal-
giiure activen Baverstoff entwickle. FEr hatte zu An-

bevor von Behénbein die Ozon-

fang, also la
und Antogon-Theorie oufgestellt worden war, die
Miglichkeit , dass dieser active Sauerstoff vom Ozon
verschieden sel, zwar ausdriicklich offen gelassen, con-
statirte aber gleich darauf deren Identitit.*) Schién-
bein, der frither den aus Bariumsuperoxyd erhaltenen
activen Bauverstoff ebenfalls fiir identisch mit Ozon
gehalten  hatte, fand oun eine Reihe von Unter-
gchicden zwischen jenem Gas und Ozon auf5)

Grund deren er dasselbe fiir das Antoxon erklirte.

guf

Dasselbe  besitzt nach 1thm zwar einen ozonihnlichen,
zugleich aber auch ekelerregenden Geruch, hliut

aliumstiirkepapier und bildet, im Gegen-

direct Jodk:
sz gum Ozon, mit Wasser direct Wasserstoffsuper-
oxyd. Sonstige charkteristische Untérschiede ousser
einer ctwas rascher eintretenden Bliluung eines mat
J"-I?'I"'l"'ili.l_:l‘.'il'..L.\,"I.l!i'dlh unid ]'l:-lxl'{ll,l.\}'q:h'dl?‘. _:;\q;[r.‘i.nkh-.l_l l'i,].i_;:;n_'-ru_'b
durch Antozon konnten ;r_"-_"r_'lliibm' dem Ozon  nicht

hrt werden, Platin erfubr beim Eintauchen in

antozonhaltigen Sauerstoff chenfalls eine negative Pola-

risption; nur dem Ozon gegeniiber verhielt eich das

Antoxon pesitiv.

Fine waitera Quelle fir Anforon wurde der
Wilsendorfor Flussspath, in welchem Schrit-
ter ) das Ozon nachgewiesen hatte.  Letzteres wurde
aber von Bchinbein ) fiir Antogon erklivt, und swar
sollte der Spath Yso0e scines Gewichies davon enthalten.

1) Poggend, Apnal. CIX, 130
f Journ. . prakt. Chem, LXXXVL 817. Chem. Centr,-
Bt 1862 702,

% Compt. rend. XL, 347. Poggend. Annal, XCV, 484,
Journ. £ prakt, Chem. LXV, 499,

4) Compt. rend. XLIII, 34. Poggend. Aunal. XCIX,
165, Journ, f prakt Chem. LXX, 340, ‘

%) Verhandlgn. d. naturf, Ges, Basel III, 155, 209,

%) Poggend. Annal. CXT, 561.

7 Yerhandlgn, d. natorf, Ges. Basel 1, 498 (hier hilt
Schinbein den riechenden Bestandtheil noch fir nnter-
chlorigsanren Halk), ibid. ITL 165, 408, Phil, Mag (1)
XXI, 88, Joogrn. prakt, Chem, LXXXII, 95,
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Wio nber verhielt es sich nun mit der Entstehung
des Ozons fir sich allein beim Elekirisiren gewhn-
lichen Bauerstoffzases? Tmmer sollte doch gleichzeitis

mit dom Ozon ous dem inactiven Sauerstoff auch

Antogon oder doch ein Antezonid entstehen ; mem
aber moch hatte man bisher einen der leteteren beiden
Stoffo neben Ozon wahrzunehmen vermocht. Gerade
im Hinblick hierauf stellte Meigssner cine Reihe ein-
gehender Versuche an, dercn Frgebnizes er in swed
Schriften 1) nisdergelegt hat, und die ein reiches Mate-
vinl werthvoller Becbachtungen fiber den Gegenstand
enthalten. Fa wilede weit iiber den Rahmen dieser
Abhandlung hinansgehen, wollte ich nur die wichtige-

reri Resultate der Meissner’schen TUntersuchungen

erwihnoen, ich musa mich damit b A i]il'jill:l_,.!l'ﬂ

Punkte horvorzuheben, die scheinbar am aehlarend-

gten die FEntstchung des Antozons nebem Ozon bheim
Blekirisicen des Saunerstoffs srwieson. Meissner
gelit bei eeinen Untersuchungen von der A nnahme

ans, dass reiner Banorstoff beim Durchleiten dureh eine

Rihre. in welcher gleichzeitiy oin Uebertritt von Elek-

{#icitit in Funkem, besser in  stillen Entlndungen

{v. Babo scher Apparat) stattfindet, theilweise in Ozon
und Antogon merfilllt. ¥s kam also darauf an, das
Ozon aus dem erhaltonen Gasgemisch :n entfernen unid
die Figenschaften des Antozons in dem restirenden
Guse zum Vorschein zu bringem. Zn diesem Nach-

woise bedionte or gich _—'C"‘.‘.'i‘--llll:‘i'll der :IIIZW']II:-I'!Ir'II

tirenzchaft des Ant in Berithrung mit Wasser

ichet nur

AN
bilden und =sich

supeTeEYd F1 Vereinig

liche Clemisch ¥on Ozon und Antozen durch ecine
conceritrirte Jodkalinmlosung, durch welche, wie |
beknnnt, das Opon surickechalten wird, so zei
aich bei Berithrung des hindorcheemangencn (ases it

Waossor pofort dentliche Ne

 das Antozon war alzo
durch  die Jodkalivmlésung hindurchgegangen.  Zum

Boweis, dass dicse Nebel nur ein physikalisches

rreeat sind, leitete or dieselben durch Hilren mit Chlor

calmium, Schweo ure-Bimsteinstiicken odor mit ande-

ren  wassorentziehenden Substanzen gefiillt, woedarch

=10 das Wassor vorloren, so dass reines An y surilck-

blieh, wolches nenerdings mit Wasser Nebel #u bilden
im Stande war. Das elektrische Antozon zeigte sich
alz identisch mit dem aus !'r:l.|'!I.||||--|||:I.'|'||\_';'1I und

Behwefels:

re erholber

Nach Meissner wird ba

jedem  Oxydatiomsprozesse gewihnlicher Bauerstoff in

4 Hannove
ber den
1565,

che Jahresber. d, Chem. 1

in 1265
1 Banerstoff, Gitting
ter Auszug der ersteren sie

16

Ozon und Antezon gespalten, und withrend sich erstores
mit den sich oxydirenden Stoffen verbindet, bildet das
Antozon mit vorhandenem Wasserdampf blos Webel,
daher die starke Rauchbildung beim Verbremnen un-
serer gewohnlichen Brennmaterialien, daher inshesondere
auch die Wolkenbildung in unsever Atmosphiire ete.
Kicht allein wurde in jener Zeit die Existenz
von Ozon und Antozon, von Ozoniden und Antogoni-
dem durch die angefihrten Versuche Schinbein's,

Moissner's w A. zur vielseitigston Anerkennung und

Annghme gebracht, o= traten sogar Ansichten ant,
nach welchen sgusser Ozon und Antoron noch ecing dritie
allotrope Sanerstoffmodification existiren sollte. So he-
hauptete Liwent hal?), gewihnlicher Sauerstoff werde
durch Beriihrung mit gewissen Bubstanzen, wie iiber-
mangansaures Kali, chromeaures Kali, unterchlorige

fiure 1. 8., in activen Saverstofl umgewandelt, der

von Opon und Antozon verschieden ist. Auch Meiss-

ner? g s Feit lang, eine dritte allotrope
Ganerstoffmodification, das ,,Atmizon™ unter Hinden mu
o Versuche,

haben, iiberzeugte sich a durch &

dnes dieselby mit belkannten Korpern znsan erifiel

Ther |\'.‘l1--'|-|' roeen die Existenz des Antozons bhe-
gann damit. dnss Berthelot ¥ die Bildung von Ozon,

resp. mach den Amnsichten Schinbein’s u A, wvon

Antozon, bei Berithrung von Terpenti it gowihn-
lichem Sauerstofl’ liugnete, wilhrend Schinbeint) an
soiner Apaicht festhiolt, dass dns Terpentindl activen
Sauersteff und xwar als Antozen  enthalfe. Auch
Houzeau s spricht sich gegen cinen Gehalt des der
Wirkune der Luft ansgescizton Terpentinils an freiem
activem Sauerstoff aus, nimmt vielmehr, ihnlich wie
echon vor ihm Berthelot, eine Sanerstoffverbindung
darin an, die ihren Sanerstoff leicht an oxydirbare
Rtoffe abg

. eine Ansicht, dio nach neweron Unter-

snchungen von Kingzett® und Andeven sehr viel

Walrscheinlichkeit fiir sich hat.

Der Erate tiba i:_'e ne, welcher die Hypothese Behin-

bein's iiber die Ou Antozonide direct be-

kiimpfte, war Weltzien ™) (1860), der, von der Ger-

hardt schen Typentheorie ausgehond, die Heactionen

gwischen Ozoniden und Antozomiden auf elng :.:'."-“:.PIH:I'

1) Journ. [ prakt. Chem LXXV], 484 n LEXIX, 478
5) L ungen Gber den Banerstoff, Hannover
bei Hahn, 1

| Annal.
mpuch Johresber . c

4] Journ. f. prakt. Chem
Pogeend. Annal, UVI, 307, Ve
Bazel 11, 463,

#) Compt. vepd. L. 820, Jourm, 1 '|.';.'||-.I Chem.
LXXXI, 117

) Chem. Soc: J. (2) XIII, 210. Monit. scieotif. (3)
¥, 1020,

7 Anmal. d. Chem. n. Pharm, CXV, 121,

et d. Phys. (5) LVIIL, 426. Biehe

CXVIL 257 v LEXXX, !

handlgn. d. naturf. Ges. in
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liche doppelte Umsetzung zurfickfiihrte und so die
Existenz von Sanerstoffrerbindungen mit gegensiitzlich
erregtem Sanerstoff leugnete. Auf Grund der That-
sache, dass Wasserstoffsuperoxyd mit feinvertheiltem
Platin gewihnlichen und nicht, wie nach der Schin-
bein‘schen Hypothese sn erwarten wiire, positiv ac-
tiven Bauerstoff entwickelt, fiussert auch Wurtz?)
seine Bedemken gegen die Schénbein schen Ansichten.
h von Hiehe,?) bei

welchem durch Einwirkung von  Schwefelsiinre auf

Und ebenso widersprach ein Ver

L

Wasserstoffsuperoxyd  gewihnliches Ozon und nicht
Antozon erhalten wurde, den Ansichten Schinbein's
iiher den posifiv getiven Charakter des Sauerstoffes in
jenem neotorischem Antezonide. Im folgenden Jahre
1861) trat Brodie® mit einer eéingehenden Unter-
suchung tiber die Wirkung der sogenannten Ozonide auf
Wasgeratoffsuperoxyd hervor, durch swelche or, an-
kniipfend an geine fritheren Betrachtungen fiber die Con-
stitution der elementaren Molekiile (8, 14}, die Richtig-
Jeeit der Annahme verschiedenartigen Souerstoffes in
den beiden Gruppen von Superoxyden (Ozoniden und
Antogoniden) widerlegte, Thie Sauerstoffmolekiile bilden
sichnach Brodie in (Gemiissheit eines Molekulargesetices,

welches idenfisch st mit demjemigen, nach welchem

chemische Verbindungen fiberhanpt gobildet werden, und

die Wechselwirkung zwischen zwei Oxyden ist, wie er

o = A .
|9 h‘l"‘? TOraninasf ":|||J'| II Zusnmmen SFUTLE ETWeTET 1N

verschieden polarem Zustande befindlichen Saunerstoff-
atome.  Erinnert diese .\Ilr':'.l,.'null_'; immerhin noch sehr
an dns Wesen der Bchinbein’achen Ozon-Antozon-
Theorie, so ist doch der innere Unterschied beider An-
schauungaweisen nicht #u verkemnen, denn withrend
Brodie nur relativ polare Unterschiede des Sauerstoffs
innerhall der verschiedenen Buperoxyde ete. annimmt,
behiilt nach Schénbein der active Sauerstoff der Ozo-
mide und Antoponide seinen ]ml;!_l'u-ll Charakter auch
ber. wenn derselbe fred gemacht wird, oder wenn das
!'\'.'.|u. |'|>x_1.|| ii -"|||,'||.'i.-C-"||4- 1||1I-i|'-.-Z!III:_" auf :'|r.|il-|1~ H‘,.‘\lﬁ
tritt, So hatte der letztere Chemiker nachzuwelsen

versucht, dass, wilhrend die Ozonide ans Salzsiiure

immer Chlor frei machen, die Antox le mat der

]

re Wasserstoffsuperoxyd  oder Antoxon

Brodie zeigté nun aber, dass Bariomsuper-

also  ein mnotorisches Antozonid, mit Sals-
giiure in kochendem Zustande gevade so put Chlor
bildet wie die osonidischen Hu||¢|ﬂ_x'l.|||u_ dasza also ein

Unterschied des Baoerstoffs in seiner :1:|g1,-|||1’_'5'|1g~|| chie-

1 Annal. . Chim. e

% Bull, soe, chim
aunch Jabresher, d. Chem, 180

7 Aus Lond, Royal Soc.
f Chem, 1861, 104,

1. Phys. (8) LY, 228,
m 11, Mai 1560, Siche

Proe; X1, 442 im Jahresber
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mischen Wirkungsweise zwischem Ozoniden wund Ant-
czoniden nicht wvorhandem ist. Die Versuche wurden
spiter von Weltzien!) bestitigt, der ausserdem noch
fand, dass Bariomsuperoxyd mit Salzgsfiure unter Um-
stiinden sogar gewidhnliches Ozon liefert; auch hatte
Balard schon friither gezeigt, dass die beiden Ozomide
Unterchlorige Siure und Blelsnperoxyd miteinander
gewithnlichen Saunerstoff entwickeln,

Auwch von Babo?) tritt in einer inhaltsveichen
Untersuchung iiber das doreh FElektrigiren von Sauver-
gtoff erhaltene Ozon mit Argumenten gegon dic Existeng
gweler eloktrisch-polaren Bauerstoffmedificationen  anf
und macht insbesondere auf den Umstand aunfmerk-
gam, dass die Owzonbildung gang die nimliche 1at,
gleichviel ob man den Baverstoff mit positiver oder
mit negativer Elektricitit ozomisirt. In (Gemein-
gchaft mit Claue?®) brachte er dann einen weiteren
Beweis gegen die Bildung von Antozen durch Elektri-
girem des Saucrstoffs bei. Da Antozon wvon der
Chromasiure aufpenommen werden soll, indem sich die
letsters su Uesberchromeiiure oxydirt, miisste beim Ein-
sthieben won Chromsiure in die Ozonisationsrihre eine
Veriinderung in der Ozonisation des Sauerstoffs bemerk-
bar werden, wenn n der That nach Schénbein’s
Ansicht immer Antoson neben Oson entstehi, Der
Versuch ergab jedoch nicht den geringsten Unterschied,
ob mit oder ohne Chromsiure gearbeitet wurde.

Auch der Versuche von . Hoffmannt) mues
hier Erwihoung geschehen. Derselbe bestimmte die
Mengen von Ozon und Antozon resp. Wasserstoffsuper-
oxyd, die sich bei der Elektrolvss des Wassers®) bilden,

und fand, dass gich um a0 mehr Wasserstoffsuperoxyd

bildet, jo stiivker das Wasser angesiivert ist, withvend
e Ozonmenge mit 5 Yol. Wasser auf 1 Vol. Behwefel-
giinre ihr Maximum erreicht, Auch dicse Resultate
gprachen nicht fiir eine Spaltung des gewihnlichen
RBanerstoffa in Ozon wund Antogon,

Trotz dieser sahlreichen Versuche, die gegen die
Richtigheit seiner Hypothese sprachen, hiclt Schin-
bein in einer Reihe von Abhandlungen® an seinen
Anzichten diber die beiden activen Saverstoffmodifica-
tionen fest und suchte neue Beweise fir die Exi-
stenz des Antozons belzubringen. Auch fanden seine
Anschauungen durch die echon besprochenen Unter-
enchungen Meissner’s und anderer Forscher vielfach

1 Annal. d. Chem, v, Pharm, CXXXVIIL, 129, Compt
rend. LIXTL, G40, 757.

v Anpal. d. Chem. w. Pharm, Suppl. 11, 265,

) Annal. d. Chem, u. Pharm. CXL, 5458

) Poggend, Annal CXXXIL 607,

5 Dhie Bildung von 5% 07 anstakl H20® gichn 8. 97

% Journ, f. prakt. Chem. LXXXVI, 65; LAXXIX, 14;
RO, 24; XCYHI, 65, 257, 280: XCIX, 11; CIL 145,
166, 164,
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Unterstiitzung. Vor Allem muss hier noch  hervor-

gehoben werden, dass Clausins, ) seine frihera Auf-

fassung iiber die Natur von Ozon und Antosen moidi=
ficirend, die Bildung der beiden netiven Hanerstofl-
modificationen jetet durch die Annahme erklirte, dass
dieselben ans einselnen polarisirten Sanerstoffatomen
bestehen, die sich im Aungcnblicke ihres Freiwerdens
mit daneben befindlichen Molekiilen gewihnlichen Saner-
gioffa zit losen Verbindongen vereinigen, wonach er
alin an der Existenz von Ozon und Antezon festhielt.

Wir wissen jetst, dass Clansine in der Haupt-
gnche villig Becht hatte, denm wir erkliven ung in
der That die Bildung des Ozons durch Zerfallen elin-
golner Molekille gewihnlichen Baverstoffs in je zwei
Atome nnd Anlagorung je eines dieser Atome an amn
angerlegtes Sauerstoffmolekiil, so dass Molekiile zu je
drei Sanerstoffatomen resultivem; nur eine elekirische
Polarisation nehmen wir dabei nichi an, und domit

£illt anch der Untersehied swischon Oiom und Antogor

Die spiiter beigebrachton Be weige fiir die Existens

von Antopon und dor zwel sich in gewisser Benehung
gegeniiberstehenden Kirpergruppen, der Ozonide wnd

FLnE 11 giner Arbeit,

Antozonide, fanden ihre Wide

wilche Verfasser in Gemeinschaft mit Professor Nasse

i Halle suspefilhet hat® Meisaner lieforda den
RKachweis filr das Aunfiroten von Antozen neben (hon

a dureh Hindwrellbedten

boim Elektrisiven des Sauers

den Gaspemisches durch Jodkaliumlisung, in welcher

withrend nach ihm das Antozon

das Ogon zerstirt wir
ansersetzt hindorcheeht und sich nachher dovch Nebel-
hldmmg ete. nachweisen liisst. Leitet man nun -aber
don olektrisirten Sanerstoff doveh en Rohr mit Zink-
natrium ., =0 wird, wic wir constatirt haben, Uzon
und  dis vermeintliche Antogon dorin surickgehalten,
Verhalt

dem Verlust der nebelbilden nechaft  leichi

alinm  umnd

was man an

erkennon kann,  Schaltet man pach dem Ozomisations-

rohre - direst einen Apparat mit Jodkalimmlisung eoin,
dann ein Rohr mit Zinkoatrinm, so milsste nach

(birem in erstorem das Ozon, in letzterem dos Antozon

suriickgehalten werden. Die Nebel erschienen aber
dennoch, wenn man das Gas pachtriigheh mat Wiksser
in° Beriihrung brachte. Ein weitersr Versuch zeigte,

dass das angebliche Antozen in einem Chlorenleinm-

vollstlindiy suriickbleibt; leitet man

erhiilt, #oerst doreh ein Chivrealeiumeohr, in welchem

das Antogon, nicht aber das Ouzon suriickeehalten wird,

dann durch wisserige Jodkalinmlésung, so treten nach-

ggend, Annal. CXXL 250, BB0.
5 Engler w. Nasse: Anoal. d, Chem, Ph. CLIV, 215.
Chem. Centr. 1870, 646

hor die Antogonnebel dennoch wieder anf, Dieser und
der vorhergehende Versuch beweisen zur Geniige, dnss
das sorenannte Antozon nur dann entstoht, wenn Ozon
in Gegenwart von Wasser zerstir wird, so dass die
Annahme mshe lag, das Antozen sei, wie schon
Weltgien und von Babo vermuthungsweise gus-
gesprochen  hatten, weiter Nichts als Wosserstoff-
superoxyd. In der That gelang ea uns, den directon
Beweis i liefern, dass das vermeintliche Antozon
nur Wasserstoffsuperoxyddampf st Wird das Antozon-

haltige Suuerstoft ~ woelchee man pach Meigsner

im Durchleiten eloktrisirten Saverstoffs durch wiis-

seripes Jodkalium echiilt, durch stark gekii Hihren

peleitet, w0 verdichtet sich nach langem Durch-

leiten win gerit

x Anflug einer Flissigkeit, der in

Wasserstoffsuporoxyd

Waassy gelist deut

zu pleicher Zeit geht dic nebelbildende Eigen-

achaft des Gases werloren. Das Antogon aus Barinm-
iure erkannten wir als ein

und  Schwefol
ichem Banerstofl, Wasserstoff-

Gemisch

mivwiily

superoxyd und unter Umstinden etwas Czon.

Deabus? bestiiticte spiiter, dass daz vermeintliche

Antozon nur Wasserstoffsuperoxyddampf st

Nachdem jetzt gweifellos featstand, dass zwel in

porensitelich  erreg tande befindliche active

Sanerstoffmodificationen filr sic existirten, fiel

aguch der Unteraclied, den an  Ewizchen Ozoniden

und Antogoniden 1 Fuanmr

durch die oben erwiithnten Versuche von B

Brodie und vyom Weltzien {siche 8. 16

wichtigsten nale der beiden Korper-

ETUppen in Dadurch, dass Verfasser

Nasse dass der orsto Reprisentant

der Ant

23 Wik

nmni
das Wasserstoffsuperoxyd, porade

e mit Balzsiinre Chlor entwickelt,

wenn ez nor hinreichend coneentrirt ist, war die

Gleichartighkeit 1m chemischen Verhalten der Oz

ind Antogomide erwiesen, und der Unterachied, den
man zwischen beiden Gruppen gemacht hatte, hirte auf.

Fe muss hier iibrigens noch erwithnt woerden, dass
das Antogon  aeit dieser Zeit doch npoch l":lli:_".'l]"-:l:.
wienn anch oy -.1|||l|':l|-:||--|'||. in der chemaschen Literatur

anfretaucht ist B0 pmimmt Boehe¥ bei der raschen

und bt der langsamen Verbren r pgine Polarisation

dos Hay fa zu Antozon an, und Liw *) inshesondere

vertheidigt die Ansight, dass ein on der Luft gestan-

denes Terpentingl eine vom gewohnlichen Banerstoff

und Ozon verschiedene Sanerstoffmodification enthalte,
Y Chem, News XXIII, 272,
% Ber. d. destsch, chem. Ges. 1875, 459
8 Chem. Centr, 1870, 821, Zeltschr. £ Chem. 1870, G09.
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Fodakowsky!) findet den gleichen activen Haver-
stoff im Petroloum-Bengin, dos mit Luft geschiittelt
war. Vor Allem aber tritt Bchaer?® fiir die alte
Lehre Schinbein’'s vom Ferfallen des pewihnlichen
Bauerstoffs in Ozon und Antozem speciell bei Berithrung
desselben mit Terpentingl, Petrolenm, Benzol und ge-
wigsen dfitherischen Oelen em und sucht durch eine
Heihe von Reactionen nachzoweisen, dass in dem sich
oxvdirenden Terpentinidl neben Ozon immer noch eine
zweite in fhren Eigenschaften wvon Ozon verschisdens
active Bauverstoffmodification sich bildet, die im Oel
auf irgend cine Weise gebunden bleibt. Abgesehon
jedoch dovon, dass eine Nothigung @m der Annahme
viner besondeven  activenm  Bauerstoffmodification  im
Terpenting]l nicht vorliegt — eine Annahme, zo der
man =ich in Riicksicht auf die so leichie Hxll.'-_'iil'l::-m'k!"i‘.
des Terpentinils nur schwer entachliessen wird —,
liezt neben der allerdings unwahracheinlich gewordenen
Ansgicht, dass das oxydirende Princip des Terpentinils
ein Wasserstoffsuperoxyd sel — nach Radenowitach®)
giebt das Oel an Wasser beim Schiitteln Wasserstoff-
superoxyd ab —, noch die Miglichkeit vor, dass in
dem Oel, ihnlich wie Berthelot und Houzenu
angenommen  haben, eine Saverstoffverbindung  sich
findet, dis den HBanerstoff nur in selir lose gebundenem
Fostande enthilt, denselben r]E.‘ug__-u_—nﬁw* anch wieder

pelte

|1,-EI."||| ak hit. Iass in letzterem ]":1‘.||,' I::'il_' 4:|'.\

Umsetzung auch eme Holle spielen kann, ist insofern

von Wichtigkeit, als sie die Haltbarkeit der Verbindung

im Terpentingl selbst erklirt. Kingzettd) hat diese
Angicht verthendigt und mimmt ein organisches Peroxyd
der Zusammensetzung CUHMOY gm oxvdirten Ter-
pentingl an.  Muss deshalb auch rugegeben werden,
diuss die Frage nach dem chemischen Zustande des
oxviirend wirkenden Sauerstoffs im oxydirten Terpen-

tindl noch micht als abreschlossen #u betrachten ist,

go driingen die vorli i len Thatzsachen doch auch

meht =u l|4,-| Annahme B |J{-.*fl1ll]('j'{-r' Saueratoff-

modification Gerade g0 gut als 2z B, das Jod duorch

Bindu issen Kohlenwassar-

von Chlor gegeniiber g

an jodirender Kraft gewinnt, 15t es puch denkbar,

stoffen

dass der Saverstoff durch eine lose Bindung energischir

oxydivend pegeniiber pewissen Btoffen wirken kaaon,
5, IMe Constitution des Ozons,

Wie ||||I,r-:'.-rh|-i1|ul :\;{'Jl das Uzon .-.{'—'i1||'!'

chemischen Constitution nach vom gewidhn-

lichen Bauarstoff? Das ist eine Frage, welche sofort

mit der Walrnehmung, dass das Ozon nur eme allo-

1) Ber. . dentsch. chem. Ges. 1873, 106,
%) Thid. 15873, 40G: 1876, 1068

5 Ihid, 1873, 1208,

4 Thid 1874, 599 u. 1663

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

19

trope Modifieation des gewdhnlichen Sauverstoffa ist,
auftanchen musste, und die in ihrer Beantwortung die
verschiedenartigsten Fhasen durchlief, bis es endlich
polang, den Nachweis zo liefern, dass das Molekiil
des Omons sus drei, das des gewihnlichen Sanerstoffs
aus zwei Atomen besteht, dass alse mit anderen
Worten ein Volumen gewihnlichen Saverstoffgases mar
%y so wiel SBaverstoffatome enthiilt, als der gleiche
RBaum Ozongns.

Es wiirde su weit fithren, sollten hier alle An-
schauungen, welche 1m Laufe von Jahrzehnten iiber
den allotropen Zustand des Ozons gegeniiber dem ge-
withnlichen Sauverstoff anftanchten, mit ihven belegen-
den Experimenten und Widerlegungen besprochen
werden ; ¢s mige geniigen, jene Anschauungen in der
Kiirge zu erwihnen, und nur diejenigen genaner in's
Auge #u fassen, welche gur endgiiltigen Lisung dieser
gehwierigen Frage am Wesentlichsten beitrugen. Denn
pohwierig war gerade die Lisung der Frage nach der
Constitution des Ozons deshalb, weil es nicht gelang,
dasselbe in reinem Zustande darzustellen und filr sich
allein in Untersuchung su nehmen,

Wie schon frither (8. 9) erwiihnt worden ist,
betrachteten Marignae und de la Rive das Ozon
ala einen veriinderten Sauverstoff. Ohne niher auf die
innere Natur dieser Veriinderung einzugehen, nahmen

gie an, dass der Bauverstoff durch die Wirkung der

Elektricitit in seiner ganzen Masse verindert, in einen

activeren Zustand versetzt werde, Iass nur ein gang
kleiner Theil des Sauerstoffs ozomisirt wird, der Hest
aber im Zustand des gewihnlichen Bauervstoffs bleibt,
auch wenn man noch &o lange den elekirischen Strahl
wirken liisst, wussten sie noch nicht.

Osann, welcher erfolglos die Existenz eines
Ozonwasserstoffs ) nachuuweisen bemitht war, versuchte
#zu beweisen, jedoch ebenso exfolglos, doss das Ogon
sich im Atomgewicht yom sewihnlichen Sauerstoff unter-
scheide; % ersteres habe das Atomgewicht ea. 6, sei also
eing vom gewihnlichen SBaverstoff giinzlich verschiedenc
Hubstanz, 3) Schiénbein ) widerlegte diese Ansicht.

) Jouwmn. f prakt Chem. LXI, 600; LXXI, 8556
XCIH, 210, Chem. Centr.-Bl 1868, 479, 949; 185%, 872;
1664, 781, Biehe auch Magnus: eggend. Annal. CIV. 4.
8, Pogrend, Anpal. LXXVII 592. LXXVII, 98
LXXXIL b3l, 687. Joorn. f prakt Chem. LIIT 51
LY1I, 257,
8 Bemerkt mag an dieser Stelle noch werden, dass
spiiter Chabrior (Compt. rend. LXXY, 484) beim Elektri-
sirer von Wasserstolf im Houozeau schen Apparat eben-
falls Bildung von activem Wasserstoff bemerkt liaben wollte,
Da jedoch ecine Bestitigung dieses Versuches fehlt, munss
eingtweilen von der Anpabme des von anderen Gesichis-
punkten ans sehr unwahrscheinlichen activen Wasserstoffs
Abstand genommen werden,

I“.' Ber. Gber d. Verhandign. 4. saturforsch. Ges. in
Basel X, 21,

g*
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Die ersten quantitativen Bestimmungen iiber die
Dichtigheit des Ozons wurden von Andrews und
Tait!) auecefiibrt, welche einerseils die Menge des
in einem zur Untersnchung dienenden elektrolytischen
Hamerstofl' emthaltenen Ozons in einer besonderen For-

tion mittelst Jodkaliums ermittelten, and weeita die

Volumznnahme bestimmten, welche beim Erhitzen einer
anderen, ahgemessenen, iber Bchwelelsinre anfrestellten
Quantitiit jenes Sauerstoffs durch die Zerslirung des

Aus den erhalienan

Ozons beim Erhitzen sich zeigte.

Zahlen schlossen sie, doss dem ozomisirten Sanerstoff
das vierfache specifisache Gewicht des gewihnlichen

Suuerstoffs mukomme, Schon Marignac?) begweifelte

die Richtigheit der wom Andrews und t erhal-
tenen Resultate, die aber de facto der Wahrheit doch
siomlich nahe kommen, wenn man bedenkt, dass die
enplischen  Chemiker bei der Bestimmung der (zon-

menge unr den dritten Theil des darvin enthaltenen

Ranerstoffs erl e konnten: denn wir wissen ja jetzt,

dass das Ozon an Jodkalium nur 1 Atom Sauerstoff

al it, withrend die beiden anderven sich als Mol

gowihnlichen Sanerstoffs apsecheiden. Bo fandem An-

wohe Gewicht uwm das

drews und Tait das specifi

Drreifnche #u hoch und in der That, wenn wir die von
denselben erhaltene Zahl duvch 8 dividiven, erhalten
wir wemigstens annihernd das vichtige specifische (e-
wicht des Oxons. In spiiteren Mittheilungen ) gaben
gie die Maximaleontraction, die der Sauerstoff dureh
stille Entladungen erleidet, auf 1y seines Volumens

an und kommen zn der Zahl 60 fir die Dichtigheit des

Ozons verglichen mit derjenigen des gewihnlichen Saner-
stoffa. Threr Avpsicht noch izt das Ozon aber kein
;||I--I|'r'-||| r Saunersteff der Saunarstoff selbat
B1n FUusamMmmeéengesptiEtos Gasz! Ma I'i!-i'llii" J
widerlegte die loteton Sehlussfolgerungen von A ndrews
und Tait und blich dabei stehen, dass das Ozon ein

Metalle,

fl.”ll“'ll]".'l' Sanerstoff von grosserer Dhehto w i
lkal

weiser Rickhildung von

e,

dins Oeon  un

wishmlichem Sanerstoff, ein

anderer Theil des letst bleibt an Iil

e Kdrper go-

bunden, Odling®, der die gleiche Ansicht vertritt,
sucht dieselbe schon durch ein Beispiel klar #u machen,
wolches 4l|1':i||:__"|'|'l.x'|-5.-u= Eenn den spiiter evst ermit-

telten Thatsachen fiber Art und Wese der Zorsetzung

1) London Royal Boe. Proe. VIL, 488 . Phil. Magaz

i Annal, il Chem. u. Ph CIV, 124, l'-':-’!-E'-Jili:

Arch, ph. nat. I, 81 im Jahresber, f. Chem

% Chem. News 1, 252, Jahresber. {. Chem. 1
und Phil. Trans. 1860, 112, Poggend, Annal. CXIT i
N. Arch. ph. pat. XI1, 166 im Jabresber, f

¥

Annal, CLII, 316

des Ozong entspricht, Denkt man sich nach ithm 3

lichtet,

Volume Sauerstoff auf 2 Volume im Ozon  ve
go miissten, wenn ein Drittel dieses Sauerstoffs durch
Guecksilber absorbart w iivde, dia i|b':'i;:|.-:'. gwel Drittel

in Freiheit wesotzt werden und sich folghich zu ihrer

normalen Grigse o g gwei Volumen ausdehnen.

Andrews und Tait sowohl auch Marignac

thiz mit, doss bei dieser Zerst
Ozong eine Volumverminderung eintrote, cine Beobach-

von Soretl), von v. Babo und

tung, die sp

Claus ¥ widerlegt wurde. Ihe letzteren hestimmen
AN einem :_-'.--_;'.-:'.u-:-u-ll Volumen gewihnlichen Sanerstoffs

goerst die Grisse der beim Elektrisiven einfretenden

Verdichtung, dann die Jodmenge, welche digser cloktri-
sirte Sauerstoff aus Jodkalium abscheidet, und fanden,

Volumen des Sauerstoffs sich um gerade so

kleinert, als das Volumen de

rjenigen. Menge

wwrstofl betriigt, weolehe sich ansg dom freigewordoncen

Jiid

gnerst ausreanrochens Ansicht erinnern, nach welcher

berechnet. Indem sie an die von Weltzion®

das Ozon wahrscheinlich aus gwel Atomen __"l-'-'.|'||'||.-'I||':

sauerstoffs  (wiinde nach Begriffen zwel

JetEigen
Molekiile leissen missen’ bestoht, vermuthen  sie,
dags das Ozon aus mehreren Atomen Bauer

gtoff besteht uni ber der Zerstirung des Ozons

durch Jodkalium, et ur eines dicser

SBaunerstoffatome sctiv anfiritd, der Hest mit

RedIeT urspriinglichen ! aber wieder als i

withnlicher Sauerstoff erscheint IhHese Ansichben von

v. Babo und (laus stimmbten villie fiberein mit den
Wahroehmiu E_U-‘:l'.":k ndall's?), welchor aus der ':'-_::"il h

tiivkoren  Absorption der Wirmestrahlen durch auf

elek ;:-.‘.i-:-':u m Wege erhaltenen UOzon-Sanerstoff auf
einen Zustand starker Verdichtung des Sauerstoffs im
Ozon schloss, Wurde der Chon-Saverstoff erhitzl, so
seigte er gegeniiber den Wirmestrahlen gang die gleiche
.'|.||-ll|‘j-‘ii:l wie gewohnhicher Sauerstoff. Hier schen
wir also im Jahre 1863 sum ersten Male cine gans

'_'||-:'|I,i;|,- Dafinition  iiber die Constitution des Ozona

ten; 3 fehlte nur noel die quant

tative Abgrenzung der im Ozon enthaltenen Anzahl

vou Soeverstoffatomen.,

Sori ¢ der Erste, welcher die, wie uns Iil".)tl

beknnnt ist, T 1 Ansicht, dass dag Ozon einant

nd. LYIL, 604,  Annal, d, Chem, . Pharm.

1) Compt. r
‘opgend. Annal CXXI, 268, IPPhil. Mag. (4)

XXX, 85 To
LY, Gb
| Annal. 4. Chem. uw. Pharm. Suppl. 11, 207. Bull
soc. chim. VI 311
% Annal d. Chem. u. Pharm, CXV, 121
¢ On heat® 1863, 534 Peutsche Uehers
H. Helmholtz v G. Wiedemann, Braunschw
. 408
#) Siche die oben citicte Abhandlung

u

VOIL

BADISCHE b

LANDESBIBLIOTHEK Badcn-W‘mb:rg

BLB




21

H: seines Yolumens voerdichtoeter Sanerstoff
wirklich sel, ausgesprochen hat, Es geschah im An-
schluss an Versuche, bei welchen er entsprechend demen
von v. Babo und Claus fand, dass die ._r-:'-r||:|||_'j|;-_"|,', welche
ein ozgonigirter Bauerstoff aus Jodkalium ausscheidet,
genan dGiquivalent 1st der Sauerstoffmenge, die sich beim
Erhitzen desselben ogonisirten Sauerstoffs als Volum-
gunahme  zeigt.

Dieser newen Auffissung iiber die Constitution
des Ogons gtanden jeizt noch die Hypothesen sweler
Autorititen, de la Rivel) und Clausius®), ent-
gegen, welche den activen Sanerstoff im Gegensatz s
dem aus mehreren Atomen gebildeten Molekiil des

gewihnlichen Sauverstoffs als aus einzelnen Sanerstoff-

atomen . bestehend ansahen., Jedoch schon 1864, en

ichungen v. Babo's, Claus’,

.ru|||' L'.:';m]l llil.'El Tr rixffs
Tyndall's und Soret’s, modificirte Clansiug ) seine
Ansichten dahin, dass er den activen Sauerstoff als
aus Molekillen bestehend betrachtete, die sich durch
Anlagerunge emzelner Sguerstoffatome an Molekiille ge-
wihnlichen Sauerstoffs, ans paaren Sanerstoffatomen
bestehend, gebildet haben., Dnss er dabei immer noch
ging clektrische Polarization annahm, wurde schon
frilber (8, 1B) e

ke

iat aber fiir dic '|'4-|':i___

,],'11'.|,5_'| .:'i||'.l wesentlich,
Nur sweier Beobachtungen aus dieser Zeit, die

schennbar dagegen sprachen, dass das Ozonmolekiil aus

drelr Atomen  bestehe, hier noch Erwithnunge gethan,

Woods®) fand, das

ch ganz die gleiche Wirmewirkung

zeyre, lechyiel ob man gewidhnlichen oder ceonisirten

Saverstoff mit Stickoxyd migcht, und folgerte hiernus,

doss, wenn in der That das Ozon andess gruppicte

Atome onthalte, als der _:\_".\'-El!lll-il,:':l Bauerstoft, keine

Kraft, was |i:|{-1'{15||_'_“s sehr unwahrscheinlich wiire, vor-
braucht werden kinne, nm die besondere Gruppirung

aufruheben. Woods' Versuch hat jl.:l.:.lll."ll keine  Be-

:‘-:l.-Cl.l.i:."llllé'l _LEI.'E.IIII!.II'::. Baint-Edmed) IIIE;.';I'i_"I"'II sithliesst
aug eimigen elektrolyvtischen Untersuchungen, dass das
Ozon nur Sauerstofl’ in besonderem dynamischen Zustand
gel, ohne jedoch geniigende Beweise fiir seine Auf-
r':_‘l,:l.-\.':.ll;_" -I_Il.:'i'):'.llll'_lll:_"l'h_

Die entscheidenden Versuche, durch welche der
experimentelle Beweis fiir die Richtigheit der Ansicht
geliefert wurde, dass das Ozon anf 3y verdichteter Baner-
stoff sei, und doss dos Molekiil des Ozons demnach mit

grisster Wahrecheinlichkeit aus 3 Atomen, dos des

Aus Arch. ph. nat. XIX, 994 in Jahresher. f: Chem.
1852, 808. Traité d'Electricité 11, 417,

#) Poggend, Annal. CIII, 644.

3y Pogrend. Annal. CXXI, 260, 330,

4] Aus Phil. Mag, (4) XXVIIL 106 in Jahresber. f.
Chem. 1864, 122,

2) Compt. rend. LIX, 291. Chem. Centr. 1865, 519.
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gewidhnlichen Bauerstoffs aus 2 Atomen Sauerstoff he-
stohe, wurden von Soret 1) im Jahre 1865 ansgafiihrt.
Er brachte in zwei gleich groase ca. 2560 C. O, fassende
Ballons mit langem gradwirtem Hals ogonhaltigen,
durch Elektrolyse gleachmiissig dargestellten SBaverstoff
fiber Wasser abwemessen, zerstirte in dem einen das
Ozon mittelst eines elektrisch erglithenden Platindrahtes
und bestimmte die dadurch eintretende Volumzunahme,
withrend er in dem andecen das Ozon durch Terpentind]
oder Zimmiil absorbiven liess und die dadurch hervor-
gerufene Volomabnahme feststellte. The Velumennahme
durch Ferstorung des Ozons war halb so0 gross wie die
Volumabnahme durch Absorption desselben durch Ter-

pemtinil, was — unter der richtigen Vorausselzung, dass
das Terpentinil das Ozon vollstiindig absorbirt — be-
dentet, dass das Volumen des durch Terpentintl-Absorp-
tion gemessencn Ozons doppelt so pross ist, als die

Volumdifferens swischen demselben Ozon und dem daraos

durch Erhitzen gebildeten gawihnlichen Sausrstoff, Hier-
naeh  dehnt sich alse das Ozon beim Usbergang in
:—'J?".l.li]'lh.!il':']{'ll. Sanerstoff am das 1Yyfache seines Yolu-
mEns  aus, Geht man won der Annahme ous, doss
das Molekiil des gewiohnlichen Bauverstoffs aus 2 Atomen
besteht, so enthiilt das Ozonmolekiil § Ateme Saueratoff.

Einen weiteren Beweis fir die Richtigheit seiner
Ansichten brachte Boret im Jahre 1887 durch Be-
.-I:.Il'||||1|!'.i; |::L-|' !'liﬂ".'.hfln:'-:.'ﬁégl.'.-\.l:h'.-.'iru“rk:-“ I'|.l_':- Uzons 'ijjj
Verhiiltniss #u derjenigen des Chlors bel, ans welchen
Yersuchen er anf Grund des Diffusiomsgesetzes eben-
falls zu dem Behluss kam, dass das Molekiil des Ozons
ans & Atomen Baverstoff besteht. Als Appamat zur
Beatimmung der Diffusionspeschwindigkeit bediente er
gich gweier Glasrihren, welche an beiden Enden durch
pufgeschliffene Glasplatten zu verschlisssen waren, Jede
Glasplatte war mit einer Durchlécherung versehen, so
dass durch Verschicbung das Inmers der Réhre ver-
sohlossen oder npach avssen in Communication pesetzt
werden konnte. Nach ]'“i”llll:{ |||_'|' 1-i1|¢|| liij]un; 1|1i:'
dem ozonizivten Baoerstoff wurde die zweite Riohre
chenfalls versehlossen dariitber gestellt und nun die
swischen beiden Rihren liegenden Platten so verscho-
bem, dass vermittelst der correspondirenden Durch-
locherungen Communication und Diffusion swischen
dem  beiderseitigen Hohreninhalt stattfinden lkonnte
Nach 45 Minuten wurden die Zwischenplatten wieder
g0 pestellt, dass die beiderseitigen Rithren abge-
schlossen waren, und wurde nun aus jeder einzelnen
Rihre der Gasinhalt mittelst Luft in Jodkaliumlsung
geleitet und aus der ausgeschiedenen durch Titration

1) Annal. ‘d. Chim. et Phys. {4} VII, 113. Compt.
rend. LXI 941, Annal. d. Chem. n. Pharm. CXXXVIII, 456.
Chem. Centr. 1866, 52. Phil, Mag. (4) XXXI, B2,
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bestimmten Jodmenze das picht diffundirte und das
diffandirte Ozon jodes fiir sich bestimmt. Die Summe
der beiden reprisentirte die Gesammimengo des 0
Anfang in der unteren Rihre befindlich gewesenom
Ozons.  Ganz in der gleichen Weise wurde dann auch
die in 45 Miputen diffundirte Chlormenge eines Ge-
misches von Chlor mit Sanerstoff bestimmt. FEa eérgab
sich beim Vergleich der auf gleiche Volume redu-
cirten Mengen der diffundirten Gase, dass in 45 Mi-
puten fitr jo 1 0. 0. Ozon 0,271 C. €, fiir jo 1 C. C
Chlor 0,227 C. €. von der unteren in die obere Rihre
diffandirt waren: Auf 1 C C. Ozon diffondirten also
0,227

0,271

Nach dem Diffusionszesstz sind die Diffusionsgeschwin-

in der gleichen Zeit = 08376 C. €. Chlor.

dizkeiten zweier Gase umgekehrt proportional den
Quadratwurzeln aus ihrer Dichie, =0 dass unter der
Voranssetzung, dass dem Ozon das spee. Gewicht 1,658
{dns 1'yfache des Banerstoffs) sukommt und das Chlor
mit dem spee, Gewicht 2,44 eingesetat wird, sich
berechnet :

¥ 1,652 — 0.8243

¥ 2,44

Wihrend alzo nach dem Diffusionseeselz  aud

1 C. C Ozon 08243 C. C. Chlor hitten diffundiven
sollen, sind nach dem Versuch 083876 C. C. diffundirt,
eing Differenz, die sich sehr wohl durch Versuchs-

fehler erklirt, so dass hiernach die Thehte des Ozons

in der That als 1,658, dos anderthalbfache des Sauer-

stoffs, angeommen werden muss

Finwiinde gegen die Richtigkoit der Soret'schen

Anzicht wurden nur von Wolffenstein ') erhoben,
yon Soret®) I:|-='-3H\"|I W i4|(':]1-:,:l. The Versuche wvosler
Chemmker bestiitipten dagegen die Richbigkeit der oben

gegebenen Ableitung. Bo fand Weltzien3), von der

Annohoe :|l|--;_'|-|'|1‘-||||. tdnss Chaon = () duss perade

ber solchen Reactionen, be welchen drel Saunerstoff
atome frei worden, die Bedingunmen fiir desgon Bildung
besonders glinstig sind, was sich durch Zersetzung der
Chromsiinre mit Schwefelsiinre, a-_:l"'ul.i-u.-{':" L reelaungen
der Mongansiure und Usbermangansiure bestitigte
III Il an .':l 1‘““';. KJ.\.l 'l'?‘a" I_lgl ‘I.l.'|':‘}'|'1.'r|'_'|||||._-:_1":'|'|\.'| =t ki1 .";l'll
nur bildet, wenn Wosserstoff mit verbrennt., micht da-
gegen, wenn Kohlenstoff allein verbrennt, Er fihrt dies

dorauf zuriick, dass dor Kohlenstoff bed seiner Verbronnung

Annal CXXXIX, 520, Chem, Centr.-Bl

1570, ;

®) Poggend, Annal CXLI, 204, Chem. Centr.-BlL
1570, 428,

5 Annal d. Chem, u. Pharm. CXLII, 107

) Journ. £ prakt. Chemie N. F. I, 416, Chem. Centr -
Bl 1870, 8585,

Epid

ein panzes Molekill Sauerstoffl bindet (C- 02 = C0F),
wiihrend boim Verbrennen des Wasserstoffs einzelne
Sauerstoffmolekiile unter Abscheidung einzelner Atome
serrissen werden (H2-4- 02 = H20 4 0). THe vin-
gelnem  Sauerstoffatome lagern sich an noch ganze
Saunerstoffmolekiile und bilden Ozon (0 4 0 = 0%,
daher nur bei Verbrennung von Wasserstoff oder all-

nente, die den Baunerstoff in

gemein gesagt solcher El
unpanrer Atomazahl binden, Ozon entstehen kann,

Auch Kolbe) legt seinen Betrachtun liber die

Constatution des Ozone die Formel 0 zu Grunde.
Sehliesslich seien hior noch die eingehenden Unter-
suchungen Brodie's?) erwiihnt, durch welche derselbe
auf Grund der Absorptionsverhiiltnizse des Owons gegen-
fiber einer Reihe wvon Stoffen die Richtigkeit der
Molekularformel = OF orweist. Er unterscheidet drei
Gruppen von Resctionen. Bei den Reactionen der

orsten Gruppe findet durch Beriihrung des ogonisirten

Sanerstoffs mit der absorbirenden resp. sersetzendon

Substanz unter Bildung gewihnlichen Saverstofls keine
Volumverminderung statt, ein Behluss anf die Ver-
dichtung dea Baucrstoffs 1m Ozon  lhsst sich  Ineraus
nicht ziehen. Bai den Reactionen der zweiten Gruppe
st die Volumverminderung des ozomisirten Sauverstoffs

halb s gross, als das Volumen des in die absorbirende

Substanz gegangencn Saunerstoffs in freiem  Zustande

soin wirde, worgus zu schliessen ist, dass, wenn das

Ozon vollstindie absorbirt wiirde, demselben die

Formel O4 zukiime, oder aber, wenn nur die Hilfte

des YVolumens der Owommolekiile verschwunden wiire,

dass dann das Owon die 1'sfache Dichte des gewidhn

lichen Sanerstoffs, also die Molekularformel 0% besiisse
Bei den Henctionen der dritten Gruppe betrigt die
Volumabnahme des (ases von dem Volumen des
absorbirten Saverstoffs, wornus die 11fsfache Dhehte

Sanorstoff,

diog  (zons then

:1'\-|_|'.'.1:|'|' dem

also die Formel OF
toi nllen dicsen Bestimmuneen bot der Umstand,
dass das Ozon immer nur gemiseht mit Saverstofl er

halten werden konnte, gang besonders Schwierizkeiten

und die Losung dez Problems der Feststollume der
Molekularformel des Ozons muss deshalb als eine Lestung
micht gewihnlicher Art botrochtet werden. Wenn
iibrigens Odling ¥ dns Verdienst dieser Moleknlar-
bestimmung vorwiegend Brodie suschreibt, so kimnen

wir ihm darin nicht vollstiindig beipflichten, denn bei

aller Ancrkennung, die wir den scharfeinnigen Schluss-

folperungen Brodie's zollen miissen, kann das Resultat,

1) Journ, f. praki. Chem. N. F. VII, 119
%) London Koy, Boc Procesd. XX, 472, Biche auch
Odling : Monit, scientif.

7 Monit. sclenti
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zn welchom er gelangte, doch mwur als eine werthvolle
Bestiitigung dor Versuche Boret's betrachtet werden,
durch welche die Dichte des Ozong und damit seine
Molekularformel definitiv  festgestellt worden waren.

Nach allen diesen Versuchen steht es demnach
fest, dnse dem Ozon die Molekiilformel 0% zukommt,
und kimmen wir uns dabei vorstellen, dnss die drei
Sanerstoffatome  ringfirmig jedes Atom mit je einer
Valenz an das benachbarte — gebunden gind ), wiih-
vend das Molekill des pewihnlichen Saverstoffs ans
zwei Atomen besteht, die sich pgogenseitip doppelt

binden:

Ozon Gewidhnl, Sauerstoff
0
P 0==0
[ - ]
8o erkliirt gich dann auch auf einfache Weise — gleiches
Molekularvolumen voransgesetst — die anderthalbfache

Dichte des Ozons pegeniiber derjenigen des gowihn-
lichen Hauerstoffrases, erkliirt sich die Unveriinderlich-

keit des Voluomens bei Einwirkung ozonisirten Sauer-

gtoffe auf Jodkalinm, i||:-|,-|";:|.'|'4|_|l oguf alle |]i|'jr'1:igi‘li

Stoffe, die nur ein Atom Sauerstoff des Ogons binden,

und vieles Andere

Bildungsweisen des Ozons.

B Im Momente
hindungen
m Wachs-
R

-\.ill.'l

il und verwar

Ihe Zahl der Progesse — eien es meghanisch-
physikalische oder vein chemische im engeren Sinne
— durch welche Ozon entstehen kann, ist eine ans-
nehmend grosse, doch lassen sich dieselben in Rilck-
gicht auf den inmeren Vorpang, der dabei stat hait,
in die folgenden vier Gruppen bringen.

1. Bildung von Ozon ane gewihnlichem
Sauverstoff durch blos mechanische Verdich-
tung desselben. Feinvertheilte edle Metalle, wio
Gold und Platin, absorbiren, wie lingst bekannt ist,

1y Kolbe (Journ. f prakt. Chem. N. F. YII, 13G)
i eit offen, dass die Constitution s

lisst noch die M '
Ozons muszudricken sei durch die Formeln:

0 |

- oder O 5

(i} gt ]

je nachdem mon den Sanerstoff ausser zweiwerthig auch
noch vier- oder einwerthig annimme,

O

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

bedentende Mengen Sauerstoffgas, halten ihn in ver-
dichtotom Zustande mit einer gewissen FEnergie fest,
gebon ihn aber bei Berithrung mit oxydationsfihigen
Btoffen direct an diese ab unter Umstinden, unter
welchen gewihnlicher Sauerstoff keinerlei Wirkung
geigen wilrde. 8o fiirbt sich Jodkalinm-Stirkekleister
sofort intensiv blau, cbenso Guajactinetur, wenn an der
Luft gelemenes Platinschwarz oder feinvertheiltes Gold
hineingebracht wird. 1)

Trotzdem diese Verdichtung des Baunerstoffs in

feinvertheilten edlen Metallen wvon vielen Semten als

gine Chzonisation desselben aufgefosst wird, kann ich
mich dieser Anschanung aus folgenden zwei Griinden
nieht anschlisesen: evstens ist es von vornhersin nicht
wahrecheinlich, dass bei einer blosen Verdichiung der

Molekiile (0F) des gewihnlichen SBaunerstoffs eine andere

Atomgr irung in der Weise einfritt, dnss einzelne
dieser Molekiile zgerfallen und sich zu nenen Molekiilen
(Dzon = 0% verginigen; vielmehr ist zu vermuthen,
dass bei der Verdichtung mehrere Molekiile des ge-
withnlichen Bauerstoffs gich zn ¢inem l.':I|I!:='|_|'l'l:'l.'|l|.‘:nl:] yor-
dichteten Molekiill zusammenlagern, sich also einfach
]"'I."'”“”'i"'i]"-""'- in welchem Zustande der Saverstoff
ebenso gut eine entsprechend stivker oxydirende Wir-
kung haben kann, wie im ozonisicten; und zweitens
ist ja bekannt, dass jene feinvertheilten Metalle ein
Vielfaches ihres Volumens an Sauerstoff absorbirven
ktnnen, wibrend durch einfuche Ozonisation nur eine
Verdichtung des Sauerstoffs auf %y seinea Volumens
miglich wiire. Will man desshalb diesen vardichteten
Sanerstoff als Ozon betrachien, so muss man trotzdem
noeh eine weitere Condensation desselben innerhalb der
feinvertheilten Metalle annehmen, gerade so, wie dies
bei einfacher Yerdichtung gewihnlichen SBanevstoffs noth-
wendig 1st, denn die bless Verdichfung zo Ozon allein
erklirt mnicht dic starke Sauverstoffig

welche die mit Sagerstofl in Berithrung gewesenen fen-

itwickelung,

vortheilten Metalle zeigen.

Fiir meine Auffassung sE'.m'l'll_"!l aguch die Erfah-
rungen, welche in neucster Zeit Pictet®) und Cail-
letet ) mit verdichtetem, tropfbar flissigem Banerstofl
gomacht haben, Sie erwihnen nirgends, dass sie in
dem Banerstoffeas, welches sich durch Verfliichtigung
von fliissigem Saverstoff bildet, Ozon walirgenommen
hiitten, was sich doch hier in anffallender Weiss hiitte
zeigen miiseen.  Auch hier also haben wir offenbar
eine Verdichtung des gewilnlichos Sanerstoffs ohne
gleichzeitige Ouzonisation desselben

1) HieheSchonbein: Verhandlgn. d. naturf. Ges, Basel
I, 35, Journ. prakt. Chem, LIV, Gb.

t) Annal. d. Chim. Fhys, (6) XIII. 145,

" Ihid. (6) XV, 132
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Die melrfach angenommene Ozonbildung  dureh
blos nu-u-l‘:lur'.'l-:l'!!!' YVerdichiu g Iy ::1'-“"'!h|||1-:-||l:'11 Baner-
stoffs st desshalb nicht als erwiesen su betrachten.

2. Bildung von Ozon beim Ushertritt
yon Elektricitit in Sauerstoffgas oder in
saterstoffhaltige Gasgemizche (at mosphi-
rizche Luft ete.), Wie aus dem geschichtlichen Ueber-
blick dieser Abhandlung hervorgeht, hat schon van
Marum im Jahre 1785 die Bildung eimer eigenen Gras-
art beim Durchechlagen des elektrischen Funkens durch
Sauerstoff oder atmosphiivische Luft beobachtet, wenn

letch 1hrem inneren Wesen nach nicht erkannt, und

grst Behonbein erkaonte das (Gas in sginem wesent-

lichen Eizenschaften, constatirte, dass ein newer Kér-

per, den er mit Ozon beseichnete, vorliege, und dass

die

Oxon fiberall da gebildet werde, wo Elektricitit

in Luft oder Sauerstoff iibertritt, inshesomdere auch

unter der Wirkung des Blitzes auf die atmosphiirische
Luft bei (ewittern.
Die Menge des Ozons, die sich unter der Einwir-

kung der Elektricitit auf Sauerstoff

dat, 18t sehrx

verschieden je pach der Art und Weise, wie die El
tricntit zor ‘Il\llll'klllg:

I-\.-"_||Z||':. E'!I.! I'I.II CTHET

Sauerstofl wnd saverstoffhaltige emische

ozomairt werden durch sog mte stille Fi

als durch heftiges Durchschlagen der Funken, so gwar
dass z B. Sauerstoff, der durch stille Entladupgen anf
sein Maximum ogonisirt 1st, beam Durchschlagen des
Funkens wieder eine Desozonisation erleidet, An-

drews

l:"l| TI:l:|::' hiahen 'Iu-i 1thram I.'||=II' ._-|-|||-E'li--l-

ittelst siiller

'y seanes Gewichies 1 Ozon ver

1} e Angabe von Baintpierre
LVII, 420
nression
tharf noch d
a0 verhdilt

[Compt. rend
ch dureh (
i entetehi, 1

1864, GI7)

emaschinen O

20 gekaen el
% Phil. Trans, 1660,

Um diebei der T

. bed e in ein Haar-
hinldnglichem Dorchleiton
alzen wird, Ebenzo wird

o Lo
i Flissigkedt inne
y bis anf die nnte
inem Indoet
apparat von 10 mm Funkeolinge in Verbindung gesetst

Enden mit Kautschuk tibe

verwandeln ldsat, wihrend beim Durchachlagen dea

Funkens durch dergrtip  ogonisicten Sauerstoff ene

Wisderausdehnune um 2, der Contraction, alzo eme

Verminderung des Ozongehalts auf 6,25 Procent -statt-

findet. TDen eleichen Ogzonisationsgrad erhielten An-

drews und Tait aoch beim divecten Durchschlagen
des Funkens durch Sanerstoffias.

Alle Versuche, die bis jetzt angestellt worden
aind, um ein gegebeines Volumen Baverstoffgas durch
il
vollstindig in Ozon umsuwandeln, waren er

pa polong immer nur, den kleineren Thetl dea Sauner-

fortgesetztes Elektrigsiven mittalst st ntladunzen

ehniaslos

stoffs #u  ozonisiven. Das Maximum in dieser Be-

giehung hat Houzea

1 prreicht, dem es gelang,

Baverstoff mit 34,23 Gew. p. C. Ozon darzuatellen,

it fanden, wie oben erwihnt, als

Andrews und 1

Maximum 25, v. Babo und Clauns?® 17,22 Gew.

p G Clzom 3 Wird jedoch aus einom  reeebenen

Yolumen Sanerstoff das Jew '.;l'!-'l'|l.'fl' Lhzom durch

irpend ain _\L!-.-..-.»|.|-..|-|||i||p' WEZFenommen, so liigat

aich der restirende Sauerstoff schliesslich '.--|-'I|:.-'.|i.-;

in Ozon wverwandeln, wie zuerst |"'|-"._'. und Hee

gueral 4) be W=

htet, Andrews und Tait?

wiec v. Babo ® hest kgt haher

Wir erkliiren uns diese Thatsache durch die

Annnhme, es werde das Opon, wenn seins Menge

i Banerstoffzas cinen sewissen Punkt fiberschreitet,

Helbstversti
ratur und
auches R
meters o

bemerki man
ch unter

die "'l':‘\.||'
binlel  @n
A nweni
sich

1
Theil 4
bloz dem dri

2RJ 4 O
miss seine Zahl mit
chen Urongehalt =v
ren Angaben sind in di

il
von =Sauerstoll
Liter. Es'l
ht wirken kan
364
1. Phys. (3} XXXV, 62, Compt, rend
1 . Ph, LXXXIV, 208

. coed. IX, $06. Phil. Mag. (4)
Anmal o ( 1. . Ph CXI1 185,

L] ."::-|||||. i, Chem Il. Ph. Buppl I, 245

pefinllt) bei A
0.8 mg Uzon

ms B mpe,
anfl der Hand,
. Boillot: O
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durch die Wirkung der Elektricitit wieder in “tln-

lithen Bauerstoff suriickverwandelt, Ganz die gleiche
Erscheinung zeigt sich itbrigemz anch beim Elektrisiren
1 Vol. Stickstoff mit 3 Val

Wassorstoff mittelst atiller Entladungen 1), wobei auch

cings (emisches von
die Condenaation d. h. hier die Ammoniakbildong unter
ilem Einflusse der Elektrigitit nur ein gewisses Maxi-
mum: erreicht, wilivend andererseits ein Theil Stick-
Wasserstoff unverbunden bleibt, auch wenn
Kur
wenn das joweils gebildete Ammoniak durch cine Siure
kan

migeh in Ammoniak umgewandelt werden.

stoff und

die Entladungen beliebigr lange fortozesetzt werden.
- B Ly

das ganze Ge-
(Offenbar

cobunden und so beseitigt wird,

liegen hier eloktrische 1
licher Art vor, wia wir sie bei Wirmewirkungen lingst

kennen.  Gerade g0 wie 2. B, unter bestimmten Tempe-

ratur- und Druckverhii
Kalk

erhalten,

gsen auch bestimmite Mengen
Kalk

auch

im
Stickatoff,

kohlensaurer gich
|.|.!

Wasserstoff und Ammoniak, oder

Kohlensiiure, und

{ ".-E'il':']'_'u,".\. ichit L Bl

1-
1

Sausrstoffmolekiile und

Ozon unter dem Einflusse dor Elektricitit®).

Ueber die sonstigen Bedingungen, unter welchen
der Sauverstoff die stirkste Ozomization erleidet, sind
von v, Babo®), insbesondere aber von Houzeau 4

eingehende Untersuchungen angestellt worden. Ea geht

darpus hervor, dass die Ozonization des Saverstoffa zu-
nimmt mit dem Druck und mit abnehmender Temperatur®),
dass die Ozenbildung bedeutender st in erneunter als
gich mehr Ozon hildet

in abgeschlossener Tuft, dass

nm negativen als am positiven Fol e Ozonisation
steigert sich mit der Intenzitit der Elektrictiit, nimmt
aber ab mit dem Abstand der Elekirvoden; sie wird
nicht verhindert dadurch, dass die Elektroden mit diin-

nen (lasnihren umgeben sind, variirt aber je noch der

i
il

Gridezze der Oberfliche derselben. Im remen Sauerstol
bildet sich etwa das T—I10fache Ozon, wie in atmo-
Je trockener das Gas, desto giin-

Babo).

sphiirischer Luft®

stiger dic Bedingungen (v,

) .o A, Thénard: Compt. rend. LEXYI, 988

) Usher die Wirkung der Elektricitit anf Wasserstoft:
Sticksta Stickoxydul, Stickoxyd, Kohlensiure u. o
s@se uni J||i:~.|'|||1 :-i|-|||,' 'Lr|||rrI F e ||u|| '[':Li1'. Phil-
Trans, 1860, 118. Poggend. Anmal. CXII, 270: A Thé-

narid: Compt. rend. LAXIY, 1280; P. u. A Thénard:
Compt remd, LXXVI, 517, B8B83, 1048,

%) Annal. d. Chem, u. Ph. Soppl. 11, 265

1) Compt, rend, LXX, 1286, Chem, Centr. 1870, 488

5 v, Babo gielt an, dass die Ozonmenge ziemlich
gloich Dleibt zwischen — 19 und 4 950, )

9 Baillot, Compt. LXXVI, 628 u 809, macht die
jedoch von keiner Seite bestitigte Angabe, dass atmesphi-
rigehe Lonft mehe Ozon liefere als reiner Saverstoff, weil
der verdimnende Stickstoff die Hackbilidung des Sanersioffs
aug Ozen hindere

Nach den Untersuchungen von Berthelot!) be-
triigt die Bildungswiirme fiir ein Malekiil Ozon aus
powihnlichem Bauerstoff unter dem Einflusse stiller
Entladungen 26,600 W, E. ¥

Die Bildung won Ozon durch Beriihrung
des Baneretoffs mit verdampfendem Wasser
oder verdampfenden Salzlisungen rechne ich

nach dem Vorgange Belluwoei’s w A, cbenfalls su don

Ozonbildungen  durch  eloktrische Finwirkung, Die
Ozonisation des Hauerstoffs findet unter diesen Tm-

stinden hiochst wahrscheinlich in Folge der “'irku:]l-_: der
durch die verdampfemden Theilchen hervorgebrachton
Bellucei®)
dass die Ozonbildung hierbei um so stiirker ist, jo salz-

Reibungselekiricitiit statt. hat gefunden,
reicher das Wasser, und erklivt dies durch die ver-
mehrte Reibung, die dorch die festen Theilchen hedingt
ist. Bo soll nach ihm durch das bei Stiirmen stark
veridampfende Becwasser besonders wiel Ozon in der

Luft

besonders ogonreich ist, stehit nach den Untersuchungen

webildet werden, Iass ii'!_ll_"l']_lil,u“l die Healuft

von Chimmo, Jansen, Mitchell, Fitzroy, Fox

u. A, ausser Zweifel¥) Gorup-Besanez® hatte
schon frilther in der Nihe von Gradirwerken, also
in der mit verdunstender Soole in Heriihrung ge-

kommenen Luft, erhebliche Mengen Ozon aufrefunden;
ebenso hatte er nachgewiesen, dass bei jeder hoch-
starke
Fr befestizgte dabel Jodkalinm-

pesteigerten  Wasserverdunstung Ozonbildung

wahrzunehmen  ist,
Btiivkepapier oder Thalliumoxydul-Papier in den Riesel-
gtiindern des botanischen Gartens zu Erlangen so, dass
des Papier von dem Wasser nicht direct getroffen
komnte,

werden wohl aber mit der Luft in fortwiih-

render Beriihromg blich. Nach zwiill Btunden hatie
sich 1mmer das .rnl'.-l{ﬂ]'i'.:j1|-.‘4nl;:li|‘k1_-[};|_]1|1_-.r webliut, das
Thallivmoexydul-Papier pobriiunt. Endlich ist hier

noch anzufithren, dass Bellueel ® in nidchater Nihe

der Wasserfiille von Termi und vom Trollhiittan in

Schweden einen starken Ozongehalt der Tuft wahr-
Der FErste iibrigens, der eine Ozon-
Luft

genommen  hat,

bildung in der doreh  verdampfendes  Wasser

nachwies, war Sooutetten,”) dor schon im Jalive 1856

1) Compt, rend. LXXXII, 1281, Ber. d. dentsch. chem

ach Hollmann (aus Archiv. néerland. des sciences
exact, of notur, 111, 260 im Jalwesber. f. Chem. 1865, 136)
entwickelt 1 Gr. Ozon bei Umwandlung in - gewihnlichen
Saverstoff = 856,6 W.-E. Aus der Berthelot schen An-

el N
gabe berechnen gich {l"-':-_ém}l per 1 Gr. = 0166 W.-E.
' 1875, 905

%) Ber, d. dentsch. chem. Ges 1876, 5Bl
Gazz. chim, ntal. 1876, B8
4} Ozone and Antozone®™ b, Fox, London 1878, 100
. 1S,
&} Apnal. d. Chem, pn. Pharm, CLXI, 282
&, Ber, d. deutsch. chem. Ges. 1875, B0,
7 Compt. rend. XLII, 941 und XLII, 216,

4
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lichen Wahrnehmungen gegeniiber Cloéz!)

seine  besiig
anfrecht erhislt, und auch schon diese Art der Ozomi-

cktricitiit zuriickiiihrie,®)

satiom auf Reibungs
Dazs gerade dieso Art der Bildung des Ozons fiir
die Beschaffonheit unserer atmosphiivischen Luft won

gang besonderer Bedeutung sein muss, liegt auf der

Hand: wir haben ja dadurch in der Seeluft einen

Opon - Generator, der die Verluste, die durch ani-

malisches Teben und seine Emanationen, Fiinlnise-

processa, technische Anlagen ote. entstehen, Immer

wieder ersetzen hillt.
8. Bildung von Ozon im Momente der

Aunsgecheidung des Sauerstoffs aus chemi-

pchen Yerbindungen durch Einwirkung der
Wirme, des elektrischen Stromes und anderer
Arentien, Die Zahl der Beactionen, bei welchen unter
Ausscheidung von gewidhnlichem Saperstoff zn
Zeit auch oine Oz

bildung wahrgenor n werds

se: denn fast iiberall da, wo Sa
erfolet unter Bedingt
idas Ozon oxistenefihie ist, tritt dicse

calion auch mit aof Wie schon oben hnt,

stellen wir uns dabei wvor, dass im Momente der Ans

scheidung einzelne noch nicht zu Molekiilen vereinigtc

Banerstoffatome sich an sehon fertize Sanerstoffmol ekiile

anlagern und 0 Ozonmolekile bilden,

al Ozonbildung dureh |':|'i'|il_z_||||;_" BRILAY=
stoffhaltiger Btoffe st schonm von  mehreren

Chemikern  wahrgenommen worden, S0 schon  im

Jahre 1850 von Schinbein,® welcher beobachtete,

der beim Erhitzen von

roxyd, Cuecksilber-

vil, Blaisoperoxyd, chlovasurem, bromsanrem und

AR TG !\;zi‘: &1 ‘..—-Il':"u||:||,: Sauersloflf enen NG o=
ringen Ozongehalt zeigt, Auwch Kinpzettd) fand in
dem ane l.{:_u_'n-E{:—'i'_l,lr_'l'ux_l.'n:; und Mar gansuperoxyd durch

Erhitzen dargestellten Sauerstoffe stwazs Ozon.  Ueber-

ire sohiedet beim Erhitzen auf 130—1359 cben-
falls ozonisirten Saverstoff ab.®)

b} Die Bildung des Ozons durch Zer-
legung des Wassers mittelst des eloktrischen

Stromes (Elektrolyse) ist eine der iiltesten Ozon-

bile die wir iiberhaupt kennen. Hehon Cruiks-

4y Com
I'bys: (8) L,

*) Hare (Sill Am. J. (2) XII,
beobachtet, dass Kieselsteine |
Yerh 1.
prakt. Chom. LXVI,
) Chem. News X2
®) Croft

'._J""I!". NLIIL, 88, 762: Annal, d. Chim. ot

847 hat im Jahre 1
m Heiben Ogongeruch gehe
naturf, Ges, Basel 1, 252, Journ. f.

m. News XXV, 87, alzs anch
) ; m. zeg. 1875, 906, haben e
fnss beim Festwerden der Jodsiure Ozon ge-

hank ist, wie aug der geschichtlichen Einleitung
f‘:vl"-'-:n'ul*ll‘.. der l.'i_ft"l'l'!'l'i'llll..il'lll."' (zeruch  bei der
Elektrolyse dos Wassers aufgpefallen, und Schién-
bein hat gleich zu Anfang eeiner Untersuchungen die
[demtitit dieses Gernches mit demjonigen der elektri-
sirten Luft edkannt und dos Ozon auf diesem Wego
1]'I.'|':_:4_'.-I-i 1.2

Wenn man die beiden Elektroden ciner Batierie

in° Wasser taucht, so bildet sich am positiven Pole

neben  Sanerstoff Immer eime goringe Menge Ozon.

Reines Wasser eignet sich fir diesen Versuch  viel

Nach Bauvmertd) sollen be-

sonders giinstige Resultate erhalton werden, swenn das

Wasser mit Schwefelsiure-haltiger Chromsiinre anee-

siinert 1gf: ob och andererseite Alkalien dio Bildung

vou Omon bed "I'."-;j'-l.' des Wassers vollstiindig lin-

dern, wie Osann?®) gefunden hat; bedarf nech der

fand allerdings bei An-

tztem Was

Bestitigung, Behiénbein®

von mit K auch

wordun

nur eelten Bpuren von (zon

e Menge des Ozons, die sich bai der Elekiro-

lyap des Waossers bildet, ist ausserdem auch poch ab-

rig von der Temporatur der Fli

E X =
4011 ]'.|||-I-:.-g|: [V

destae mehr Oszar Boret V) fand

terworfenen Wassers {1 Thl, Sehwe

der Elektr: : a0

b Thle, Wasser) in ein Gemisch von Eis

und Kochsalz und unter Anwendung 6 Bunsen'scher

Elemente iber 6 pCt. Ozen im Sauerstoff,  Selbstver-
stiindlich miiszen die Elektroden bel all’ diesen Ver-
suchen aus emem Material — am  besten Gold oder

Flatin — gel

fet sein, das smch mit Ozon nicht divect

oxydirt, da sonst das Ozon theilweise oder ganz da-
durch wieder zerstirt werden wiirde.

Der chemische Vorsang st hier wieder der gloiche
wie oben: die durch die Flektrolyse freigewordenen

MG VOrEniFer h pur theilweise zu Mole-

iiber . Verhandlgn., d. naturt, Ges, Basel
IV, d 1L Classe d bayr. Akad, d. Wiss,
111, Abtheile 1. b arend. Anoal, L, 616,

% Ozann (Poggend. Annal, LXXI, 458) behanptet so-
ear. reines Wasser cebe bod der |'.|4'|-.I|'|-'._l.'-|- gar kein Chzon.
Hat sich jedoch micht besthtigt

" Hoffmann: Poggend. Annal. CXXXII 607,

) Popeend, Aunal, LXXXIX, 38. Ammal d. Chem. u.
Pharm, LXXXVIHIL, 221, J . £ preakt. Chem. LIX.
ginid. Annal JOR:  Journ. f ||I':'.||| Chem,

5 Po
LXYI, 102

¢ Jahresher. { Chem. 1855, 239,

T} Compt nd, L¥I, 593  Phil . (4) XXV, 208,
Annal. 4. Chem. o, Pharm. CXXVIL, | Poggenid, Annal
CX VI, 628, Journ. £ prakt. Chem. XC, 216,
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der lotzterem mit noch esinzelnen Sanerstoffatomen
susammentreffen, bildet sich Ogon (0%), 1)

¢ Bildung des Ozons aus sauerstoff-
reichen Verbindungen, auf rein chemischem
Wege, durch Einwirkung von Siuren. Hou-
zeau®) fand zuerst, dass bel der Zersetzung des
Bartumsuperoxyds mit Schwefolsiinre neben Bauerstoff-
gas @n activer Sauerstoff emtsteht, dessen Tdentitiit
Schonbein er-

mit Ozon er bald darauf erkannte.

kliirte denselben sphter fiir das dem Ozon in elektrischer
Bezichung entgegengesetzte Antozom, withrend ich in
Gemeinschaft mit NasseS) nachwiesz, doass der ana
Barinmsuperoxyd entwickelte Bauerstoff nur geringen
Mengen  beigemischten Ozons und Wasserstoffsuper-
oxyids sein eigenthitmlich reactives Verhalten wvor-
danke. Bald naeh Houzean's Veriffentlichung fand

1,4) dass fibermangansaures Kali mit Schwefal-

siure, Schénbein,® dass Silbersuperoxyd  mit
Bochwefelsiiure das gleiche Ozon (damals fiir Antozon

gehalten) bilde. Tmreh Untevsuchungen von Weltzien, )

Kingzett, ") Bittger® n A, wurden die obigen

Wahrnehmungen bestiitigt; anch fanden die beiden
Ersteren, dass chromsaures Kali mit Schwefelsiure in

rleicher Weise ozonhalt .;l,'ll Sanerstoff liefert, Riche®

wies pach, dass bei I.':ill"‘n.'.i]'i{'_'.ll_l_[ von  ooneentrivter

Schwefels

auf 1||"I-'.l:x-'|'1'-ihlf'r'rﬂ,l'|||'1'|,'|_'4;11 d ebenfalls ozon-

haltiger Bauerstoff entsteht.  HBei allen Henctionen dem-

nach, dureh welche Banerstoff anf chenmschem Wege unter
Bedingungen susgeschieden wird, bei welchen das Ogon
extstenzliilug ist, scheint sich won letzterem immer
auch eine geringo Menge zu bilden.

d) DieBildung oxonhaltigen Baunerstoffs

1y e Wahrnelmuong M r-]din!_;r-r 3 (Annal. d. Chem. w
LAXXVIIL 67), dass bei der Elektrolyse des Wassersanch
] superoxyi entstelit, scheint sich nach neneren
mgen Berthelot s (Annal l|.|'||'|'|||.]|]ﬂ':= o), XIV,
yne's (Aunal, d, Chem, v, Ph. CXCVII, 166) nicht
12 vielmehr goll die Verminderong der Ansschei-
anerstoffgas trolyse Schwefelsiore-haltigen
ssers durch die Bildung von Usberschwefelsiure (52 07)
varanlagst 2ein.  Damit fAlk ¢ h piner der l]:|LI|||‘=='|I|r:'€J|IIII|.'t(!
der Schinbein’schen Theorie dber Ozon und Antozon
Ueber die bei der Electrolyse des Wa stattimdenden
Vorghuge I schlfigige Literatur siche in
Sehine’s oben citirter Abhandlung. y

o Compt. rend. XL, 9047, Journ. £ prakt. Chem. LXV,
499,  Popgemd. Anpal, XCV, 484,

o Ammal. d. Chem. u. Pharm. CLIV, 215.
¢) Aus Cimento II, 201 im Jahresher, f. Chem. 1855,

Siehe anch Schitinbein: Yerhandlen, d. natorf, Ges.
aae] I101, 505, Journ, prakt. Chem., LXXXVI, 70, BOtt-
ger: Journ. prakt. Chem. LAXXXVI, 877, n Jahresher. d.
physik. Vereins Frankfort — 1860,

5 Verhandlgn. . naturf. Ges. Basel I, 246. Jonrn.
prakt, Chem. 2E,

9 Annal. Chem. Ph. CXLIT, 107.

7 Chem. News XXV, 242,

¥ Journ, prakt. Chem, LEXXYI, 377. :

U Aus Bull, soe. chim., Sitzg, 11. Mai 1360, im Jahres-
ber. f. Chem, 1860, G,

.-|-'-'.'i\_' ||||1'|' [}
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durch die Pflanzen ist eine Frage, die noch nicht
abgeschlossen ist. Gerade wenn wir Ozoubildung im Allge-
meinen iiberall da annehmen, wo HI’I.'I.H:FHH"EEI.EJH{-]R.‘:M|.1.h:lr{
unter Bedingungen erfolet, die fiir die Existenz des Ozons
giinatig sind, sollte man denken, e: miisse auch der dureh
die Pilanzen ausgeschiedene Sauerstoff oponhaltiy sein,
Wenn auch der chemische Vorgang bei der Aufrshmeund
teduction der Kohlensiiure durch die Pflanze noch lingst
nicht klargelegt ist, go diirfen wir doch wohl annehmen,
dess der durch die Pllanze ausgeschiedene Saunerstoff
theilweise oder ganz wvon dor Hohlensifure stammt,
deren eimnes Sanerstoffatom direct oder indirect in Fred-
heit mesetzt wird, wobei dann allen unseren Erfah-
rungen nach als walrscheinlich angenommen werden
muss, dass einzelne dieser ausgeschiedenen Sauerstoff-
atome sich mit Bauerstoffmolekiilen #u Ozon versinigen

Die Zahl der Chemiker, welche die wichtige Frage
zn beantworten suchten, ob die PHanzen ozonhaltigen
SBauerstoff ausscheiden, ist eine sehr grosse; trotzdem
aber ist wie gesagt die Beantwortung noch keme
definitive. Schénbein gab auch zu diesen Unter-
suchungen die orste Anrvegung, In einer Abhand-
lung jiber die Belbstbliiuung einiger Pilze und dos
Vorkommen +von  Saverstofferregern und  Sauerstodf-
trifpern in der PHlanzenwelt 1) bewies er, dnss der
susgepresste Saft von Bofetus ferddus, dessen Stiel und
Hut beim Zerbrechen an der Luft sich rasch bliven,
gerade so im Stande ist wie das Ozon, Guajaktingtur
zn blinen. Andererseits extrahirte er mittelst Allkohol
aus den Pilzen eine Substanz, die, mit dem auspe-
pressten Safte vermischt, die gleiche blane Firbung
gab, wie wenn die zerrissencn Pilze der Luft ausgesstat
waren. Domgemiss nimmt Sehénbein o diesen
Pilzem cinerseits eime durch Alkohol extrahirbare
Guajak-iihnliche Substanz, andererseifa einen in dem
pusgepressten Safte enthaltenen Stoff an, der den Sauer-
stoff der Tuoft in Ozon umzuwandeln und g0 m Be-
rithrung mit der ersteren die Blinung hervorsurufen
im Stande ist. Phipson 2) unterstiitse diese Ansichten
Sehénbein’s und suchte weitere Beweise dafiiv bei-
gubringen.

Die Luft selbst, die mit Pflanzen in Beriihrung
gekommen war, hatte man noch keiner besonderan
Privfung auf Ozon unterzogen, biz Booutetten®) den

Nachweis zu liefern suchte, dass der durch die griinen

Planzen ausgeschiedene Sauerstoff immer ozonhaltiz
gei. Lucat) fand, daszs atmosphiirische Luft, aus einem

1) Verhandlen., d. natorf. Ges. Basel I. 8% Journ
prakt. Chem. LXVIL, 496, Siche forner Schinbein:
Yerhdgn, d. natorf. Ges. Basel ¥V, 8, 15, 22

2} Chem, News VIII, 103,

% Compt, rend. XLII; 9M1; XLIIT, 216.

« Thid, XLIII, 865
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1 und tiber Kalinm ge-

Raume mit Pllanzen komo
hrend er niemals Balpeter-

lentet, Salpetersiiure bilcet, wii

siiuvebildong wahrmahm, wenn die Luft aller Vegotation

chen war, Iheses verschiedens Verhalten er-

halt der Luft im ersteren

er durch einen Oem

mdem er annahm, dass das Ozon in Ge

e wWart
K on-

) . AL ver-

ro ]ll

von Kalinm mit 8 a -\‘!:I,tlu_'H'l.‘

mannt,!) Brame,?} Poey,?) Daubeny

piche anch Gricssmeyerd

treten die

gorrichencn frischen Ahorn-

findet in den

von Abhand-

e i
i1 i 1

ton guf wnd suchte den He-
.'"I'E'.":.I."'II'::

g oxonfrel sei. Ihe gleiche Ansicht ver-

Huizingaf u. A, Inshesonder

aber dorvch die in newerer Feit angestellten Versuche

von Bellu N ound Fautrati® hat es den Anschein

gowonnen, dass es gur Zeit nieht miglich 1st, 0 dem

!-]1:15'. 3

wert Manergtoffe Ozon nonchzoweisen.

szom, die Acten i

nicht geschlossen, und ks

fallend dlumvem, doss unter soEiin n Bildungs

ungen das Ozon noch nichit ||:||||:.:| wiesen werden konnte,

Dia his jetzt ausgefiihrien Yersucho haben sich

vorwiegend die Beantwortung der Frage nach der Bil-

dung von Ozon durch digjenigen Organe der Pilanzen,

woelchen die normale Sanerstoffabascheidung  zukommt,
1

also die Entwickelung des Ozons ma

dem . gowihs
ichen Sanerstoff mur Aufgabe  gestellt, eine Frage,
j shaftliche

darf. Andere hs

j|-|||,':" falls dag  hithere

fiy sich

arzreichen, also 11

n, ;l,-l' Noner-
atoff der Luft eine Umwandlung in (Ozon er-

Noch den Untersuchungen

n Ebermeyer

{siehe weiter unten) ist in der That Waldluft o®on

reteher. 11 I ganzen Verhalten der fast wllen

(1]

it, rend, LY,

sfit. 1856, 282

Jahresher. £ Chem,
Chem. Cent

¥ ik, Onderz. 111
im Jahresber, f. Chem, 1865

158,
8 Jonrn, £ prakt, Chem, CII, 2
¥ Ber, d. deotseh. chem. Ges, 15

) Compt, rend. LXXXII, 762,

1} Fautrat g gwar an, in harzreichen Wildern

iv wenlg Ozon zu fi , da er jedoch seine A

re 760 nicht mit gleicheeit
ausserhall des W

hit ént i

gefundenen

Theilen der Nadelhilzer wahrzunehm

withrend verharzenden Ausscheidungen noch

i micht eine solehe Um-

puffallend, wenn in den Wiilde

hen Sanerstoffs m Ozoen oder doch

windlung gewihn

nnten Osonization  durch .ll'\.'l'III.'II|ZII-

m eine der sogen

ortwithrend

il (siche 8. 29) entspre y active Form

stattfinden  wii [nwieweit nun aber gorade dieser

Ita der

de Erhihung des Ox

mues durch weitere Versuche ent-

ot 5.

i werden. (Siehe dariiber anch weiter

§, Die Bildung des QOzons bei "\}I]illi-ll"-‘u-

progessen, Bald nnch der Entdeckung des Ozons
machie Behdnbein ) dia Beobachtung, dass lang

gich \.l)-?.lll..l'l.:ll'.lu r I'h pleichen activen

atoff hilde, den er durch Elektr i von Luft und durch

o des Wassers-erhinlten hatte. Auch bei der

n o resp. Verbrennung eciner Heihe

ron Stoffen, wie Aether, Woin ghy Aldehyd

von

Citronenil, Leinil, ferner

Lerpentn i

vou Sehwofelwasserstolf, schwefliger Siure, phosphori-

Siure, Arsenwasserstofl, Btilkithyl, von sich oxdiren-

von  Lzon

den Metallen w. a. m.,
nach #).
Wenn

dung des Ozon

lenn chomizchen hei der Bil-

h den unter 3. angefiithrten Pro-

gessen a Biicksicht mehen, hat « Auftreten von

Ozon  beil  Dxyi kungen michts Auffallendes

Qs wie =mweh dort das: Ozon det  doreh An-

s Sanerztafl, 80

lagerong einzelner Atome an  Maolek
Withr 1 i

1 Molekiile fast it auspeschieden werden,

en Atome

sich rlelichsam im stato

ampn Yerbrenoung emnzelne Molekiile

3 S
hicr bei der lang

gewihnlichen Sanerstoffa nur theillweise vers
Theile dersciben Atome — bleiben als Deste

mit noch nieht 2erl

Ranerstoff-

amer Yerbrennu

vion st die Ili||l:|||__: von Ozon  wahre-

aber hiete Uzon-

ommen worden: vor Al
L

ein ganz beso

i “.\}r|:|‘.|‘l‘:- dis |'!|--_-'|||||-|--.-

Schinbein, Marig-

LA
I bei der lang

b

feres In

nacund dela Bive, Williamson, Leeds u A, haben

11t, durch welche

ritber eingehends Ver

1f e

'-'|'l'.'i B0 B0

der Chemismus dicser interessanten Bildr

t worden ist¥. Darnach

weit als maglich

erhandlgn, d. naturf. Ges, Basel V1, 16
naturf, Ges. Basel 1, 48 lourn
p+ LW, 1,11: LVL G54 LXXVIIL,
§ rand, Annal. CVILIL, 471
Literatorangaben siehe in d. geschichtl,
Leeds, Aunnal, . Ch. u Ph. CXUVILL, 30,

1y Her. iberd
% Verhandlg
prakt. Chem. LII,
63; LXXIX, 6F
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ergiebt sich, dasa feuchter Phesphor in ollen sanerstoff-
haltigen Gasgemischien ozonbildend wirkt und daes auch
in reinem Sauerstoffeas — was lange Zeit hindurch
sllen Vornusselzungen entgegen mnicht nachgewiesen
werden konnte Ozonbildung stattfindet, wenn das
Gas durch Minderdruck nur lnonveichend verdiinnt wird.
Ueberhaupt bildet sich immer dann, wenn feuchter

Phosphor in einem Gasgemizch im Dunkeln lenchtet,

Ogon, wovon man sich auch beim reinen Saueratof

]..-:'. i i1

leicht iiberzenren
Phosphor in eine mit Sauerstoffgas gefiillte Flasche halb
unter Wasser, a0 wird man unter gewithnlichem Atmo-
sphilvendroek  ein Leuchfen und damit Ozonbildung

nicht wahrnehmen liinnen, withrend sofort Leuchten

und Ozonbildung cintritt, wenn mattelst ener Luft-

pumpe das  Saun in der Flasche bis =
: . 1 qas 1

cinem  gewlssen Orrade verdiinnt wird 1, Diasa  das
Ozom in emem iiber feuchtem |'il--‘i:|!-.|' befindlichen

ahzeschlossenen Raum von selbst wieder verschwindet,

18t pigentlich salbstvoratiindl denn indem allmiilig
. T kil
imdden wird, mues

n. Aus

auch ben der Darsfellung des

an Phosphor get

posammite B

sl vercinig

auch das Oxon mit dem Phesphor s

diesem  Grunde geben
Ogans diejenigen Apparats, be welchen die Luft durch
lange Rihren iiber femchten Phosphor hinweggeleitot

wird, nur schlechte Hesultate, TDas Ozon, das sich

bundoen,

am Anfane der Rihre bildet, wird wieder go

asen kannm, Auch unter den

che es die Héhre ver

tirsten Bedi

ingen lisat sich Gbrigens der Sauer-

st nicht so stark ozoniren,

stoff mittelat 'I'I:r:-||
wie durch stille elektrsche Entladungen =)

FLET |‘~'|':'|;_':||, ‘ll.'u-il_;h{'

Eine der am wenigsten ge

misation) des Saner-

in dos Kapitel der 1 gung (O

-1_x-]T-' durcli la: LTI 1]_\_x|]:;|5-;:.;‘|| |:II..|"iI|:.t|:Eil'5-'.'|.. et

eweifellos die SOenann e Ozonigation des Sauner-
stoffs dureh Beriihrung mit Terpentinil oder
mit anderen verwandten Stoffen, wie Citronenil, Ber-
gamottil, Wachholderiil, Cubebenil n. a., auch mit

fittermandeldl, Acet- und T;ql:-'.':l;l:lu;f]}il, mit Benzin

29

und Petroleum, Aecther, Alkohol ete.®) Der SBanerstoff

ler Ozonbildong dorch
sehen Liaft, wie schon
., er eing Bildung von
+ Sdlure Hand in Hand geht,
Zeit. endgnltie entschieden so sein, da
LAXXIY, 61) gefunden hat, dass
5 Phosphors unter jenen Um-
Jildung geringer Mengen .-c:'.l||£-'.ri'_{x'r

1 Die wi
langrame Oxvidat

chtige Frage, ob n

in der atmoespl
L A |

stinden immer von der
Siare begleitet ist

) Besonders stark o anigirend soll nach Schédnhein
das Stibathyl aof Saverstoffl einwirken (Verhandlgn, d.
vaturf. Ges, Basel I, 512, Journ, prakt, Chem, LVI, 354)

%) Sjche dariber Schonbein: Verbandlgn, d. paturf.
Ges. Bagel T, 501: 11,8, 426, 441, 468, 477, 488, 498; IV,
189, 204, 468 u, £ Poggend. Ann 307, Journ, f,
prakt. Chem. LII, 135, 188: LIII, 66: LXXY, 73: LXXVII,
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wird durch Berithrung mit den genannten Stoffen theil-
weise, wie man sich aussudriicken pflegt, ozonisirt,
;T':l.'ht m diesem Sustande in die botreffende Flilssigkeit
m  Lasunge und ertheilt dieser alle Reactionen des
Ozons: Jodkalinmstiivkekleister, Guajaktinetur werden
geblint, das Terpenting]l selbst besitzt stark bleichende
Figenschaften, wirkt im Allpemeinen sehr energisch
oxydivend, lurz besitzt alle Merkmale, die einer
Ozonlisung mukommen.

Trotz entgegenstehender Angichten mmuss es als
auf der Hand legond besgeichnet werden, daszs von
einer Lisung des Ozons in Terpentingl in gewihnlichem

Sinne hier nicht die Hede sein kann; denn e ist ja
nicht denkbar, dnss ein =0 energisch oxydivender Kar-
per wie das Ozon sich in einer so leicht oxydivbaren
Substanz, wie das Terpentingl ist, lange Zeit hindurch
i fretem Zustande sollte halten kinnen. Berthelot®)
hat schom vor wvielen Jahren heranf aufmerksam go-

macht und drei Arten won Baunerstoff m oot Laft
gestandenem Terpentingl angenommen : gelisten gowiihn-
lichen Sauerstoff, osonisirten Sauverstoff in Form einer
seliv losen Sauerstoffverbindung und Sonerstoff in Form

eings Terpentinharzes., Auch Houzean#) nimmti cing

ibekannte Bauerstoffverbindung loser Natur im

'l'l.'l']ll.'ll'.'.lli'l| an umnid |-|'-.E-é:l diese Ansicht mit der von

thm gemachten Wahrnehmung, dass der Riickstand,
den das Ter Vi

liisst, immer noch die stavk oxydirenden Eigenschaften

itingl beim 1 im Vammm hinter-

dampfer

besitzt,  Wiiren letztere our durch peléstes Ozon be-
dingt gewesen, so hiitten sic beim Verdampfen des
Oelog — also des Lisungsmittels — verschwinden

miissen. Nur beim Hochen geht die stark oxydirende

Eigenschaft, aber unter Entweichen von Kollensiiure,

Vi n. JLatztere Thatsache deutet davauf hin,

der active Saverstoff des Terpentindls in der Wilrme
oxyidivend und zerstirend anf das Oel selbst einwirkt.

Uehor die Natur der im Terpentinil enthaltensn

rk oxydivenden Verbindung hat Kingzett ¥ Untor-

suchungon angestellt und ist der Ausicht, dass dieselbe

XXX, 286 LXXXIV, 408; XCVILL, 257, 980: XOIX,
L » CII, 145, CV, 226. Annal Chem, Ph.
29, Chem, Centr. 1B67, 481; 1858, 905: 1850, 787:
ferner: Kuhlmann (Compt re XLI, 088), Cloés
(Compt. rend. XLIIL, 762, Berthelot (Amnmal Chim. Phys.
(3) LVIIL 426, Instit, 1859, 272), Houzedn (Compt. remd,
L, 829, Instit. 1860, 168. Journ. prakt Chem. LXXXI,
117), Liéw (Chem. Centr. 1870, 821. Aeitschr. f Chem
1570, 609), Fudakowski (Ber. d. deutsch. chem. Ges.
1878, 106), Schaer (Ber. d. deutsch. chem, Ges. 1373, 406),
Kingzett (Chem. Soc. J, (2) XII, 511; XIIL, 210. Monit.
scientif. (8) VI, 187), Papasogli (Ber. d. deatsch. chem.
(es. 1877, B4), Bechiel, ibid. 1879, 507,

1) Aunal. Chim. Phys. (8) LYILI, 445 Instit. 1859, 273,

# Compt. rend, L, 839, Instit. 1860, 163, Journ,
prakt. Chem. LXXXI, 117.

# Chem Soc. J. {3} XII, 511: XII1, 210,
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die Zusammensetzung 1 HHW 04 hesitat, stark oxy-
divend wie Ozon wirkt und mit Wasser in Wasserstoff-
superoxyd und Kampforssinre serfillt 1),

Im Hinblick auf alle bei den Untersuchungen mit
Terpentingl gemachten Wahrnohmungen und auf Grind
gigener Erfahrungen bin ich der Ausicht, dass boi der
Einwirkung des Saus yatoffa aul das Oel sich zuniichst
als He-

gestandenen Torpentingls

der harzartige Kirper bildet, den wir ing

~_:.':-_1_||||.L:'|g'i'; des mn der Luft

konnen und dass alsdann eine weiters, aber nur lose

Anlagerung von Banoratoffatomen an dicsen |I:‘|I'}Z:I:"t'|:_',l'1l

Kirper stattfindet. Die bleichende und stark oxy-

dirende Wirkung des Ocles beruht davauf, doss diese

Harz-Sauerstoffverbindung thren Sauerstoff leicht ab-
giobt, Dor Umstand, dass anch die Dimpfe des Ter-

nentingle oxvydirend wirken, steht der obigen Annahme

gon, denn wenn auch wmicht anz-

heineswegs entgeg

nehmen ist, dass dio Horz-Banerstoffverbindung  fiie

sich verdunstet, =0 verdunstet doch das T il

renae

salbst und bildet vun in der Lufl erst jene ox;

Verbindung, Derarfige lose Anlagerungen bilde

nichts Abnormes mehr, jch erinnere nur on i
stiirke n

terar wir ebenfalls eine =ehr

d an die blaue Guajnkiinetur, m welch

leicht wieder zersetzbare

Baverstoffanlyperungr an das G annehmen,

hior daran erinnert

daas nach

guply m

Hounzgeau und Renard?®)
mit O

eime hichst 1'§|-|ll*-i'-'t‘ Vi dung, das

benzin, bildet3), die wahracheimlich auch nor als

derartize molekulare, sehr leicht wieder wersetzliche
Anlpgern

direnden T

r o betrachten tst, Was tibrigens die oxy-

i

wntindldimpfe betrifft, so st es,

solbst gendthigt witre, selr wohl den in

tibersch

gich wie be der Finwirkung

gaam oxydivender Stoffe auf Spuerstoff in der T

s freies Ozon hildet.

Ueber die

in neperer Zeit Wolffhiigel®) hichst interessante

masirenda des Acthers hat

Versaceh I||i15.:|".'|1<i|l. aus denen horvorgeht, dass die

Bildung activen

chie auch hier
keime eigentliche Oeonbildu
lichen Yaor

mit der verdunsteten Aethermenge ungefiihie

vielmehr vur einen dhn-

ang wie beim Terpentingl, annehmen —

apor

tional st

1) Papasogli (Ber. d. deutech. chom. Gez, 1 ; B

1, doss Terpentingl mit Notrium an der Luft

ane Binre hildet, die in bheissem Waszser, Alko-
J i sween U790 pelimiket

Die oxvdirende Wirkung der Blutkirpear-

c¢hen darf mit derjenigen des Terpemtindls und ver-

wandter Btoffe nicht, wie schon wvielfach geschehen,

in divecten Vergleich -gebracht werden. Die Blut-
kiirperchen sind nach Schinbein?) im Stande, aus

1 { Wasserstoff-

pewissen saunevstoffhaltigen Verbing

superoxyd, ozonisirtem Terpentingl, oo irtem Aether
den Bauerdtoff auszuscheiden oder richtiger zur oxy-

direnden Wirkung gegeniiber anderen Stoffon zu bringen

So werden Guajaktinetur und Jodkaliumstiivkekleister

durch 1l|1r-:|._-i:-'|-1'-"|-"-f|5-::_||r-rr|x_-..'| allsin nicht geblint, wohl

aher sofort, wenn Blutkirperchen zugesetzt werden.

Der  Beuersto

ff desa Wassorstoffsuperoxydes wird also

zur Action gegwungen, In gl o 'Weise wirken die

Blutkirperchen auch in einer Reihe von anderen: Fiillen
'I!
el
bein auf die letzters Reaction die Yerm
shen 1hre Wirku

inmoor, Weizenkleber, Eizenvitriollisung wirken

i wie die Blutktrperchen, und grindet Sehomn-

uthu dass

die  Bluthkay o

vyl

eohalt verdanken, So wie das Fis ||lln_‘.l'.ll' des Kisen-

ulsalze dem gewthnlichen Saver-

vitriols u. a, Eisenoxy

stoff zur Oxvdation ervegt, so auch das Eisenoxy dul der

Blutkirperchem, Die von Higs® telte Thatsnche,

rehen

doss die chemische Wirksamkent der !Ir.lll.h'l:_
abmimmt in dem Massse, in welchem denselben das
Fisen entzogen wird, spricht su (Gunsten jener von

chten Annahme

Schinbein gem

Aus den mitgetheilten wchen J"_I'IIII'II gich

immerhin schom « v A nhalt -||i|||!-;'_|' fiir die chemisch=

phyaiologische R e det

3

tespiration mu spiolen habon ; dipzel rfte nach diese
]_':|'|':4||'|'=l_||:_(|-|| |||1|||' nux n I'ilil'l' I':I'I'I.":ii'll:_" |-|- % Maner-
Aasimi-

keit 1

stoffs. der Luft zu chemascher Thiit

lation, als in einer directen Aufnohme oud Uebertragung

oder Umwandlune desselben in Ozon bestehen.

Bei rascher Verbrennunge kann sieh unter

m hilden. Sehon Schinbein

Umstinden ebenfalls Oz

bemerkto Ozon bei der Verbrennung von Wasserstoff
su Wasser, eine Beobachtung, welche durch neuwere
Vi

Low?® u. A ihre Bestiits

1w von Botteer? Pinecasd, Struve?),

pefunden  hat. AMan
il

gougen, wenn man den ous einer Metallspitae ans-

kann sich wvom Entstel des Uzons dabel len

tretonden Wasserstoff entziindet vnd iiber dis Flommo

" Verhandlungen 4 naterf, Ges. Basel 1, 467; 11, 9.

f Siehe Schiénbein: Verbandlgn, d. natorf, Ges
Bazel 11, 14

5N, H-‘-]\l rt. Pharm, XXIII, 872

4§ P 1, Anpal. CXLIV, 480

&) I f. Chem., 1870, 199 aus N. Peters-
burg. Acad. 1 ]

8 Zeitgchr, £ Chem. 1870, 65, Chem, Centr., 1871
115, B84

i)
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¢in Becherglas stiiret.  Das in letgterem sich ansam-
melnde Gas mimmt deutlichen Ozongeruch an.  Auch
wenn man  die gleiche Flamme in den Hals eines
pefilllten
Kolbens bringt, in welchem etwas Jodkalinvmatiivke sich

horizontal gestellten mit reinem Sauerstoff

befindet, kann man die ||:-:||||||i||||u|__5 durch |i|5|;11||!_;
des Kleisters beobachten. Der letzters Yersuch ist von
Wichti

heinl

t: denn daschon Sanssure und auch Schén-

bei Verbrennung von Waosserstoff, Oel, Holx ete.

RN TLNETI

in atmosphiirischer Lult die l|'l|il.'.||_7 von sxlpet: e

nehiung,

Ammoniak walrgenommen haben, eine Beol
deren Hichtigheit Zéller und Grete ¥ in neuerer Zeit

bestiitiet haben, hitte v Versuche der Vorwurt treffen

kiinnen,

anlassung habe,
Nach Than %), Struved), Low®, Sohnanss®

wird bei der

und Hadulocoitacl raschen  Ver-

brennung erossent  Mahl anderver Stoffe — mach

wihn-

Eimigon NNUNgeEprofess —

j lom Ve

Oeon umgowandelt, So  findet

licher Bau

ses, der

Than Ozo ung beim Brennen des Leucht
gewidhnlichen Kergen und des Weingeistes, Radulo-

goitsch beim Verbrenmen wvon Wachs, Stearin, FPetro

levm und Magnesiom, In einer Leuchizosflomme lisst

dos Ozon in der Weise erkennen,

gich nach T

dags man die Luft, welche den unteren Th der

Flamme eines Bunsenbrenmers umgiebt, rasch :t||-u||;.‘:l.
und durch angesiuerten verdiinnten Jodkalinmstirke-

kleizter leitet, weleh' letzterer dadurch sich blan farbt.

Auch bel anderen men lisst sich 1 ithnheher
Weize Ozomn nachweizen ¥, Radulocoitech liess sar
Nachwel die Flammen in pinem Gilas-
kolben mit abgesprengtem Boden brennen und die eich
bildenden VYerbrennungsproducte durch ein Glasvohr
'|.;|-_-.:.|_1-||. in dem sich mit Jodkaliumstirkekleister fe-
triinkte ]_’._|!|i|,-|'-<l:'4,'-i|'r-ll befanden. Than, welcher die
Beobachtungy machte, dass Holzkohle bei der Verbren-
nung kein Ozon lefort, erklirt diee dadoreh, dass der

Kohlenstoff sich immer mit den beiden Atomen des

1) Journ. prakt. Cher Annal, Chem.
Ph. CXXIV, 1. Ch
%) Her. d. deutse

% Journ. f. prakt.
1870, B0,

) N, Petersh, Acad. Bull. XV, 525

8} Zeitzschr, . Chem. 1870, 65, Chem. Centr, 1570, 115,

%) Arvch. Pharm. (2) CXLIIL, 193,

T Ber, d. deatsch. chem. Ges. 1574, 1454.

8 Baottger (Chem. Centr. 1870, 161} und Bicke
(Chem. News AXII, 57) suchten gwar nachzuweisen, der
Erstere, dass bei den efiihrten Verbrennungsprozessen
nur kohlenssnres Amme ¢ nnd Wasserstoffsuperoxyd; der
Ltztere, dags Oxyde des Stickstoffs nebenbei gebildet wiir-
den und picht Ogon: die neveren YVersuche von Hadulo-
coitsch, der neben Ozon allerdings auch noch die ]=i|||_|1ll'_'
von salpetrigsanren Salzen wahrgenommen hat, bestatigen
jedoch die | han'schen Hesultate.

m LXXXVI, 12
i

F

2144

L | ; i, A
F.) I, 415. Chem. Centr.

. (N,
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Molekiils Sanerstoffs n Kohlensiiure veveinige, wiihrend
bei der Verbrennung von Wasserstoff und wasserstoff-
haltigen Btoffen unter Bildung von Wasser einzelne
Sauorstoffatome  ausgeschieden werden, die sich mit
noah micht zerfallenen Bauverstoffmolekiilen 2w
vereinigen. Da die Holzkohle soviel wie keinen Wasser-
stoff enthiilt, kann sie hiernach bei der Verbrennung
anch kein Ogon liefern 1),

Lisst auch der sichers Nachweiz des Ozoms in
vielen aingelnen Fillen noch Manches gu wiinsohen

s gohit doch aus den hier mitgethailten That-

sachen zur Genlige hervor, wie gross die Zahl der

chemischen Prozesse ist, durch welche das Ozon be

besonderen elektrischen Constellationen in unserer A tmo-

ire und bei gewissen Veriinderungen, dis fortwiihrend

aut’ unsersr Erdoberfliiche vor sich gehen, bei den zahl-
reichen Prozessen der Production und Consumtion des

Sauerstoffs, gebildet werden kann,

Darstellung des Ozons.

Elekirisiren won reinem Sanerstoff oder ven Luft.

8. Durch Verbremnen von
Wasser 5. Chemische Zer-
fireicher Verhindungen.

Dharch

1
2.

Fur Darstellung des Ozons  in Laboratorien und
zu technischen Zwecken bedient man sich der Omomi-
sation des gewihnhchen Sanerstoffs durch elektrische,

EELL

st somenannte stille Entladungen, oder auch gowiseer

langsamer Oxydations- resp. rascher verlanfender Vor-

bromn lllli';_"="|:ll"'.‘|' pEEG, W wie schon a l.li*ol.:illl.illllil'l'gi"-"l""‘ it

worden ist, sur Ozonbildung aus gewihnlichem Saner-

stoff ebenfialla ‘L-r'1':||'|i;_'|,.-i.-"l,|||;_§ _l_p;-hl::': kinnem. MNur selten
kommt die Ausscheidung oronhaltigen Sauneratoffs aus
sanerstoffhaltizen Verbindungen anf nassem Wege zur
Anwendung,

1. Methoden, weleche anf dem Durch-
treten von Elektrieitiit durch Saverstoff
pder atmosphiirische Luft bernbhen,

Die iilteste schon von Schénbein und nach 1hm
van Ma |'i;1rr'.;1|: and de la |Ei".'|'! I'I!'EIJJ:" und
Hl.':'n_i l_|_|-|'|_'|__ _'L ||||'|'u'|l.'.-| n A, .II('IIIlHZli"' Mnilmtlr- I'!il"‘-'l"l"
Art besteht in der Anwendung eimnes Rohres von der
Einrichtung eines Eudiometers, welches mit Luft oder

gofiillt fiber Quecksilbor oder

hesser  Sauerstoff
Schwefelsiiure aufpestellt ist, und dessen beide einge-

gehmolzenen Platindriihie mit den Polenden eines In-

1y Es mag hier noch der Ansicht Moffat’s {, Ozone
and Antorone” b. Foex, 117) gedacht werden, nach welcher
die Phosphorescenz des Meeres Ozonbildung zar
Folge hat; er hillt jene fir cinen dem des Phosphors analogen
Verbrennongsprozess und bringt diese Ozonbildung in directe
Relation mit der langsamen Oxydation des Phosphors, ohne
weitere Belege for diese Ansicht betzobringen

Baden-Wiirttemberg
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duelirmeapparates oder auch einer Elektrizirmaschine
vorbunden werden. Der durchtretende Funken bewirkt
dis Omonieation des Saucrstoffs. Die gilinstigsten Be-
dingungen, unter welchen die Osonbildung nnter diesen
=]

Umstiinden vor sich geht, gind schom obon (5. 24)

snsammengestellt, und sind dort auch die Versuche von

Andrews aneefiihrt, welche beweisen, dass mon nach

IEETHE wenig Ozon er-

In einem fihnlich cingerichtoten, horizoental auf-

ten Tohr; welches an beiden Seiten offen ist,

o
canin man belm Durchleiten von Luft oder Sauerstoff

auch einen continuiclichen Strom ozonhaltigen Gases

Werner Siemensg® war der Erste, welcher

pinen Apparat construivte, der auf die Einwirkung

o v Entladungen auf Saverstoff oder iir'.!IIIFl-ll:'-l-"-l Tugs

Luft basirt ist, eine Methode, die nach den oben ge-

gebenen Aunssinandersetzungen eine weit stirkers Ozon
sation ermoelicht, Dieser Apparnt, auf bergel. Taf. ig. 4

abeebildet, besteht aus dem weiteren Glasrohr AA,

dem engeven Glasrohr

r resteckl,

MHasvandungen und #o dnszs om

ringfirmiger Raum swischen wsalben  frei  bleabt,

A ist oben mit Ansatzrohr O « i nnd an B an

peschmolzen, unten in das engere Hohr 1 wusgezogen

und That saf seiner Aussenseite eine Metall-, am besten

Stanninlbelegung; eine ebensolehe hat B auf der Tunen-

spite, weleh' letztere mit der Klemmschroube E in

mg gesetzt ist,  Verbindet man die

lottenda Verbindy

Motallbelernngen mit den  Drahtenden  eines

der dort

wird stark omomisirt.

bafindliche oder hindurchgeleitote Sauerstoff

e npenere Construction

Apparates ist aul gleicher Taf. Fig
1.8 em weite Glasrdhre, suf der Aussenscifs

Liinge von cn. 21 om mit Stammol

engeres, 1nnen versilbertes oder mi Bianniol belestes,

in das vereneerte Ende von A luftdicht ei

senpg, bei b peschlossenes G

e, 1 om b e Metallbelegungen kinmen

die Klemmeehrouben EE mit den Diraht

des Inductionsapparates in Verbindung gesetzt wenden,

Hunt (Ber. d. deatsch
zur Darstelling von Ozon in
islolitrd 1 Funken nnf stark o g
unter iselben  Umstiaden  auf it
will dieses ngland . patentirte Verfaliren
g von schwed Siopre in Schwefelsinre

a1y
treniitzemn
) Poggend. Annal CIT. 120

L3 ]
b

woranf der durch O oineeleitete, dureh 1] :tll:t“ln‘-‘l{-lil',
yorher miglichst getrocknote Saucrstoff, resp. die Laft,

eine kriiftige Ozonisation  erfilhrt

Um die bei dem Siemens'schen Appa

tretende Erwiirmung und dadurch herbeizefiihrte thetl

waise Zerstirung des Ozons su verhindern, hat Wills!)
THL) 1|I1|-i|"'.-'

iihlung

einen Apparat
chom

Aut

;|::;_":_-]rl'.'|.|]l1 ist.

(ilasrohr, an beiden Enden durch m ittete, inmen

Behellack iiherzomene Messingdeckel vorachlossen.,

bor Matal LR i
rid Metalleyhnder, etwos

ist ain mat Hinnt

als AA und in dieses Bohr

onger, aber fazl so

eingeschoben, © e Stanmolbe beide mat=

tolst Klemmechranben FF mit dem Indoctionsapparat
in Verbindung zu setwen. DI ist cin Kohr durch

wilelhes Wasser hindurchatrimt, EE Eintritts-

TRE]. Entbindungsrihre fiir das "'::Ill"'-‘.'-“__":l--

fie. 7T beigef, Taf. 15t die sehy wirksame Ozonsations-

sihra von v. Babod) abge gurleielh mat eInem

Wit

Ansalz wie er von Nasse

bei thren Unde

dralit eingeschmolzen 1st.  Jeder

verzwelgt sich innerhalb AA in 6—12 feane Platin

drihte, welche s zur pnresetiton Seite des

Bohre: hindarchls

vor directer Beriihrung jedoch

hese

durch diinne Glasumbillungen ceschiitzt

Glnsnmhiil m bestehen 1n g bd mm

ren, i |i ETEl S

wellen Glasrih en einer werteren

Rihre leicht hersustellen gind. He wenden an der

entgegengeselaton B it des Eintritts des Platindrahies

gnresah Hden o ein manzez Biindel um-

hiillter beim YVerbindem der beider-

sE1kIgen te 1m  Dunkeln lenchien

in die Glasrihrelien

Kupferdraht herstellen, wie er
Violinsaiten beniitzt wind, muss aber in diesem Fall
die Platindeiilitchen doch bis in die dinnen Glas-

rohrehen eintrefen lassen, in diesclben einschmelzen

und erst innerhalh mit den Eupferdriihtchen verbinden

Luft oder SRanerstoffl werden be a eingeleitet, treten

durch das sich ent Biindel won Desihten hin-

durch und bei b wieder sus. Zum Weterleiten des

dentech. chem, Gres. 1873, 769,
2} Natnre® VILI, 145

3 Annall d. Chem. u Ph. IL Sappl, 267
4§ Fnrlern, Nasse: Annal. d. Chem. n, 'l

Baden-Wiirttemberg
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(rasea, walches nun Korke, Kautschuk ete. energisch

angreift, bedient man sich am besten oines Ansatzes

mit Quecksilberverschluss, bestehend in einem Glas-
eylinder BB, der mittelst eines Korkes an dem aus-

gezogenen Eonde der Réhre b (Fig, 7) befestigt iat, Der

dadurch m BB entstehende kleine Behiilter wird hialb
mit Quecksilber angefiillt, welches mit dem singesetzten,
lockenartie erweiterten

TLENTETH

lasrohr € einen Ver-

3% RE
BEMIU=S D)

at, Die U-formize Bierung von b ist nothwen

shit bei eventaellen |".:'-l}-.:'ll'u-l'uu_-_-tf'll Ueck -

Iher won BB i die Omomisationsrihree treten Koo

Apparat von Houxean¥); By

B beigef. Taf. AA

aine (Gla

im engeren Theil n

10 cm lang, fiir Zuleitung des Sauers
gum  Woiterleiten  des oponigirten (Gaseg eing
Ein dicker Kupfer- wlor bessor Platindraht xieht sich

der ganzen Liings nach durch den engen Theil des

Hohres AA und ist oben durch sinen ei wohmaolzenen

Dheaht mit dem |.'.-:.II|:--'-.‘.*-'.I|l1 Verbindung, chenso

der Platindraht bb, wel artly om AA gre-

Hanerstoff mit einee

wunden ist. Wonn man

(teachwindigheit von wenig mehr als ener Blise pro

Secunde (ea. 11 die Stunde) durch diese Rihre leitet,
kdnnen hia 564 mg Ozon im Liter Saverstaff erholton

werden. ¥ In

9 ist ein abgeiindorter Apparat dar-

dlt, der Durchleiten des Sanerstoffpszes mit

roall

w Geachwindigkeit erlanbi Daz engere Kol

st hior von enem Eweiten weiteren umgeben, durch

wilches ebenfalls Saverstoff behufs Ozonisation hin-
durcheoleitel wird. Das Gas entweicht unten aus bei
den Rohren zleichzeitig,

Bei dem Apparat von Boillot®) sind zwei Glas-

rihren nach Art eines Liebig'schen Kiihlers 1

1 ] ! - T ¥Ry g
andor befestigt. Innerer Durchmesser der inneven Rihr

10 mm, der dusseren 13 mm, Liinge der letsteren

{5 em: die erstere rogt anf beiden Seiten etwas her-

vir Als leitende Substanz beniitzt Boallot Ketorten-

o, womit er die inssere Rihre in 1'|"iI|:3LLJ‘.'I""_E='|II. die

fallt, wund

innere in groblich gepulvertem Zuostand an
welehe beiderseits mit dem Inductionsapparat in Ver-
hindung gesetzt wird. Saverstoff oder Luft passiven

gur Ozonisation dasz innere hohr. Im Liter fanden
7

sich 27, 46,0 mg (zon

1) Compt. rend. LXXIV, 256, Annal. chim. phys. (4)
XX, 160, Dictionn, . chim. Wurtz I 8, 714

i Houzeau pgiebt 188 mg Ozon an; avs dem
Fusammenhang folgt jedoch, dass daronter our der-
jenige Theil des ozonisirten Saverstoffs verstanden ist, der
anf Jodkaliom jodamsscheidend gewirkt hat, also der dritte
Theil, 8o dass die von Houzeau angegebene Fahl mit 5
g multipliciren ist, om die Gesammioonmenge ause-
driicken (siehe anch 5. 24}

#) Compt. rend LXXY, 214 o 1712
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Thenard®), welcher die Beobachtung machte,
duss die Metalleloctroden bei langem Gebrauch der Ozoni
sationsrilven rauh werden, sich mit Zacken und Spitzen
bedockon, die dann eine Condensation der vertheilten
Elektricitit und einen Usbhertritt ;_,"-:-r'..||||,: nur an diesen

Stellen sur Folge haben, constroirte einen Apparat, bei

e in Sl

ure gelistes Chlorantimon als leitonde
Fliissigkeit beniitzt wird. Der Apparat bestelit aus drei

concentrisch incinand

whigten Glasrohren: die 1n-

nerste dorsalben, sowie d

ige Ranm zwischen

den beiden dfinsseren Rohren sind mit dom salzsanren

Chlorantimon gefillt, so daiss zwischen beiden nur
noch e onger ringfirmiger Roum  #um Durchlassen

des zu exonisivenden Sanerstof ses fral Dloibt.

Nas gleiche l'rfllli]l gt bei dem Ozonapparat von

Wislicoenns zur Anwendung

Taf, Fig. 10) 1

bracht.?} AA (beigef

ein weiter (3 '_'.i|I|:||-1_ BE ¢in engos,

diinnwandiges Glasrohr, welches von dem WOnlTE Wl

toven, chenfalls dinnwandigen Rohr CC so umbiillt ist,

dags nur ein enger ringfirmiger Haom frei bleibt,
welchen dor aos DD kommende Sauerstoff E-:I,'\--i:'l und
dann durch E wieder austritt AA und BE sind mit

Schwefelsinre (1 Thl. Wasser = 1 Thl. cone. Schwefil-

sinre) gefiille, und dicse st vermittolst Elektroden mit

l||:".|l |I|||':l':imli- '-E:-:I.I';". 1t ".._' |:<i||j|__!' _;:;--q-im_

Behr :—:'a.'.'-.'-"'rill'l'l.-:w?__" und einfacher als der eben
baschriehoene Apparat 15t li|'|'_|:\||-_'-: vou Kolbe¥® @n
perichtet, AA (bagef. Tafl Fiz. 11) 15t ein weiter Glas
eylinder mit Fuss, BB oin 4 cm weites, diinnwandiges (las-

srohr b: in

rohr mit Znst rimungsrohre a und Euthind -

BB ist ein otwas engercs, chonfalls dinnwandiges Tohr

chmiolzen, so dass swischen den beiden Rohren

wieder ein angor '|'i||__-f.ir|||i:_"{".' Baum fiir die iibertretendo

Elekirieatiit frer bleibt, IFiillt man 1'_'|:i|||||"'l' AA und
imnerstes Rohre mit Schwefolsinre (1 Wasser -} 1 cone

Sehwefelsiure), verbindot die beiden Platinelektroden

mit dem Inductionsapparat und leitet sinem langsamen
ler=-||| Hulll'l'ﬁli-ﬂ' voun unten II:u']l :.-h-l-n |||||'|,'h n:in:'ll
Apparat, so tritt starke Ozonisation des (Gases oin.
Der Apparat, welchen Berthelot?) beschreibi,
st dem Kolbe'sshen — jedoch ohne dass Berthelot
i sainer Mublikation Kolbe's Name erwilhnt hiitte —
gensu nachgebildet, wie sich aus Fig. 12 beigef, Tal

ohne Weiteres ergicht, A A weiter Glasoylinder mit Fuss,

B Glasrihre mit den fu- und .-‘I.hh'i11]|1g:—i1'i'i'|||'-,-r| g und
b fiir dasa Sanerstoffgas, O engere, in B bei o einge-

1) Compt. rend. LXXY, 118, Bericht einer akad. Com-
misgion (ber d. Apparat: ibid 1756

“ Regnaunlt-Strecker's Lehrbuch d. anorg. Chem
IX, Aufl. v. Wizlicenuz, 8. 73,

8 . Kurzes Lehrbuch d. anorg, Chemie® v, H. Kolbe
B 108,

4 Annal . chim. phys. (5) X, 165
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schliffene Glasrihre. A und € sind mit verdinnter
Sohwe
Yon mehreren Seiten

siinre wofiillt und nehmen die Elektroden anf.

Holtz'ehen FElektrisivmaschine snstatt des Rulm-

korff schen | sapparales 1-:||[-I::-I:|J|II wioriden,

und mach doen Yersuchen von Gilanetti und Voltal

v dreeimal 2o stacke Ogonmisation er-

goll mon dabel eai

halten Wrizght? bedient sich #or Ozondarsiell

ciner 90 cm  lax 2.6 em lichtweiten Glasréhrs,

wolcho boderseita t auf dor Tune:

Korken verschlossen ist. Durch die Durchbolrung i

einen Korkea gehi eoin Glasrohr, das sich o aonsserd

in  zwei Schenkel versweigh, imperbalb aber wour

win Stick it i das wi Raolie - eindringt: en

detchos Hohr 1at am sweiten lKork an racht, Durch

(Hasriohren  gehon

die Lingsaxe dieser angese
licke Kupferdrihte, die vor- wnd rickwiirts bow

i i
VoIl ST e

werden konnen Dor eine  dieser Deilite endigt v
’ o :
Innern iner K der andere mit emer sonk

recht sur Axo des Sehisibe, deren

I zur Rohirwandung reichi,

Zweiyprohr der eciven Seits ein ond n ozonisirtem
Zustando dior entee motEten Bel 1isidi (41|

ot die Anwendung der

diesor Mongre erhalten werden konnte, Granett: und

Holtz'sche Maschine b

Yolta q'l|||_|h"|l1:1'll

eitung in grossem Massstabe,

9 Mothoden, welehe aunf der langsamen
Oxydation feuchten Phosphors beruhen
Fiir Ls T

en Bohinbein'schen Glasballons, der

FITLERE W S0 a8

snt mon sich

nur mit  waner Gl

splatte bedeckt 1at nund
auf dessen Boden frische Phosphorstiicke halb unter

Wasser liegend sich

TR Y

dar mittelst anderer Gasze oder durch

vordiinnt igt, nnter i Umstinden ozomisiet wind
sowie amch die sonstiren Bedinguneon, unter wirlehen
hiarha eiale Oeon entatalt i hon {rthor
werbei das mestle ol entataht, sind schon e

= 28) auscinanderpesatzl. Nach Schi i

mat bel m  Yerfahron eine Luft, dia

Thetle 1 Theil Ozon enthilt {(wohl 3 Theale

ricksichiirune des

E e
=

Baden-Wiirttemberg



fests

g dnzs, wenn der Thosphor sich ents

sollte, die Fi durch Bchr

zoarraissen und der Ph

Wasser fillt und so erlischt.
Leed's 1) |

stehenden, gemeinsam zu heben

cinen Apparal mit drei in

wobai  der in Sche

arne  Phi --'!||

werl 1o die Fliiss

A mwie s von  Kalinmdic

n Gilocken const

indon

ZET TESp, Abbrennen

hor in das darunter befindliche

gotaucht worden kann, Bei

:“".II.‘_ und S hwelfelsfiure wurd: d 15 Maximum sn Ozon

0.2 Gew. p. C.) gefo

a3 Methoden, welche auf dem Einblas

von Sauverstoff oder Luft in

Lenehtpas beruhet . Bumina?

tent erha

r Yon

gur Berei

r Luit aus emnt

stelite rliamme. @

wird, Uanz da

Methode Anwendung

zu industriellen

Entfosslung von W

rate Lemporptur:

Clzon

Cren

in dér fiir Turner und Vande

Ken,

sk

1 wirlohem 24 ) B en'sche  Bre b.
rochit aufit CC ein § fiir compr

mirte Luft 3 wizlohi ans, R ht = ]
el e e Fohros BB, Hihrchen oco... N

midinler Richinng ach innen #u abz

lion wWio s II Wonier am e | (LR

hen Apparat |-'-'__'|-:|-||-'

Bestehit aus enem '_

inder; in demselben st bis

em weike, 20 cm LI'I:.!'I.'. unten

) Annal, d. Chemn, u. Ph. CXCVILL, 30,
4 Her d T !

||4|.|:-|| chem Ges 1874, 13
deutseh, chem, (e 1-7

polyi Journ. CCXILL 1

" Ber. d, deusch. chem, Ges
. F r Bd v. 4. Juli 1871,

8 Annal, d. Chem, u. Ph. CLXXLY, G.
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offons

Glasglocke angebracht, an deren oberes Ende ein
M-firmiges enges Gaslettungerohr angesotzt st Der
mittlere Thel des letzteren ist passend o Kugeln

anfgeblasen, die unter miglichater Yermeidung priess

ren frea

1 Raumes mit Wasser theilwetse gediillt sind,
um g0 das Gas von'den mitgerissenen Spuren Schwefel-

giure 0 befrojen. In den unteren Theil der Glocke ist

dior |||'.-!|:'L'|' ol |'EII_','_'(|TI‘."|I'I_ in Form l,'-'il'll_';. 1.5 &m

selir diinnen Platmindiuomdrahtes, der in ein

in ist; der
Hatte. Als
tzungni lle bedient sich Carios eines
d & Thin.

der Entwickelung mit Eis gekiihlt

[1TRE TR ;u'i._lnlnlnrl--- Gilasrohr eingeschs

Pol endigt sussen in ener Plat

von 1 Thl. Schwefelsiure

12-—16 Bunsen'scher Elemente.
6. Mothoden, weleche anf der Ausscher-
dung ozonhaltizen Sauerstoffs anus saner

Verbindungen auf chemigchom

=3 | BY Ill". z::lli ||l'.' Llrl BEEE, iI 'l\.-l:!l'lfli'll

or Sauerstoll ans ohemischen Yo
whr prosse (mehe 85 26);
Dar

nden

derselben 2

: Tatnt z 1
e AU siel |

Fin Ap

ansaurom Kali besteht aus

ral xur (Jzon-

tem Kork, der

mit Paratiin cetrinkt oder

Lareh eing Thrch-

srohr bis unter die am

.|-.|_'|'I1.-

bundon. @ kletnes Kolbehen, das  feine

pem des

Kali por-

n werdoen,

Bane: enbwickelt

ten - Durehbohru:

hr entweicht Um

BOrRes

CELOAE 11 eimnam II‘Il.l:ll. TaUme ¥ ¢nk-

Kali in einer

oncentrirter Bchwefelsiore

Finwirkung concentrirte

3 chromasures Kali, auf Bariomen
I..

David?) liess sich oin Yerfahren zur Darstellung von

ultiger Sauerstoff ||'|.|-;_-|'-.I-.!il werden P8

Ozon fir Blochzwecke patentiven, nach welchem filser-

: G
Kalk in econcentrirta hwefelsgdiure ain

& dor

Bei demn rvelutiv hohen Preis

ithern Anshaute

uren Salze und der ger

Th, 976, Wagner's
d1H0 v 8, Oct. 1875

. Geg
Fat. Nr.-4

n
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n gue jonen Salzen zu technischen fwecken niclit
i denloen

Zu  Desinfectionszwecken, theilweise auch zn
Bleiohzweeken, hat man sich in nenerer Zuit mehrfach
der Verdumstung von Acther, Terpentinil und iihn-
lichen Fliussigheiten, such der Verdunstung resp Ver
stiubune des Waossers bedient, Kz wind davon in den
H:t|li[|-i|.| iibar die sanitire Bedeutung und die technische

Verwerthung des Ozons noch ausfithrlicher dig Rede sen

Die Eigenschaften des Ozons.
Das Ozon ist bis jetzt zwar noch nicht fiir meh

1, Wit

allein, vielmehr sur gemischt mit anderen (o

Saperstoff, Btckstoff, Kohlensinre ete., «

¢ wir wissen aber trotzdem, dasa ea ein farb-

.. intensiv und charakferiztisch ricchendes G
bildet. das moch nicht zu einer Flissigkeit verdichtet
worden ist:") Andrews und Tait®) brochten das
golbe in ein Gemisell von  fester Kohlonsiure wnd
Acther, eine EKiltemoschung, dorch die man ene
Femperaturerniedrigung anf ca 1002 erzielen kanm,

Babod) eotzto ex bei 10°% pinem Drucke wvon
By Atmosphiiren aus, ohne Condpngation #u  einer
Flitssigkeit wahroohmen zu kinnen. Beim FErlotzen
apuf 2370 zerfullt ez nach Androws?) in gewihn-

hichen Sauverstoff unter Vergrisserung scines YVolumens

auf das 1Ysfache Andrews und
spiiter  die  Lerd

Marignoe 300—400°0 fand. Ebenso wie durch

b

il tea peratur i 2909 an, wahrend

Witrme soll man das Ozon auch dorch Beibung zum

Forfollen in pewihnlichen SBaverstoff br

Kach Palmieri ¥, guch nnch Hougenu ) verschwindet
g. B, der Geruch des Omons vollstindig, wenn man

dasselbe  durch lange Glasrohren handurehle

chenso mach Andrews, % wenn oz

mhaltiger Sauer

atoff in einer Flasche mit feinen Glasscherben

yrhiittelt -.1E|'||. _"_-l-lll_-x: :-:!!.' .Illlllll'-\.l..lll'_l.ll |||'- {hzons
in - vollkommen trockenen Flaschen gehi nach Bor
thelot® ane Ki,.'.q,-!'.'.l.'ll-_-; loe Gasps vor sieh Eime

Verminderung des Ozongehalts tritt such ein, weon

1 dorch Bauerstoll, welcher mittelst stiller Ei

ungen mbelichat stark

eomisirt  wurde, elektrischs

Funken hindurchsellaren lisat, 19y Wolffhiigel 27

I Cailletet und Pictet haben, go viel mir bekaunt,
mit Lkeon noch keine Cond he angestellt

* Phil. Trans. 15860, 118, Poggend. Annal CXII, 249

| Chem. w, Ph, Suppl
weeend, Annel, XCVIHL, 45
8 Phil. 1 g, LRI, TH]
% Compt, rend, LXXIY, 1266,

Ibid, LXXIV, 1367,

Annal. CLII, 821, u. Natore IX, 864
liim ||||_l.-, (6) X1V, 361

ol. X1, 487

md. Annal, CX11, 249,

1) Vergleicl
u) Leitzchr, 1

der sich in newerer Zeit eingehond mat der Frag

der Zerstorung des Ozons durch Reibung bofasste,

fand die Angaben FPalmiori's umdl Honzeaun's

bt denm von thm  angest llten Controlversuchen, wie

nss wenigstons

bestiitigh, wics gber zur Evidenxz nach,

gena sochon yor dhm Fox ¥} coustativt hatte, die

Zorstirung des Ozons vur durch atmosphiirischen Staub
bhedinet war, der sich an den Innenwoandungen der
Ralren angesetzt batte; denn er bemerkte immer pur
g0 Anfang des Durchleitens durch  eine Glasrilre

Foratiirune des Ozons:  Wuarde der Versuch mit dem

gloiohen Rohre re Lot fortgesetst, =0 ging

die ezonhaltige Luft unverindert hindurch, weil oun-
mehr dio angesetzten Staubtheile dorch das  sovor

durchoeleitetes Oron - #hon  zerstirt und unwirksam

epworden waren, Zur Zeit st demnach die Zerstérung

dog Ozong durch Heibung mit Bicherheit wohl nur in

dem Andrews'schen Versuch als erwieser anznasshen,

Beim Einbri o vou vollstiindig o

und trockenen Gold- oder Platin-Bliiticl

Gas erfaliren dieselbon cine negative sind
s im Stande, mit gewihnlichem Gold oder Platin

oinen Strom U CrECLEen indem gich dio letztoren dién

mittelst Ozon polansiric Medallen wereniiber elekiro-

e Polarvization verschwindet beim |

Erhitzen berhaupt wur bel g wohmlicher

l'emperatur ein, * ‘
Die Liglichkeit des Dzons in Wassaer sl

Gesenstand schon sebr vieler Untersuchungen gewosen |

von der eipen Seite Y wurde diese Lishchkeit bostritten,

withrend von der anderen Beweise fir dicselbo und

dne mit Erfoly — boigebracht wurden, William

son V) consintirte schon 1845 die Lislichkeit des aul

Ozons m W

elekt |-|.:|.'I~| hem W

withrend ©r nooh ubte, dass das mittelst Phos

erhaltene 1 Wassor inlisliol ey habon

Yerf, und Nasse, ¥ wwir Houzoan die L
keit des Ozons in Wasser beobachiet. Yor Allem aber
sind o neverer Zeit von Caring,”) voun Sehéne®) und
von Leeds ® eingehonde Untersuchungen iiber dicse Frogo

b. Fox, 267

ther . Verhandlen o, natorf,

e, Mg LXVI, 263 Mao-
5. 13) XIV, 254, Andrews:
CHoffmar i
1872, 112, ., 1
JOzone and Antezone”, London
ammelsberg: Ber, 4 dentsch

Bohdnhe
rirnac: Annal clim
nid, Annal, XCVIII
£ !I|'|11_ er: Chem, Ce
mann;: ibid. 1872, 276, I
, 5.29, Sich
1873 G049,
al. d. Chem, w. Ph LIV, 150
) Annal. d. Chem. o Ph. CLIV, 215
4 Annal, chim, phys, (4) XXVI1I, 156
7} Ber. d. deutzch. chem. (es. 1572

Anpal. d. Chem. u Ph, CLXXIV, 1
 Ber. d. deatsch, chem. (es, 1873,
' Thid, 1879, 1851

Ges,

TE: 1

E e
=

Baden-Wiirttemberg



3

angestellt worden, durch welche die Lislichkeit dea
Ozons in Wasser ansser allen Zweifol sestellt wird.
Carius fand, dass 1 Liter Wasser bei 1 bis 240
28,16 cem Ozon anflést aus einem  durch Eloktro-

:_'p':xl.' erhaltenen oxonisirten Sauerstoff, der 3.44 Vol. I.!"I_

Ozon enthielt. Er bercchnet darans fiir dig Tem pe-

matur =~ 1% den Absorptionscoiifficienten 0,884,  Fiir

Ozon, mittelst elektrischer Entlads

sich der .".h-ul:l:l;- necoifficient fiir die gleiche

T« mperatur - 0,635, Nach SHSchidnedy li

1 Lat. Wasser 8,81 com Ozon aus e

'.‘?II"II'_-.L'|I-:.1.'.I. und st der .llll'.lr--.l':'[.-l'.l‘-rl'-'-

18,2 demnach 0,366, Aus den Ca.

ben  berechnet Schine den Ab-

riuns’schen Ang

ifficienten fiir die nur wenig niedrigere

vou 16,0° zn 0,373, woraus folgt, dass

Tempera
die Loshichkeit des Qweoms in Wasger mit stelgender

Temperatur rasch abnimmt,

Leitet man ozomsirten ratoff durch Wasser,
g0 trith nach Schine =) emn Verlust an Ozon ein, der
nm S0 eutender i.—I. _il,' grossar dia 1lulll-;_l-=.-=r'1'r|.'||,:::§4'-
war, mit dos Ozon 1n PBerithrung kam ¥, Fy

findet, wie iibrigens Andrewsad) und Tait®, Soret®,
Meissner ") schon friher beobachtet hatten, eine Zer-
stiyung des (zons statt; ond wenn man Ozon lange
Zeit mit Wasser in emner versehlossenen Flasche ruhig
stehen lisst, so verschwindet das Ozon vollstindigz und
leichzeitiger und entsprechonder Volum- oder

geht unter
Diruckvergrisserung in gewihnlichen Sauerstoff ibor %),

[I||,' Ax :_'i1||:' YOI Mri-‘.‘wll-. r ". li.il'\-:" '!lt'i -:}1”
wirkung von Ozon auf Wasser sich Wasserstoffsuperox yd

chenden Versuchen, die von

bilde, hat =ich bei dahir
Yerf, und X assel?), von Carius!l), von Schineld)

angestellt worden sind, picht bestitigt,

. CLXXI, &7,
v anch CXCOVI, 241, Ber.

1) Annal d. Chem. n.
1) Ibid. CLXXI, M.
d. deutseh. chem

Bei |

a) IThid, CXXI, 272

7| Newe Unters. Gber d elekt. Sanerstoff 8 108,

s Da nach Beobschtungen von Palmieri, insheson-
dere unber von Andrews, Ozon schon durch Heibung mit
fegten Karpern zerstirt wind (siche 5. 36), halte ich es
fitr unmiglich, dass auch hier Zerstirung durch
g wied gwar mit den Wassertheilchen veranlasst ist
Auch beim ruhi Stehen  von Ozonluft  fiber Wasser
kann diese g als Folge der Wassertengion ange-
nommen werden. Unerklirt bleibt damit allerdings immer
poch die, wenn auch langsamere Zersetzung des trocknen
Ozons for sich allein (siche 3, HG)

9 Untersuchungen Ober 4. Sauerstoff, Hannover b,
Hahn 1863, 5. 132,

1w} Apnal d. Chem. u. Ph, CLIV, 215,

11y Anmal, d. Chem, n I'h, CLXXIV, 1.

1) Ber, d. dewtsels. chem, Ges. 1878, 1235,
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Dio Lisang des Ozops in Wasser!) hesitzt den

eigenthitmlichen Geruch des ungeliiston Goses, anch zeigt

fie alle sonstigem Heaotionen desselben, Inshesor

wird Lakmuspapier gebleicht, t]11:]j:_'|i|-;'.iru-l:1;r und J
kahumstirkekleistor werden geblint, Thalliumoxvdul
lgsungen bronn gefiilllt. Andere weniger empfindliche
Reactionen zeigen sich der starken Verdiinnung wegen

nur in v Manssse oder auch gar mcht, weshalb

man - sich Zur .\'i:-"ln-.'q-;hlln_g s Ozons in 1.\'5[;...3|'j{-:r|.
Lisungen npur der empfindlichsten Erkennungsmittel

bedienen darf,

In sehr botriichtlichem Maasse soll nach Jeremin ®
dag Ozon durch wissrige Oxalsiurelisung  absorbirt
werden und sich darin beliebig lange unzersetzt halten.

Das Ozon besitzt ein ganz ungewiholich hohes
Oxydationsverméigen, selbst in der starken Ver-
II'I.JIII":'IIII;. i welcher ea in den ;u,".l.li|'|r"|i|"||-=-|| Appi-
raten erhalten wird, Gerade aber wie bam Chlor, =o
tritt auch beim Ozon die oxydirende Wirkung meiat
erst cin bel Gegenwart von Wasser. Hehidnhein!
hat gefunden, dass Thallium, Blei, Areen und Silber
thre metallisch glinzende Oberfliiche in vollstiindiy aus-
retrocknetem Ulzom 1|E.-J|r 1'1-!'||1-|'--||_ und auch Schwefal

metalle, Jodmetalle, Ferrocvankaliom, Manganoxydul-

sche Siuren und Farb-

und Bleioxydsalze, viele organi
stoffe werden 1o trockenem Ozon mcht verindert: aof

nkalivm {ibt es gleichfalls keinerlei Wirk-

trockones f-:_:
ung i), Ein merkwiirdiges Vorhalten zeigt Quecksilber
gegeniiber Owon: ce wirkt wenig darauf ein, verliert
aber seinen Glang und wird haftend, so dass es sich
an Glaswandungen als diinner Spiegel anlegt ©.

Um so energischer ist die oxydirende Wirkung

des Ozong in feuchtem Zusiande®: w0 energsch,
dass man oft Schwicrigkeiten hat, Apparate zu con-
struiren, deren Materialien dns Ozon nicht theilweiss
zorsatzoen, |.'*- -:]i'l'l'f'l'tl. E.ll"i-='|||1’!:.-\.'\'|'¢'i.-|' 'm'i|ln_' -:11"':._|rl.'i-!|,:!|-.'ll
Btoffe wie Kork, Kautschuk, Holz, Papier, keime Metalle
damit n Herfihrung kommen und die gewohnlichen
Hiil famittel, deren wir uns zum Verschluss wnd zur
1'|-|,"|,'E:-ir|1.|llll:; unserer Apparato bedienen . sind desshalb
unbrauchbar. Man kann sich big zu einem - gpewissen
(Girade dadurch helfen, dass man die betreffenden
Apparasttheile mit einem Ushersug von Siegellack, von
Paraffin, Coment oder Gyps wversicht, welche Stoffo

von Ozon wenig oder gar nicht angegriffen werden ;

1) Dasg ,Ozon-Wasser”, welches in den ledzten Jahren
e medicinizchen #wecken im Grossen dargestellt wird, ziehe
weiter unten =, 62w GO

T Ber. d. deatzch. chem. Ges, 1875, 088

%) Joorn, prakt Chem, XCV, 469, Chom. Centr. 1866, 46

4§ Engler u. Nagse: Annal d. Chem.u. I'h. CLIV, 2156

s} Andrews und Tait: Lond. R. Soc. Proceed, 1X,
606, Phil, Mag. (4) XVII, 456. Annal d. Chem. o Ph, CXIL, 187.

8 Behinbein: Verhandl. . naturf, Ges. Bazel IV, 242
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gin besten ist es jedoch, sich der Vorbindung #u
bedienen, die weiter oben (8. 53 besmchriehen  wor-
den it

Die Oxydationswirkung  des Ozons: geht meistons
i dor Weise vor sich, dass nur eines der drei 1m
Osonmolaliil enthaltenen Sauerstoffatome oxydivend auf-

teher Zot als

vithrend die beiden anderven zn

wher Sanersioff =ich ausseheiden ; = B. bei der

Wirkung auf Jodkalinm:
3 KJ 4+ 0% 4+ HED = 2K HO -+ J2 4 0O*

Nur in solteneren Fillem, = B. bei der Einwir-

kung des Ozons  anf Terpentingl, werden alle dre

Atome Saverstoll absorbirt

Die Wirkung des Osons anf selr o xjull"-!: Sukb-

en ist nnter Umstiinden: eine peradesn heftige. Nach

rletd) explodiren Nitroglycenn, Pynomait u il

atinkstoff, wenn sio mit Ozon in Berithrung kom

T [ g lochi it fir Gl niles (s, wWonn

tark isirter Saucrstoff 1 e il

anged Nies Gefiiss cipeeleitet wind 23 jode fa)

Ozonblase reasirt ooter Explosion, Fiullt man nadh

Hougeau ¥ ein  Halbliterkilbel it s

Spneretodl und  bringt dazu 10cem Alkoh {
ler Auftreton von A 1 I l--i:\ ofortriee

weher die Wirkon,

vuch viele Metalloide werden durch Ogon  direct

Xyt Jod wird o Jedsiure, Phosphor 2o Phosphor

urn, Arsen @ oArsensiiure ol

Beim FEinleitem won oxomsrtom  San 0
Lebeumgre vou Metalloxvdulen oder Metalloxyden, res
deren Salzen worden hithera Oxvidatiomeatufen rebinldel
Thalliwmoxydul wird s | IHumoxyd, Manganoxydul

s Man
Aol

e,
i o

stiinden  kimnen  jedoch sanerstoffreiche
Verbindungen gersetend auf Owzon emmwirken, ohne
luber  hiher -:.:ni:rl el werden S owird 2 B

Compt reml. LEXX L20, Chem. Centr. 15870, 211
) Compt, rend, LXXVL, /73,
LEXY, 142
ische Yerwerthung dieser Reaction zar
siohe unter Kapitel die technische

o L

38

das Ozon vollstindiz zerstict, wenn man es durch
Rihren hindurchleitet, die mait Mungansuperexyd oder

Kupferoxyd gefillt sind 1), Hilufig tritt hierbed el
gloichzeitige Reduction des Ozons und der ;‘;"l.l"'l'“\_ll-ll:]"

{Bleisu

rewihnlichem  Sanerstoff wnd niederen Oxyden (BaO?

- 0 Ba() -4 2 07 wn

Besonders  kritlliz -lx_\-|i|'|-!|-':: wirkt Ozon aul

ernxyil, 1L;||'|=|::--:||~_4-|'n:1_l.'-:| unter Bildung won

ging Anmhl von Wosserstoffverbindungen ein, so auf
Selhywefelwasserstoff.  Jodwuaserstoff, Ammeoniak, Flos

ci. Uhlorwasserstoff wind unter Knt

phorw

lune vom Wasser ebien-

bindung von Ch

L ¥ A uch

pratof wax vl perselEt

fallz =merst

aich mit Ozon wnter Ansscheidung g 1 Sauer

und Bildunge wvon Wasser, e

verdiinnten Medien - Dgon und

13 i W lerdings rE 1
Von hervorrmse I

der Natu t das Verholten di
1l VET o Carine
Orxvede  de It razn

nre) und rrering

R L il I (e} [l kh
ki Grunde voen g er  Bedoutun 1 *

airtoni Sauevatoffs 1n e windihernd  w

HrE 1 arw LA L 1Al .: Lelmidl

I Wias varbrannl werd ! i}
falls sebloicht und nach Er 1anmn Ieatin oxydin
chenso  wirkt « (o 1 wnd auf alle ilbrige

i bk nd kii h o ohien  Farbstoffe
1id 1k UCochenille vnihinfarks ko, ol I ¥ic
bleichende Wirk {Uhzans 1at fberln Pt e LIS

XCOVILL, 485 A
n, Ph. CXI1I, 1588

rakt. Chem, LXXX YL, 315

\npal, d. Chem. u, Ph

81, Bor, dontsel

ro. §. prakt Chem, LXXI, 308
ppelsrider: Bull. d. L Soc

fl. Journ, COXIX, G40

Baden-Wiirttemberg

=
E_'



nusnehmend starke, nach Houzeaunl) die 40 fache
von derjenigen des Chlors.
v. Gorup-Besanez hat die Wirkung des Ozons

gogeniiber einer Heihe von organischen Stoffen  genauer

gtudirt; darnach wird Cyankalivm o evansaurem Kali,

Harnsiiure zu All siinre und Hornstoff oxydirt; amch
die Albu

Gunjaktinetur wird, wie Schinbein gleich su Anfang

ate, Aucker uw. s f werden zeratirt

seamer Untersuchungen fiber Ozon wahrgenommen, durch

au gefiirbt, wnd =05 Yerhalten

Ozon intensiy

Oeon, m

eine dor en |-|:|:-i'. ten Reachionen ¢

1g geringe Mengen des lotzteren blinend ouf

ot fieh  daber  hbehst

wahrzscheinlich one loge Yerbmdunez des m  Guoajak

enthaltenen Haorzes mit Sauerstoff, eine Verd

die deshalb mit redocirenden Age 1 Jeicht
rorlest entfiivbt werder fing=®
EEWlesen , inss oas L 1 ach

CIDWITKL,

1k I'.l"u'l-".-" 1l Lo

unter isssubstanz

dass  das Chon 1n

Orcanismus in fretem Zuostande nicht enthalten sein

ki
Bei der Finwirkung von stark ozomsirtem Sauer-
819, nldet

scientif.  (3)

i

prakt, Chem

39

sehen Luft ausgesetzt war; Houzean 1), A.undP. The-
nard® weisen Wasseratoffauperoxyd bel Behandiong
der Indigechwefelsiivre mit Ozon nach.  Wasserstoff-

superoxyd bildet sich nach Howzean #) ferner bei der

Emwirkung von Ogon auf Alkohol und Aether; nach
Verf. und Nasset) anf wissrige Lisongen von Jod-
kalium, Sohwefellalinm und Cyankaliom; nach Carins &)

auf Ammoniak. Im Allzemeinen scheint sich jenes hihere

Oxyid des Waszserstoffs immer leicht zu bilden, wenn Ogzon
in UGesonwart von Wasser zerstort wird, Hiermif st zu-
gleich auch eine Quello fir den Wasserstoffsuporoxyd-

gohalt unserer Atmosphiive dargsthan, der noch den

suchen von Sehine ¥

cingehenden und interessanten Ver

jetzt ansser allem Zweifel steht ), In der That milseen
sich ja auch, indem das in der Luft enthaltene gz

feuchte Stoffe wirkt, fortwilhrend ge-

oxydivend

Mengen der gedachten Verbindung bilden,

Die Nachweisung und Bestimmung des
Ozons,

I'..--'i|-'||'|:l|.i_; 5. Lhe
nung des Ozons b

| llln.nil'.ni:'nl N
Methoden der No

2, Quantita

1. ie Nachwelsung des Ozons, wenn es in
einigermasgsen erheblichen Mengen zuresen 1st, bietet

keinerlol Sehwiengheiten, denn es zeigt alle Beactionen,

e ET1AT5E

hmend oxvdirenden Fizensshaften

die sinem v

Innn a8 1

begabten Karper sukommen, So

i

w Goasgemisch eorlenmen,

Lisungen Voo Pllansenfarbstotfen
oder kilnstlichen Farbstoffen (Anilinfa
rithrung bringt, wodurch dieselben msch  ge leicht
werden. Auch durch Einbringen von Papierstreifen,

lie mit den betreffonden Foarbstoffen getrinkt sind,

tritt  die sleiche Wirkung ein. l:u.l_|.l:-.'

1y Compt. read. LXXY, 349
nd, LXXV. 458
LXXV, 142
il Chem
nen Laaft entlis

Ph. CLLY,
teneWassorst
n (giehe 5, 1)
Fh. CLXXIY, 4l

(Ges. 1874, 1698; 1878, 661

s
L, Gappels-

F n. Cente. 1560,
peroxyid in den atmoepk
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dureh O#on zoerst peblint, durch einen Ushérschuss

deaselben aber wiedor entfirbt, Leitet man  ozon-

haltiges Gas dureh  Jodkalivmstiivkekleister, so tritt

intensive Blinung ein in irkebildung ;
berm Duorehleiten durch eine wikssrige '|.'|IIlilil"'l"\,"'i‘“l'

ligung fillt braunes Thallumoxyd. Statt der Lisungen

dungen

hior mit den betreffenden Verba

mirte Papicratreifon verwendet werden. Auch

Sbreiten, II!‘ III.| H AR gLinil .‘II:'_ll_'.II!II\_‘-IIII {HIET

daa (on an, in

Sohwefol TS i, mag

dem die durch Bil lung von Manga Xy

spbriunt, die letztoren durch dag entstohends schwefol-
sanre Blet gpebleicht worden. Wiilhrend aber alle lier

ten Resctionen auch durch andere Stoffe her-

erufen werden kiénnen, wie . B. durch Chlor,

upd Jod, durch die héheren Oxvde des Blick

einige auch durch Wasaoratofls

sehwallige Siure und Schw

in der von Hou
triigliches Mittel, das (hzo
unterscheidon Fa bestchl ans
musiEung, die mit gang woenig Jodkaliumlosung ver
migcht 15t. Wirkt Owzon auf diese Liosung oder einen
dumit petrinkten und wieder getrockneten |'.|!-'-I

v erfolet Bliimuny des Lakmusfarbstoff:

von frelem Aotzkali,

Opom s erkennen, das sich nur fur

vom  braunem -“'1‘-||_.|:-':!||'|'-l\_-.-!. 1

ben eignet, ist die Dildung

Emnes
mnisci. A

der Vorsuche von H. Iday ), das Ozon aof spe

blnnken Silberblechs o das fragliche G

ischem Weze in Gasgemiachen zu erkennen, el

'I'\.:I'I
ver Erwibnung gethan
9 Zur l:‘::.lll'lil:|1:.'- 1 fostimmung des

Ozons schlug Bechonbein® wor, sich der Indig

schwefelsiiure zu bedienen, welche, wio schor

erwithnt wurde, darch Ozon gebleicht wird. Zur Her-
mg der Normal-Indigle

Indige in cone. Schwefels

ATgr wird fein '.;PE-!I':I'I.--'II'I'
ure gelost und die Lisung so
atark verdiinnt, dass #io ebon noch l|r|||.'.|'|'.‘|-:.l.'1|II;.' blan
arscheint: 100.cbm der geklirten |.l.l-E||:_.' weorden mit
100 chm Salesiiure vormischt und zu der bis fast zum
Sieden erlutzten Flissigkeit nach und pach eine ver-
diinnte Lisung von chlorzanrem Kali, die 1 Trocent des

Salges gelist enthilt, sutitrct, bis dio blasue Farbe in

die braungel gerade iibergegnngen ist. 8ind = B.
10 chm  der Lisung des chlorgauren Kalis verhrauncht
worden, so |'I|I-]-'|il'|.'|l diea 0.1 g Halz d. h. 0,030 g
Sanerstoff, die sur Oxydation des Indigos verbraucht

worden sind. TUm nun eine Indiglisung zn erhalten,

1) JOzone and Antozone® by Fox, London 1875, 173.

Y Journ. . prakt, Chem LV, 349

von welcher 100 ¢bm dorch 0,01 g Haneratolf enthliut
0,1 ]

E_:_Hil 256 chm aul
0,039 !

W |'IE|'I|_ IMnss TG

1000 c¢hm verdiinnen, Von dieser Indi

in den mit dem "-?--"-lll:“_ i Graspernisch gefiillten und

af  viel pesmctxEt | has

emessenen  Hallon

koine woitere Entblinungy mehr eintntt, D der
lotztere Ponkt schwer scharf o treffen 1st, koonn man

cators eines Jodkalinmkleisterpapiers

v von Zokt gu Heit frizche Streifen

=i

noch Cxon  vorhande

o Bireifen :.l.|||| I
atem der Vorschlag

15t, werden
Die

stimmungsmethoden  fiir das Ozon  beruhen auf der

Forsotenne wissriper Jodkalinomlisung  durch  dasselbs

und dor Bestimmune dea dabel  freipewordencn Jods
s il Frate, dor sich dieser Heaotion
o dns ozonhnltiee Gas durch Jod

aunszearhiedene Jod mit-
timmte Flozs

r We

vorher  den 15 Btnub  durch Hindurel

lesite dea Ga durch ein Gemisch von Schwefelaiwre
nmd Chromsinee: Cossa?) leitet zur Fernhaltong
sfick Stoffie vorher durch concentrivte Kali

bedient sich statt des Jodkalinms

wasseraioffsinre  uni

Lisung +¥on

eng Jod mittelst unter-

oder verglocht  di n

LTI

Hnufiirbane mit Liésungen von bolanntem Jodstirke-

raliilt, wobei er statt der letzterem anch eine
verechieden  stark  gefirbter Lisongen von Kupfor
oxydammoniak bentitzt. M. Davy®) leitet das ozon

haltige: (Gas  durch  ein

h titrirter aArsenigor

Biinreldsung mit wenig kalium und titriet die

nicht oxydicte arsenige Siure mittelst Je

FIngE ==

Sehi

itk ; heschire bt on tisches

Verfahren sur Bestir ung des Ogona mit Jodknlinum

e Mothode von © wpard V) beruht auf directer

'-f'-.}'-:;:"l on der arzentren Siure ¥ zu Arsensiure durch

dias Ozon, welches letztere dabei durch die Arsemig

Annal, LXXXIX, 88
Akncd. Ber. XXI11, 211
nal. Chem, Y1, 24.
1 Ber. XXIV, 78,
Compt. rend. LXXXIL 800,

o) Annal. d Chem. u. Ph. CXCVI, 244

Y Compt. rend. LXXY, 174

) ImBerthelot fand, dass arsenige Siure bei Gepen-
wart von Platin schon an der Loft rasch zu Arsensinre
sich oxydirt, prifte Levy (Compt. rend. LXXXY, 42) die
auf der Anwendung der arsenigen Siure berabhende Methode
der Ozonbestimmung, constatirte jedoch, dass die dadurch
cnistehenden Feliler niclhit in Betracht kommen

=
E_'
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miurelosune reloitet wird, Die nicht oxydirte arsen

Hinre ward du mittelst fibermansansauren Kalis

mritekbitort,

Hougoanl

der Zovsotz
ung  dea  Jodknlinms dorch  Owmon:  withrend  aber

die Anderen gewihnlich ansgoschiedene  Jod

versetzt er die Jodkaliumlésune mit einen

kleinen TUeberschuss titrirter Schwefolsinre, list nur

das Ozon einwirken und bestimmt das daber gebildete

Aetzkali, nach Vertretbung des Jods durch Kochen

durch Zuriicktitin der freien Sehwefelsiore.  Tass

letzteres Verfuhren keine sehr gennuen Besultate liefern

kann, legt aunf der Hand, wofiic aach sprichi, doss

Hounzean ¥ selbst neunerdings die Thenard sche

M T AW Die perinee Schirfe der Me-

thode, welche aunf der Bildung dos Si |Il="|'.\l'.||\'|'l'-'\._Hi'\-

ans Teinem S mit Ozon beruht, und welche #uer

von Schinbein® beniitzt, von Fremy 1)
wicder empfohlen worden ist, wurde von Ho

dargethan

Als amalytische Methoden zur quantitativen He

dea Ozons, wenn es in nennenswerther Mensrs

die oben angefithrten Verfahren,

eapndeore  digjenigon, die Bestimmung

des aus Jodkalium  ausresclhiedenen Jods  basirt th,

ichender Genani big auf einzelne Milli-

pohalt emes
An die

kann ittelst derselben der Oz

(iazes  ohne

terickoit ormittelt

quantitative Bestimmung des Ozons bei der Unter-

die nur

siehung :.;r-'|l---'1-'!| irischen Lu

minimale Menzen davon enthilt, weérden ahor g0 h

Anforderungen begliglich minutidser Empfindlichkert

und Genanigkort gestellt, du=s s nor unter Anwendu

pongewohnlich grossor Laftmengen gelingt, anmniherd

oder messbare _"|1|'-'||-_-:|.-|| an der fand .'i"“"r
Methoden #u bestimmen, Dasn kommt, dmss gewisse
aecessorisclie  Bestandtheile, die neben Ozon oftmals

in der TLuft sich finden, wie salpetrige Siure, Wasser-

stoffsuperoxyd, Chlor ete., ehenfalls  jodansscheidend
auf die Jodkalivmlizung wirken ; odoer umgekehrt, wice

; , . g : s ot TEIS
#. B. Schwefelwasserstoff, das durch Ozon ausgeschi

dene Jod in Jodwnssorstoff verwandeln. Alle quan-
{itativen Restimmungen des in der Luft enthal-

tenen Ozong sind deshalb nur mit gresser Vorsichi

aufzunchmen, denn insgessmmt geben sie unter allen
Umstiinden nur annihernd richtige Zahlen,

3. Die Bestimmungen des Ozongohalts der
stmosphiiriechen Luft sind denn auch meistons nur

1 Compt, rend, XLV, 878.

) 1:||||||:|l. remd, LXXYI, -"-'-1_.

1) Journ. f. prakt. Chem. LVI, 54%

4} Compt. rend, LXI, 939,
» Thid. LXI, 1113,

BADISCHE
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relafive, d. h. es wird daber par festrestellt, invwiewet
untar  verschiedenen Bedingongen -- Jahreazeiten,
1

gchieds, locale Einflitsse von Stadt, Land, Wald ate. —

mperitur, meteorologische Verhiilinisse, Hihenunter-

der Ogongehalt der Luft zu- oder aboimmi,  Dabei
izt es nicht nothwendig, die absoluten Me

n des n

nge
dor Toft enthaltenem Ozons zu kennen; empfindliche

Mittel, welche sehon kleine ."-;-|I".1.':tl'||-illl'|_-_';::-|| des Dzon-

religltes erkennen lassen,

Daz iilteste, schon wom Schiénbein gleich zu

Anta

g seiner Untersuchnngen iiber das Ozon inaugu-
rirte Verfahren dieser Art besteht in der Anwendung

vom I.'ii‘r.-il'l'hh'l';.n.ll, wilol

o mit einer gang verdinnten

4

Lisnng wvon Jodkalinmstiickekleister impriignirt  sind

dben  nelmen, der oxonbaltigen Luft  expomirt,

e mehr oder weniger blane Firbung an, je nach
M

v dea vorhandenen Ozons, Um cinen alche-

verem Vorgleich fiir diese relativen Moy zu habemn,

construirte Scehinbein dae nach ihm  benannte
ODzonometer Dasaplbe bostehi einerseits aus einer

Senlae mit 10 Farbennuaneen won weiss (mal 00 be-

geichnet) his donkelblan (== 109}, anderersoite aus

Papicratreifen, die mit ganz verdiinntem Jodkaliom-
)

ceklestor (1 KJ @ 10 Stéirke @ 200 Wasser) getriinkt

gind. V)  Expomirt man diese lotzteren der Luft, a0

nehmen zie je nach deren Ozongehalt eine bestimmbe

ince an, die nach Anfeuchten mit Wasser mit einer

|||-1' N||._|_||-'¢~|| |i--|' H._-;:l;| ii":-l,'l'l,'lrl.-cl,l||||||':. mnd |:.L"||| pmit-
aprechend  wird  dann der Ozongehalt der Luft durch

den ||<-I,1_'|,".|'|,-‘.1-5:'I| Sienle

'|,-1 sum A E-|||'

k- gebracht
Nach dieser Behonbein'schen Methode sind
sofion zahllose Bestimmungen des Ozongehalts der Luft

anseefithrt worden: sie sind aber, sofern mcht ene

Rethe von Bedingungen aufs Minutigseste ecfiillt wor-

den sind, von nur geringermn Werth, Vor Allem darf
pur ein aus miglichst reiner Planzenfasor bestehendes
Papier, wie z. B sehwedisches Filtrirpapicr, genommen
worden, und musa das Jodkalium vollkommen frei smn
von jodsanrem Salz; die Aufstellong des exponirten
Papiers muss so getroffen sein, dass es vor directem
Sonnenlicht, vor Hegen, Schoee u. & w. geschiital ist,

ohne dabei der Luftstromung entzopen zu sen; denn

wenn man einen Ozonpapierstreifen in einer an einem
Fnde zugeschmolzenen oder anch nur in der Mitte
viner an beiden Beiten offenen aber langem Glasréhre
dar Luft exponirt, &0 tritt keine Owonreaction eim,
golbst wonn die Luft verhiltwissmissig reich an Ozon
igt, Tie iibertriebens Vorsichtemassregel, die Luft nur
in villig susgetrocknetem Zustande zu dem Ozonpapier

1y M offat nimmt anf 1 KJ nue 24y, Liowe b Thle, ( Ozone
amd Antozone” by Fox, 169), Lichtenstein (, Wesen ond
Aufgabe der Ges-PHege®, 11, 10 ebenfalls 5 Thle. Stavke




treton xu lassen, st villig vorwerflich, da, wie ich in Andrews1) hat trotzdem noch i dem letaies

Gemeinschaft mit Nagse? nacheewiosen habe, woll-  Jahre a1 n'schen Methodo, deren Bl

Lommen Lrockenes Ozon anf trockenes Jodkalium, resp.  setten nicht verkennt, sur Hestimmun
anf Jodkalivmstivkekleister gar nicht einwirkt Selbat- des Ozongohalts in der Luft doas Wort g det,  wedl,
verstiindlich ist bei der Aunfstellung auvch die Nih wie or meint, ein bessores  Verfahven his  jetzl
einea Ortes ma vermoiden, von welchem (Gase, die . di nicht Dbekannt ser, und suchte insbesondere nach
Beaetion beeimtrichtizen ,  wie Schwolelwasserstoff, = oy, (e wonlgstens unter den bel seane
hweflize Siurve, Chlor ete., ansstrame Verguchen - vorhandenen TR die Bliiunng
Aber auch nnter Beriicksichtigung all : lodkaliun S Uhat immer dureh
Crzon D 1t So finad ws Luft. walche bain
Yorsiohis ;:.---I'I-;-'|-. kiimmen die Ozonbestimmungen nach i it :
der mpecfithrten Mothode fast i re wasfnllen, Ueberleiten i i vmplinddieh Todkaliu s
da ja neben Ozon selir oft, viellescht tmmer, Gase ode pgreT O BIRSEILY 'I'II:"' it .I FCIEE0NELL Yer=
Il-:'; "'I||I 1 .;I P I.ll a1 W 1 1 YOris Irei ¢ n 'I:I. L H i § _-'I
" I o Lo il eefiilltes Mohr hindurchgeleitol ril il Wi
II.”:-III:I_I_I I: II 5 III I WIiskEen 8 Cheom goratdrt wird,  Schlags or noch
oder vernindor Mittel aber, die nachthedige Fin achi gor e I.:I“ ; bk | ool el af
wirk g dor letzteren 2u paralysiren, oline den Oson- gel et Tafe gL ”'I'.' aentel -{ 4 '||I ttalst  panes
whalt =n beemtrvichtigen, =ind bis jetzt noch nicht e _I: et ein - Kol I cingeschlossenes  on
) ad odkalinmatiivhopapier Luft hinwogleitote, dis
mutretunden R Ll e
Ausserdem Ungonanigkeiten  ontstehon oo pone anne dus 1 U-Rolir {1, welches
ihireh zu feschte Luft, welche nicht unbetwichtliche e s A Bt AT b, . Ats T i kil
Mengen verdunstendes Jod mit sich fortfithet; doarch Vg R N i Rt
#u lanmes Exponiven, wodureh jodsaores Kali, nach des. Papi P < ihrliche

Maaceh® zuerst farblozes Jedogon entsteht: sa hoh

filchtigt: durch unreines Papier uw, o, m

i Fahl der Chemilker,

PRl
o Puverbissickeit des Bechiénbein’zchen Ogonnach- VBT TR Manoer
weisps liusserten, st deshalb awch eine sehr ET0ssE wlar  den  hidhor Uxyden des Stickstoffs
lodz®, Campa Th Bi |-i___|,-_- i Houzann ™, b war, durch de Apparmt goleitet, so tral
Heldt™ Bopaman Lowe®. Fromv % Bitt- Blinong eim, glechgiltiz, ob or erhitzt dor nicki
gopr ), Waoltzien®), Huizingal®, Daubenyid Deser YVersu Wikri: | 1 That bewsisend f 1
Lamy'®, Fox!1%, P. Thenardi?), Poellagrilé Anmwesenheit deas (Ozm n der Lufi, wenn nicht do
A. sprachen sich insgeanmmi gopen die Gonomielkatl dorch Bolvine in derselben constativte Wnsserstoffan
jener Methode bei Ozonbestimminngen in dor atmosy lii= ox ydday Pl #i I daber ebenso wie Ozon verhalten wiirde
risghen Luft auns Fox hat den Andrew s schen Versuch mai
etwas - abgeiindertem Apparal  wioedorholt i
erlpiehier Resultat  selkommuen. Zwmohen Hoallom wnd

Dronbiichso {ziehe 8. 48) schaltet sr gwel U-Ribren ain,

n Wakong l'.'.!iin-:-.l von Filtr :|li|:_-;-| eingeschoben gl

diese werdon dadureh foncht evhalton, dass s dureh

} I'--||||:
o) Lompt o
N Chém, Centr, 1EG2 i
8 Arch, Pharm. (2} CXII, 1 ten Hohren befindet, in Verbhinduneg stelven, Fan mit

Phil. Mag (4) XXVII, 224, . et I o 1 VRS WL Iy

1) Compt. Femd [ nEh vardiinonter Jodkalinmliang imprignirter Paperstraifon
] Journ, § hem. XOV, 811 blioh 1m 1'l_z.-|.|.;;_|.||-|'||-!|_|'!|:-; vollatiindig farbloes, wonn

) An UF Pharm, CXXXVIII, 128

3} Journ. prakt. Chem, CII, 198

W) Feitschr. analvt. Chemy VI,
%) Bull. 56« him

Lampendochte mit otwas Wasser, das sich unten

die Luft erhitzt wucde, withrend ein Btreifen desselben

Chem,  Centy

|

- HoPhil. Mae. (4) XXXIV, 318 Chem, Ne
Ozone and Antozone” by Fox, London 1573, 01 Annal. d. Chem. w Ph. Sappl. VI, 125, P
ompt. remd, LEXXXIL S00 CXXXI, 659
. chim. ital. VII, 207 Ber, d. deutsch, chem Doggend. Annal, CLIT, 236  Natare 1X, 305G

iz} Jhzone and Antozonce® by Foex, Landon 185735, 206,

s X VI, 52
endl, Annal
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' rothlichbraune Farbe onnohm, wern or di hitgel 1Y et dp1nen Bestimmungen des :|.|I||-'--=]|!'|'||'1.<|,"'1-~||

gleichie  Zeit ausserhall  des der Luft ex- Ozons der auf  beigefiicter Tafel r. 18 abzelil-

ponirt wa deten | Ozonbiichse™,  Dhéselbe besteht ans einer en-

1 T 11l ' 110 i ] J y - - pa - - - ¥
Als gune  besonders empfindhiches Heagens anf goren, nur 8 mm weiten Glasrihve A, die mittelst eines

Stiicke

hiirische Ozon eémplichlt Andrews Liscl me Kautschikschlanch in der 12,5 mm weilen,

on, die mit ciner sohr verdiinnten 1 mit Asphaltlack iiberzogenen Glasrilive B befastigh st

lium  befenchtet und  daranf im Dund

s verengerte Ende von A steht mit einem Aspirator

sind.  Behon nach 5 Mim i Ill'!'lli:ll.lll--:_' wolcher e# erloubt, die Luft mit be-

ein aoleher i hew r Luft in Folge Aus- iohiger Geschwindigheit bed # in den A pparat Bin-
scherdungey von Jod eine schiin rothe Farbe saneenommen und durch  denselben  hindurchzosangen Fwrianlen
haben vm denthichsten sind hierbor, chensos wie auch i md Rohrvende wvon A kann, wenn der

m derartigen Ozonnachweis, worimge rator micht eolbst die Messunge' der durchresausten

dos Ogonpapiors dure Louft dattot, eme Gaanhr aofeestelll worden., Der

colehem, das der Luft nichl ausgreselzt war, walrzn Streifen des Jodkaliumst st um das
niehmor Ende @ der engeren Rihre A lose heromgelegt, st
sueh von Moffat?). Lowol alac Einwirkung divecten Lichtes durch das

ste Rolir B geschiitzt, Die Ge-

Sambra © Jame ¥, Day?, P« um i

schwindigheit, mit der die Luft iiber das Ozonpapier

gtreicht, soll micht mehy als 0,446 m pro Bekands be

der Anwend ums Eum Uhzonmnnd m

der Luft vorzescl die aber meist por TrAgen, Wil o 50 Liter pro Btunde durcheoleitenidor

i ethiiltnisson swischen Jod-  Tauft entspricht,  Aunch die Ausfilirnng ciner gloich

ka viinderung dor Sealeneintheilung  Zeitigen Controlprobe w als nothwendip ernchtol,

oty : . md - darf liersn wie iiberhaupt b virgleichenden
hispunkie sind i Versuchen nur Papier von der niimlichen Bereitungs-

ICLLETEY it I Fald dia Mothode VoSO T 1l wm Aller renommen werden.

der Bestimmung des Ogons in der Luft nach den Wolffhiigel hebt endlich hervor, dass  bei

von Mitchell® und von Fox ¥ aufrestellt Anwendung der gewihnlichen (Schinbein’sehom

Ozonometerseala  die  Intensititesteigerumg  in  dor

aufmerksan,

Er machi
sre durchans nicht pro-

< i & by T IR, P M S W ¥,
hen die ]':I]-I Lrenden Fiirbung der oxpomirten 1

gonreactionen, be

Grade  ab portio gt der Menea der sur Wirkung gelangtes

11Kl -\|.:i|". werden, in hoh
pin miigsen von der Bewesung der Lufi. Bei ogonhaltigen Tauft; dass 2 B., wonn be elnem von

Windutille #. B. bleibt da gwel Parnllelversuchen das Owonpagpior den 4. Ozono-

v Papier tortwiirend
|-.:|-||-‘:'__-|':||| annimmt, @n anderes M E2werten zu

it ein nnd demsalben Lut itum, dessen (zongeh

cleicher Zeit und ganz unter gleichen Bedimgungen

bald sersctzt sein musa, in Contael, wiihrend bei beweg
wtellton  Versuch, bei welchem aber  schon

Luft, je nach Geschwi keat der Bowegung versehie-

Papier mit der hef det 4. Oonometersrades an

dene, mmor alber 1 fere Luftmengen mit dem ;
Papicr zusammentreffen. DieFarbung des Papiers 16t also gewendet wurde, nicht den 8 Grad erveicht, vielmehr

mehr pur cin Massstal filr die Bomme von Ozom, hilufig um  volle =wei (irade dahinter zuriickbleibt.

i F

der Luft mit dem Mit anderen Worten, die Summe l[rl"'}*il-||-.lrlli-fl."l'!_:"l"£l|||'
neetroffon ist. . Er macht farner gweier nacheinander mit einem Papier a

der HBewoe

W
reatellten
1

o

;i x . . X : Yeobem 3 veht wleie r Bumme, die sich bea den
daranf aufmerksam, wie auch durch den verschiedenen Proben ist nicht gleich der Bumme e

niimlichen beiden Proben mit #wei verschiedenen

Oft weigt sich pleich i den erston

grrad der Luft, durch Verflichiig

Feuchiag ng von

Joid bei liinperar Daner der Einwirkung uw. ‘a. m. Papneren ergoly _ i ;

Sehwankungen und Unpenauigheiten bedingt sind. Btunden starke Blimung und jst spiiter fast keine weitere

Om die stirenden Finwirkungen auf die Owon Dunkelfiisbung su bemerken, ‘willrend in .;“”]um“

. au heseitigen I-:fjil-ul sich ‘Wolff- Fillen die dunkleren Nuancen gang allmithlich und
g,

reaction

elmchmiizsiy auftroton,

Diese Bemerkungen Wolffhiigel's sind bei Ozon-

') '[':f"‘i-"“]"_l .I_"""i"“'”"'.' by Fox; 168 bestimmmungen  der Luft sehr beberzigenswerth. Ea
of I 143 (LSS ¥ & . n e : : ) :

Qiehe bei Wolffhtgel: Zeitschr, {. Biol. X1, 405 muss beispielsweise bei sohr ponraicher Loft die Daver
i) 1bid. X1, 408, : ol =

Quarter]. Rep. Meteorolog. Soc. of Scotland, 1360
sy _Ozone and Antozooe® by Fox. London 1873, 190,

1y Feitsehr, £ Biolog, X1, 416
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der Expositicn des Papiers so abgekiirst weriden, dass
meht in Folge dupkler Firbungen Ungenmuigkeiten

der anpedeuteten Art enbstehen

wehwankungen

Zur tiglichen Heobachtung von O
gollen 4 Stonden mit 250 Liter #u :|-|l|l'il'|'||lil:'l' Liuft

reichen ; auch empfichlt Wolffhtigel, den Appoarat

so eingurichien, dings bl vermehrtem Chongohalt, woe
bai Goewittern, der Versuch von 560 #2u 50 Liter unter
brochen und  die -:'i.';_'l.'ll't'lr'lll' Reaction  beobachict
werden kann

Analos wie bei dem unten beschriebenen Ver-
fahrem von Houzesnu suchie auwch Wolffhigel dic

Anwendune ciner Sold

rolwm, donss oy

v odadureh =0 um

die Laftmenes bestimmte, die gar Herwv FunE elner

beatimmten Nuance v lan erforderlich ist; da abo

ber Beobachtung der Blivung mmer ein Befeuchten

des Papriors pothwendie wird, beim Welterarbeiten mit

dem eventuell noch nielit hinveichemd gebliuten, nun
aber belenchieten Papier eing sehr starke Jodwves
fliichtigung stattfindet, kam er bald von dieser Moda
fication wieder ab. Er hilt es ibrigens, da fiiy die Mehr

Farben-

gahl der Beobachter gehn- uwmd mehrth
| gu wenie different in der Nuoanoo sind, fir
sche  Aweek:

' nuy 1"'.I|I:l|.l.l::.'_| n |'.:Hr'|l|'||:-| i |lrl|.i1||‘..

Ausreel 1. wenn man fir meteor

sich

In Englond hat mon dem Umstande,  dass  bet
einfachem Exponiren des ”‘:’.llll!.ili ters in bewesrter

Atmosphiire gang willkiirliche Quantitiiten Luft, bei

Wind viel, bea Windstille wenig, zur Einwirkung ko

it , i lilll'li'_;i'rl Tk

stationen  schon seil lange Hechnung getragen. So
wurden schon 1B vyom Mitchell, 1886 won
-“'-II-_'.'lll und von Andrews, spiter von Daubeny,
Danecer, Fox w A .‘L=-|:-i|'.l1'-|'<'ll" um A nspugen

bestimmier Mengen von Luft, wmeist asuch vor Licht

seschiltzte Hob fir das | MIpET, B

ssonboxes™ £, sur Anwendung ;.;1'|r."|.| It Dewanr's®
chse (beigef, Taf. Fir. 14) = B. besteht
engeren Glasrohr A, welches an seinem aunsge

Ende 1¥ itk

o FTT |i|,-:||

des 1||.|.-.-;u|.h.-||- B in dem weiteren
Rohr K befestigh st E steht durch Ansatz C mit
dizmm .‘|-|_li'|-.l1lll' in Verbindung: das Ozonpapier wirnd
in A anl einem Flatindrahinets so exponirt, dass beide
Serten von der durchzichenden Luft getroffen wordon

Fig. 15 ist die durch Fox Y verbesserte  Oxon

biiches won Smyth? abrebildet. Das |PH.g.r|"||“||i|_-|' be-

findet sich bei AB, OO isi der tivssere, DD der innere

1 Ueone and Antozone® by Fox, London 1878, S8

240 D,

Wi Thid. 361 — 266,
5 Thal, 264,

) 1hid r4
8 Thiad,

4

dadureh beding

!'I'.|||||i|,'|'_ E ist das pebogene ..lrull-\-1llllllll'l__'.-\-!l':'l i o
Luft, FF sind vier 1.:5:_'"“ von dichtem Platindrahinets
sur Filtration der Luft und Abhaltung des Lichibes
G eoing Hohre, die zum Aspirator fiihet, HH oin
mlvanizirter Eisendrahtring

Ex liegl auf der Hand, dass pur unter Beriick-

ng der luer leutelen |'|'-I'|‘-I-i-.-I||-:|l' T

Bestimmung Atmosphiire  enthalt

Ozons yon Werth scin konen, und dass deshalb dic

'\;I_':l\. i Hunderte von oo LAn R lizn Beoliog |:1|||.-_-|-:.I i
im Unkenntnisa oder unter Hintansetezonge dor aneefiilirte
Yorsichlsmassrereln semacht worden, werthlos sind
Schon im Johre 1868 hat Schonbein® mit
Thu
stroi1lon Zur

Luft in  Yorschl

limnmoxvdullésunge ratrinkti |':1||I|'

Nachweisun F gs Dzons m des

brscht und dabel Foloondes liors

vorgehoben, Il nex ydulpapier wird durch ozon
haltige Luft unter Bi r von Thalhumosxyd I
rebriiunt, selbsl wenn oz schon in kohlimsanres Salz

iborgesangen ist: in letetercmn Falle allerdings viel

ANrEaina’,

Die Oxyde des Stickst sind ohne jeda

m che Emwirkune, Dhe Briun i 'I".|_'!.4--;'_. hiild

cleichon Schritt mit der Bl
pplers, nur dass sie viel

Wiihrend J: ddkali

zich  stergert
schon nach we-

mgen Stunden tefblan  sefiivd t die Briicnung

mit dem Thallivmoex vduly ipier erst mneh etwa 12 haa
24 Biunden emn Letztercs Papier bleibt manchmal
trotz Einwirkung ozonhaltiger Luft nabesondere bas

Anwesenheit von  salpotriger Siure, denooch villie

weigs, giebt aber dann oot Giuajaktinetur Blaufirbung

Huizinga? iy bedienten =ieh

auch Bérigny
dea slaiel Thallii L iy
Ied  rlenchen imlhinmox ydulpapiers zur  Bestimmurng
des Bl hitrischen Dzons, Lamy %, der die Brauch-
barkeil des ].‘.L]I!\i-\- priifte, hilt die Briwuung desselben
iibevhaupt nur dann fir ein sicheres Feichen dor Ad

wesenhert yon Owzon, wenn es nachtrizlich auch blivin

auf [;|l-|_i\'|.-\'.|i.'-rlll einwirkt Frisch

oach ithm  socay cmpfindheher als  Jodkaliomstiirke-

|-!4}.-i-.-l' Vs L:'-l'lll"H" sunes "), der sich diesea Cgon-

papiors neben Jodkaliumatiivkepapior sur Nachwoisung
) Auch Wolffhigel (Zeitschr. . Biolog

e konot wicht die stirende Mitwirkung dieser A
seinen Oxonlestimmi , Elaubt jedoch in Ri

i Mengen ji
welchem
ein des Ozons in J
speciellen Zweeke vou
anigkeiten absehen ez dirfen
. '|I.l1-u|'|| . prakt. Chem. CI, 821, Chem. Centr.-H]
1868, 314,

I Jowrn, f. prakt Chem. CII, 195,

Y} Compt. rend. 1867, Juby

3 Bull, soc. chim. (2) XI, 210,  Chem. Centr.-Ii
1560, 2749,

4 Annoal d, Chem. u. Ph. CLX1, 2392

i 10
i nnd dem Vorlinde
Atmosphiire stehen, fiir - sei
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dier Bildung des Owona bei Wiasserverdunsiungen =

diente, empfiechlt als beste Bereitungsweise: Befencliten

sehwedisch Filtvirpapiers mit wiissriger Thallium-

l'.‘._'lli i g von 10 Procent Thalliy moxyduleehalt, =

doss 1 gem npofiihe 1 myg Oxydul enthiilt, Dio L8-

immer  visch  bereitel  durch 1

urem Thalling oxydul mif B

biliiuend

loch w ] i}
pud tinetur, Um sich gepen eine soleche Thuzehung
gicler =u Etellen. Eann man nében den Thalli T ST
streifis ochy solehe mit einem  Bleisales  befeuchtetls
X ! i 1 EvEEL i1

stoff, i bor durch ()

]l LsmdissTog

th it eslimmung  des

attelst Thallimmoxydulpapiers an der relativ geringen
E i losselben wienn es anch o
frischbir n Austgnde s it ebenzo oder noch
empfindlicher als Jodkalimmstirkepapier ist,

doch du X TTRI 1hichket ah 1 dem X

il il er  Kin ir i | colilensnures
Thallinm Xy dul  baldet Su diczem Mizsstande trifd
wach den Untersuchungen Schéne'st) poch der wei

tere, dass das Thal ;.'Illl"«.:\.ll il awch durch Waseorstoff-

i sabrilont wird, und da dis Anwesen-

heit der letzterom 1o el |_||:' tetzt festzustehen s

s mues guech die Briiunung des Thalh .||.-.-x'.-5||:|:|':-:\_r-

mmier  durch O#on wnd l'."l..l--|'I."':l“.-|I||||'I|I'\.:\.|| i

dingt #cin

wte und  zugleich auch ein  sehr

sur Erkennupe des ._|l:'.'.-.--.-||||'.|.

schen (hons ipier vou Housz

das  @&us |l'.|'_-.l.l-1 bestelil, dic auf der einen

nusiiisung,  auf der anderen

],:.\,;-:|l|'. '_I.III|Il__"_ :|II:-.'::'!I\.|1'III |!:.ll,'lI Ilill,l

verdilnnter Jodkalinmlsunge getrinkt gimid.,

Luft suf diezes Pag ier oin, so0 wird

Wirkt «

anf der mit Jed

dinkten Hiillfte neben Jod

kaustisches Kali auscesehieden, was sich dureh Bliiuung

s .-':l'i_;:' e nicht

des daneben vorhandenen L
mit Jodkalium setelinkte Hilfte dient dazn, sich zu

eleicher Zeit wvon der An- oder Abwizenheit der die

Heaction beeintrichtizenden alkalischen  oder sauren

Stoffe, die manclmal in der Luft vorhanden sind, #o
libergeugan
Zur Bereitung des Ozonpapiers ) wird cin Streifen
seliwedigclhien Filtrirpapiers in cine weinrothe Lakmus-
1) Anmal; d, Chem. w. Ph GXCIIL &8,

% Annal. d. clim. phys. (4) XXVIL. &
s Ibid, (4) XXVII, 20,

lgenng 1%, dia pro Kubikeentimetor ca, 0012 ¢ hei 1002

petrooknete  Extractbestandtheile enthiilt, cimoetaucht,

wicider getvocknet und nun gum vierten Theil seiner

Liinge mit eginer Lisung von neutraler und reiner

irt. Lotztore  Flilssghkeit,

rehh Hittiren von mit Jod verselzter kohlensaurver
K
und ¥

berertel, 2oll 1 Procent Jodkalium enthalten. Tas -

L1LORSTLING

Balzsiiurg, ]':i"||:4r||*|-1'|,".'. e Trockne

m Sinre tnd des Jods

o der iiberschii

trocknete Papier muss vor Licht geschitzt in gut
verschlossenen  Flaschen aufbewalrt werden. Noch
durehh 00002 his 00003 mg Ozon werden diesa 'a-

bt und n eiper Luft mat

piere  schwach blan g
(LI '_'_.,l..-., iirer Gewichtos Ozon tritt -.'u||-.|l,"_l_-'|'
Bliinunt ¢in

Diesed  Jodkalinm :l'.-:1|.I|-='|-:|.*-i--| wird, bei Bestin-

mung ded atmesphiiniachen Oions nach Hoo geau, vo

Soune und BRegen geschiitzt unter einem hohlen Teallor

Freiscliwel anfoehingt.  Der Teller 1st in der Mitte

durchlochert, s0 dass perade ene Schoar durel iy o]

'-'-l"l|1"' I-.'illi s an III'I'I.'.'I I.'..Illil' g |{llllri:-l'|:n:'i::.l|' |u'|:l'l.'h1i-_'r
wt, die als Triger des Tellers dient. Ilaa andere
Ende der Schnur wird an irgend einem (Gegenstand,
einem Halter, des — am besten nordlich gelegonen —

Ortes |

an  welchem die  Ouonbestimmung
ausgefiibrt werden  soll.  Der  Papierstreifen  wird
mittelst eimer Stocknadel an der Korkseheibe an
geheftet, und zwar so, dass die mit Jodkalivm goe-
trinkte Sete ngeh dem Boden #u sieht.  Nach 12-
bis 24-stiindigem Exponiven wird die cingetretens
Firbung beobachiet und notirt, Keinenfalls darf das
!":I
toncht, nueh unter keinen Umstiinden

wir Verstiivkung  der Firbung in Wasser

anch nicht,
wenn es sich pcheinbar gar nicht vevimdert hat) ein
swoites Mal zur |1|_".-=I;-||||||l|||:_[ dies Oeonz verwendet
werden.

Die Farbenpuaneen, die guf der mit Jodkaliom
impriignirten Hilfte des Lakospapiers durch das Ozon
der Luft hervorgerufen werden, theilt Hougesn ein in
rosa, welches relative Abwesenheit des Ozons bedeutet,
schwachblau, wngefihr 000025 mg Uzon entspre-
chend, und dunkelblau, doveh grissere Mengen
Ozon bedingt. Unter allen Umstinden darf jedoch
pis einer ecingetretenen Blinung aof Ozongehalt nur
eosghloseen werden, wenn gich aof der nur mit Lak-

mus getrinkien Hilfte nicht auch eine Blinung geseizt

1 Man |_|rl||'! anf die bleibamil weinrathe J":I.J'|J'|I.!I!.1 der
Lakmusidsung, die mittelst Schwefelsiure gang schwach
angesduert worden ist, durch Verdupsten cines Tropfens
auf einer Porzgellanschale an freier Loft. So lange als der
Tropfen sich dabei blan farbt, so lange minsg noch mehr
Saore pugesetet werden,

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

Baden-Wiirttemberg



BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

hat. V) Auch hier kann selbstverstindlich aus der

Nuance der Blivune auf den mehr oder weniger be-

leutenden Ozonzehalt der betreffondon Luft sescl

worden, Houzeaun macht jedoch hiervon el seimer
Bestimmungen  keinen Gebranch, wielmehr - spricht e
PMMEr HUr Yon einer bestimmten Anshl von Ozon-
tagen die er innerhalb omes bestimmten Zeitranmes
koninte, d. h. alse wvon der Aunzahl von
wen delk-

raumes  fiberhaupt  eine  dentliche Ogonveaction  be-

wiahruehs

Taren, an welchon er inperhalh eines e

obachtete, wnd =0 stellt eor also fest, win wiel

Deon % H. auf 30 Herentage, 30

1zohe Tare, 30 Tare des Frith-

linga, des Sommers ote. kommen, auch wwieweil go-
wizse locale Verschicdemhetten von Einflues sind

Die Honzean'sche Methode leidet, wie ersicht-
leh, our an dem Usbelstond |, dass bein ]'..\!-" 1T

des Papiers auf die verschiodens B ung doer Luft

keine

'.Il'll |||I'|I" Thllss |\' !I-'u <!
kann . auch bei Avwendung  dicses  Oonpapiers  jene
|"--||!|-|'.|||--::| unter Bentitzune des Aspurntors mt dor
Ozonbiichse vermieden werden.

Fox#, der mittelst des Hounzean'schen |\::!-il':'-

siphr viele seiner oxoneskopisohen  Beobachtunmen o

gostollt hat, wondet anstatt des ool der cinen Seite

t -Jodkalin an Lot 1 % 4 RE
mit JodEalinm  gelrangie ]..n-.ll.ll-!|:'|:-||'|'-=_ Wil 1L

Girenze, inshesondore bel Anwe g fliessenden Filtrir-
papiars, micht scharf genug hervortritt, immer zwei
Btratfen an, von walchen der eme mit Lakmus nnd Jod
kalivm, der anders mit Lakmus allein i:||5-:.'.'|-_;|.f|| 18t e

Breite der Streifen betrigt 3, die Linge 21 Zoll

engl.; 8l milssen In gutverkorkten Flaschen und im

Punkeln aufbewahrt werden

Das Ozon als Bestandtheil der
Atmosphiire.

1. Natiitliche Ozong

it den s

trischien

I versch
Hiihe tiber

unid im Freien
irschen Lauft,

Ine Frage nnch dem Gehalt der atmosphiivischen

Luft nn Ozon hat die Chemiker, Meteorologen und

1 Bel melr als 4000 Beobachtungen,
vAnnal, d. chim, phys. (4) XXVII, 29 an f{
stellte, hat sich nor mit Lakmns tmpragnirte Theil

i':?l]l g micht eln cingiges Mal pobliot | worsis T
sxl, dnss das kohlensaoure Ammoenink in der atmosphii-
schen  Luft sich micht &0 hiofig findet, wie gewdhnlich
angenommen wird

U pllzone and Autoxone® by Fox, London 1873, 959

lie Honzean
+ Laft an

LG

Hygieniker #thon seit Johrzehnten beschiiftict: oo

der  einen hiclt man das  Vorhandes

fiir erwicsen, suchte newe Beweise dafirv beiz

anf der andercen  bestritt man  dassalbe

houtizen Tiaee gicht =ich diese Controversd

|I LA} ndem o8 1 il. |||'.lc 1'|||;;__!.;-_-- (g [ i-l_ die elmon
Cgongehalt der Luft leuspen. A boeseliom dodoch von

dem  wlesch msich der Enddeckone des Osome durch

Schinbein n Versochen, die allerding

nicht in jeder Richtung eciner scharvfenm Kritik

halten, st durch die neneren Versuche von Houzean,
von Andrews, von Fox, vom Wolffhiigel uw A

Ozongehnlt

der Hewelz fiir den

fir jedem Chemiker crbracht, der micht aus Moangel
on Kritik oder awns Gewohnheit noch der entresen-
cremetzton Ansiecht  huldiet

1. The Rildungswois n dar

.'l.flllll'-|'||.'| ri Nach der

Kapitel libor die Haldungsy
wilrden,
oine Heilie Bedi ol fi W i

unser atmosphivisches Ozon bilden

ang  seiner Entdeckung dea Osons

o odaranf aufmerksam, doss de

mil , schwelelie™ oder |, phoephorig®

o i dl Nihe won Orten #u

bomorken isl, wo der Blitz singeschlagen hatie, von
Ozon herrithren mi Er hatts clh Glolerenhet,

gich mawch oinem |

dea Cmona

dabei aufiretenden Goruches mit demjenis
#n fibarzeng: Aueh von mohreren anderen  Beiten
et digze Walirnehmung beetiitict worden, und
deshalb alz wahrscheiulich bezeichnet words

Owen  unter der Wi

cher Weise

dor Blitzetralils ich i

let, wie beim Duorchechlosen des

i !l KT8 |'|'|| l LAY

Worten, dasz die B

tee vine Quelle fiir das Owon
unserer Atmosphiire bilden

Houzeau®, dem wir im anf’ diesen

specicllon  Gebiete sehr reiche Eenntnisse verdanken,

er  ginnet Casd o

andorer N

s mehr nur Veranlassung zur Entstehunge von
sulpetriger Biiure und Salpetersiiure geben, und dass
Ozon  hichstens  spurenweise durch  dieselben gebildet

wird Er schliesst dies, wie or mittheilt, insbesondere

ans der Wahrochmung, dase auech im Kleinen beim
Durchechlagen des Funkens durch atmosphiirische Taft

nur spurenweise Ogon' entsteht, und er wird in seine

1) wUeber d. Erz pgr o, O auf chem, Woge®,
Hagal 1544, 8, 2] . r: Her, iber d. Verhaudlem. o
mturf, Ges, Basel IV, 70
¥ Annool. d. chim, phys, (4) XXVII, 60
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bosirt. Doss eine

kirigitit pola

ungeror Frdi

t in dor Weize, d
larisirten Flektrio

seate erfolgt,

it eine von den Physikern und Meoteorologen lingst

Thatsache: und da der Baom swischen Boden

umil or Luoft susecfiillt ist,

sind long des Ozona pom

Fiir die Rich \unahme spricht neben

vorschiodenen anderven, weiter unten zu bes
Thataa
Walirnehs

denselben die Luft gang besonders ozonreich 1st

idie vom Houzenn semachts

wiihrend der Gewitter oder nach

che (@on

Fine weitere Quelle fir das atmozphi

wnden  n den  verschiedenen  Verdonstung:

| Houzes

alg Gewihrsmann |
van Marum auf i

rl. lumt h jedoch im Ori
sougt  (,Bescl iner ungemein Erossen trisir-
masching ete.® Marum. Deutasche Ushersetzung,
Ledpzio 1786, 5, 28), dass van Marom  nicht n beim
Dureheschlagen des Funkens dorch ihlogistirte  Luft®
(Sauerstofi), sonders i durch atmesphirische Loft eine
Dzoniz erhielt

an der Oberfliche der Erde statthal

weiter oben (8. 256) ausfithrlicher auf

il iat,  Imsbesoudere haben

noe sowie Bellueel pefunden, dass bei

MR LI RRRL

ng Ozon gebildet wird

n  letztersmm, jn' energischer d

vor sich geht, und je mehr Salge

aind. 8o fanden

m dem verdunstenden Wasser o

T e, R ]
i Stark oZonisirt in oo

Nihe von 'ﬁ'l"t.c--.--rini!vu. YOI ”L:I'il'-!:'I.II::.'\-'llll:il_'llt'l,l.'.

Gradirw auf und jn der Nithe der Seol) u, s f

ktrizehe

dul @ane

ihildung

Dass auch diese O

durch Reibung der ¥ :..|||'|_'||:i|-|'

resp. Ha hailohen  erzengte

wird, 1st schon weller oben

setzl, und ebense wird die
Ve

ache, die Heibung der

sfiErk

n  bew ar Luft hom

rehaltes auf die gleiche TUr
Lufttheilelen, suriickgefithrt, 2

b a

Sauerstofl (

die Pllanzen 1o ihrem ax

el die penesten Unter

sty el
bilden, 18

-'.ll'.:l'::.'_"l'!u |::1' il In'.'i‘.— Zum _‘L[i|;ri.-h:|-, apshr !Cl.l.l_:lr:g-..]l;:ul.

geworden, wenngleich avch hier die Bedineungen fiir

Ozonhbi Freiwerdon von Saue

ff aus emer

schen Verbindung vorhanden zu sein sche
Dagogen wissen wir, dass fast bei allen la
Vi

von Ozon gebildet werden 4), und haben wir deshalb

mmd  ras CEsel el

LIS T

+ fiir das Ozon unserer atmo

auch darin ecing Lin

sphitrischen Luft, eine Quelle, die in Anbetracht dor

vielen | AT 1L raschen Verbrenmu

":=|_r|.">{!{‘-:h:in.'.
dig sich auf der Erdoberfliiche vollziehen, nicht unber-
sehittzt werden darf.

Iha S

hwankungen de: Ozongehalts der
simosphiirischen Luft unter verschicdenen

atischen und meteorologi-

drtlichen, klix

achen Vorhidltnisgon, Wonn man sich die vielérlel

.I.-II'-_'LC'II.I. eiten vor Auren hdlt, die in den meisten

||I'.'l.'\-|r'u.l|:.'..'\-l hen  Beobachfungon dadurch  entstanden

aind, dass man sich dabel des Jod "|.,.-|||_-.1;'i_1-i.;|:]|;||:i|_-1'_~; ohua

besondere Vorsichtamassrereln bedients, so muss man

rich leider gestehen, dass trotz der fast un

1) Die Literaturangaben hieriiber siche 8. 53.
o) Dariiber, 5 doer hiher
Lnft nur ein scheinbarear ist, giche 85 45 n b2
5 Diag Ozon, welches Mantegazza (Jahn
sammt. Medic, 1870, 1, 3168) in der Un
chenden Pllanzen oder deren Essenzen (Kirschlorbeer, Li
vendel, Minze, Wachholder, Fenchel, Bergamotie .
findet (weshalb er an mingmenreichen Orten « .Il.rli!l”il ENTE
jener PHanzen e
oxydirten Terpenti iliche Wirks ) wuriick-
getihrt und darf nicht als durch PHlapzen ansgeschiede-
ner activer Sanerstoff betrachtet werden,
+ Ine Literaturangaben hieritber siche 5, 25—30,

sh. I B
g von stark rie-

e
iehlty, muss wohl mehr auf eine dem

1y | Set
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Bestimmuunzen noch nicht viale sichere Anhaltepunkte

vorhanden sind, die einen Schlusa anf diec Urspeheon
des  sehwankenden |F?,||I-__ll'.|ll!l*-' LNERTET .'LI||||'|--| hitre
pulassen. Fox hat in seinem mehrefach citicten griimd-
lichen Werk iiber das Ozon (8. 271 w. £1 die Fehler-

guollen zusammengestellt, die auch dann noch vorhandon

Weiben, wenn die Herstell e des

Crsonpapiors vidllig loge artis sind, Sehr fenchte
Luft 2 B, vernnlasst eine theilweise Ve

lm ausgeschiedenen Jods, gl

dest aus dem Jo

ob -dasselbe an Btiirke gebunden st odor nicht,

remid ozonhaltige Luft in @ treckenem Zustande auf

allumatiirkepapier nicht ode

das ebenfalls tro
wur  wenig einwirkt,  IDaher die himfip irrizen An-
raben, dnzs ganz fenchie und ganz trockene Luflt nuor
wonig oder par kein Ozon enthalte, Das Gleicho galt b

der A

von et

; 1.
besondere b

L-I:". liat ma

filschlich onf spen  gFord {heonpohalt

gecenitber  kalter Tuft seschlosson Uned
darf bei  vergleichenden Versnohen das

nicht dor eine Mal der bow

arlen, a8

. ki g 2 1
wer rulogen Foufi anaresctxl worden, weill 1m erstero:

Falle grissere Cuantititen aof d

|'4|-i|-"--' roif

zur Wirk g kommaen, e

mian  mittelst ."|-5|li'.l'.ll|-' mmid  Chzoml

'J'-I.--J men Loft diber das  Opon-

1

papier himweggehon, kommt e aoch auf dia Ge-

sihwindigheit an, mit welchor die Luft durell den

betreffendon Apparat ]lill-fll:-||.'l--|||| it wird. Fox 1)

hat nachgewissen, doss farbloses J

£, wenn om  bestimmtes Volumen

T

am, als wenn es rasch iibergeleitet wird, was or

daraufl suriickfiithri, dass bei raschorem Dureheans dis
Uzon mnicht villlie zur ‘l'ﬁ'll"riljll_;: kommen kann, also

thetlweise unzersetzt durch den A

it Il!

e  hier angedenteton “l\.'.'\.il']ll'\-‘llllll: te  und  die

«whom  weiter oben (8. 42 besprochenen  Fehler-

-EIII'”-II. bedingt durch die Anwesenheit noch ande.

rer accessorischer Bestandthes

der Luft, die Jod

kalmmstirkepopier ecinwirken u. a. m., mahnen sar
Vorsicht e Beurtheilung osonometrischer oder oxoeno-

rigohe Ohon

'\-.-Llljl]-ﬂ'l:'.l.'l' Mittheilungen tiber das ;|.|1'|_||:-:|E'| i
Nur diejer
rinf

e wa

pen Beobachtungen, bei welchen alle an

irien Yorsichtsmassrogeln bertioksichtigt sind, oder

tens, wenn in freder Luft ohae Aspirator

und Ohonbilchse aosgefithrt, unter miéglichst eloich-

JHEone and Antoxone® b, Fox, London 1873, 280

missigen Bedingunzen der Bowegung, Temperatur und
cht  warden.
i von' Werth sein,  Zu-

I\I\.‘uil' "."Il'lll I]I!:

ceitzpehalts der Luft g

des Feuchi

o Beurtheil

kdinnen b

viorlissrrer wafiihrlich aunsein-

anderyesctsl st din dem O

papier von Houwgen vaueh bet Anwenidung

dicees (heon Feliler wie

i-;||'|||||--‘|:l'E-.c-:ﬁ'l'!u-:': entstehen fiir den Fall hain

Exponiren desselben nicht pul die Beweg ther Luft

vkeieht comommen st

inge deat Sehwankunren o t oy

atmosphiirschen Luft, ber welche 1n fast
Mittheilungen bemehtet 1st, unterschieden werden muss

zwizchem sl n, welche n directo Faolee dor t

siichlichen Thfferenzen in der Menere dos aty nspliiri

sohen (wons  botrachtet  werden ditefon, mnd solehon

werdem darf

ithire Walhirnolim

InESeT 21 f LI EEHES i'illl | Wil ldsn

cine Fillle won Felilorquellen, deron Konotni=s wir vor
Fox verdanken, h unbekannt war. s«
ponstativen, duss die deotselie Oesnoskomni

beziirhich threr Bemithungon, jend

vormeiden, wert it

cateht, und dass e e ozonosk

Tihrt worden

whtunsen o sche

#0n einer Zet, do man in Fi

.uil"l. .|'.:I'."I in I..I':I.II!I\:I'I';I"II_

MU Wor ZEvaer i Beabachtungsmethsdon

iibergerangon  war
Doar Wechsel
einen Wi

mit sich Bion der Verinderune der

viten bringt auch

halt der atmosy hiirisohen Luft

STINZEN,

waelchen  das Ozon  =eine Entstehung verdankt: der

andes noserer At-

"u'l.'l'.illlli":'ln_:'_ des elektriachen Zy

ire. und der T replben, den ver

indertenn  Verdunstungs- und Veretationsverhiltn

hat diese Thatsache natiiclich nichts Au

w, und
die Schwankungen wiirdon vielleicht noch bedeuten-

dere sein, wenn nicht andererseits die Oz

maumption,

wie wabhrscheinlich, sinen Resulator fiir d

Ormonpro-
duciion abgeben wiirde,
A

dos Maximum thres Ozongehaltes immer in den Friih-

zor Zweilel scheint ea zo stehen, e e Lafi

jahsmonaten sufweist, wihrend das Minimum aof die
Heorbstmonate fillt.  Dariiber jedoch, ol Winters, ob

Sommers der Ozongehalt ein grisserer 1st, herrscht in

Baden-Wiirttemberg

E e
E o



49

'I'l'i1'|.-1i'|:|||';|l|.;_" : Rt

den Angaben wenip Uel die sehr verschiedenartigen Resultate, welche bei

findet mehr im mmer, chense T. Bickel?) und Bestimmung der Maxima und Minima dea Ozongehalts
Howsi i dagegen Ebermeyerd), v. Liseke, auf 17 verschiodenen Beobachtungsstationen als Mittel

Moffat® u. A.mehr im Winter.”) Die Angaben von von vielen Bestimmungen erhalton worden sind:
Houzean verdicnon jedenfalls ganz besondere Beach- Station Maximum Minimum
tung, denn swe sind mit Ogzompapier erhalten, welches Irag Juli u, August Oetobor

nicht wie das Ji liumstiirkepapior auch noch durch  Wien Februar Heptember

andere  Bestandt der Luft verindert wird, wnd  EKremsmiinster Februar Juli

ausserdem erstrecken sich seine Untersuchunsen auf Banbri e, Irland December Juli u, Augus
ginen so lanwen Feitraum, dass Zufi hekeiten melir Eeeles b, Manchester AGire u. ."|_]:|".I November

ala Dol vielen anderen Bestimmungen  nusgeslichen Salzburg Fohruar Nov, u. Dee.
werden 1enu, der bei seinen Heobachtung Viraailles Mai November
beka I B, 46} nur immer die Tagze bestimy Houwen Mar u, Jum Januar

an welchen innerh gings  bestimmion Zeitraumes Scotland Mai November

Momat, Jahr et i« che Ozonreaction anftritt, fand | T :-\..Ill'l:_"

als Miitel ans den 10 Jahren 1861—1870 in den Toronto

Monaten : Inzel !:—-:u_‘. u. Mai Ohstober
Whithy November
5l il Februar MNovamber

Decomn by . -

z 4 § Culloden .'I.|_:-'.".| Angust

o BLENLIALT Bumme im Winter = 12,6 Ozontase. . . s e

Fol - Insel Lewis Miivy Juli

fabyuar , g
Farier Juli u. Beptember April.

Miirz
Apnl

Ma

L i _ Also auch hier wieder, trolx sehr vieler Ab-
Summe mFrihjahr=40,5

chungen, die meisten Maxima im  Friihjahr, die

MmeiRien :‘l[:ull:llllul iII. |[I'|'I.':|'\-|.. ill"I;I':\-l:lIII.II'rI' i!l| _\-II'I.L'H'!II(:L'.

.II.IIII'n iI|5|"|' lfil' .l".l'.:'l'“. :il||Eu1|i_:'|"I| |!.¢-c ﬂ;/..ln—

Juli 4,2 Summe im Sommer = 37,4 4 sehalts der Luft bei Tag und bei Nacht, i
Aungust 3,5 sogar wischen den einzelnen Stunden des Tages und
Beptember 8,1 | der Nacht sind zahlreiche Untersuchungen angestell
Ouotober 6,3 ¢ Summe im Herbst =198 | worden. Die meisten Beobachter, wie 2 B, Griger?),
November I.‘1| Proestel?), Secoutetten?), Poey®, Behieffer-

¥ooh weniger Usbereinstimmung zeigt sich in den  deeker?), Rorpers?l), Lowe?l), Kittal4), Aschor-
Iy i ;

halt sons®) w A. finden mehr Chzon in der Nachtluft, als

Angaben tiber Maximum und Minimum im Ozong

der Tuft in den einzelnen Monaten. Nach Bérigny in der des Tages, so dass in Anbetracht der st
igt dor ozormreichste Monat der Mai, der oponiirmste  zahllosen Beatimmungen der Satz, dasa die Luft bei
der November, Houzeau findet in den 10 Mai- Tage ozoniirmer ist als bei Nacht, im Allgemeinen als rich-

ki |-i_-_{-4-| I'“|L-|--.|;| |'.||||-_-|_- 1 bl Rouen Ii-r; l\';|'-:_ :_'I--'rl'!:éliil'l.('ll. Immerhin st jl'-‘]ul']t i erwihnen,

MONELeED =4 mer seh ]
(1861 18707 10 Summa 160 Tage mit starker Ozon-  dass einzgelne Beobachtungen, umd unter diesen dia-

den Monaten von Houzeau¥ m Rowen, m dem entgegen-

reaction, 1o den 10 Jumimonaten 159, i

Januar und December nur je $6 Ozontage; nach lim dzten Hesultat gefillirt haben, sowie dass Koa-

sind demnach Mai und Juni die exonreichsten, Januar mann®) gefunden hat, dass nur die Tauft in Stidten

ton Monate des Johres. einen  hoheren Ogonrehalt bei Nocht oufweiso, doss

und Decomber die  ozoniirm
Aus siner Zusammenstellung von Fox® ergeben sich  dogegen die Landluft bei Toage ozonveicher sei.  Ihe

- Beatimmung  der Schwankungen des Ozongehalts zwi-
1) Compt. rend. LX, 904 e e ; 1 ] " :
! Sy S seher m eingelnen Stunden dea Tages und der
4 Amnal d. |'|||]‘t.|. phys. (4) VI 236 chen den ein . % 1
% [bid, 4) XXVIL, 87 4 ' L ¥ 5 e :
| Finfluss der Wialder auf dic Beschaffenheit der 1y pUmone and Antozone™ b. Fox, London 1875, 60 =62,
Laft® von Ebermeyer, 1873, umd Monit. scientif, (4 111, B3I, 8 _Dig jabrl pericod. Aenderang des .thll'li.l.‘;l_lll. Lzons

by Arch. Pharm. 1874, 427 ete.”, Diresden 1865, Siehe |I|.u--iIL bei Fox 8, o8
0 _Ozone and Antozone* b, Fox, London 157 : 5 Compt. rend. LVIL, 544. Chem. Centr. 1864, 551
Y Prestel findet als Maximum (,Die jikhrliche period 4) Minchen, Sitmungsber. 1874, I, 216,
Aenderung des atmosph. Ozons und die ozenvskopische %  Naturforscher® 1577, 274 o, Minchen. Sitzungsher.
Windrose als Ersvebniss von Beobachtungen o Emden* 1877, I, 77. : e
Dresden 1865 for den Ozongehalt Tag- und Nachtgleiche 9 Annal d. chim. phys. (4) XXVII, 42
" _Ozone and Antozone® b, Fox, London 1873, o8 1 Compt. remd.” LY, VL
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Nacht haben noch keine Resultate ergeben, die @

aen berechtigen, 1)

AL "l'.':l LET hll

der Luft direct

Inwieweit Dxong

abhingiz 18t von dem elektrischen Zustand
derselben, konnts bis jetzt, trotzdem die meisten
I

steigende resp. fallende Ozonm

Ll

hter sich fiir eine je nach der Luftelektn

picht mit Sicherhet festpestellt werden, e Bedin-

m Ty eine '-"I'III"I":!'J-E".'. |"'-I|||.-i.-.".'{|' Ll ¢

in einem solchen Grade, dass die hishe

tungen zur Beantwortung dicser  schwic

liinest. micht avsreicho Jahres- und 1,

ote, Umstinde, die

sl

Temperatur, Fonchtigh

mil dem olek hen Zustand der Louft _El.'l.il.'!'||
Beziehune stehen, sind auch von divectem oder in-

schen  Versuchs-

directem Einfluss auf die ozonos
resmltate, die vermittelst des Jodkaliumstirkepapiors

erhalten weoerden. Npech Saussure £ B, peben die

detrieitiitebi in der Luft

Nebel zu

Yeranlassung umni obeleich a priorn 2u vermuthen st

dass dabei au

unter Umstinden in Louft '.n-ui:._:-'l'

(keom  finden, wel durch ason Peonchtizke

ahnlt Jod verfiiichtigt, die Bliuu

g
r

S OEOTH .\.;\.||.|-..-i'|q 1

prers s

y H
y WIG & I

et wird, Tst dagegen

Koemtz? in nebliger Luoft nur wenig
F

ktricitiit vorhanden, so wird man unter UmstEinden

iar kein Ozon finden, wiithrend in eiper mittelfenchion

crish

2 dentliche Ozon-

Luft von gleichem Ozo

Tk pintreten kann, Kuorz, die Verhilltnisse I

hier so """“'t:'i! irl. doge orst durch wettere Anshildunge

der O durch Boseitiguny der die Henction

besintriichtizenden storenden Einfliisse, wie Tomperatur-

igen ,  voerschieder aitsgrad  der

Luft ete. sichere Anhaltspunkte fiir Beantwort:

ng disser

wenden kinnen.

ey

Frage g

Der Einfluss der Gewitter anuf den Ozon-

B ehalt der Luft ist schon  vielfacher
Untersuchung untersogen worden, dech anch hoer muss

t

winder h der meisien dieser Unte Jhungen

constatirt werden, dass sie nicht unter Beriicksichtigung

der Vorsichtam:

sregeln  pnpestelll worden sind,
die durch die l.lll:.]u'll.:l'h:'ln Verhilltnisse geboten  er-
seheinen, Yeriinderte Bewegung in der Luft, verinderte
I'|_'|:-1|_'|u_'|';|;l|||', ‘l'e-'_il:uil_:l'!vl' ]-'1-!ll'h|i'r;'Ll'il:-._-_[t'h:L:{ yar, '|L:.|I

rend und nach dem Gewitter, sind Fehlerquell i

atch i;-.'rih]f anch wieder beim Jodkalinms iil:k-e~||:|§:-.ul'I

1) Siehe Ozone and Antoz “ b, Fox, London 15878,
plhst detuillirte Angaben

= G

Fox S 69 sus Koemtz Courz complet d

das g den meisten Bestimmungen benutizt wurde, in

stirender Welse ;:;|-1.||.-:: machen  milss und e

verdienen  deshalh  die  mittelst Jodka iumlakmus-

1}

efithrten  Hestimm m  Hougean's !

papler s

VOrEUZEWolse Beachtung. Dersalbe  bemerkte, dass

withrend mehrerer Gowitter cine bedentende Zunahme

reunehmen war und dusa

g Dzonrehaltes der Luft w

Tare nach den Ge-

r hoha Ozongehalt auch e

wittern anhielt, den ersten v nachher s1ch

'|Ii|- ;\!.-'--h.- I'n'l-"|||:|-|-'|||| g ||:|-|I';-

noch steige
B

ttern waren 12 von

1z Praz: unter

shaltes  boerleitel Bei

einer Btoigorung des

'|I1I|II:<II | Brir l'-”_._
9 von 6 Gewittern eine Verstivkung der Ozonreacti

onden Tag, W

dareren mimmi  iiherha nur bei Gewitlorn e

Ogongehalt m der Luft an Nach Besbachtuneen

Relshuber, Moffat, Fox ™ u. AL st li.lr_'

rend des Gewitters

SIT1 A ERELE TN

m AMitte

mengren, die

Moffali g

steigendem Barometer, also

mieln

oft m

rendem Luftdruck,

withrzgunehmender Ozongehalt, withrend doas Umpgekolirtc

vosich vermindern-

ot sinkendem Barometer,

dem Luftdruck; statthat. Auoch Neumann findet

um s0 mehr Uzon, jo nie  Barometer; ebenso

Lowe, wihremd Schiefferdecker und E. Bockel

keinen

ammenhang zwischen L

gehalt bemerken kinnen,®

lerpen, Schneefall, Hagelee

und Nehel

stehen nach den Angaben wieler Beobachtor auch in Zu-

sammenhang mit der Ozonmenge der Luft und beding

nach den moeisten .ILI':_"-'l.!.'l.'II oing Blengerung dies Dzomn

pehalts. Houzean hat soch hieriiber eingehende

Untersu hungen

I In den 10 Jahren won
1861 —1870 kam er bel

nen ozonoskopischen Be-

obachtungen renden Resultaten

chim, phys, (4} XXVII,
hem., Pharm. CXXXVIIL 128

5 _Uzone and Antozone® b, Fox, London 18 I.
4

8 il Annal. CIL 614

L] Uzope and Antozone® b, Fox, BG

Baden-Wiirttemberg

=
E—c



BLB

Zahl der Zahl der Begen- Auf 100 Regen-
rentage tage mit Ozon- tage kommen

1861—50 gehalt also Ozontage
3049 1566 11
Hommaor 985 156 6o
Herbst 302 B2 30
Winter 3OS GO 18

Im Mittal pr Jahr: 38

Zahl der schonen  Auf 100
Mage mit Tage |

Ozongehalt also Dxontars

Frithjalhn BT 42
Sommer bh3 a9
Herrbesi 186 19
Winter i RG 13

pr. Jahr: 28

bei Regen der Ozon-

gehalt der Luft ein héherer ist, als ber  schiimem

Wetter.d] Schiénbein®) st bestighch des Schneafalla
=%

. i il PR P R |
2 dem gleichen Hesaltal gel

und fithrt den er

hihten Ozong daber auf die durch die Schnee

locken b Raoal

Behiefferdecker, A. hestiitipen

"|-||:::1

und Schneefall einen erhihten Ok

i der Atmospldive zur Folge haben.®) Insbesondere
Schieffordecker hat eingchende Versuche dariiber

]

gestellt soinen vom 1. Jupi 18562 s 31.

Mai 1853 dlten Versuchen gefunden, dass das

kalinmstiivkepapier mit 20theiliger Seala im Mittel
6.0,
Repentage . . : B0

Tare mit Schneofall . 10,12

Bchiine Tage

Auch Wolf und Relshuber bestiitigen den
ganz besonders hohen OQzongehalt be Sehneefall 1und

m-l' .-'1u_'--i|'i der 1|:-'.1l:'|;('|l:1:l d

- Behneeflocken oft-

mals =0  bhedentend .-'-:-i‘:'._. il

Sech

1bein'schem Ozonpapier die Bildung eines blaven
Flecks bewirkt.

Beountettent) fand bei Nebeln in schr feuchter
Luft einen geringen oder gar keinen Ozongehalt, da-
Lll:

derselben, Zum umgekehrten Resultat kam er bei

der Oxonreaction beim Verschwinden

EEEaTl Ver Hy

in verhiltnissmissig trockner Luft. Wie be
Gewittern, so ist naph Moffat aunch in mebliger
Luft der Ozongehalt abhiingiy wvom Luftdruck und
von der Yy i'.:-:'lll'Elf:iII;:.

Nach Ascherson's Beobachtungen in der

1) Annal. d. chim. phys. (4}, XXV, & T
9 Verhandlgn. d. naturf. Ges. Basel* IV, 756
a

j «Ozone and Antozone® b, Fox, 5. 72 uw 73
4 Jhbid. B. 73
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s jede einzelne anf

Lybischen Wiiste ist der Ozongehalt nsch thaureichen
Niichten besonders gross 1),

Da gich ans den mitgetheilten Beobachtungs-
rosultaten 1m ,".]|:_:'|,':|:||_'ir|l'|| ergiebt, dass alle Nieder-
eing FErhihung dee Ogongebalts im  unserer
."u'!1'ul..--i]l|I:'|I'E‘- 2 ]"ll-!gt" haben, st e8 wohl am
Platze, die Frage aufzuwerfen, ob diese Erhihung
direct oder nur mdivect durch jeme Niederschlige be-
dingt ist. Frinnert man gich der Untersuchungen
Tyndall's fiber die in jeder freien Luft in Form
von feinen Staubtheilchen  anorganischer und orga-
nischer Natur enthaltene schwebende Materie®, be-

denkt man ferner,  dass diese schwebende Materie

mit Hq-:_,w.. Schnee, Than ote. ni saelilagen, ans

der Luft also gleichsam ansgewaschem wivd, so ist

sicherlich die .‘l]iﬂ_l'i]livﬁ. dasa die |||_-1-'£.l:i-."||’.l.'lq Uizon-

vermehrung nur dadurch  veranlasst st, dass durch

die atmospliirischen Niederschlige jene das Ozon zer-
stirenden Stoffe ans der Luft entfornt worden sind,

weschlo

nichl bloss mcht o wort, vialmehr zur Wahre-

scheinlichkeit erhoben.  Schon Fox?) und Woelff-

merksam,  Wenn wir die Ozonschwankungen guriick-

||.:Ll|‘w||_ und mat ‘.'-I-”{';n Hi E'.I. '||E-|:¢I';]I|1' auf-

fihren aul Schwankuongen inder Produgtion und Con-
sumption des Gases, so musa unbedingt, sobald durch
meteorologische Veriinderungen in unserer Atmosphiire
die Consumption vermindert wird — und dies 15t eben

BTN

bei atmosphiiriachen Niederschliigen im Allge

der Fall bei glaichbleibender Production
sofort eing 1'|'|""|'.*|||"|'|‘:'II1|'_5 dea Hx-';llg_'{'!:._l;rs aintreten.
Ob aber diese Yermehrung glechzeitiz auch cine
Folge ist einer verstiivkten Production, daritber wissen

wir noch nichts Bestimmtes, Wolffhiigel st gone
die ganze Zunphme des Ozons nur auf Rechoung der
Luftreimigung #u setwen; ieh kann mich semer An-
aight aus folgenden Grimden nieht anschliessen. Sehon
a priori ist bei der elekirischen Bpannung zwischen
Wolken und Erdoberfliche zur Zeit von Gewittern
anzunehmeon, dags dureh die vor sich gehenden dunklen
Entladungen in der zwischenliege:

cine  verstiivkto tlz_;iI::.lli.:r]III!.;_" cantritt, Dazu  kommt,

wden  Luftachichit

dasz auch bel Gewittern, die micht won :|.1'|1|u.-=]|]'|i:i|'i-
aphen .'“rg'lgm'rsl'hliig\;u hl';ﬂg‘-:.lf‘f gind, oftmalz cine Er-
hihung des Ozongehalts wahrzunehmen ist. Wean
dies micht bei allen frockenen Gewittern zu bemerken
ist, a0 kaon es daran hegen, dass 1o solchen Fillen
der durch gleichzeitigen heftigen Wind aufgewirbalte
Staub dasa Owzon theilweise serstirt hat. Auch die

vou allen Seiten bestiitigte Thatsache, dass Schueefall

1 Minchen. Sitzungsber, 1877, 1, 77
8 Ozone and Antozone® b. Fox, 8. T4
8} Zeitschr, [ Biologie X1, 408,

Baden-Wiirttemberg
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des Ozons in

noch mehr als Hegen zur Vermehru

der Lauft be wint mir dafiir zn '-E-!-e.:']ll.'t'. daga

nicht allein die Luftreinigung jene Vermehrung bedingt,

de doch spsunehmen jet, dass im einen wie n anderen
Fall, d. h, bei SBchneefall wie bei Regen, die bewirkte

Avswaschung der Luft die gleiche bleibt

Ueber den Einflues der Windstiirke und
der Windrichtung auf den Ozongehalt dor

hun -r;|-'1<-|ir

Luft gind ebenfulls selir viele Untey

e i

worden, von welchen sber auch wieder die grisste
Zahl
Neben

fiilhrt hat, Es mog ja o priovi etwas Wahrech

n  Nichtberiicksichtigung  der  stirenden

nde nur zo unbranchbaren Resultaten ge-

liches hab dass in Folge stiirkeren Wechsels zwi-

achien oberen und unteren Luftschichten znr Feit von

Biiirmen der Cheongehal gerade fiber der Er

fiiche befindlichen Luftachicht ain grisserer wird ; w

n starken Ozongehalt
t dies sicherhch

theilweise auch dorvan, dass bei rascher Laftbeweguang

aber die meisten Beahachtung

heftigern Wind ergeben Daben, =0 li

ichen Zeit em viel griusseres

in der gl Luftquantum

mit dem i'lf--||||:1||i|-'|' in  Beriihrung  kan als: b
Windstille,

Fox 1y fihrt ein sehr einfaches Experiment an,

durch welches man sich von der Berechtigung dieaea

wgenren  kann Man befestige, =0

Bedenkens 1
er, beim Spaziercngehon aof dem Hut zwei Ouzon

das eine vorn, das andere hinten. Ist auch

nur wenig Omon in der Luft, so wird ich der

vorn auf dem Hut be-
.

liche: enfach nur, weil das ersters mehr mit mmer

kehr das l':i||i|-:. welches si

fand, viel dunkler gefiirbt als hinten

wieder erneuter Luft in Bertihrang kam, als das letztore
Mit Hecht macht Fox de:

opiachen Be

walh anch darauf aufmerk-

sam, da mchiungen bisher

mehr nur den Anzeigen enes Anemometers als den

J:-||i-_;||| eimes Conometers 1II‘.*-!':'E"'|II':I.

Als massgebend bei Beantwortung der Fraoe nach

dem Einfluss der Wind auf den Ozongehalt kiinnen

deshalb nur selche Beobachtung betrachtet werden,

y der frither

die mit Hii

Agpiratoren

und Ozenbiichsen (8. 43

anng 1=

derer entsprechender Vorsiochtemasarvess remacht wor-

d. An g

gur Zeit noch und muss die |.'.I'i|_'-‘C" desl

fehlt es aber

den

» noch als

ging offene betr
D
Windrichtun

sl

des Einflussea der

der Luft Fast

dariiber gem

r, das auf der Hand, zu vi

|3 abweichenden

Hesultaten

angen; denn haben . B, Wordwind und

dwind in Wirklic vit den = vichen  zon Lit, die

chwindighait des orsleren  belrigt aber be  der
Reoks

toren, so wird dio ozonometrsche Hest

Ite wvon der des letz-

difung &

|.'|-|

ung fir
Nordwind den -f-||:-:1e'|| Oeongehalt wie Sidwind

Nichth

ereehen Thi _i:|||||'.':|i.'.'l'

Windstiirke 1t wohl o

h die Hanptursache, wes-

halb 10 den Angaben iiber den Maximalgehalt an Ozon

kanum eine Richtung der Windrore nicht ithren Vior-

treter pefunden  hat Dazgu  kommi poch, dass

Ozongehs or beweglen Luflt durch sewisse Griliche

Einfliisss ganz  wesentlich Man hat

Evxidens nochgewicsen, dass 0 .-_-L'-;:||||-|-"|-
Beobachiung L1 Wind tber
sidio, tber Sim ||I'|- ofie. wa worenn war, schr oft

1 I i::lll’::.'

gor kein Ozon n

war, withrend die Luft meist starken Ozon-

WEIEE]

durch den Wind von der See

Fehalt ze

her oder fiber Wildor nach dem Ort der Untorsuchung

eewehi  wurde Im ersteren F

1|-‘. ! |:|.

g hoben wir o

N des Chsomig halts durch Ve mEnEung der

nationen, die das Owon ser

ledzieren oine Berench

Reowazser oder durch die Wi

Wiilder anzunehmen ist,

Aus eIner wvi ichenden Zusammenstellung der

auf 28 Btationen gemachten zehr zahlveichen HBeobach-

tungen sieht Fox 1) den Schl

in den maisten

Orten die  shii n oz hbemorken

1  herrschi, die

Dzonreaction

ist, wenn West- und Sudwestw

alrwi

und Sidostwind, 1

eefunden, doase ber Houen die meisien

hat (A
T

ber Siid- und  Stdostwin

mit deuthichem Ogongehalt @u bemerken waren
domn b N

die wenigeten bei Westwind.

Bérigny

10T |:-: il ahf 1RET i.' lln.l-

doss die Winde von West

nd 1reTl

west die stiirkste

suriick, dass durch diese Windrichtuneen die T

den Sees
Mitiell
die verstirkte Oz
fiis
e Wi

en — Atlantischer Ocean, Busen von Biseaya,

disches Meer

horgefiithrt word also

reaction auch nur von loenlen Ein-

ibhiingen, Auch Schiefferdecker u A. halten
b fiir bed

Jedenfalls 15t auch diese Fr

los hisichilich

I !'I

Ll REBNNREL

des Dzongehalts,

meen gu boetras |'.l--I|._ und w der

=1

I ||'|._'..~. 1) XXVII,
X, B0d,
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Abschlues in 'Anbetracht der complicirten Verhiiltnisse
gewiss auch noch lange auf sich warten Jnssen.

In wie hohem Grade gewisse locale Einflisse
aufl den Ozongehalt der Luft sich bemerkbar

machen, ze eine Reithe von Beobachfungen, welche

in verschiedenen Héhen iiber der Erde, in einer An-

zahl vom Stid schaften oder in derem Um-

gebung, in der Niihe der S8ee, bewsldeter Districte ate.
gemacht worden sind. ¥Es ergiebt sich darass 1m
Allpemeinen, dass an und in dear Nihe von Orten, an
welchen Ozon producirt wird, die Atmosphiive einen
hiheren, in der Umgebung solcher, an welchen
eine Consumption stattfindet, einen geringeren Gehalt
an Ogon zeigt,

Die Héhe der Luftechicht fiber der 1

oberfliiche bedingt eime Verinderong im Creomgehalt;

Lz hiher der Punkt, jl" entfernter algo von threrischem

desto omonreicher die

Leben und dessen
Luft Beoutetten uotersuchte die Luft in verschie-
Hihen suf der von Metz und fand

|~ s

e

endung von

lkaliumstirkepapier die fol-

ade;

Bei 20 m Hihe 1 &
40m 2 3
G0 m - 5 g
o BOm. . 5 o
o 100m 5 10

Decharmes kam bei seinem Versuchen auf der
Kathedrale won Amiens gzu dhnlichen, ja entspre-
chend der Hihe noch regelmiissiger steigenden Zahlen,
unid Untersuchungen you Lowe, sowie Beobachtungen,
die-anf den Alpen his in eine Hihe von 8000 Fuss
verfolgt wurden, ergaben das gleiche Resultat.?) Da

em YVersuche von Poey,®) die jedoch mehr in

ALLES

Rilcksicht aof die durch locale Fimflisse bedingten

Behwankungen susgefithrt sind, anch in Havana eine

il

e Aunahme ergeben haben, muss der oben aus-
gesprochene Salz des mit der Hihe steigenden Ozon-

ommen werden,

gehalts als richtig ang

Dasa jedoch nicht in allen Luftschichten gleicher

Hihe auch gleicher Ogongehalt vorhanden ist, boweisen

die Beobachtungen Glaisher's. ¥ Derselbe fand bei
B85 Fuss an der Seekiiste 2,29 bel gleicher Hihe im
Binnenlande nur 0,69 und saelbst 170 Fuss ergaben
her erst 1,80, 2556 Fuss 3,8° der Ozonscala. Auch
Bergeshihen zeigen grieseren Ozongehalt ale gleiche
Hohen in Thillern.

1) Bishe detaillite Angeben bei Fox ,Ozong and
Antozone® 8, 102,

#) Compt, rend. LVII, 844. Chem. Centr. 1864, 861,
¥ Uzone and Antozone® b, Fox, &. 102
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Die topographische Lage eines Ortes bedingt
ohne Zweifel eine Aendsrung im Ozongehalt der Luft.
Kleinere Inseln z B, die ja von allen Seiten von
der so ogonreichen SBeelnft nmgeben sind, zeigen
in ihrer Atmosphiive immer einen awsnehmend hohen
Ozomgehalt, wie Untersuchungen?) auf Islay, Guernsey,
Jersoy, Farder, auch auf Texel ¥) ergeben haben, Das
Gleiche gilt selbstverstindlich auch von solchen Ovrten,
diein der Nachbarschaft der Kiiste geloren sind,
In England sind gerade hierviiber eine grosse Zahl von
Untersnchungen ausgefiihrt worden, aus welchen sich

ausserdom  mit Hesti

ymtheit ergiebt, dase die Luft
von Kiistenstrichen immer viel czonreicher ist, wenn
der Wind wvon der SBee als vom Lande her weht.
Fox ¥ insbesondere bestiitigt die schon vor ihm
gemachten  dahin  gehenden Wahmelimungen von
Chimmo, .laTlhﬂ]'l, Mitechell, Fiizrlr}' m A
durch seine Beobachtungen @u Searborough. Auf die
gleiche Ursache, welche den erhihten Osongehalt der
Seeluft bedingt — die Verdunstung des Wassers —
muss auch die Wahrnehmung suriickgefithet werden,
dags Ozompapiere in der Luft iiber Binnenseon und
Flilesen4), in der Nihe von G radirwerken
und von Wasserfillen® viel intensiver als durch
gewihnliche Luft gefiivbt werden.

Die Niihe derWiilder hatebenfalls einen erhihten
Ozongehalt der Luft im Gefolge, wie die Untersuchungen
von Ebermayer®) dargethan haben. Nacli seinen
Mittheilungen ergeben sich auns ozgonoskopischen Be-
obachtungen, welche withrend cires dreier Jahre auf

sechs verschiedenen 1

ischen Forststationen ange-

stellt worden gind, als mittlere Ozonerads:
o

Im Frihishr . . . B.07,
o DOMMEY ., . . .. 7,00,
o Herbeb L. Lo o B
s Wb St L o e

Jahresmattel: 8,02,

Vergleichende Bestimmungen mit dem niimlichen
Papier ergaben in Leiprig als Jahresmittel 4,50, in
Zwickan 2,95, in Greiz 1,80, Nur das von Wald
umgebene Aschaffenburg zeigt den verhillinissmiissig
hohen Grad von 6,51. Nach den weiter oben peme-
benen Darlepungen (8. 28) st es nicht wahrschein-

lich, dass der erhéhte Ozongehalt dor Luft in Wiildern

1) Ozone and Antozone® b, Fox, 8. 100

o Huizinga: Journ, £ prakt Chem, CII, 201,

8 Ozone and Antozone® b, Fox, 5. 100 u. 108

§ Ibid, 8. B

5y, Gorup-Begsanez: Annal. d. Chem, u. Pharm
CLXI, 232
“ Bellueei: Ber. d. deutech. chem. Ges. 1875 905

Ty Ueber den Eiofluss d. Wilder aof d. Beschafenheit
d. Luft. Ebermeyer 1875 und Monit. scientif. {3) 111, F95.
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54

eina Folge der Bildung ozonisirten Baunerstoffs durch
die PHanzen st Ebhermayer fiihrt denselben
auf die Fouchtigkeit der Waldluft surilck. Mit dieser
Annahme stimmt  aber nicht der hohe Ozongehalt im
Winter, in weloher Jahreszeit Feuchtigheit und Ver-

dunstung =sicherlich ger

v sind, ald beispielawese
im Herbst, der trotzdem einen geringeren Ceongehalt
asufweist. Sollte hier micht noeh en soderer Umstond
in Betracht kommen: Ebermayer giebt an, dnss die
Luft im Iopern der Willder weniger czonreich ist als
liber dem Gipfeln  der Binme, doss de Dzongehalt

wiichet mit der Hihe iiber dem Boden., IThess That-

sache erklirt sich meiner Aussieht vach am besten

durch dic Annahme, dass Aesto, ?_x‘-:-i;_'r' und Hlitter

Tesp, Nadeln der Biume opin clhartiges Filter iiber

dem Boden bilden, welches das Ausstrimen ond Aus-

treten  organischer Emanationen und |

TI=AENET
schwebendor Matorie 1m die iinssere Luft 1'|':|'|‘!II||||"|'I._
Erinnert man sich dabet, doss die Luft nach den
l-||:g-|'-‘||1-||,|i|;__l\r|; Glaishor's (8 53) m einer Hihe von

170 Fuss mehr als den doppelt so grossen (eongelndt

weipt ale bel 856 Fuss Hihe, und dass diese Unterschiode
grossenthenls nur bedingt zind durch die  grossere

Oz eonsumption in den unteven Luftselnchten in Fo

ithres Gehalts an orgamschen Ausdiinstungen und e

der Erdoberfliche fortgerissener schwebender Mate

BO

igt e= gohir wohl denkbar, dass durch das remmigende

Filter eines Waldes, die an anderen Orten emtretends
Ozonconsumption sehr herabgemindmt werden  kann,
D
W
Theile

WOaET

romiiza  sehe dch die ozoniarende Wirkung des

als nicht oder doch nur zum sehr peringer

eingr  wirklichen Produetion, vielmehs

& auf einer Verminder

4 dar Cong .'|||il'-||

an Ozon beruhend an,?

An bewohnten Orten, ins a3 v in S tiid e

18t der Ozongehalt der Luft mmer LeTInger als auf
dem Lande: dieser Sotz sclien sich schon  aus
den fritheren, weniz penauen  Beobachtungen zu
ergeben, er hat sich aber -auch bei  den  exae-
Ltoren Beati AT ATL nach NEUEreT Methode Vo

H

kommen |||||1i:_; erwiezen, 1he Becbachtunzen Hou-

izeau, Fox, Wolffhigel w A. ala woll-

o Die filtrirende und  desinficirende Wirkung  des
Waldes gegentiber in der Luft schwebenden Infectionsstoffen
5t achon vor Jahren von gand de 1"1sle (Hibl. v
XITY und Becquerel (Compt. rend. XXXVL, 12} hervor-
gehoben worden

IHe Beobachtungen Bérigny's ((Ozone and Ant-
oxone® by Fox, 100}, wonach die Waldluft im Mai den

snber den gerin n Lz gt
L. rend. LXXXII, 7
cing Yerminderu Uzongehalts in den Wald
zunehmen glanbte | 5 hier pnr erwahnot: sie haben
jetzt keine Bestitigung gefunden upd swidersprechen den
ausfibrliches und grindliches  Untersuchunge
mayer's

u Eber-

goan's #ind auch hier wieder won besonderem

Werth, weil sie mit ecinem Papier angestellt sind,

* Ogon  anseigt, wiihre dns. Jodkalium

weoelches n

stiirkepaper, dessen gich fast alle iibrigen Beobachter
bedignen, nuch durch salpetrige Siure und Wasserstoff-
superoxyd in gleicher Weise wie durch Ozon verindert
wird, so dass bei letzterem Ozoncskop immer nur dig

Crpsammitwy

irkung aller dieser Stoffe, der sogenannten

Luftreiniger”, zur Erscheinung kommt.

Die Unters

thungen Houzeau's?), wel

gleicher Zeit und unier méglichst gleichen Bedin-

preny in Parig, Rouen und aul dem Lande (bet Rouen

E

angeatellt wuorden, crgabon:

Januar 1862 Miirz 18963

Lhzontaire LEFETEE

I'aria 0 0

HRouen 3 17

Land 12 80
Bhapter ) findet Aehn iches f die  Btadt

Exeter, Hi

land fiir Bridgewater. Be

Stadi
H ewater den COhsong
3y Metlem 6,1. Awe

Walirnehmunpen fiir Brghton
Manchester, withrend Tripe und Evans fiir London,

Boehm fir Prag, Rogers filr BHoston nachs

immer eing starke Desozonisation der Loudl ein

trikt, wor etxters Ober di vorher hinwerseht
Je volkreicher iiber die Btadt, je enger die

wel, je mehr

Birossen und je g der Luftw

Schmutz anf den Strassen und je mehr Unremigkeaton

in der Luft, durch Ausdiinstungen, starke ind

Thitigkeat I Fabriken, durch Rauch ete. bedingt,
d
Uhzon e Kioht

desto geringer der Oaon

i um g0 grisser st

eben der Ver

Beseti
Zahl
Stiidte, in Kinigsberg,

in Paris, Lyon, Ronen, Amiens, #u London, Man-

chester, Glasrow, Birmincham, Greenock uwnd vielex
anderen franzbsischen und enelischen Stidton, gn Wash-
ington ete. 2ur Ausfithrung rekommen gsind 4, festrestellt

s o8 meht zwer Orte anf der Frde :_-ir-l-l an

wolthen trotz Anstellung meths h absolut iiberein

stimmender ogonos Kol

r Beobachtungen ganz gleiche

Resultate e hich der in der Ludt ent

haltenen Uzon-

1) Annal chim. phys. (4] XXVII, 27

Y Ans Climate of Dev bei Fox, 5. 04,

¥ Aus ,Clin bei Fox, 5, 94

) wUzone M—101. Nur Derlin
r nach Lichtenstein

Hege 11, ) pormolen Ozongehalt

Wezen u. Aufg, d. Ges.-
Lg=lil
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len 1':'01'(]14'_ |i11|||| _-_l-r;-,', I!|J|!T mehr anf-

menge gefu

fallen, denn es !_-'i;'||1 nicht swel Orte, an welchen die

.-':'.||E:'|:'i|,':";{-:| EI,'\G]'.II" o il |||'|' l|"'.-'-||'.‘:-u‘l‘i|||| ||I:|:. {,1'.'-'iit|'.l.ll'|'|'l-

tion des Ozons v B rleiche aind.
Die: Versc) mheit des Owmongehaltes der Luft
erstrecht sich jedech nicht blos anf einzelne Gegenden,
Stidte und Ortschaften, sie zeht noch weiter: so wie
jeder Btadtthell, jede Birosse, jedes Haus seine beson-
deren Bedingungen fiir die Existenz des Ozons besitzt,
Bedi
nheiten im Ozongehalt, Bihm!') hat dahin-

so geigt anch die Luft diesen ingen entsprechands

gelwende YVersuche in Prag susgefithrt, und seime Be-

obachiy 23. December 1857 bis 28, Februar

1858, Tag und Nacht durchgefithrt, orgaben im Mittel:
Hradegehin Observatorium St Eatharina
Ka & Tags Nachts Tags Nachts Tags
2,23 0,96 1,65 0,88 3,96 8,74

In den Jahren 1866 und 1867 wurden entspre-

o Verauche i ur Durchfiihrung gebracht,

Itate nicht blos von

halt ein-

ih wegen

v im o

Interesse, well sio

zelner Stadttheile deuthich machen, wox
der bedeutenden Verinderungen im Ozongehalt, die

sich in Folge panz lomler Einfliisse seigen. Hier die

Mittel ans tiglichen

n der Nihe harzreicher Biume 6,39

; 4.04

i 48

Baum an einem Seine-Quai) 0,96

Charonne . 5 e P e e T
Ménilmontant (bei einer Fettwaarenfubrik 1,16
Boul. d. Piepus . . P e o
La Boule-Kouwge: . . . . , . . . Z4b
Fontaine-Moliére (iber einem dffent] . Pissoir) 0,38

| OF d. Médecing -’{-?.i'llrlr:l]f:lllllll' . comeeicet CEL

Hue Bacine (in der Nihe einea RBeservoira) 1,689

Panthéon : SR e B e L
Saint-Yietor . . . R N
Boul. d'Ttalie . T e e

rard e e L e o

wvoir de Vaugirard (auf einem Damm

8,37

L f"f]:[]::-l,'s'-; tanm b, artesischen Brunnen) 3_.'.|?-'5

des Reservoirs) . . . . .
Butte-anx-Cailles . . . . . R

Auch aus Konigeberg liegen Beobachtungen iiber
den Ozongehalt in verschiedenan Stadttheilen mit glachen
Resultaton vor, und fiir 1I|1|n-:|.-\|l,_il|.;_"|l.rrl conatatirte Wethe-

B Ozon and Antozone* b
%) Bull, d. Statistique Munic

Fox, 104
ale Februar 1865,
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rill, dnsa mich Nachts suf Gffentlichen Phitsen starke
Chzonreaotion zeige, gar nicht dagegen in den Strassen,

Fast siimmthiche Beobachtungen haben zu dem
hemerkenswerthen Ergebniss gefithret, doss in be-
wohnten Riumen wenig, meist aber par kein
Ozon nachzuweisen ist: Heaton ), Burdar?l),
Houzeau®), Fox 1), Wolfthiigel?) n. A. haben sich
durch zahlveiche Versuche wvon der Michtigheit dieses
Hatzes iiberzenzt. Insbesondere auch in Krankenhiuzern
wurde von Bérigny!), Seoutetten!) und E, Bickelt)
die villige Abwesenhoit oder doch wenigstena die An-
wesenheit nur minimaler Mengen Ozon constatirt, so
dass man vielfach dor Ansicht war, das (Ozon werde
durch die Exhalationen und Exerete der Kranken ver-
broucht und zerstért,4)

Wolffhil'zel, der sich in einer sehr creebnise-

reichen Unter mit der Frage nach den Ur-
sachen des pemngen Ozongehalts in Wohnriiumen  be-
fasste, kam zu dem Behluss, | dass es die Verunremi-
gungen unsever Wohnriume und deren Luftwege sind,
welche das Ozen der Luft sofort fir sich in Anspruch
I.'..

in geschlossonen Riiumen nure an solehen Tagen Ozon-

von der Wahrnehmung aus, dass

] Ay
g

heft e Bewerung

reaction eintrat, an welchen dure

der Luft oder grosse Temperaturdifferenz der freiwillige
Luftwechsel pesteigert und ausserdem der Ozongehalt
der Luft ein bedentender war, und so kam er zu dem
Behluss, dass dos  Eintreten einer Ozonreaction in
Wohnrinmen mindestens theilweise von der Grisse
des Luftwechsela bedingt ist. Da er abor andererseits
bemerkte, dass man selbst mit dem vierfachen Quantam
Luft eines sehr gut gelifteton Zimmers nicht die gleich
starke Ozonreaction erhielt wie mit der Luft im Freien,
guchte er nach weiteren Ursachen fiir das so eigen-
thiimlich rasche Verschwinden der Ozonreaction der in
die Wohnriiome beim Ventiliren eindringenden Luft.
Er dachte an Zerstéromg des Ozons durch Reibung an
Wandungen, Ventilationsréhren ete. in Evinnerung der

Beobachtungen wvon Palmieri uwnd won Houzeaun

(8. 36), nach welchen das (zon verschwindet, wenn ozoni-
sirter Sauerstoff durch eine lsnge Glasrihre hindurch-
geleitat wird, Fr constatirte aber ben dieser Gelogenheit,
dass die Zerstirung des Ozons im Palmieri’schen Ver-
gich nicht durch Reibung erfolgte, vielmehr, wie schen
frither bemerkt, durch die an den Innenwandungen der
Glasrihren ams der durchaichenden ' Luft abgelagerts

1) Ozone and Antozene® b, Fox, 107

9 Compt. rend. XLYI, 89.

} Zeitschr, f. Biologie X1, 432,

} Die Behanptung Lichtensteins (Med. Centr-Zig,

XXX1, 258), dass durch Hautausdiinstung, Lungenthitizhkeit

des Menschen Ozon érzeogt werde, bedarf sehr der Bestatigong.
& Zeitgchr, T Biologie X1, 408

4
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ob

1ten o@oni-

%, wenn das Durchl

sehrwebende Materie, so da

girter Luft durch eine solcha Rithre ;.:l".":li_'.?l‘llll lange, d. h.

bis #ur Zerstérung der abrelagerten schw ehenden Mator

i auch das Ozon unzersebst
s Welae

tzt wurde, ferne

fortg

dureh die Rihre hindurchging, Nachdem anf dies
die Reibune als erklirends Ursache des Ozonveriostes
beseitiet war, suchte er in den Wegen der freiwilligen
en, welohe dig

Ventilation nach St

und kilnsthich

Forstirung des Ozons  méglicherweise herbeifiihren

konnten, und knm su der Frage, ob wviellsicht die

Banmaterial welche bei der freiwilligen Ventilation

h dorchzogen we

von der Luft bekanntl 1, die opon-
serstérende Wirkung ausiiben?

Aus  den Untersuchungen, die Wolffhiigel?)

ichtspunkt mit dom Mirtel auafiihrie,

unler diesem G
argaben sich sehr  beachtenswerthe Resultate. FEa
h die von ihm constroirte,
sher

hieden priiparirten

aspirirte ozonhnltige Tuft ¢

. Dzonkb

gehon oben {8, 43) be . 1 wel
vor dem Ozonpapier Pfropfon ver
Mirtels

Pagsiren vo

waren, und fand, dass beim

rch wenig permeable Mirtelsorten

dieg Ozonre oft theilweise oder ganz zum Ver-

schwinden kam. Durch Versoche mit den en el non
im Mirtel enthaltenen Stoffen: Sand, kohlensauremn Kalk,

Kalkhyd

hydrat unter gewissen Be

1115 1I-'|':|1*-'-i'|', (R i ] =||||_ AfsE nuar

WGt |!|

cken im Stande st Ob nun ok

die Tuft zo wi
hierbei das Kalkhydrat durch Abgabe oder Aufnnhme

YVor-

von Wasser, oder durch cine ande

e wirkt, kennte micht cons

finder

|,'-I|'E!I.. dass der Permeal

BT ':-.'| ke mo fisst

g

grad allein die desozonisirende Wirkung nicht bedingt,
Fweifel, dass die Lufl

tiom, bel welcher

Demnach steht es m

bei der freiwilligen Ventils

ne  durchdr

die Baumaterialien unserer Wohn

ginen Verlust an Ozon orleidet

Aber auch bei der kiinstlichem Ventilat

offonen Fenstern oder unter Anwendung  besende

Vontilotionskanile verschwindet das Ozon  anff
rasch. Es heruht dies nach Wolffhiigel darauf,
Wiinde, Decke, Boden

und Mibel ete. beschlogen, nach direct susgefiihrten

dass

dor Staub, mit welohem

Voranchen eine stark ozonzerstirende Wirkung besitet,
go dass die Luft, mit jenen Wiinden, Mobeln ete.
Berithrung, finsserst rasch ihr Owon  verlert, D
Wiinde unserer Wohnriiume sind abér nicht blog ober-

fliichlich mit solehem Staub bedeckt; imdem se viel

mehr als Filtor fiir die freiwillig ventilirende Tuft
dienan, -:||'i||=_"[ j|'1'|(-T H'i;l.ll.li'l lli*l. FAT |_'iI||_'r|| W IRAET
Grad auch unter die Oberfliche ein, was man doaraus

1y Feitschr. 1. B mie X1, 431

siihilii Benk') im Mirk

Erankenzimmers bis mm 0,115 Procent Stick

gen kanm,
nach-

b mit Becht

waist

rewiesen  hot

daranf hin, Weise und bei dem

gehalt dor Luft die

sehr wechseluden [
Wiinde unzerer Wohnou

hiets

widliche Agentien W

deshalb oft wie te Erneieror

ten doa Bownrfes durch Abkmatzen und [inchen ot

i hohoem G
Der st

wWondung

e O

cinstlicher ¥V

EEufunren,

12t abenfulls ant die Staubn

Mhrocte

Staub gus

Versuche, die Walffhiigel mit solol

fiihrte, boweisen dies zor Evid Immer trat beim

¥ . i .
h b L N lohren, @ mit

Wolflif-

hat derselbe direct

nes % B Gartenorde das Ozon In

Verschwinden bringt

I ozomisivter Luft

n Unter-

mmf e b - wl
simmiiciien ar milrsl

dass der Uzongehall unsercr

nngen unterword

1

iber dem fosten Lande ein

Ozon durch die nus

Emanationen  oder

pot e aber a
Lebens -und Absterbons theilweise ode F
chtet wird, Doch die I it LLTNET

uellen ersalil 01es

_-:'i|ii'|.|'||5'||| Hiilfmag iste, indem

sty durch Tuftwechsel von oben nach unten wna durch
- Zahl von Pr

Luftschichten durch ozon-

T\.l'lllll.lillll:._' 1

L

I @Iner gros

pespen die  desogoniair

fiihrende ersetzt, und demgemiss 1st jewe

Uzoneeh UNASTET _'q.l.'|:--:| hitre gerade so gut wie thr

r K

Gehalt an Bauser BT eI

von Production und Consumphion.

Dass unter dicsen Umstinden die Besti

der abgoluten Menge dea 1n der Luft ent

haltenen Ozons zu areinstimms n Be-

sultaten fihren konnten, [ der Hand kot

dazn, doss die verschioden

einzelnen Ax

:}.|:‘|-l.;.r bei Thren 1 bedienten,

Feitachr. . Biologie X1, 441
%) Thid. 442
¥ Thid., 444
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ai

wu verschiedenen Resultaten fithren mussten, Ihe
folpenden Angaben hefern den Bewes dafiar,

Plesse und Pierre?) fanden in 255 Liter Luft
0,02 mg, Aenger® in 100 Liter = 0,002—0,01 mg,
Hounzean ¥ giebt an, dass 450,000 Gew.-Thle. Luft
in maximo 1 Gew.-Thl., TeE]. TOO000 YVol. Luft -1 Vol.
Czon enthalten.4) Nach Richardson® ist schon in
10,000 Thin, Tuft 1 Thl, Ozon enthalten, IPlosse und
Pierre sowie Zenger bestimmten dus Ozon 2o einer

tlnss

Zoat (18567, in welcher noch nicht bekannt war,

bel der Emmwirkung desselben aof Jodkalinom nur der
dritte Theil des Sauerstoffs zur Wirkune  kommt
(KT 4 0* 4 H*0 = 2KHO = J# = 02, gaben
also, da sie das Ozon ans dem avgreschiedonen Jod

des Jodkaliums berechnen, nur den dritten Theil des

wirklichon 'i:'dl"__'_lll::!._-\. an, Unter Berii

ieses |..".|=-|.'-:Illi|.'*-'. wiomnaieh _i-e"!il." A :_'.'I'!II'II alzo ot J

- multipliciren &

Bestimmun, die folgenden Mengen des in der Luff

enthaltenen Dzons,

Ozonvelumen

in 1 Mill T

1000 ¢lum Liuft
104, com

28,0—1349.9 com

Rach 'less

Longar

u. Pierre

o Hounzeaun 1 Lit, 340 cem

o Richardson G0 Lit. 31 com

Nach Behtinbein®) enthalten 500,000 Thle. ciner
Lauft, die noch dentlichen Ozongernch zeigt, 1 Thl. Oz

Die Usbereimetimmung in diesen Angaben ist cine
so geringe, dass der Werth derselben sehr 1llusorisch
BraL I:h'i:ul, und es wiire deshalb im héchsten Grade
wiinschenawerth, dass durch weiters Untersuchungen
genanere und suverlissigere Bestimmungen der abso-
Inten Menge des in unserer A tmosphiiee vorhandenen

Ozons zur Ausfilhrung pelar wiirden

Die sanitire Bedeutung des Ozons.
. Phiykiologischa Wirkan ; Bl

s W
clion  Von
i. Menge

ung

lben  gar k

el Woknriu
il Bedeutung
".‘\.:'.-:-u,-r-'--||-.||.|:-|'--:,-..| umd

At

Oneyde des S
nospdlre

Bei der ifiusserst emergisch oxydivenden Wirkung,

welche das Ozon gegeniiber fast allen organischen Ge-
1) Wien. Acad, Ber. XXI11, 211
1) Thid. XXIV, 78
0 Annal. d. chim. ]|||_l.'.-. {4y XXVII, 29.
) Do spec. Gew, des Ozons nach Soret su 1685
angenommen, berechnet sich 1 Yol. Ozon in 748,100 Vol. Loft.
5 ODzone amd Ant net b Fox, 144.
¢} Journ prakt. Chem. LY, 349, Phil. Mag. (4) IV, 645,
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bilden =zeigt und welche beispiclsweise diejenigpe des
Chiors noch nm ein Bedeutendes fibortrifft, kann seine
heftige  Wirkung beim Einathmen mnicht anffallen.
Bchinbein?) bemerkte dipse Eigenthiimlichkeit der
ogonisirten Luft sehr bald nach Entdeckung des Ozons;
sio zeigte sich ber 1thm durch starke Affection der

ren Husten

Behleimhiiute und der Lunge, durch hefia
ote, Joder, der hiofiger mit stark ogonisirtem Saner-
gtoffl zu thun hatte, musd sich von der unangenshmen
Wirkung desselben beim Einathmen iiberzeagt haben.
Houzean®) inshesondere, auch P, Thenard ¥ u. A.

boatiitigen  die E<i.-=l,i;|.' und schidliche 1I."|"i‘!‘|-ill!|1g des

(pons anf die Athmungsorgane, Dass das Ogon unter
Umstinden geradezu giftie wirkt, bewesen die Ver-
suche von Dewar und Kendriek %), nach welchen
kleine Thiere, wie Kaninchen, Miuse, kleine Vigel, in
ogonisivtem Sanerstoff schon nach kurzer Zeit sterben.
gtark mat Ozon beladener Lufi ver-
ihl der Athems

withrend zu gleicher Zeit die Temperatur des Thicres

s |.'.| nitthr

fige und der Pu _h*l,'.lj:ii:l_"'c,

merkbich sinkt. Nach dem Tode findet sich das Blut
in venises verwandelt, Auch Hedfern ® hat dahin-
gehende Versuche mit Thieren susgefihet und pefun-
den, does inshesondere ganz kleme Thiere m Luft
mit Ygge Ozongehnlt oft schon nach 15 Secunden ge-
tadtet wurden, Der Tod erfolet daber durch intensive
1.1fllllzl'.'{':¢.‘-;llll dor |.||II:_':: mit 1'::.:]ﬂi}'.—':’-hnL und Ihstention
-.’1|I."'T' rechten Beite des Herzens mit Hi'l.-:w‘.;r_'ln oder
I!l:i_;'_ll:l'\:'tl'll. Bilut, lJI'_;_=f!itl'| v Convulsionemn. Boim
Einathmen in verdiinntem Zustande werden die Thiere
sehlifrig und sie sterben unter nn Uebrigen iihulichen
Fracheinungen am  Coma.  Auch die Experimente
von Richardson®, Ireland "." nnd Schwartzen-
baoh® beatiitizen die heft i.l_';:_'- I'll'l.il'k'llll:_" ozomsirtor Luft
auf die Athmungsorgane. Fox ¥ macht insbesondore
auf die verschieden intensive Wirkong anfmerksam,
welche das Ozon gegenitber verschiedenen Thieren zeigt s
Miiuse kinnen schon in einer Luft mit Yggpo Ozon
night leben, withrend heispielsweise Tanben und
die Vigel iiberhaupt viel resistonsfiihiger sind, Thss
gerade die Vigel weniger empfindlich gegen das Ozon
gind, ist nach Fox nicht anffallend, da sie im Allge-

meinen viel mehr auf die hitheren ogonreicheren Luft-

Ueber die langsame und ragche Yerbrennung der
Rirper® von Schinbein, Basel 1545, 8, 184

£l l:'1ll|'|J|I!. rend. LXXV, 143

8 Compt. rend. LXXXIL 167,

4 R. Soc, Kdinb, Proceed. Session 1878 1874, Siche
auch  Natore® 1X, 104 und Poggend. Annal. CLII, 330,

%) Siche bei Andrews  Nature® IX, 366 n. Poggend.
Anml. CLIL %

% Brit., Ass

ro Fothe Adv. of Beience Hep. 1865,

) Chem, News, Mire 1868,

} w¥erhamllgn. d. physik, med, Ges. Wiarzsburg® VI, 322
} Uzome and Awntozone® b, Fox, 142
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schichten angewiesen sind.  Auffallend unempfindlich

sollen sich iibrigens auch die Frische gegen Ozon

sEgen,

Vicle Gelehrte haben aus den heftigen Wirkungen,
woelche kilpstlich ozonigivte Luft auf den Organismus
der Thiere geigt, dem Schluss gezogen, dass gewisst

||'|i|||-:-_-:.-.|| auftretends Krankheiten, wie 2 B. die

prrhalisphs

iJi:z.h|||.-|-:|i-..£'|-||||-|'||;; |::|':|-|:--_:|||' h andere ka

Affectionen, die an bes Jahreszeiten gebunden sind

mit einem hisharen O

michien Doch obeleich es anffallen kann,

Lungenkrankherton ':l".'.|'|l' i demn oEonre lehisten

deton sind, sprechen wieder anders Wahr
pehmungen, so £ B, die Avwendung der ozoureichen
Sealuft peren Tubertulose w. o m. so sehr gegen Jens

dehire, sind susserdon di

(e alhirungen auf diesem

Qebiete r guverlissize und iberemnstimmende

dags ein Zusammenhang jener Krankheitsersch

mit dem Ozongehalt der Luft michts wemger als

festatohend b

Voo vielen Seiten wind tiberhaupt e Moglhichkent
gingr physielogischen Wirkuug des Ozons anl
den menschlichen n Abrede gestelll, n

ne ben der Energie, mit

man eyrt, s
walcher oa isthe Btoffe  zerstirt ward
anmaelich de nach dor Lunge soriick-

sty anums

Bedeutung des Ozons I

process, e die Beachn
das ganze Wohlergehen des Menschen gezogen worden
wind, ju siel zusammen.  Ohnoe mich jedoch hier aod

welche mie zur

Fragen cinlassen @ w

lime ¥ fernd i iiber  wilohe wt  von

eompetenten Ei nnern, wie Schmidt, Kihne,

0., Nassa, Gorup- ng Bing v A, nooh Keind

pinheitliche Ansicht ernaelt worden

mich  dennoch «dnhin anssprechen zu o
Eindringen des atmosphiiriechen Ozons n die Linge
trotedem sehy wohl migheh st Gedonkt man  der
Leichtickeit, mit welecher 2z B. das Chlor, doch pewiss

auch ein Gas, welches sohr on

einwirkt, bis in die Lunge ondringt, und

von ]
iren Bepriffen von Ozon handelt os sich

UIEEECT g
loch in der Luft auch durch  sehr  encrgische
Absorptionsmittel #u entfernen, so muss man EOWIES

gmgeben, dass dio Respirationsluft sehr wohl noch in

'll’.f'lllllil':gl.".Ll Zustand i die Lopge und damit in das

Blut gelangen kann. Auch die Beobachtung, die ge-

ht hat, «

wiss Jedor, der mit Ozon arbeitete, gom

Goruch desse

deherlich v anch g momentane ist, spricht

jeno Miglichkeit. Was aber hente n

1 pepur’

nannt  werd: INES, Tl elne Wi

definarte Menge sein B. war

kA8

an Hiinden und Kleidern Hingers

erhalten bleibt 1), seine dersetzung in diesem Fall

fiir
hil-

YOT

poch picht 100 Jahren nach den domaligen Begriffen

iiber Quantititen nur in Spuren in der Luft vorhan-

den umd eing Bede

egom ; hente 5, Wonn sie 10

fehlte, alle in geinor. jets

Gestaltung achr bal hiiren milasto

Allerdings haben swir noch wenig oder gar ke

P itiven Anheltspunkte dabir, dass der Uzonge hndt

gt man ihr nicht beizo-

en

Luft von besonders ginstiger Wirkung aul unsere

oder Seelufl

giinslipo  Emfluss eines Aufenthoalts anf dem La

oder an der Bee sukomme, und da jener micht auf
Rechnung der ¥ derten Lebensweise, peistize Rahe,
Befroitee n Borufseeschilften, Bewegung im Freien
£l iedoch 13t bel der so kvl
eh o des D nd ben der He

halt der Notur ukomn mznneht 1 wch dot
Ozon filr dos  vegelabilisch Lim he Lebet
pinge 1 zufallt, |
Womitirlich noch wenige 1 Anhaltspunkie
haben ir il lie thi poeutische Bed tun
Ozon Lender ¥ ineb idere 18t fiir die An
endung von Uzoninhal n, vor Allem Ll lix
Ozronwasser . einer Lisung von Ogon in Wasss
sereny oing Retha von Krankheiten : Tubereulose, Gele nk-
rhi nus, Olavkoma, Asthma, Bleichsucht, Gicht
u PLa v L Il md h Ti tor I
1 von Anbiingern fir seine Lehre gel
g rinngen  jedoch, welche sich an die medic
nische Bedeutung des Ozons von mancher ! v Jen ipt-
ten, haben sieh micht verwicklicht und in ciner Vi
insle-
1878, auch
* yon 1570 ab
! dariiber auch unter Rapitel die techuischv
1""."-"l|".i||||.' 8 LEGNS
i Hadler, Waldmann w A.: siche  Jahresber, for
pesammi. Med ¥, sowia Goschen's Deotsche Hlinik® von
1871 ah

E e
=
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snmmlung der medicinischen (Gesellschaft in nur noch 18, Vom 1. bis 19. September hatte Moffat

1873, fanden die Lender'schen Ideen keinerlei Unter-  als tizliches Mittel 1,0 Grad seiner Ozonscala boobachtat.

stiittzune mehr. Rie dirfen, in der Form wenigstens, vorm 19. bis Ende des Monats 3—8 Grad. Die I';E;q
wie sie frither in die '|l';‘|-.::'|_'-:--.- pingufithren  versuohi demie in London 1854 verschwand nach ihm unter
'U-'l'.l'lh'l'l. sur Zeit als fibereunden betrachtet werden ¥ _'||,::-- lie |':,|'--.| |||_-|.'_||||-_:1-|.| wnd Nz ;:||;5|.,|-_: war auch |:.r_||'

Dar Zusammenhang ¢inzelner I':i'i'i""'i"“ Verlanf der Epidemie des Jahres 1866. Withrend in
inshbesondere der Cholera, mit dem Ozon- rei  vorangehendon Johr tilgliche Mittal des

!
rehon selir v

rohalt der Luft, ist Ly drtten Jahvesquarials (Juli,

156, Beptember)  fii

Untersuchungen gewesen, A priori wird man bei der Girossbritannien, Irland und die Kanalinseln Liigr

mmewihnlich starken chemigchen Wirkungsweigo des b5 betrug, seigte dasselbe Quartal des Jahres 1866,

Ozong der Annahme seneigt dsein, dass es das Uehw n welchem die Cholers 10 England und thren
offe, Hiéhepunkt ere nur #,0. Conk e di

g und gleiche Beobachtung eimer Reile  von  Btationen
EEET i den Johren 1863 s
i bemerkte withrend eine

1 Abnohme des Ozongehalts
Bickal ™ hei der Cholorn

1854 = finde Hior roine

it die Anpahme

n 0 I i 5 __
den thatsichlichen Vom 10 20. Jul v < Dy
stohi v al—81, 1458 14 21

i deren  Susammen 1.—10. August 284 36 2.8

hang der Luft in vielem Orten 11.—20 171 iy
verfolzt - viele Beobachter huldigen n 1 uth . 160 ol
vaf Grund nren der Ansicht; das J ] 10. Gept 191 100
der Zeit doi prissten v 11—20 108 &8
: e 21 1) i 29

Mortalifit, ‘ahlen oder cin Minimum
im Ozoneehall vorvauspeht, die Zeit des Verschwindeos
der E

a1 ab) b | 2
" AR TR
e S 0 [ 1 10 2
anfiinden Fa wurder thra B Itnngen
Wl withre il Anaicht gefiihri: Robar Noudor!,
von 1B04 und 1866 in Eng Slmanin fiir N LY 4 Waolf fiir Be 1, Cor
e PN EE D hea sahlveiakis: o riiux ard m. A anch r Berlin
fungen A1, dureh w md i das Auftreten der Cholors mit

Satx dass das Auftreten der Cholorn mit o dem Fehlen des Oxons in der Lnft susammon. 2

[hasen nositiven i Gunsten  der oben

sinken oder Verachwinden des Ogons susamment

scheinbar bestitiet wird Ungafiihr den 1 "~H;-‘.-I|||-|-' AlsTRs] AR T e faat

erachien die Cholern in Newcastle und war hiz 800 PeRENUDEr, i von

sum 20, die Zahl der Todesfille schon anf 108 oo anderen Beobaehtern withrend verschiedensy Cholera-
Tar pesticgen. Den 19, sotzte Stdwind ein mit sehr Epidemien erhalten worden zind. Insbesonders Potten-
reachem Ozongehalt der Lauft ur lanerte fort, den Kofer®) fand bei einer grossen Anzahl von Versuchen
98, betrug die Zahl der an der domie Gegtorbenen withrend der I':l'“i”“:" in Mimchen keinerler Zusammen-

hang, jo Seitz constativte ebendaselbet fiir das Jahr

Jita s

heim: | Hanerstoffgas,
1878,

one® b Fox, 127, aps Om
ddemin and Sporadic Cholera®
mber 49, 1866

1864, doss m August bei schr hohem Ozongehalt die

8 In Uzone and Ant
Meteorology in relation to E
b Moffat, auch _Lancet* Sep

Aszoe, Repord, 1869 u. bei Fox S. 150
and Ootozone™ b Fox, 8. 180—136,
Teber d. Cholern, 1866 hoi Fox, 5. 195

g%
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gunahm, wihrend sie im

Erankheit vwon Tag zu 1
Beptember bei sehr wenig Opon xu vorschwinden be-
gann. Btrambio!) kam wiihrend der Cholera-
Epider

lich unternommenen ogonosk

i gn Mailand im Jahre 1 bei seinen tiig-

achen pohiumgen
folgenden Resultaten:
Mittlerer

Erkrankungen

Juli 11 4

Angugt 489 a7
.“-'1-‘]_|T1,'I|'|hi r 378 a73 566

Det

November 2 11 4.61.

wn  Auf-

menhang  #wi

1schen

treten der Ch

ern und Menge des atmos
m 1866, Feter
1801, E. Bbckel

Day v A.Y) Deor lotzters hing

Ozone fanden: Glaisher fiir L«

fir ;:.il_' |':||-':\_||'il" in Nordam
fiir Hl'::l-:w].ll'l';;. E

18G5 in der Nihe wvon Hinsern mit Cholerakranken

1 starke Cgonreastionen.

apicre auf und erliuelt dak

in K erg, Wien, Kraksu, Szegodin, Senften-

i

nster ete, lkonn gin  Heruntergehen

des Ogongehalts unter das Mittel withrend der dort

auftretenden Cholera-Epidemaen micht bemerkt werden, ?

Somit kann der vom wvielen Beiten angeno

2

umd Anwachsen der 1

mmenhang gwischen Yerminderong des O

B "
damie durchans nool

festpeatellt betrachtet werden, und Fox ist gowiss zu

dem A ussy oh berechtizt, dass die hilufiz beobachtet

Vermindoer: im Owzongehalt sehr wohl aunch nur eine

Folge der durch die Erankheil vermehrten

m_—]-“'-“ q.|||-1' .|,.,|| AL ich mit der

I
fi

v dler meteor chen Conste

'i'.:. emid I'i ne |.'.l"'

T sein ki e, durch '|'|I': 1E |||-:l:.;|i-.'|ll‘.".'n't'i*-1' beide

Erschein femieund YVermindorung

ran, A ultrite n der

des 'Z:"(--n:_':-lll'il--. AT eichar feit v
Itm Hinb

erwiihnenswerth, doss (

1k oaufl diese M

laigher?® bemerkte, wie

wiihirend de |.:|-'i|||-I||il.'1l von 1832 1848 40

1858 — 54 Regen und Wind fehlten, und bel star

wation

|||:":'|.'|'|-,_:||; ¢ und hoher r|l'|':||5|'.:'|.'.:.l' pine Biag

iche Dunsthildung in der Luft walr-

und ¢
gunehmen  war, alles Umstinde, durch welche dor

Auch Waolfi-

Ozongehalt berabredriickt werden m

]1‘,‘.;__: el ¥ macht darauf suafmerksam,

g5 sehr leicht

hen, welche, wia HRegen, Ge

din ;'_".l.'ll|!|_'=- Urs

fiberhaupt atmosphiirische Niederschliige, eine Aus-

en und 50

chunge, eine Reinigung der Luft bedinge
; E

v Oeone and Antoz h. Fox, 8
g Report on the Meteorology of
of Cholers in 1854 Lol Fox, 8
chr. {, Biologie* X1, 447

n Ueberhandnehmen

e di

des Ogons bilden, so

mizlicherye

wohl such die Ursache der

ischen Krankheiten sein kinnen,

Abnalime von --|||||1-.' 1

Ueborhaupt lengnet er die Derechtigung emes Yeor-

eleiches des withrend eciner Epidemis gpewonnenen

ischen Bildes mit dem unter scheinbar gle

(e ]

ren Jahren ohne |':|II1]I'III::!‘

chen Beding

nicht erklirter Schwan-

akizzirten, weil in

r Crzon

kungen in d lnction und -Consumption trots

cher Jahvessoiten und  sleicher  metesrologischer

nen doch oftmals ein sehr  verschiedener

t.

Ozongeh sy DBeobachiung ki
Qo stehen denn in der That die Beweise fiir den

ire auf

riinstigen Einfluss des Ozons sPPeT oA Lm0

Gesundheit und Wi

nden dor Menschen, seime

alen  Stoffwechse wie auch

Bedentung - fir

als Antizepticun lomische Krank-

anf =sohr schwachen wain; und es wind

haiten

h -ausgefithrter, longer Versuchsreihen

nooh  behs

badilrfen, der Zusammenh rohnlts der

Luft mit der normalen und
von Pf

sum Ansdruck

ingen und Thieren 1

chit werden kann, Mag

aber sein wie ihm wolle, wer gqeh die gane unge-
dea zons vor

Ul

auncll wann o8

wiil

Augen wird s=ich shwer Pl b DL N4 T

prpn kinnen, dass dem Oxo

llinntem Zusta in der Luft vor-

bestimmte Rolle bei den auf

1 Yeriindorungen

hten allgemain

und es ist deshalb aus Ritcksi

icher Natur sowohl, als aus specigll h

nischen Interessen in lohem Grade wilnsehenswerth,

omischen  Beobachtungen  wi

dass die o Yim

Neunem aufrenommen worden, Unsere om sehan

nrdl o amotrigschen Meth

Taa ik kb

Kritik ala die friil

ren  gewnohsen in Folge

dessen auch zu teren Behlussfolgerungen  be-

, auf eine Reihe won Jahren, auch  vor,

] |':|. i 1.'l"|'-¢"i|iu:1-'lll'}]

renil und naoh ey
(Orten  glochmiizsig t, geben

ung die Mittel an nkte

- fiir die Beurthe w1

find

e desinficirende Wirkung des Ozons

st schon von verschiedenen Seiten untersucht wor-

den, doch sind es meist nur Versuche iiber die

Wirkungeweise dos renither niederen Orga-

nismen, Fermenten u, & w. gewesen, ans welchen

esohlitssen anf  die  zerstérer

man sich zu Analog

Wirkung des Ozone pgegeniiber EKrankheitstrigern fiir

berechtizt hialt. Gewiss bietem, was inshesondere
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Wolffhiigel?) hervorhebt, derartige Versuche nicht

absolut sichere Anhaltapunkte Beurtheilun

Wirkungsweise des Ozons  gegenitber Krank

tragern, und 15t es winschenmswerth, dass: die

cirende Eraft des Ozons auch durch Infectionsverse

an Thieren direc riift werde: immerhin _|._..||u,-_'|

Ans  Jenen Vors mil ferment-

Sehlfisse anf das  Verhalten des

pegeniiber Krankhotstrigern ziehen, die pewiss
der Wahrheit sebir nahe kommen. Vom Btandpunlkt
des Chemikers haben wir aber noch ein weiteres Kri-

terium fir die Hichtigkeit dieser Sehliisse. Da war

wissen, dass Ozon und Chlor m ibrer chemischen Wir-

rlich stehen

kungewese sich so nahe als nor immer m

qnen sich noch durch

lung der Desinfectionskradl

wrbeitet hat,

gaeen s wo Chlor desinficirt, desanficirt

CUHIIEE

lich sognr in erhihtem Grade.

fish Chzon,
Ihe desnficironde Wirkung des Owzons pach alledem
noch 1 Fraze zo stellen, scheint mir im Zweiteln
weit seranren

Fox hat durch seine Versuche divecte Beweiso

fiir die sorstorende Wirkur F des

Dzone  gereniiber verschis

ehracht, indem es thm gelang,

die Keime und Sporven von Schimmel 1, Bakterien,
Yibrionen und kleinen Monaden zu zerstiren. Diese
Yersuche haben durch die 1h neperer Aol von
Geissler und Stein? :|'._-:_;|-|'.'.| rien thre I!-L-Hr::l:';lllll;'
erhalten, 8Sie fanden, dass 1n  einem  ozonbaltigen

Wasser sich keine niederen Organismen entw ickeln

kinnen: sind mchon solehe vorhanden, so werden me

j : : : :
gerstirt und wwar ohne merkliche Gasentwickelung,

strigsaure Verbin-

wobse giih «-._li[.f'_sr_-c:jlirrl IR
bilden. Aueh Verwesungsproducte kinoen in
Wood und

1 ihre Beobachtungen,

tigemn Wasser mnicht entstehen,

Richardson® bestitigen dur

die sie bei der Einwirkung oz rten Sauerstoffs anf
faulendes Blut machten und bei depen sie den iibeln
Geruch desselben vollstindig #um Verschwinden brach-

ten, die starke Desinfectionskraft des Ozons. Auch nach

¥, Feitschr, ©. Bi e X1, 4566,

# Biehe darober auch Houxesu: Annpal. d. chim.
¥& ) XXVIL 17, Anmerkung

¥} Oxone and Aptozone® b, Fox, 5. 151 u. 163

4 Behmides Jahrbncher® 1876, 1:  Sitz-Berich d,
mederrhein, Ges. fiir Nat- uw Heilkunde, Bonn®, Jan, 1876;
Botan. Jahresh, V, &8

¥ Uheone and Antozone®™ b, Fox, 30.
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Boillot ') verhindert ozonhaltize Tuft die Fiulniss
thierischer Btoffe, und verdient hier noch erwithnt m
werden, dass nach Beobachtungen Hounzeaun®s¥)
schmutzige Wiische in ozonigirter Luft ihren unange-

nehmen Geruch sofort wverliert. Wolffhii :_::(‘E umnd

Bollinger?) wind mit der Priiffung der desinficirenden

Wirkung des Ozons ber Boetmimpfongen an Thieren

beschiiftigt, Versuche, deren Erpebnisse fir die vor-

liczende Frage gewiss von Bedeotung sein werden,
Die De

Ozone zur Verbesserung der Luft in Krankenzimmern,

ginfection vermittelst kiinstlichen

auch eonstigen Wohnridumen, ist schon wvielfach ver-
sucht worden. Morind) z B. hat einen Apparat
gum feinem Ferstiuben von Wasser in Vorechlag me-
bracht, nm Wohnriume damit zo desinficiven und mit
friascher Luft zu verschen, und ist der Meinung, dass
ez dos bei dieser hochgesteigerten Wasserverdunstung
entstechende Ogzon ist, welchom sein Zerstiinbungs-
apparat seine Wirkung verdankt. Durch Aufstellung
von Ozonpapieren in der Nithe des Apparntes hat er
die Ozonbildung nachgewiesen,

Wolffhii | iet anderer Ansicht. Auf Grund

goiner Wahrnehmu

iibexr den auffallend raschen Ver-

bewohnte Riume ein-

brauch des Ozong halts der in

dringenden frischem Luft glanbt er nicht,

dag am Morin‘schen Zerstianbung rat entwickelnde

Ozon in einiger Entfermung davon, also im ganzen
Wohnraume, noch bemerklich machen kann.

Den gleichen Zweifeln beziiglich ihver  lnftreini-
genden Wirkung durch Ozonbildung unterliegen selbst
.-;._-1-~1;'i_-.r5|i|h sur Zeit auch noch alle diejenigen Yor
richinngen , bei welchen eine I.Ili'1l'l2"it'.'ig‘lli'.-g durch
Verdunstung von Wasser oder Balzldsungen bewerk-

so gpowisse Luftheizungssysteme, bei

gtelligh wird:

welchen wie bei dem Kelling'schen®) Vorrichiungen

robracht sind, Besprengon

gur Wasserverdunstung
mit Wasser, Aufstellen einer Eochsalzlisung auf den

Ofen ete
Die Anwendung von Ozonerzeugern, bei welchen

die stille Entladung zur Ozonbildung beniitzt ist und

vermittelst welcher man die Zerstirung miasmatischeor
Qioffe in bewohnten Riumen aller Wahrachemlichlkeit
pach noch sicherer ale durch Chler bewerkstelligen
kann, muss jedenfalls mit griaster Borgfalt geschehen,

denn ein Zoviel an Ozon keonn aof der anderen Seite

1y Ber, . deutsch. chem. Ges. 1876, 1540,
9y Annal. chim. phys {4} .\}"-JJ. 17.

# Zeitschr. £ Biolog, XI, 4bs. y u

& Ozone and Antozone™ b, Fox, 108; Compt. rend,
LYII, 720 =

5 Feitsehe, © Biol. XI, 443, e A

# Sishe darober: v. Bezold u. E, Voit: Zeitschr

d. 'l:-a.}-m". Architekten- u, Ing.-Ver, 1874, Heft 2—4,




gehr _-|--:|1|;||E':-'i‘;--|';||||:i|-||-- Falren  haben Do Car- nicht fes die noch sehre

voarat  gur eontinuirbchen Des-  jenes s

vallho!}) hat einen A
| on der Imft in Z

Avt nund Wotse, wio dorse

(LR EATE wwWit und onter wolel

bringen 1st, pensuer Ogon®™ 1hre  definitv

Uebtirons ist durchans nicht cinzusehen, warnom  haben Versuche fiber

nicht auch dorch die oben erwilhnten s hwachen Ceon- Fwecken der Luoftroinirang nor o T wonnm 82
gquellen  eine Reinhaliung der Luft m  Wohnrinmen in Rk ht nuf i Liisnmng _.' ner Vorfrage angeste 1
11 baw ':"-;;-l.-_.::_-: woerden kdnnen, wenn die Apparate Wirden
ich in continmrlicher Wirkung befinden., G 114 Ma L Bild tisg Un Bedentung
Varsuche Wolffhiigel's zeigen ja, wie eine Fersti- dar ifibrizer soponanntern ~TLuftreiniger®
FUng Orgnnis her Btanbtheile dorch  eomes Y e Wasseratoff: eroxy dund Ox yde des Btiok
handlus g mit oontiihren ler Luft bewerketelliet werdeon stoll dor Atmo |'I'
kann, und wie auch in Zimmern en erhihter | " | 1 Wi i Worten 1 ch der
rohalt #u hemi 1t we ket hohe Oeoneohalf 1 i ¥l 1 : tandt I HRAN
{or finsseren Luft fiir starke Venotilation mesoret wird.®) e v @ 1hror i nd 1hr Yorhalton
Dass aber die der Wirkung ¢ a1 Vil ILiL 1 m (hson ther Bexiehune 1 il
1] mrasmatl dig 1 fli i I i Bessichnune
. I cl et word ; W ot
ber in R - stod i X Vi = ure nil
des Oreons ol Sanlpetars I { 1 ¢ beiden Pt
entatohon unter g 1 | pichor
1 it m ) odi I i 1 Ein ng von
n (8} g Heata Iy 1 irigichenm
Louft ¢ |
umnil Boehon Fro by In 185 i Wahr

- T oxyid BT \ 1
von Ky i i I 4 TIT heinli 1 li I | hinger
mit ,,Ozoniither™ 41, piner 1 1THr % W aasgy- von Schionbei Dumas?), Meidsnerd), Strave®)
tofflsuperoxyd 1n Aethe aer ¢ \ 1] i hiidt W. S 1t l P rid ! IT Lo
Auch Wolffhiige i Ao hende ki li h Vot 1 O 1 flonasim
Haoane von Jodkaliumstirkepaprer b Viordunste and ereehn iohen Unter huneen 1 . Behone's ®
uten und dadurch wasserstollzuperoxvdhnlt A ot lier haben wir os lanl 0 ¢ ik d Fraca des
ohne =ich _‘:-'-'.-"|| bpaonderes Erfol von' diss Daa- Wissarstolfsuperoxydgel s unserer Atmosphiire volles
imfoctionsmatie]l 2u  verspre | Manteg: 1 h Licht werbrentet wilen Foleond 1 m der
Strituchern 1 dnftenden Kiirz i \ ta Heobach oy BdoNond
¥ | y Lav al, lie or in fo oines Jahrea zu Fot skoje Hasu
Id t ir Desnnfection Mo e bei Moskan angestellt hat
migEmen e che 1 Luch | alyptue Il M fiarma W aratofl
wirde von Ramel w. A, zu gleichem Zweck empfohlen. ! IUPOTOXVUE UNRER At -|-':|:-'-- isl um so grisser,
Dooh o diese YVorschlime barernen sur Zeit noch
dem Einwuorf dosa sie des sirengren exporimentellen waker lreatise 442, 843, Im Anhang 8

1w MR [y P, T gy AR o (L T ¢ T4 4 .
Hintergriundes, des Beweises ihrer Niitzlichleit, ent- nd 1860

nrik
prakt

behren, =ia beruhen vielfach anf Veorasussebmngen, die

XXIL, 167,
A

Nachrichten

HEén Yoo . nnmiye. o

I. X1, 425
&) Jahrh. £ | Med. 1870, I, 316
Wochemschr, £ Ocl ond Fettw, 1879, 198, 03

deutsch, chem, ez, 1574, 1693 1873, 453,
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jo hiher die Sonue sowohl wihrend des Teres pls  wasser angestolll worden sind bestitizen, soweit sie

auch  withs 1 dea Jahres sich iiber dem Horizonte zur Durchfithrune

die Resultate Schine’s.

erhebt, nnd je weniger Hindermsse die Sonnenstrahlen Ve aalpetrige Biure und Balpetersiinre
uuf threm Wege durch die Atm aphiire antreffen. Tas in der Atm
Maximum 1m Wassersts

nicht genou auf Mt

osphiire, Schon im Jahre 1750 st os
] Balpet

2 Uhr, tritt + hr meist unserer atmesphiivischen Luft, ;

nperoxydeehalt filllt iibricens Ma rgeraflf

ira als Bestandtheil

ciell 1m Schnee, nach-

Mit der Erhebung suweisen;

Erst enl

wies Priestley?) geringe Mengon

ither dis stotgt der Gehalt an salpetersaures Ammonigk im I'.-.-_g-uw:ba:;r nach, und

Wasserstoffsuperoxyd in den almosphiivischen Nieder- pgelang es in der Folge auch vielen Anderen, Sauer-
schlieen, Im Gangen 15t jedoch Menge des

Wasserstoffsupero welohe ump T Sa

ur gering, Im Laofe g¥, Bchinbein®), Bounssingaunl ),

i iR Heren m Barral®), Bieneau® u. A, Solpetersiure bez. Ver-

1 efnllen, was pro 1 Hectare  bindungen derselben im Regenwasser und in anderen

n den eren  Luftschichten  stmosphiirischen Niederschliipen aunf; und Fox 5 wies

m betriigt im Liter Luft 1,4 com  nach, drss diese Salpetersiinre immer an Ammoniak oder

Jaliresse T m Dhe Bildung der S
neen, inshesonders 1 schlecht .|'||.---|-|!,|:--:|-.5 Lu
nig oder gar kein Wasser- beobachtet, nd Sehinbein ¥ hat diese Beoba ||'.1_1||}1_'

woisen bestiitigt unter der gleichzeitizen Annahme, der Sauer-

i % 1 hi stoffl werde vor seiner Verbindung mit Stickstoff ozo-
1 i i B AL B ) sl E
1 e Pk lor salnatei el
Y el i o Wl Hieel das Vorkommen dm _..|||r_1||__=< n sdinre
T4 HE ure in der Luft und deren wiisari
L LA o 1n dem
n | T : en gind von BehénbeinT), Haller®),
&g Gy 3 i ki Bineau®, Chabrier %, Bainte-0laire-De-
I 343 i I _ i I OTEL i
e \ hi . villalh), Clogz1?), Houzean'¥), Bittgeri®
e 1 i T W 1
3 | a0 o T2 D gn  de Luealt), Struveld) und vielen Anderen ein-
dleaen pab nur 83, nidmbch 7 Begenproben und BB ! 3 :
Behneeprol I W i il | n i A m angestellt worden, ans walehen
el | ) Y Kaind LA LGilspero X voren st er ©

; e ; < fast iiberall in frizscher
immer enthiilt der Hchmees (004 — 0,07 me im Lito

1 ] nra (-|||-|' |||, il
1 W tofTs roxvid als Haren

: ; dass sich diese Salze in

02—00, ja bis 0,7 o HE()2 im Liten [m " >

% i : " in den Gowitlerregen an-

Morgenthau, Rei il in den Eisnadeln wurde
¢ B roxwid o slan.: BAINIOeET . . A
| Wie verschieden der Gehalt der Luft an dieser

e Im Rautifrost u I E r g e . 1 .
Oxvden des Shckstolls I.'Il'.'l'.fl'l!!"\- |-.'1'|I I:?'l"l'\-'ll"l-‘-'l'.:‘- g faj-

HYO! jm Titer),

timmungen Boussingault’slf):

onstatirt S

;T\'L._-_,_”I ler ol

y bl Sehinbein: Verbandlgn, d. naturf Ges

gehalt mit sich bringt. Jo
‘h., Fox, 214,

rf. Ges. Basel” III, 216,

1125 w 1176 u. Sur les Eaux

“l'-;ill_: mgrem die T mperatur

je hther dis absolute und je

velative Fouchtizleit der Atm
and Antozene® b Fox, 216

d. natorf. Ges. Basel 11, 208,

n, . paturf. Ges., Basel* TII, 218, 842,

W6k, destn srosser ist ihr Gehalt an Seperoxyd.

| .II:I.':'i

iwcho, die von Kern? in einem Dorfe an der : '
a0, o n K | I I Drorfe L 5 T it Chem. LY, 14. ) =
mit Hewen- Tahely, . pesammt, Medie, LXXIII, 8

 XLIIL 162,
= 1871
a0,
1286, Annal chim. phys. 4

¥ Compt
to) Thid. :
u} Siehe bel i
12) Compt. rend, LXX,
XXVII, 68 bt i, 1
iny Jahrb. d. Frankfort. phys. Verein. I8G60/61, 68
14y Compt. rend. XILITT, 863, :
1wy Journ. f prakt Chem. CVII, 503,
Ozone and Antozone® b, Fox, 2230,

n whriden 1.

t Goaink nnd

il Fisenvite
Mit dem % empfinclchen B
silz und Eisencl
noch sehwache |

¥ Ber. ., deuts Ges, 1878, 491, aug Chem
News XXXVII, 35, "

L sRmm
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1 Liter Wasszer
enthielt

salpptrign Siure

Bphnee vom Bt Bernhard Spuren.
fegenn ,, . " ¥ i Ta 0,80 mg.
Behnee vom Mont Combin nach hef-

tigom  Slurme . . 22 00 mygr.

Dass bei dem fortwihrenden Consum, der durch

die Lebensthitigheit der Planzgen und Thiere bedingt
ist, ouch fir diese Luftreiniger ebonso wie fir das
Oreom dae l.,‘-u'“l'l': fortwithronder f'iu;'lllli'_-:,:lll_z m der

A

Hand, denn bl dar Eeringen ahsoluten Monese, 1n der

philre selbst gepeben sein miissen, hegt auf der

gie in der Luft enthalten sind, miisaten sie somst lingst
dnrans verschwunden ssin.

Cariusl} hat durch eine Heihe von Unter-
gnchungen den Nachweis geliefert, dass die Neubtldung
des 1|".'-|,--.--|-|'-:I--::"wll‘;-l'1'--\j.|]q-w und der Oxvde des Stick-
gtoffs in der Atmosphive sum Theil bedingt sein muss
durch dio Anwesenhmt des Ozons, welche Sanerstofi-
modification energisch anf das Ammoniak der Louft
einwirkend darnus Wasserstoffsuperoxyd, salpetrigsaures
und -'~,'j,|':.|'l|'|"\-'\.'lllll'_""\. Ammoniank bildet.

Behon Baumert ®) hatte diess Bildungsweise des
salpetersauren An moniaks wahrgenommen Ihe An-

nahme jedoch, dass das Ozon das Wasser unter Um

gtiinden direct zu Wasserstoffsuperoxyd oxydire, wie

Bohonbein®, Meissner+) u A,

wden #u haber

glaubtem, st durch Versache, die vom Verf. mn Ge-
meinschaft mit Nasse®, von Carius®™, von Schiéne )

w. A, angestellt warden, micht bestiitigt worden; aoch

die lung vom -:|:il|".|:'|'|' Siure oder Ralpetersiiure

b I:il-l.l."l"i:ml!'_ vou Dgon auf Stickstoff und Wasser ®

findet nach den eingehenden Ver o1, die Carius?)

iiber dicse wichbige |.'I!i._':|' wnate nicht atatt Sal-

putrige Biurs vesp. Salpetersiure sollten forner ent-
stehen, wenn ozonisirte Luft in Kallwasser eingeletet
wird, oder fiberhoupt, wenn Opon und Stickstofl s
g:.i.l::.-r Foit auf stark bamasche Btoffe, wie Alkalien und

alkalische Erden, sinwirken, Berthelot ¥ hat jedoch

nachgewiesen, dass beim Einleiten ozonisirter Luft in

Barytwasser nichis von jenen Biuren gebildet wird.
1)y Annal. 4. Chem. n. Pharm. CLXXIV, 40 Ber. d
dioutach. chem, (es, 1874, 1451
. Annal. LXKXXTX, 42,
Chem, LXXXII, B8
4 Untersochungen fber d. Saverstoff” v, Meissner,
er bei Hahn 1563
8 Annal. 4. Chem. n. Ph. CLIY, 215
4 Ihid, CLXXI1Y, 12
7} Ber, d. deutsch. chem. Ge
# Siche Meissner: Unte
gtoff* 5.125: v. Babo: Annal.
1. Bohlig: ibid. CXXV, 2]
# Ber, d. deutsch. chem. Ges. 1574, 14581
Chem, u. PPh. CLXXIV, |_1._-"-!:'_
1wy Compt. rend LXXXIV, 61

. Chem. w. Ph., Suppl. II,

Annal. d.

Nach Analorie des Verhaltens wvon Ozon gegen-
J

fiber wilssiger Lisune vou odkali I, I||.|":|!:1!|E-: {7L]
1]_\._'|1:|'|'.i mewirkuneen 1 Gesenwart von Wasser, wobal
Immer "l'l-.l----1'-'I--"I-"Ill'l".\_‘-"l _.t'll:n-i-" wird 1), 1at es
mir in hochstem Grade wahrscheinlich, dass o ichi hlos

bei der E

Ammoniak, vielmehr bei o

yvirkunge von Ozon aufl das ptriospliirs s

| '.‘-.:l.||.|!:'-ll-'|'. irkungen,

soanilbor cewissen Hestandtheilen der

orranischen

Stanbtheilen zeipt, aucl uperoxyd entstelt,

und halts ich es foroer nicht fiir unwahrsehembich, dass
dios Stickstoffs pebildet werden, sofern jene

stickstoffhaltize oreamsche Stofle entl

tine weitere nicht zn unterschiitzende Quelle fiir

dna Wasserstoffsuperoxyd nnd die Sauerstoffverbindungen

ffa 1o un Atmosphiire sind die ver

des Stickst

sohiedenen Oxydations- und Ver 1 WAL ntar
deren Einfl Iy entsteht und Stick
atofl ch xu sulpetriger
Siure TE Sehon Soh

i YO

nter der Wirku

nachmewiozen: Boho

gu nitrosen Verbindungen vereinigen. Gegenwart von
Wasser oder basischern
Bildung won Nit

schlagen  dim

sl G

ngler und Nasse: Aonpal, d Chem. u. Ph

Verbandlon, d. naturf. Ges, Basel, 1859 und 1860,
Journ, f. prakt, Chem. LXXVII, 63; LXXIX, 65, 71, 235
Anpal. d. Chem. n. Ph. CXXIV, 1.
b, d. Frankf. phvs. Ver. 1860/61, 5. 68
4 Annal. d. Chem. u II"I CXIX, 176, und | das chem.

m . Univers. Marburg™ 5. 413
ich: Struve, N

Acad. Bull. XV,
61; Ziller u
rem, 1877, 3145

XX, 150; XXVII, 58
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dumpf hat Berthelot) newerdings ""‘lil.:"'
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erhalton. Es hilden

ririschen Fun

beim Durehsehlagen des el
kong durch ein Gemisch von Ammoniak und Saner-

,],:._.. Ami-

gtoffras oder Luft, sowie bet der Osxyds
moniaks mit dem  Sauverstoff der Luft in Gregenwart

i:'l'|';-CIi' Bazen, ain Process, der bei der ]5!."I'L';L'..I|;

s ¥ . 1 1
es ].|:.I.u,:'l_'l:-?‘:1.||r_-l.‘-:'~. v i} '_-:-hl_ il ekl

b, wenn Wasserstoffsu

aroxyid und Ammon

er einwirken, )

RAUTEN

Ihie wicht der  Bilds .-:_|.!|.-I:'|"
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gse Wasserverdunstung st dur

in verneinende

15" Unte

worden, 1 lem sich schon wor

Sinne  entschi

thm Bohlig® eichem Sinne, also gegen die von

pach  diesem von vielen anderen

ne Bildung von Nitriten durch

g des Wassers o
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g .'L'..-"‘i-il'.ll. und auf der Oberfliche

FrOSEa K-.‘Z Yvon L ;;-.I|1;1I| fiir li.-=

'I.|!:!ll-'_-5|.||"I.- ATl Dizon, Wasser-

i Salpetersiure —
r unter der Bereichnung , Luft-
ifassen Und so wie abar auf der

immer wiedor noue dieser Stoff

s0 werden aie on Helte

raucht oder doch in

il dieser
pur zum Theil auf-
v B

haben

Ihtza gie

EnErEITL inatioman

sher  Horsetzun rEQINOCO8EE,

und ins

stan

die | &ls . schwebende Matorie™ reichnet,

die Kei

der einfachen

und er nicht all

W

(ithrunges- wne

auih cEil,-jq-n ah oder l.'||il|l.'11.i4'-'l'!1

n echr vieler s

suftretenden klheiten onthalten sind, st Zom

Mirnds

2 wiinsehen, dass

ich, umd es wiire nur

lrect

rch erncute und eingehenders

mohy Licht iiber diese noch "'-"'Q"t’i.i:

irten Bezichungen verbreitet wiirde.

I m, phys
% Weith und Waeber:
1874 1745,

nil, d Chem, w Ph. CLXXIY, 4
CXXV, 2]
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Die technische Verwerthung des Ogons.

Die Versoche, welche bis jelzt gemacht worden

, um das Ozon technisch zu verwerthen, beruhen

i, wolche

sitmmtli

b guf der eminent oxydirenden Wirkan

Dabei machte man von dieser

dieser Héil'ilfll' '):I."'i_',‘.
||x_'n'|.:|'¢1'|||r".'. 1'|1|.i|"ni:..l'|; [;I"'E:II'JI.U\_'IT theils Dur m Hr_;i.-

mengungen, Verunreinigungen ef¢. zu  gevstiren, wio

m Desinficiren

bei der Anwendw mm  Bleichen, #

=

und zum Entfuseln von Whisky, theils aber waren es

M &5

die Oxydationsproducte selbst, um deven Erzen

SR FERUTS

sich handelte, wie bei der Gewinnung von Essig

und Aldehyd aus Wein

vwefelsiiure aus

|'_'i-l . YOIL

sehwetliger Siiare efe.
Anwendung des Ozong 2u Bleichzwecken.

goit undenklichen Zeiten machen wir in der

Rasenbleiche von der ais

bz Lreh

firbenden Wirkun z des

puch, Bel es blosse Herithrung

es mit der ozonhaltizen Luft
1 Wasser der

des Dzons 1 d
ndlich sne Ozonerzen-

dea 2 bleichenden Ze

s81 o8 die Au

se1 o8

nassen Leinwand,

gung in Folpe der Verdusstung von Wasser ans den

¢ durch des Wachsthum des Grases,

feachten Zeu

LI LR

man wird nicht wmhin konoen, dem Ozon die H:lll‘[:t-

bei dieser Methode des Bleichens zuznerkennen.

Trotz enormer Verdiinnung, weloh energische Wirkung!

und es |

ot deshalb anfl der Hand, dnss eine techmizch

brauchbare Bereitunmsweise des Ozong von nnendhchem
Werthe auch fir die Kunsthleiche ssin miisste ; schiitat

des Dgons ant das

jo doch Houzenn) die Bleichkraft
#0—40fache derjenigen des Chlors. Dazu der grosse
Vorzug, dazs beim Bleichen mit Ozon hichstens Sauer-

i beir der

at oder Wasser _';{-hi}i:u.'l werdon , W

(Chlor- oder Schwetel-Bleiche immer Salgsiure oder
1t

Sehwefelsiure nebenbei  eontstehen , deven | THINE

aus  den gebleichten Materiplien grosse Miiho wer-
I||-:ic|l1.
Es fehlt deshalb auch micht an patentivten Ver-

fahren, welche aaf der Darstellung und Verwendung

des Ozons zum  Bleichem basirem; leider :;L'I.'EII-.'ll sind

dieselbem noch so wenig ergiebig oder so theuer, doss

e des Ozons

pur in wenizen Fiillen von der Anwendur
gu  Bleichzweeken Gebrauch pemacht werden kann,
8o wird in dem Patent von David?® der Vorechlag
remacht, Ozon fiir Zwecke des Bleichens wus fber-
mangansaorem Kalk oot Behwefelsgiure, oder durch

{heonisation von Luft mit nazsem l:'EJ-'-.-]-!'mr L erEeu
i¢d de Mothay¥)

und verwendet man nach Thess

1) Compt ml, LXXV, 348
¢y Ber, o. deutsch, chem. Ges. 18756, 275, Engl, Patent
Mr. 3190 v, L O
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pzonisirten Saverstoff aus libermangauesurem Kalh und
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Rohwefeladnre #um B

Fanhe
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iFE fallt mit To rLiT
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woriden

In einer dieser Blei =is~-1_4:in.'iln.'1- werden dieselben bel
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YR

unter Einwirkune vor Licht und m

eitiver Verdunstu dehifliissipkent in dre

big vior Wochon fortip moblmcht, a0 aus dem
Bade g

werden. In cewissen

sehwenkt, oknet und ge

man statt dex Fin-

ceit die Federn in emet

tanchens in Blechi

mit jenen Oelen hwiingerten Atmosphiive aufhiingen.

5. i'.-l'll||-|'iu_-!L'||'Z' empfishlt das Owxon anch

gum Heimigen vergilbtor Kupferstiche, Holmschnitte

||:l|! :'||_|r_'| 'xl.'-'||x'i JE ol \.l::-»i. Al Y

Uehermaass von Ozon #u vermeiden isl, da s

eine Herstir der g
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e Verws

lee Ozons #u Zwecken der

ang und Desinfection der Luft ist schon
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Ph. CXYIII, 25

66
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{ ler wor WeEngEen

anid, das Ozon auch
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‘.|||-|'.|,!u-'.! arhinn 2w

L

VETWe lem -man

das=albe M Form von (zonwassir géoil owisse
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Kroll w, Comy

Handal, w

% EWAT In ili:lll'lil'! ]ll
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P 1 .
medir er wWen

vion LhEon

dum k

pach M. Widemann

ndet worde

ozomeirter Loft verliert der Sp

He-

brennenden (les e

handlune soll er dag apresehme. A roma eines zehn Jalire

agorton Wh haben In ainer

i Juls errichteten Fabrik w I an

| n je b witstagen 300 Fisser 10 {rallons
W !|-.-:~.__1. ok digsem Verfs o verarbeltet Low hat
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i dea U onstruart, der sitlior
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lig und nehme dem entsprechond

splir wieder fu
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mann! das Ozon in Amerika alls 1 Grossen

angewendet werden, und auwch liersu st der vorlan

erwithnte Ozonersouger vyon 1L

gang besonders ein-

gerichtet, Der Weingeist, mit dem Si
Gewnichtes Wa

ETOSs8T Holzbottich iiber _'|'||--i:

wenfichen seines

L 10 elngmn

v Awischenk n

diimner Schicht herunter ur
Eini

n einem Fia

| begeonet dem omonisirten
- Nach
ment =u I'|I'|.||'|:-

1872 schon 90 Fiisachen E

Luftatrom it

Flainz 18

a 40 Galls

Methode

15- Whisky nneh

sl dem Patent von Turner

Il 8

m femmen Strmhlen m eine Kanne, in wolcho

einstrimt.  IDas Ozon wird

wile

Durchleitens von |I||i---|i||:i|i- her

-
lnmmon ergeu
rinmmen erdeugt

llung von Aldehyd sur Aldehyd-

i Oxvdation des Alkohols mittelst
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sum  Entwickeln

- BTy e el A i
rberel und Druckerei en
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Anwern kommen,

Cheydation und em BI

wiirde, Entwi

Leinng cines

y Resultate e

Endlich mag noch erwihnt werden, dass H

ntiren .il'-n_ hei welchem mit-

ipt. rend, LXXV, 53R
g dieses Apparate
h. chem, (Ges 18
Nr. 1906 v, 24 1872

4) Dingl. Polyt. Journ. COXIX, 640.

* Ber, d, dents chem, Ges. 1876, 207
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telet Tharchschlogens des elektrischen Funlens durch

ein Gemenge von comprimirter schwefliger Siure und
atmosphiirischer Tuft Schwefelsiure gebildet wird
Zur Zeit hat selbatverstiindlich diese Methode noch
entfornt keine Aussichten, im Grossbetrieh _-"._]nl.':l||¢f|l.|.!1:_-:
yu finden

So - ersehen wir denn aus den hier mitgethetlten

wtsachen, dass zwar schon sehr viele Versuche iiber
die Daratellung und die Verwendune des Ozons =u

technischen fwecken gemacht worden sind, doss die

solben zu den erwarteten atigen  Hesultatern jedoch

het n.  (rewiss wiirde das Ozon

wnsmittel bei selir vielen

wchenden Prozessen abg

ehen, el

vohnliche Ssuerstoflf nicht die wiin-

wwerthe chemische Energie besitzt, oder fiir

welche andere =tark -.-\._l.n:.ll' le Substonzen weg

entstehenden Nebenproduete ungeeignet sind. Es wiire,

wic % B. beim Bleichen wvon Zucker, vom Oelen

Fetten, wvom Paraffin, Stearin w. & w., ohne Zweifsl

beguemste und reinlichste a Bleichmittel : denn

I
withrend beim Bleichen mit Chlor immer Salzsiiure,
r Rehwefel-

ber Anwendung von sohwefliger Siure im

e nebenben gebildet worden, findet bai der Ein-

des Ozons  hichstens  eine Ausscheidung von

pewiohnlichem Bauerstoff und Whasser statt und das

h fiir alle iibs i'_:{'ll l'l'ni esse, bel wel

dLiint
die stark |-x_'|;||_-|'|_'|||||,' IL‘I-i'I'IH'.II; des Ozons verwerthet
wordoen = wio % B. bei der 'h}'('.:l.l 1on des Alkohols
zu Fasigsiiure oder #zu Aldehyd, beim Entwickeln von
Farben, bei seiner YVerwendung als Deginfectionsmitial

ete, Fine brauchbare billige Methode der Darstellu

des Dzong 1m Grossen wiirde d b fiir die Indusirie

aeim,

von woittrarenden Folg
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