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SBill man alfo von eincr Sabl wiffen, ob fic cine voi dew
pollen Polvgonal - Jablen fews fo darf man fie nuy nach und
nach in dicfen Formeln in die Stelle von p feken, und feben,
ob fich die Wursel obne Neft aussichen laffe. Kanw's gefehe-
ben, fo qebort fie darunter; wo nicht, {o iff fie auch feine volle
Polygohal - Jabl, Man {epe 3. B, 61, in die Trigonal » Fors

an

mel, wo unter dem Wurgelicichen fehpt ———— / fo fame

J

8% 6L—5 483 : § 00 e
e — == ,—J = 161, welche 3abl fein vollfommencs
O J

Huadear iff.  Wird aber 61 in dic Heragonal. Formel gefeit,
4 X 61 1 243 :
Die 4/ s

o it — — = - = S1, und hicrvon if
tional, Daber iff 61 swar Teine Trigonal- wobl aber cine

3 J

Sceragontal - Jabl.
Anfgabe 8
§. 276.

Die Summe vor Ouadrat:, Kubif - Jablen i, «ju
finden, deven Wurgeln in natdrlicher Ordnung dev Jablen
fortaehen,

Auflo fl: 1 ga.
@5 fewe dicienige Jabl, wie weit vou 4 an dic Sunts
mivung gefcheben foll = n,

LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



1.1 BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

7 e AR e R e T 5

218

Die verlangte Simme von bicfen Jahlen werde angejige
durd) Vorausiesung des Buchitabens S5 fo ift Sn? die Sumime
pont fo viel Ginbeiten al$ n aneigt, weil n® =1 ({, 60.) Snt
it die Summe von den matiirlichen Jablen, in ibrer Ordnung |
fortgesdblt, big auf n, Sn? ift dic Sunune von Dett DUadEa-
ten, derett SBurieln in natirlicher Ordaung fovegeben. Snd bie
Eumme von-Kubif - Jahlen, deren Wurgeln and) n natiivlicher
Ordnung bis anf n fortgehen, Und {o weiter Sn4; Sn% Sn’ i,
@8 feve 5. B, n = 5; {0 ware:

Snl=14+14+ 14+ 14 1= 5
T‘:‘!I]ﬁ:—_l"l_;}%* 3 ‘I— 'i “|l‘ 3 — 15
Sn2=1 4+ 4+ 9416 4+ 25 = 55
Sn3 =.1 + 8 + 27 4 64 4 125 = 225

Man nehime cine Jahl weiter als n, fo iff fie.n 4 1,und
dic Summen werden fevn wic vorbin S (n + 1)°; S(n+41)%
S 4+ 1% S+ 135 (n+ 1) w. Wenu man pabet
die erffen Summen abgicht, fo Dleiben jederseit die Iepten Slic-

der von den lesren Reiben dbrig, 3. B S (n + {30 = Sph
= n% S(n 4 1)! — Sn! = (n 4 135 S @4 1)°
Snt=(n+ D% SW + ) —8nd=m+ 1% 3.9 |
wentt n = 53 o i (n 4 1) = 65 und wean
S(n + 2 =144+ 9+ 16 + 25 4 30 |
Snz2=1 4+ 44+ 9+ 16 + 25 '

CoitS(n+1):—8nl=@+1):» « » =30
Nun findet man im (§, 187.) wenm a = 1 uad d="1
gefelst wird, die Summe der erfien n flatiivlichen Sablen oder

. nz e (atu)n (a 4+ a +dn— d)n
= —- 4+ = \Hnecht § = 3 ----1: L = — -———--JF__, e ,

i : -3 (1 -+ 1 n— 4 ( = o
alfo im vorlicgenden Foll = v--——t——fj———-)— = —jq e

B nds el b e st
= Diefe Summe ift durch die 1ite und 2tc Potens voi
n aeaeben, auch jede mit einem Gocfficienten multiplicive, der
cinevien Bleibt, n mag fich dudern wic ¢s will,  Daber i auf |

ehes Die Mt Su + 1) = B x (n4+ DA % X (st |
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WBeil nun bicr die. Summe der evfren Potengen dag Qua-
drat von n und ferner n enthalt, fo fann man wenigfens ald
cine Muthmafung anfeben: die Summe der Duadrate werde
den IWiirfel vou n, das Ouadrat von n, und n enthalten, und
etiva folgende Geftalt haben: SnZ2 = An3 4 Bn? + Cn; wo
A, B, C Goefficienten Debenten, die, wic die vovigen Yo, ¢
werlen Dleiben miiffen, wenn fich gleich n dnderte. €9 widre
nimlich auf cben diefe Art: S(n 4 1)2 = A(n + 1)° +
B+ 1)2 4 C (a4 1).

6 nun diefe Muthmafung vichtig ift ober nicht, liefe fich
yriifen, wenn man etwa die Coefficienten beftimmen  fonnre,
Das michte folgendergeftalt angeben: Wenn man (o + )33
(n + 1?5 (n + 1) wivflich berechuet, und cingeln mit-den
Coefficienten multiplicivt; fo i

A (n+ 1)3= An3 4 3An% 4+ 3An 4+ A
B (n+ 1) = 4+~ Bn 4+ 2Bn+ B
Cn+ 1) = 4+ Cn + C

Diefes sufammen ift vermoge der Vorausferung =3 (n+-13 .
PMan siche davon ab
Sn? = An3 4~ Bn? 4 Cn?, fo blcibt
S(n4-1):—Sn?=3An*+3An+ A
+2Bn 4B
+C
Stun ift aber (mach oben) S(n+ 1)*— Sn’=(n + 1)*
= n? -4 2n -+ 1, folglich

n® 4+ 2n 4+ 1 = 3An° 4 $BA) o A
+ 2Bf "+ B
+ G

Hicr muf das eincrley fenn, wad auf bewden Seiten w
cinerley Potens vou n multiplicive iff, folglich ift Iy =3A
umd A = 14: 11) 2 = 3A + 2B =1 + 2B, oder ¢
W= IID1=A+B4+C=4%+ %o 0=
5 <4 C, ober % = C; daber Sn? = %ns + %n® 4 %n,
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1 Rt nu n = 5,00 it Sn? = 1255 4 2% + % = 4% +
i 2% + % =53+ % + % + % = 53" = 5.

OMach dicfen benden BVenfpiclen der Summen dev crfien und
aventen Potengen, wird man alfo wobl fir die Summe der
onfirfel folgende Formel muthmafon:

Sni= An4- Bn3-+4 Cn*+ Dn daber
Sin+1)'=A(+41)4+ B+ 1)34+Cn+ 1)’ 4 D(n+1)
S(n-F1)’=An*+ 4An 4 6An*4 4An 4 A

4+ Bn3 4 3Bn*—+ 3Bn 4 B
4+ Cn*--2Cn 4 C
+ Dn+4 D
aRetl fr S (n 4= 1)3 — Sn? (hach oben) = (u 4+ 1)5

fo ift diefer SBurfel wirllich berechnet

nd -4 3n?—+4 3n 4 1 = 4An’+ {
0 P | &
-k ._}1;5 + 3B, n + B

Dalber ftach eben dev Avt 3w fchlicfer, wie bey denr Dua-

oraten:

| ) 1 = 4A, folglih A = v;; 1) 3 = 6A 4 3B =
6 4+ 3B = 3% 4 3B, ot 1 = B, folglich B="
1D 3 = 4A 4 3B+ 20 = 1 4 3% 4 20C, odit 'z =
267 folalidh C =Y. V)1t ="A B+ C 4+ D=
+ 4% 4+ Y% 4+ D =14 D, alfo D= uid Snd =
tand 4 Yend 4+ Ynz Fiir n = 5 it dicfe Summe
625 , 125 4 25 630 ., 495 (62% 4= 631, = 995
4 ) i T < :

Jufaf 1.

Dicfe Suntmen lafien fich daber alfo angeben:
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€o fann man die ormeln fur die Summen boberer Vos
tenten finden: fede Sormel entbdit die Potenjen von n auf ¢i-
und nen Grad bober, alg die su fummivende Porengen yreigen,

Iunufat 2

§. 278,
, Wen 4 mit 20 2 mit 35 3 mit 4 1. multiplicive wird;
-1) fo fann cine folche NMeihe Rablen uwach diefer Avd jummirt
werben,

& S0 s D S e D i L |

2% 3= =22 +1) ="47"2

3X4d=12=3@B+1)= 94+ 3
)% fX5=20=4(G+1) =16 + 4

5 X 6=30=5(54 1) =254+ 5
\ OXT=42=6(6+1)=36+ 6
> TX8=56=T7TH( 1) = 49T :e
'- Otennt tman wun die lekte = ny o iff, nach § 276, die
) Summe 1 1+ 4 -+ 9 + 16 . = Sn?; und bic Sunme 1 4
e | 2 4+ 3 F 4 3. 1. = Sn, mithin die gange Summe = Sn-

| 4+ Snt* = %nd + %n® 4 ¥%n 4+ %n® 4+ %n  277,) =
— 4nd3 + n? 4+ Z%n =Y%n (n 4 2) X (n + 1). E5 feye
1, n=7T, fo it dice Summe = 3 X (7T + 2) x (7 4+ 1) =
= 75 X 72 = 168, Sft n = 5, fo witd dic Suitne = 70, iff
. 1 | n=10, fo ift dic Summe = 440,
7, o Crflarnng 14 _,
3, 279,

325, | Rorvamidal - Jahlen entfichen , wenn die aufeinander fols

genden Polpgonal - Jablen fummirt werden.

7 B PG e

§, 280,
| Sic cntiteben alfo ans bden Polygonal- Sablen, wie diefe
aug deqt avithinetifchen Progrefiionen, 3. B,
0 ‘ Trigonal - 3. 1..3. 6,10, 158 " 21,
' Pyramidal-3. 1, 4. 10, 20, 35, 56.

Duadrat- 3. 1. 4, 9, 16, 25, 36,
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Pyramidal. ’-2 1, 5. 14, 30; 55, 91,
Pentagonal-3, 1, 5, 12
\‘hm.nul‘ml'“1 1. 6. 18, 40, 75, 126,
ey ¥
1,
g

Hegagonal-3,
Pyramidal-3.

IHfeg 2
§. 281,
Daber theilt man auch dic BVoyramidal- Jablen in Trigonals

Suadrat. Pentagonal- 1¢, Puramidal - 3ablen cin,

Sufap 3.
§. 282,
Wenn alfo die Polvgonal - Jablen, nach §. 255, fummirt
mwerden, {o bat man dic Pyramidal- Jahlen gefunbden,

Unmerfunag.
§. 283,

Mane witd fich Ieicht vorfrellen TFomnen, tober die Pora.
midal- Sablen ibren MNamen baben. Denn, wenn dber cinem
Niel .Gk, in welches dic Volpgonal~ Jablen verfest murden,
(5, 253, und 265.) cin andered gefelit wird, deflen Seite nim
1 mweniger iff, und fo weiter, bis au oberft 1 fomme, fo frellen
diefe Bunfte cine Poramide vor. Man pflegt die Stitcdfugeln
in den Sengbanfern 1o aufeinander gu fesen,  Wir werden alfo
bicraus dbic Summe der in cinem folchen Haunfen befindlichen
Kugeln berechnen Tevnien, Man wird aber auch leicht begreifen,
daf dergleichen Kugel- Poramiden nicht aufgefeist werden fin-
e, wenn die Kugeln in den Polygonal- Sablen nicht aufeine
anbder pafien, (. 266.)

Infap 4
§, 284,
Da ¢s gemeine und volle Polygonals Jablen gibt, (3. 254
und 264.) fo qibtd auch gemeine und volle Pyramidal
Sablen,
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