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veimtbeiten su veemeiden, muf man fich die Sache auf die an.
geseigte vt deutlich vorftellen; und wennt man von cinem fegs
tet Glicde, das als Nichtd angefehen wird, vedet, Dderqle
usdeticke nur ald Abfiiviungen der vorigen Schliffe anfeben,
Diefe Crinnerung it defwegen widhtig , weil gegenmartige Juf-
gabe fchon alg etivas, das jur NRechnung des Uncendlichen
gebirt, betrachrer werden fann, und gebovige Begriffe von ihe
Bey diefer NRechnung Dienfte leiffien Fonnen,
Aufagabe 69,
§ 197,

Gine unendliche geometrifche Relhe, deren CErponent

ein Bruch ife, su fummiven,

Aufiofung

.. " 8 » a
Dad erfie Glicd ey ) wo a und b gange Iablen hedeus

ten, und alfo das erfte Glicd cine gange 3abl iff, wenn b=1,

&8 follen ferner ¢ und d gange Sablen bedeuten , und der €
C - " " .~ a a
ponent =~ fennr, Dantt iff die Proateffion: %, 7 + o X
J

c a c? a c? e o
e i e ) -+ 5 X Gedes  Olicd  enthilt

" . da s , ‘ c T S b -
pamlid) —— in eine Poteng von d multiplicivt, deten Cppo-

b
fent wm 1 weniger iff, olg die 3abl ded Gliedess das n = 4{ie
“ - a ct 0 a
Glicd i alfo B - b4 I 2, B, bag 101te Glied wire “>
ctoo | o . a ¢t -
X o0 Ghenr fo ift Das nte Glicd: R e Wenun mat
,

fun die Summe vor n Gliedern finden wollte, fo wurde man
flach §. 193. folgender Geftalt verfabren. Dad nte Glied ware,
wad im §, 193, dad Tesite, wd dad n ~— 4fi¢, was dorten Cing

weitey als das lepte beifit.  Alfo hieke
WL g i a
a obey dad erfte Gliedim §, 193, bier 5 v

m oder der Seponesit it §, 193. bier %=
n abey wave dovten und bier ¢inerlen,
(11)
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SBentt tan nun die dorten gefundenc Summe nach dem
Ausdruce brauche, dev im § 195, sulesr geaeben wurde, fo
witd fie bick

Cdfen 3. B.a=1;b =10, ¢c=13 d=10, n =5,
Ober man fuche dic Summe folgender fiinf Briiche: Yo +
Yoo + Y1000 + YAooco T+ Yrooooo s fo findet fie fich

el

i 1 i 99909 ar
Joome (v _._) r X 29999 -
10 ( 100000 e 100000 il
———— e S e = ——— ]
PR . b
10 10 10
999990 {1111
9000000 100000 +

Da nun die Reibe, 10 weit man will, obne Ende fortges
J . C iy 2y a

fest werden fann, fo wird ('}T) immer fleiner und Eleiner,
fe grofier n witd, wnd fann fo Flein mwerden, als man will,
et man nu o geof qenug onnimmt,  Alfo T4t fich mwicder
Dic NReibe immer fo weit fortfeben, daf 1 — ( (i ) fo twenig
[ {

alg man will, von deér 1 unterfchicden ift, und man Fong daber
it Der Bedeuting, die im vorigen & weitlauftia evfldart wurde
auch bier fagen: Dic fo weit ald moglich foregefeste oder *une

1

endliche Reibe habe jur Summe ——— e
1 — —

d

Dicfer Ausdeud verwandelt fich nach den getvobnlichen
Musbriicen, Briiche st dndern, in folgende; Man multiplicive

a
T X d
wad oben und unten feht, mit d, o wird e - e uttd
nun multiplicive man, mas oben und unten fieht, mit bs fo
: ad ad
twied o ==

bX(d——¢c¢) — bd — be '

sy

s
-5
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FJufap {1,

§, 198,
Wenh a = c3 b = d3 folglich die Reibe — - —‘"-;
a‘.
+ 53 ! i, e fo ift in diefer uhendlichen Deibe die Summe
aXxXbh a

e L. 7 T R T
R A T St alfo noch Giber dief a= 12 fo ift

die Summe L Diefer Tetsre Ausdend enthilt alio, nach-
bem man, ftatt b, immer ctine andere gamye IJabT fest, die

Summen unydbliger folcher unendlichen Reiben, Cs feye

b=2wit 2+ YU+ Y% w. =i
=3 .I-’..\ + i-‘) + 1:’:? vooalhe B ,:.
= Yot Yok Yaoo . . =1
= 6 5 + s A 1-1_‘;’; . R = Y4

woraus man die Befhaffenbeit diefer Summen leicht einfehen
pird, Diec Punfte binter den Reiben bedeuten, daf man nach
pen angegebencn drey erfien Glicdern feder Neibe fich noch uns
ablig vicle denfen, oder daf man fich die Neibe unend-
lich vorftellen miifie, Wire a = 2: b = 55 ¢ =33 d =4
2X 3 2% 9 27 a7 A
sx 4 T 5x16 T 50 ; S
finde fich aus dem u!munmml Ausdencte am Cude des (§, 197.)

. a5 2 X 4 , A o
fhre Summte = ————~— = % = 1%, Ge¢ mehr Glic-
544 = 3)

folalich bie Reibe 25 + <

_J

=

Der biefer Meibe man  wirklich bevechnete , und sufammen. ads
birte, dbefto ndber wirde mah der wirflidhen: Summe
formmen.

Sfta=3b =1} cr="2, d =7 10 gntficht die
: k 3 X 2 J X 3 X 8 =
Reibe: 3 + === + —5— + 77 .. ud deren Sun
o ol . Wi ey
me ouf bie chen geseigte Yrt = ~—-3 - B Al == Jidk,

.‘T — 2)
Und fo fann man devgleichen Emtf,mn {o viel man will, ¢rbene
fen, und auf diefe et {ummiren,
Bonr der Richtigleit der aefundenenr Summenformel fiir
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ungndlich abnebmende Reiben fann man fich auch durd folaen-
pe Aufgabe uibersengen:

Pan will von Bafel 600 fl. pofifeen tacdh Leipsig {dhiden,
Sie fonnen aber in Vafel nidht franfivt, fondern Ddog
Porto muf - Deygeleat werden, Wie viel muf man beys
fegen, wenn der Gulden 3 fr, foflet?

Dicfe Aufaabe [aft fich auf cie gedoppelte At aufiofen,
Eintinal ald ¢ine gewobnlidhe Propovtional - Aufgabe, indem
man nach der Regel de Tri fpricht: damit 57 v, in Lipsig
erbalten werden, muf icdh 60 fr. oder 4 fl. fchickens ie viel,
damit 600 fl, dafelbft nach Ubznug ded Voftgeldes wbrig bleiben?
Dany aber auch ald eine Progreffional-Aufaabe, in welcdher ¢ine
unendlich abnebmende MNeibe fummirt werden muf, deven erjied
Glicd = dem Porfo von 600 fl., das avente = bdem Porto
vom evjten Porto, Doas dritte — dem Porto vom gwenten Pors
to 1. ift. .

Crite Auflofung.
5T B¢, : 60 fr. = 600 f.)

| 6 0
£ H-_&_{:UOU 5T
342 I"631 3% fi.
150 |
171
T

Das Porto allein betragt mithin 34 334, fl.

o Rwente Aufiofung.
8 1

a 600 . 1
P _.EU_“ ﬂ. (ll‘tl{ a0t = _L-f()

fl,

 En _7‘17
d T 20
cGe e s, 600,20 19000
; folglidy 8 = ;=505 =39 T
¥ 1200|0 | 380
' A3 = 31 3%

60
38
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§. 199.

1, Wire d = ¢ fo batte man folgende Reihe g fummiven:
ag e | a a 7 o : A !
At ek sy -+ = i, Das beift: Einerley Grofe, ed mag nun
cine ganse 3abl oder ein Bruch fennr, su wiederholtenmalen ju
10, fich {elbft 2ut -addiven, Die Summe einey gewiffen Menge ol
‘M chee aleichen Grofen ift obne Jweifel o viel, ol eine digfer
ig Grofen fo viel mal geommen, ald ibrér find. 3. B. vie
} > A F 4 4 :{} a > (. =
‘]: Summe von 10 devgleichen it = 10 X B Stellit man {ich
17
s : o~ = P e x
e alfo dicfe Meibe unendlich vor, dag ift, frellt man fich 5 e
(4
't0 siblig vielmal vot, fo ift flar, daf diefe Summe grofier werden
it mi, ald jede Grife, dbie man angeben Fann, fo flein man auch

d ap 3 . . iF . e

-y feist, wenn man 8 wuy von ciney Grofe annimmt, vi¢ {idh
: i ) :

anachen Taft, Denh ware 5, B S = Yoooooo , nd tman fellt

fich diefen fo Freinen Bruch cie Million mal nacheinander vot,
fo wiivie die Summe giner {olcgen Neibe 1, und alfo in Ve
19 it Yaoooooo fchont febr grof fewn.

Went man fich aljp diefe NReibe Tauter gleicher Grogen, fo
et man will, fortqefenst vorftelen darf, o Fann immer ibre
Summe jede Grofe, fo grof ald man die leptere auch annummt,
fiberfteigen.  Gie faun im vorigen BVeninicle nicht nuy groger

alg- 1, fondern auch grofer ale eine Billion , odir jede andere
och fo qrof angenommene. 3abl werden, und vieh
o aus, Dice Summe vnzablig vicler gleicher Grofen, sder
bas Vielfache einer qeqebenen Grofie duvch cine unendlich
grofe 3abl, ift uneudlich grof.

it d = c wird der Ausdrud der Summe am Snde Dog

¢
R 0 g
OYUCt man

97 !.\.xsrif!_;; s .f, o ;{ . G folcher Duoticit,
beflen Dividende cine gegebene Orofe , der Divifor aber == O
it bedeuter immer eine uncndiich grofie Grofe. Dief grlinde:
fich davauf: Je Eleiner der Divifor in Vergleichung it L
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pde iff, deflo ofter it gency in diefer entbalten, defto
arifer o der Duotient,  Wenn man fich alio vorftelt, der
Divifor fichme bid auf wichtd ab, die Dividende aber bliche
cine endliche Grifie, oder cine Grofe, bdie fich angeben Idft:
fo toachft dey Quotient immer mebr und mebr, wnd dberfteigt
alle Grofen, die fich anacben [affen, diek beifit: ¢r wird un.
endlich arof. Srenlich fann man ecigentlich nicht Gtwag
nit Nichto dividiven, Uber man fann fich vorficlen, daf dey
Divifor bis er Richts wurde, immer Fleiner und Eleiner gemors
den i, und alfo einen immer grofer und grofern Ouotienten
gegelben bat, wodurch endlich der Ouetient alle Grdnzen euds
licher Orifen tibeviteigen mufite,

Iufakég
§. 200,

Wollte man im Nusdrud am Cude des §. 197, ¢ arofier d
feisen, fo adbe dicfer Ausdrud ctiwvdd vevncintesd, und dieh
ware offenbay ungereimt; denn mon nimme alle Glicder der
MReibe pofitiv an, und daber Tonnen fie, fo viel oder fo wes
nig threr find, nie eind verneinte Summe gebemw, Der Febo
Tey diefes Verfabrens Beftebt in folgendem, Der Yusdrud am
Ende bes §, 197, wurde aus- dber BVovausfenung gefunden, dof

G o o F . gy »
-7 ouf cine bobere Poteny crbobeny immey ctwad Fleineres gebe,

obey ein cigentlicher Bruch few: daf folglich die folgenden Glic.
per ooy Meibe immer Eleiner und fleiner, ja fo flein, als man
will, wevden, St aber c grofer als d, fo iff diefe Vorauds

fesung falfch, und £ — (:l) iff eite verneinte Grofe, die

immer grofer und avdfer wird, f¢ mebt n wadhit. Daber fann
- 5 (5 % Sa 4

wate hicy nicht annebmen, daf 1 — (d) oer .4 fo nabe foms

e, alg man nie will, i¢ arofier n angenommen wird, G i
paber fein Wundber, daf diefe, aus §, 197, am Cnde genommes
e Formel ctivas ungereimted gibt, wenn man fie auf einen
Soll anvendet , bey bem badjenige nicht gilt, woraus fie her-
aclettet murde,

BadenWiirttemberg
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Anmerinnag.
b, 201,

aBird die Gummirung der umendlichen Neiben anf diefe
ofet vovaetragen, fo. fallen alle Sdwicrigieiten uud feltfam
fcheinenden Sape weg, die man fonf suweilen davinnen su fin
den glaubt, 3. B, daf cine unendliche Reihe grofer als Ddie
andere feves daf cine unendliche Reibe ¢in lebtes Glied babe;
baé dief Nichts feyn foll,  Diefe und andere Sipe enthalten
aar nichts, das femand befremben Fonnte, wenn man die Worte
in den vorbin Leftimmien Bedeutungen nimme,  Ales Paradore
entfpringt bey ibnen- aus unrichtig verfandenen Ausdriiden.

Al$ cine Ynwendung diefer Rechnung it fich noch- eine
Wideriequng cines Derfihmten Veweifes anbringen, durch den
eno yor Alters darthun wollte , daf feine Bewegutig moglic)
fenes ober vielmebt, daf Bey der Dewegung das Unbegreif-
[iche ftatt finde: Das Schuellfic werde das Langfamiie
nicht einbolen

Man frelle fich vor in A fene A DLl

Ko o W

benr Domer durch das Veniort ded Schnellfil figen begeich
pet: in S cine Schilvfrore, A d)t.l fen 100mal {chnelder als
bic SchildFrote, und in dem Augenblick , da ecr 1 laufen an-
finat , fanae die Schildfrdre an fort su Fricchen. Jn dev Jeit
alfo, ba ¢r ans A in S Fommt, iff fic aus S in T gefommen,
fo. dafi S T = Yoo bon A'S; und inm der Jeit, da e ST

wh

durchlauft, Friecht fie duecdh T V = Vigo vont S T3 und in
ber Reit,. da er T° V durcheilt, fomme fie durch V W = Yioo
por T V. Kurg, wenn ¢ aus eciter Stelle, wo er fich a1t
gend cinem Yugenblicke befand, i die Stelle gefommens ity wo
fich dic Schildfrite im ndmlichen Augentlict befunden batte, fo
ift fie von Diefer ibrer Stelle wa Yo, Dex Cutfernung bepdee
Stellen fortactrochen, und e wird fie alfo nic evveidhen,
Qudeffen erbelit {chon aus. diefem BVortrag, dag A diis
ber Schildfrdte immer niber und niber fommen wikd.  We
fich alfo seigen I4ft, da bender Cutfernumg in ciner gemifer

BadenWiirttemberg



Jeit Eleiner als fedbe angebliche Gerdfe mivd,
3 man wobl sugeben , daf er fie erreiche.

?e“'wn fepe die erfie Entfernung A S 3 B, eine Meile und
e =45 weil ST, TV, VW 1, immer die folgende
ffern .um. 100mal fleiner wivd, als die vorberaehende: fo nig-
r!:::t @ummm;mn nadhftebenbde “uuu aus: 1 + Yigo
110000 ~[- Yioooooo « . . i weldher nach §, 197. a=1, b=c¢
== 13 und d = 100, Man fielle fich alfo diefe Reibe unendlich
roregefent vor, fo iff ibre Summe nach dem q{u-:--t-rmf atm Cnbe
{ X 100 100 =

e &, 197, = d b s e o e — Di¢ Siintts
vep 8, 197, X (100—1) 99 1 + - Dig Cum
nie der Enefernungen alfo swifchen A chill und b:‘r Schildfro-
t¢, fo viel ibrer anch fewn mogen, das iff d ¥ Weq, den Uchill

suriidigulegen bat, um dic SchildErote su ery ..ul.u 1, betragt nicht
L 4 Yoo Meilen, und wenn e alfo 3 B, 1 Meile
otunde guriiclegt, fo erveicht cr in 1 4+ 1%, Stunden die
fedte, die Cine Meile vor ibm voraus Hatte.

s

Oo 16t fich diefer Cinwuef gegen die MoglichEeit der BVe.
cqung anflofen, den man foobl wegen des sum Benfpiel g¢-
brauchren Selbenr, ald wegen der Stdrfe, die man darinnen §it
fisden glaubed, Jenos Adyilles genannt hat.

Aufgabe 70,

§, 202

Cine Grofie, die durch Cinen Buchffaben ausacdructt
(ft, mit einer Grdfe su dividiven, die durdh gwep Buchffaden
ﬁ‘.(‘-}i‘!utl‘t-vk& iﬂ-

Auflofunag

Dic Dividende fey = a; der Divifor = b + ¢
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