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Vorwort.

RWenn 3 fdhon beim gewdhnlidhen Rednen fiix nothwendig ge-
Balten wird, den Schitlern eine Aufgabenjammlung in die Hinde ju
geben, fo ift died beim Unterridht in Dev allgemeinen rithmetit fider
nod nothivendiger, weil diefe vieljeitiger, umfaffender und jdivieriger
ift alg jenez. Der Lehrer mup nidt nur Ded jeitraubenden Dictivens
enthoben werben, jondern Der Sdhiiler muf aud) da3 Gebiet vor fid
Baben und diberfeben fnnen, dem er feine Rrdfte widmen foll; jonjt
toird er auf demfelben mie heimijch werben. Nedjenbiicher Defien iwir
in faft jabllofer Menge und vieljac) von fehr gwedmdBiger Cinvidy:
tung; geeignete ufgabenjammiungen itber die allgemeine rithmetit
nur nod) in febr geringer ngabl. Dad ift die Vevanlafjung gur
Abfafjung diefed Buded gewefen.

G5 ift jum Gebraudhe in der Sdule bejtimmt, fiiv alle Klafjen,
in Denen Writhmetit gelehrt wird, alfo von Quarta bis3 Prima, und
foll cinem dreifachen Bwede dienen. Erftend joll ed dem Sdyitler fiiv
jeine Bausliden Arbeiten die nbthige Wienge geeigneter Anujgaben
liefern. Ruweitend joll 3 beim Untervichte in Den Hinden Ded Scil-
Terd und ded Lebrerd fein, bamit Der Lehrer feimen Bortrag an Ddie
Fragen, Bemerfungen und Wufgaben antnilpfe. Drittend foll ed dem
Sditfer die wefentlichen Anbaltspuntte fiiv die Repetition bicten.

Die Rahl der Aufgaben jowohl fdivieriger ald aud) der leidyteften
und einfadjften Art ijt, wie i Hoffe, fo grof, daf fie midyt nur fiir
bie fifigiten Sdiiler beim Marimum der Beit, welde man auf Ddiefen
Gegenftand an Gymnafien und Realjdulen verwenbet, alle genannten
Rlaffen Gindurd) auf mehrere Jabre audreicht, jondern Daf mit ihrer
Hitlfe andy die jdwdditen Shiller sur volljtindigen RKlarbeit der
vorgetragenen Sdpe, gur Gcliufigheit in der Aniwendung derjelben
und gur Fertigeit im Lofen Ddev betrefjenden Aufgaben gebradyt werben
fonnen.

In jebem Abjdmitt find die Anufgaben nad) ibrer Schiwierigleit
geordnet, vom Den leidhteren anfangend gamg allmdblic) gu den fdjwwe-
teven fortjdyreitend. Dabei ift iiberall auf bie Aujammenftellung der
gleidartigen Aufgaben mbglichft viel Riidjidt genommen.

Groge Mannigfaltigleit der Nufgaben ijt angeftrebt worden,
einerjeitd wm Dad Jntereffe ber ©dpitler vege ju Halten, anbdrerfeitd
fle au befabigen, Die worgetragenen Lehridbe in vedyt verfdyiedenartiger
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VI Borwott.

Weife aufsufoffen und die Recynung auf redit veridhiedenartige Falle
angumenden, . :

Die Gleidungen ded erjten und jweiten Graded mit
giner und mehreren Unbefannten {ind bejonbderd zablreid
pertreten, weil fie Dev interejfantefte und widtigite Theil
per Avithmetif find und von den Sditlern mit Borliebe
gevedynet werden.

Damit der Sdpitler fid) leidht orientive und dasd Vud) nidht ungern
in die Hand nehue, ift auf eine audy duferlid) anfprediende und iiber-
fidhtliche Darftellung alle Sorgfalt vermenbet, und bdie renommirte Bex-
lagahandlung Hat durdy die vorgiglide Herftellung der mathematifdhen
Reidient wefentlidy gur BVermehrung bder Ueberfidhtlichleit beigetragen.

Faft allen Abjdnitten find Fragen ober BVemerfungen vorange:
jdhidt. Durdy Beantwortung Dder Fragen foll der Sdiiler fidh und
pemt Cehrer Redenjdhaft ablegen, ob er den BVortrag ded Lehrerd ge-
nitgend verftanden fat und baber yum BVerftdndnif und juv njldjung
ber nadyfolgenden ufgaben befahigt ift. Die Bemerfungen enthalten
bag, wad mirv fitr Den Betveffenden Wbjdnitt dad Wefentlidhjte su fein
jdhien, Damit Der Sdyiiler Died immer iwieder vornehmen und zur Re-
petition benuben fann. e nad) der Sdyvierigleit Ded Wbjdinittd find
jie Bald mefr, bald meniger audfithelidh, am ausfiibrlichften bei den
Gleidungen bed vievten Grabed. Diefe Aufgaben midyten ohne die Dar:
legung Der Methobe zu ihrer Wufléfung fiir bdie Sdiiler zu dwer
jdeinen. UAlle fonft GeFannten allgemeinen ufldfungen der Gleidungen
bed vierten Graded find fiir die Prarid nidt braudbar, weil fie auf
vollftinbige fubifdje Nefolventen filhren, nidt auj vedbucivte. Dex hier
angegebene Weg, zur rveducirten NRejolvente ju gelangen und bavaus
die Aufldjung Berguleiten, ift nidit itbermigig lang und Hat den Bor-
sug, daf er auf gamz elementaven Vovausdjebungen berubt.

Dent Decimalbriiden ift Tein Dejondever Abjdmitt eingerdumt.
Die Befanntidaft mit denfelben wird voraudgefent. Sellen aber die
Decimalbriidhe nod) in Quarts vorgenommen werden, fo [iefert jebt
nady der Einfithrung der neuen Mafe und Gewidte jeded gewdbnlide
Redjenbudy dagu Beifpiele in grofer Menge. Nur fiir die vevfilvste
Multiplifation und Divifion fdienen BVeifpicle nothmendig zu fein.
©ie finden fid im Unbang 1. —

Dag abgeliirste Verfahren gur Augzichung ber Duadrvattwuryel
ift bejonbers (Unbhang 2.) dargejtellt, da id) mehrfad) gefunden Habe,
daff die Sdhiiler bie Wurzel anf wer weiff wie viel Stellen ausziehen
mugten, ohne died Verfabren ju fennen.

Die Beredmumg der Logarithmen, von denen fidy die Schiller o
{dhwer einen Begriff madjen Tnnen, finben fidhy in Anhang 3. wnd 4.
Die Entwidelung der Reife fitr log (1 4-x) ju bringen, lag bdem
Bivede be3 Budjed gu fern, greift su fehr in die Theovie cin.

Die Rettenbritdye Haben ihren Plabs hinter den Logarithmen ers
balten, weil fie Den einfadjen Rednungdartenn ndber ftehen als den if
gujammengefelten.  Damit ift jebody Feinedivegd angedeutet, daf fie
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Borwort. VII

gleid) nady den Logarithmen vorgenommen werden jollen. In weldher
Reihenfolge der Stoff vevarbeitet wird, ijt Sadie ded Lehrers.

Die Kurfe fiir die eingelnen Klaffen find nidht getrennt. Dadurd
wire dad Gleidjartige ju febr aud einanbder geriffen worden und die
Ueberfidit witvde ju febr gelitten Haben, Die Gleidhungen ded erfjten
®rades Datten auf drei Klaffen vevtheilt werden miiffen, ebenjo bie :
De3 weiten Graded. Der Lehrer wird daber bei einem Wbjdynitt nidyt =
gleid auch die jdywierigen ufgaben vedmen Iaffen, jondern unddit
nue die leiditeren. Nady Cinfibung Der vier erften Operationen, wobei
: jdon Mande3 aud der Multiplitation und Divifion fort bleibt, und
& nad) Dent einfadiften Beifpielen diber die Rerlegung in Fattoren, dasd
i Heben der Briidhe und bdad Gleidnamigmadien wird man Daber die

@leidungen De8 erjten Grabed und ihre Unwendungen vornehmen,
h m natiiclidy audy von diefen bjdymitten evjt nur die leidyteven Wufgaben.
e § @ebt man piter ju den folgenben Wbfdhmitten, fo fibrt man fort,
i dem ©diiler nebenber von Beit gu Reit Gleidyungen ober Aufgaben
thalien fiber Gleidungen ald HAuslide Wrbeiten aufzugeben. Da die Glei:
1 dungen den Mittelpuntt dev gangen Arithmetif bilben und
bet ihnen Operationen feglidher Wrt audjufithren find, jo miiffen fie
: tmmerfort geiibt twerbden.
] Die Rejultate find bden Wufgaben nidit beigefiigt. Sie find in
einem Defondeven Hefte jufammengejtellt und Idnnen mur vom Lefrer
diveft aud ber Berlagdhandlung bejogen werden. €3 Dbleibt jo gang
dem Grmefjen bed Lehrerd iiberlaffen, ob er fie jeinen Sdiilern in
die Hinde geben will oder nidt. Dod) miditen mebhr Griinde dafiir
fein, Dafy Der Lehrer allein im BVefibe der Refultate bleibt. Die
Sammlung enthilt eine grofe Menge leiditer ufgaben, von benen
mefrere mit cinenmt MWMal aufgegeben werben. In diefem Falle ift die
@Gontrolle fitv Den Lehrer jehr [dftig. Fermer wird audy bei nidht jo
feidhten ufgaben der Schiiler ju jehr geneigt fein, fid an bad Re-
fultat 3u DBalten, wenn er da3 NRejultat weif. Dad mag ik immer:
hin veranlaffen, fidh nidht mit etnem unvidhtigen Rejultate ju begniigen;
er wird e3 jedod) nie lernmen, fid) beim Nedymen auf fidy jelbjt ju ver:
(affen, einen Ueberidlag oder die Probe ju madjen, ob bad NRefultat
audy ridtig fein fanm. Jm Wllgemeinen fhat jeber Fall jeine Bedenten
und feine Bortheile. Bei weldem bdie Bortheile iibevwiegend find,
| Gingt bejonders von den nufgaben und ben Sdyiilern ab. ebrigens
jteht e3 ja gany beim Lehrer, wenn ev allein bdie Nejultate in Hinbden
Bat, 00 er etiwad und wad und wie viel er von Denfelben mitiheilen
will. Die Nefultate jedem Wbjdmitte beizufitgen jdien jdhon aud dem
ot @runde nidt zwedmifiy, weil dad Bud) dadurd) an feinem Weuferen
St jebr werloven Batte. Biele Nefultate von ver{diedemer Form und
verfdyiedener Linge gedringt jujammengejtellt maden auf dad uge
3 einen daotifden Cinbrud.

Brandenburg a. b H. im Auguit 1871,

€. 8.
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VIII Borwort.

Aus dem Vorwort sur sweiten Auflage.

Der fiberaus fduelle Abjats ded Budhes — fdon adit Monate
nady bem Erideinen Der erften Wuflage wurde miv die Aufjorderung
aur Bearbeitung einer newen — und die fehr giinjtigen Recenfionen

find mir ein Beweid gewefen, daf ein Bediivfnif fiiv ein foldes Bud
vorhanden tvar und daf idy fo giemlid) dad Ridytige getroffen habe.

©3 find aufier dben Aufgaben iiber den binomijden Sab
nody cine grofie RBabl von Aufgaben Hingu gefommen. Damit die
Gremplave der erften und jweiten Wuflage Yeidht neben einander ge-
braudt terben fonmen, find alle neuen Wujgaben (aufer denen iiber
den binomijdhen Sats) mit einem Jndex an der Nummer verfehen. Der
Titel ift nicht gedndert, obiwehl die Bahl der ufgaben jebt wobl gegen
8000 betrdgt. Die Verlagdhandlung hat fidh in Danfendwerther Weife
erboten, Den Befitbern Dder erjten Wuflage bdie fitr die gweite Auflage
hingugefommenen Aufgaben gu einem billigen Preife nadyzuliefern.

Die langen theoretijfen Bemerfungen zu Abjdnitt V {ind mig:
lidhjt Bejdhrdntt. Vet mandien Formeln, befonderd bei Demen in Ab-
jdynitt TIT und TV den wirtlichen Ausdrud zu ftreiden fonnte idy midy
nidt entjdliefen. E8 find mir ju wunderlide Cintleidungen
Diefer Formeln vorgefommen, Die wobl al3d eine Hinftlide Ueber-
tragung mathematijder Beiden in Worte angefehen werben Idnumen,
bie jonjt aber yoeder praftijdhen nody theovetijdhen Werth Haben. Soll
Der ©dhiiler Interefje an Den Sdben haben, fo miiffen fie
aud) gur Anwendung geeignet jein.

Branbenburg a. b H. im September 1872

G 3.

Aus dem Vorwort sur dritten Auflage.

Da in nod nidt gwel Jahren jwei ftarfe Auflagen ez Buded
vergriffen waren, o BHat die Verlagdhandlung bdiedmal eine bdoppelte
Auflage Berjtellen Yaffen. Die vorgenommenen Aenbderungen find wunbe-
Deutend und unmwefentlic.

Sn Ritdfidt auf eine Necenfion bed Budhed im Jabresberidit von
Liiben, weldhe bie Ordbnung in den erflen Abjdnitten nidt gany ridtig
findet, obwobl fie fonjt dem Bude grofe WAnerfennung zollt, mige bier
benmerEt werden: ; )

. Bevor man die {dierigeren Aufgaben aud der Multiplifation und
Divifion vedynen (i, miiffen die Teiditeren Wufgaben iiber die Adbdition
und Gubtraftion der Briidhe vorgemommen twerben (Nr. 1—31).

Was den erfen Unterridht in der Writhmetif betrifit, der dem
Recenfenten Shwierigleiten 3u madjen {deint, fo ift 8 Hier durdaud
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Borwort. [X
vathfam, vedt fnvy ju fein und die Schitler miglidhft fdmell jur Selbit:
thtigheit 3u bringen. Dem Sdhiiler ijt gu geigen, daf alled Redynen
mit Budjtaben ebenjo einfad) und meiftend nody viel einfadjer ift ald
ba3 Redmen mit Bablen und auf denfelben Gejetien bevuht. Betradytet
man das Redinen mit Budftaben von Ddiefem Gefidtdpuntte aug, fo
muf der Uebergang vom Nedjmen mit Jahlen sum Redmen mit Bud-

3 Buf jtaben audy dem Sdwerfalligften leidht fein. Die Beweife find einfad
¢ einguridjten und auf die allernothwendigjten su bejdyrdnten. Au viele
1 Saf Beweife jind Hier nur Ddazu geeignet, dem Sdhiiler die

Nrithmetit auf lange Beit griindlid zu verleiden, ifhm
hodft einfade Saden unbegreiflid erfdeinen zu lajfen,
und an Budijtaben aud da3 nod untlar zu maden, wasd
ev Bi3 Dabhin bei Rabhlen fitr Elar und allgemein giiltig
gehalten fHat.

Mige a3 Bud) audh fermer dagu beitragen, die Wrbeit Ddes
Rehrerd gu vevmindern, die Sdhitler leidhter iiber die Sdymicrigleiten
hinmwegguhebenn , Den Cijer anguregen und ifre RKenntniffe in Ddem
widtigitenn Theile der Mathematif gu fdrdern.

Brandenburg a. d. H. im Anugujt 1873.

i G. 8.

D, W . S —

Vorwort jur fiebenten Anflage.

@rogere Verdnderungen find in diefer Anjlage nidt vorgenommen.

Bon einigen Beridhtigungen abgejehen ijt Die Erflivung der Poteny

: (©. 40) geindert, Nr. 356—37 auf ©. 290 und die Unmerfung anf
©. 305, uferdem find die 3ahlen, welde auf die dritte uflage ver-
wiefen, audgemerst. Sie berithrien dad uge unangenehm und varen
jebt wedlod getworbem. Enbdlidy find filr die neuen Mafle und Ge-
widte faft iiberall die officiellen Vegeidhnungen eingefiihrt. Die Be-
eidmungen a™, bew, 46087, §, & fiir byw. a Meter, b Centimeter,
460 Gramm, Kubifmeter, Subifcentimeter muften in einem Bude,
wo Taufende von Potengen vorfommen, unpafiend erfdeinen. Die
D gk officiellen Beseidnungen {dienen jebod) leiber nody Ledenklidjer. Jn
einem Budpe fiir allgemeine Avithmetif, in weldem fein Lleiner lateini-
jder Budftabe vorfommt, der etwad Unbdered bedeutet al3 eine Baflen:
grife, fann e3 febr leidyt zu Mifverftindniffen fithren, wenn m, cm,
g 1. |. w. bald Babhlen, bald Mafe bedeuten jollen. Auferdem wider:
fpridht e3 allen Gefesen Der Davftellung, unter louter deutidhen Be-
seidhmungen und Lettern einige wenige lateinifdje Cettern ju gebrauden.
Drittens ift 1 fiiv Liter Depbalb eine unpaffende Vegeidhnung, weil ein
gevades lateinijhesd 1 im Drud von Eind (1) faum ju unterjdeiden ift.
An diefe DPunfte werden die Urheber der Regievungdvorlage jdhmerlid
aedacht Haben. Man miljte 3. B. nad) der officiellen Begeidynung

1
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Borwort.

©. 23, B. 4 und €. 28, 3. 3 v, u. {dreiben: Koftet 1m a M, fo
“ . b 5
foften bem ab Pf.; wenn am b M fojten, fo foftet 1em .—: L., wad

dody Niemand billigen wird. — Da jedod) die Verlagdhandlung bei
einer Wenberung Der Begeidhnung die officielle Bejeidmung wiinjdte
und die jungen Leute diejelbe bod) einmal fenmen lernen follen, fo
mugte iy midy, wenn aud) nidt ofne groffed LWiberftveben, zu der
officiellen Begeidhnung entidlicfen. IWir Haben und damit geholfen,
daf wir die Mafbeseihnungen mit jdrigen Vettern BHerftellen liefen.
Die gevadben fleinen lateinijden Budjtaben begeidynen mithin iibevall
Bablen, die jdrdgen Budftaben Mafe und Gewidte, aljo m, em, g,
1, K, cbm, cbem u. {. w. byw. WMeter, Centimeter, Gramm, Liter,
Heftoliter, Gubifmeter, Cubitcentimeter u. §. .

Branbenburg, im Februar 1878,

Vorrede pur adten Auflage.

Abgejeben von einigen Bevidhtigungen ijt in diefer Nuflage nidts
gednbert. '

Ueber die Beseidhnung dev Bafis bei log ijt in lebter Jeit mehr-
facdy geftritten. Die von mir gewdhlte Begeidhnung logaw), . b
Logarithmusd von a jitr die Bafig b, Gat vor allen mir befannten Be:
geidmungen den Borgug, dafi fie ledbar ift. Die Feidyen jolgen fo auf
cinander, wie die betveffenden Whirter beim Lefen. (b) gehirt 3u loga,
alfo weber gu & allein, nod) ju log allein. Die Begeidmung log ay) ijt
daber 1) wegen der Stellung von (b) hinter a nidt feblerbaft; fie entfprict
2) ber Wortfolge; fie fann 3) wegen den Klanumern wm b Feine Ber:
wedfelung veranlajjen; fie hat 4) vor ber Begeidynung log®a den Bor-
sug, baf bie Vafid suunterjt fteht, aljo eine Stellung bat, welde ibr
allein gebithrt. Die Begeichnungen log®a wnd logya find fehlerhaft, weil
fie unledbar find; fic widerfpredien der Wortfolge. Sie waven nuv
bamit vidytig, tenn man Yefen witrde: Logavithmus fire die Bafiz b
bon a. Vgl Beitjdhrift filr mathematijhen und naturiffenidhaftliden
Untervidht VIII ©. 484—490, i

Brandenbury, im Mary 1879,
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I
Voriibungen.

1. TWie Beifen Ddie vier erften Operationen ober Grundred-
nung3arten?

2. Was Peift addiven? Weldjes ift dad Beiden der Wbbition,
und wie wird e8 gelefen? IWie Yeifen bdie Gridfen, welde bei ber
Addition in Betradyt Fommen?

3. Wie lieft man 12 + 4 = 16, und wie Beifen in Dicfer
Berbinbung bie befreffenden Grdfen?

4, Was Beipt fubtrahiven? TWeldhed ift dad Reidien der Subs
traftion, und fiie twird 3 gelefen? Wie feifen die Grdpen, welde
bei Der Subtraftion in Betradt fommen?

5, Wie lieft man 16 — 4 =12, und pie feifen in Diefer
Berbindung die betreffenden Grifen?

6. a3 Deift multipliziven? Weldyed ift da3 Reidjen der Mul:
tiplifation, und wie wird 3 gelejen? Ldie heifen dic Srifen, weldye
bei Der Wiultiplifation in Vetradt fommen?

7. Wie left man 4><5 =20 oher 4.5 =20, und mie
Beifien in Diefer Verbindung bdie betreffenden Grifen?

8. Maz Beipt Dividiven? Welded ift Dad Beidien der Divifion,
und mwie wird e3 gelefen? MWie Beifjen die Grifen, welde bei der
Divifion in Betradt fommen?

9. Wie lieft man 20 : 4 =05, ober wie fann man lefen %P = 5,
und tie heifien in diefer Verbinbung die vorfommenden Gridfen?

10. Sdjreibe in mathematijden Seichen auf: 20 plusd b ift gleidy 25,
17 minu3 9 ijt gleid) 8, 13 mal 4 ijt gleid) 52, 78 durd) 3 ijt gleich 26,

11. TBas ift bet ber Wddition gegeben und wad mwird gejudt?

12, a3 ijt bei der Subiraftion gegeben und wad mwird gefudst?

13. TWas ijt bei Der WMultiplitation gegeben und wasd wird gefudt?

14, Ba3 ift bei ber Divijion gegeben und wad mwird gejudt?

15, TBa3 eifit im crweiterten und allgemeinen Sinne addiren?

16. Wie [ingt die Subtraftion mit Dder Abdbition ujammen,
und welde Grigen bei der Wddition entfprechen den Grifen, die bei
der Gubtraftion vorfommen?

17. Jnwicfern ift die Subtvaftion die umgelehrte Operation von
ber bbition?

18. a3 bheit darmad) im erweiterten und allgemeinen Sinne
jubtrahiren?

19. Wie folgt aud der Addition bdie WMultiplifation, und wad
heifit demnad multipliciren?

20. Wie Hingt die Divifion mit der Multiplifation gujommen,
und weldhen Orifen bei der Multiplifation entfpreden Ddie Grigen,
die bei der Divifion vorfommen?

21, Snwicfern ift die Divifion eine umgelehrte Operation von
der Multiplitation?

Barden, Aufgabenfammiung. 1
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2 II. Ginfiihrung in bie

22. Wad heift darnad) im erieiterten und allgemeinen Ginne
bivibiren?

23. Welde Der vier erften Operationen find Operationen gleidjen
Ranges? LWeldjes find die Hoheven, und welded die nicderen Operationen?

II1.
Cinfithrung in die Redmung mit Budyfiaben,

1. AB wad find die Budftaben angufehen, wenn man fid
ifrer gur Redynung Ledient? — Warum?
" 2. Warnm bedient man fih bei der Rednung der Budftaben
anftatt der Bablen?

3. Welde Budiftaben benubt man por3ugdiveije zum Redmen?

4. Welded Nednungdgeidien wird bet der Unwendung von
Budyftaben oft audgelaffen und wann?

5. Wie wird gelefen oder fann gelefen werden ab, Ha, xy,
9x? Wi Fann man dieje Wnusdriide aud fonjt {dreiben?

6. TWas bedeutet 342 Was 6x7 — 7. Wa3 ift ein Coefficient?

8. MWas erhilt man: 1) wenn man a und b, 2) 2x und 3y,
3) Tund ¢, 4) Tn und 4n, 5) 14p und 35p addirt?

9. Was erbhilt man: 1) wenn man m von n, 2) 9 von a,
3) x von 2y, 4) Tu von 13u,5) T4z von_10z fubtrahirt?

10. a3 madht 1) a weniger 1, 2) He weniger 3d, 3) 6m
mweniger m, 4) bin weniger 43n?

11. Wag erhilt mon: 1) wenn man a mit b, 2) x mit y,
3) T mit ¢ multiplicivt?

12. Has erhilt man: 1) wenn man a durd) b, 2) e durdy 8,
3) 19 burdy x dividirt?

13. Was giebt: 1) a dividirt in b, 2) n in p, 8) 7 in q2

14, Weldhe Summen geben m und n, 7 und p, Su und Hv
13x und Tx, y und y, w und 9u, 3fa und 54a, 13b und §b,
8¢ und Ye, 4d uud 1d?

15. Weldje Differengen finden ftatt swijdhen a und b, x und 3, 8 und
P, W und v, wenn die exfte der genannten Zahlen bei jedem Falle bie grifiere
jt und al3 Minuend angefehen wird? Und wie Geifen die Differenzen, wenn
ntar jededmal bie gweite der genannten Bablen ald Minuend anfieht?

16. BWie Yeifen die Produtte der Fahlen d und ¢, X und a, 7
und m, p und 5%

17, 2Bie feifen die Quotienten, wenn der Divifor und Divi:
bendud Beiiglih a und b, 4 und ¢, r und 9 find?

18. Weldje Bahl 1t um 1 gréfer ald a, um 5 grifer a3 b,
um m grifer ald8 n, wm 2p grdger ald By, um Tx gréfer al3
11x, um 4y grifer al3 y, um 34z grofer als T4z?

19. Um toie viel ift a gvdfer ald3 b, T grdfer al3 m, 9x
groer ald Dy, 10u grdfer alg 6u, Tv grdfer al3 v, 4a grifier al3

0

da, Ola grifer alg Ta?
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Redynung mit Buditaben. 3

20. Welde 3ahl ift um p tleiner ald q, um 1 teiner ald m,
um 20u fleiner ald 23v, um 17x fleiner ald 20x, um u fleiner
ald 2u, um 1Ly tleiner al3 23y?

21. TWelde Rabl ijt J mal o grof al3 a, 10 mal {o groff al3
b, = mal {o grog al3 y

22. Welde Rabhl t|r b mal fo ein al3 a, n mal fo Hein al3
x, m mal fo flein ald y?

23. TWeldre Rabl ift die HAlfte von a, der 7. Theil von ¢, der
n. Theil von x?

24. Wenn a eine [‘chelm,n gange Bahl ijt, toie Heifft dann Ddie
nidit grdfere und wie die nidyjt Eleinere gange Jahl?

udftabe 25. a3 gicbta+a,b+b+b+ b, xf x4 x4+ x4 x?

26, TWas giebt & — a, x — x?

27. Was giebt a mal 1, wad 1 mal a"’

28, a3 gicht a durdy 1, wa3 1 durdy bmdxinl wadliny?

29, Was giebt x ;md: X,y iny?

30. Wa3 gihbr a4+ 0, wa3 0 4 a?

31. TWas giebt & — 0,

32. Waz gieht a mal 0, wa3 O mal b?

a9

gich
33. Was giebt O burdy a, was 0 in a?

x — 02

34. Was ijft eine Formel?

) bm 35. Tie find folgenbe Fovmeln in Sdken audjufpredhen?

] l.a. 1 = 25 1—-&
3.a+0=aa—0=a 4 a.0=0
5.0:a =0, —=0 6.a:0=o00

36. Was it cin “[q]ngni von Grbgen?
37, TWie nennt man ein Wggregat aud) fonft nod?
38. a3 verfteht man wnter ®licdern eined Wggregatd?
39. Waz ijft ein Binom? Wasd ein Monom?
40. Was verfeht man unter adbitiven und fubtralfiven Grdfen
ned Wggregatsd?
41, m[te 10 Monome verfdjiedener Art.
42, Depgleidhen 10 Binome wverfdiedener Wrt,
43. ‘]n[m ferner 10 Agqregate oder Polynome, jeded ju 3 513 4 Gliedern.
LM a3 gilt von dem On1r3 ber Rechmung, wenn mehr al3 jmwei

@rdfen durd) verjdicdene Operationdgeidien mit einanber verbunden rm ¢
: 4a. Wasd haben Die .St[cnnmcm fiir eine Bedeutung?
oo 46. Beredine folgende Angdriice:
- .24 — 842 2.24 -8 -2
3. 24 4+8.2 4, 24 -18:2
5. 24 — 8.2 6,24 —8§:2
7. 24..8:2 8.24:8.2
9.56-174+ 4 10. 4.9 —4
11,30:6 — 3 12. 85:5 15
1&
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4 L. Ginfiibrung in tie Rednnng mit Buditaben.

13. 30 — 13 4 7 14. 30 — (13 4+ 7)
15. 27 413 — 1 16. 27 4 (13 — 1)
17. 18 — 6.2 18, (18 —6) .2 i
R LR 20, (18 —6): 2 o)
21. 96:12 . 4 22 . 96: (12 .4)
23.60—5.34+-6:3 24. (60 —5).34+6:8
25.60 —5 ., (34-6):3 26, 60 — 5. (3 4 6: 3)
27. 60 — (6.346):3 28. (60 —5.3-4-6):3
29. 60— (5.3 -4+6:3) 30. (60 —5).(3+6):3
31. 60 —5.(3+6)):8 32, (60— (b.34-6)):3
47, Welde Werthe Haben folgende Anusbdriide:
l.a—b+4c—d 2.a—(b4c) —d
3.a—b—c-d 4. a—b— (c4+ d)
5. (a4 b) (c 4+ 4d) 6. (a—Db) (c—d)
7. a)+be—d 8. a—b+cd
9.a+4+b (c—ad) 10. a— b (¢ — d)
11. a—Db) e d 12. (a4 b):ec—d
13.a+b:cHd 14. (a + by : (c + d)
15,a—b:c—d 16. (a — b): (e — d) 1
1. fiix a =30, b =12, c=3, d=2;
2. v a=— 96, b = 36, e=—10, d=3;
3. filr a = T2, b— 12, g ==, d=27

48, Bewetfe folgende Sibe:

©o viel Pf. 1 Luh. Fojtet, fo viel ML 1 Kar.®)
©o viel Pf. 1 Ltb. foftet, halb fo wiel ME. 1 P,
So viel Pf. 1 Pfd., fo viel ME 1 Ctr. 3
©o viel Pf. 1 Lit., fo viel ML 1 HI. d
©o viel ME 1m, {o viel Pf. lom. (18
So viel Mt 1 Ctr., fo viel Bf. 1 Pro.

©o viel ME 1 Kgr., o viel Pf. 1 th.

So viel ML 1 Pfd., doppelt fo wiel Bf. 1 L.

So oiel ME 1 HL, jo viel Pf. 1 Qit.

49. Beredine Biernad) {dhnell aud dem Ropfes

. 1 2p, foftet 2, 7, 10, 15 PBf.; was 1 fqr.?

. 1 2th. fojtet 4, 6, 9, 14 PBf.; waz 1 Pfd.?

. 1 d. Foftet 65, 70, 80, 85 Bf.; was 1 Gtr.?

. 1 fit. foftet 10, 15, 20, 24 Pi.; waz 1 HI. 2

. 1m foftet 3, 5, T4 ME, 9 ME. 30 Bf.s waz lem?

. 1 Gtr. foftet 13, 50, 300, 715% Mk, 87 M. 30; waz 1 Pfd. 2 0
- 1 Rgv. Toftet 4, 11, 15 M., 7 ML, 30; was 1 45,7
. 1 PBib. foftet 14, 24, 5 e, 3 M. 20; was 1 24,2 ;

. 1 BL. foftet 7, 9, 204 Me., 30 M. 40; was 1 Lit.?

SO0 ST S G0 1O

DO o0=3C Ut 00 b

*) Roftet 1 24%. a Pf., fo Toftet 1 fgr. 100 mal fo vicl u. {. w.
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III. Abbition und Subtvaltion abjoluter eingliebriger Grdfpen. 5

111
Avdition tnd Subtraktion abfoluter singliedriger Grifen,
Neber die Adbition und Subtraftion eingliedriger Grdfen laffen
fidh sunddhft folgende Formeln anfitellen:
1, at+b=b-4a
atb+tc=atect+b=b+tcta=uijmn

2.a-+-b—b=a

: a—bJb=a
3.at+b—c=a—c-+b
4 a—b—c=a—c—Db

a—b+c—d=a—d+4c—b=atc—b—d u f w
,a-l(b4+n)—n=a-b
a-+n—(b+4n)=a—>b
Dieje Formeln werben fiir dem Bwed ber Nehnung am bejten
in folgende Sdte gefaft:
1. Man fann in beliebiger Reifenfolge abdirven.
2, Addition und Subtratftion heben Jid) bei gleiden
Grdfen gegenfeitig auf (jind alfo entgegengejete Operationen).
3. ©Ob man exft adbirt und dann jubtrafirt, ober exft
fubtrahict und dann abdbirt, ift gleidgiltig.
4 Man fann in beliebiger Reihenfolge jubtrahiven.
5. Man fann in jeder beliebigen NReihenfolge abdi:
ren und fubtrabiren.
6. Ungleide additive undb fubtraftive Grdfen Heben
jid gegenjeitig fo viel auf, ald bie fleineve betrdgt.
Beredine nady diejen Sdben jolgende Uggregate, fo feit Died mig-
lich ift, und gieh bei jedem an, meldjer der obigen Sike angewendet ijt.
1, 793 - 8566 4 7 2. 453 -+ 196 -+ 547
3a -+ Tb -} ba 4, x4 3y -+ 9x
17+ 18419 420 4 21 4 22 4 23
51 - 53 -+ 55 -- 5T + 59 + 61
96 4 98 -4 100 - 102 + 104
10 4+ 17 -+ 24 4 31 4 38 445
3a -4 9b 4+ 4b 4 15a + 7b 4 2a
. Tm -} 6n 4+ 5p 4+ 6n 4 8p + 4m
Th 4+ 3+ 14 + 14+ 2+ T3
. 83 + 78 + 4§ + 53 + 53 + 3
. ba-}3b—3b 14, 4a —x 4 x
3a— 2y + 2y 2a 16, 7a 4 2b — 3x 4 3x

S O

g
|
J.
|

[— !
L S S S S i ]

© 0o oW

—
W= O
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6 III. Ybbition und Subtraltion abjoluter cinglicdbriger Grifen.

17, 986 - 857 — 857 18, 783 — 499 - 499

19, 7a 4 bb — 4a 20. 9a — 4b -} a ’
2L — Tx D 22. 8x — 5+ 3x ”
23, 793 1 829 — 93 24, 623 — 197 }- 376

25, 3861 - 954 — 1861 26, 8543 — 168 - 225

27. 35 44 — 28 28. B3 — 3L 4 14

20,23 —8x 9 30, 8a—4b —a

31, 7309 — 5418 — 1309 32. 38765 — 17609 — 18765

33. Ta4+5b —3c —4b 34, 8x--9—5Hx—9

35. 9a 4 5b — 3b 36. 15x — Tn 4 1ln

37. 19a — 8x |- Hhx 38. 21x + 14y — 19y

39. Tb - 4e¢ — 12b 40, d 4~ Te — 8d

41, 91a — T1b 4- 18D 42. 41x 4+ y — 31y Di
43, 34x — 21y - by 44, m 4 5n — 99m gunde 2

45. 9a — 3b -+ 5a 4+ Th —8a —b

46, 10a — 8b — 3b — Ba + 12b

47. ba— Tx |- 5x —3a 4 2x — a

48, x — 3y 4 bx — 4y 4 8y — 6x

49. 42 — 5b 43¢ —2b —c 4 a4 9b — 3a

50. ba 4-8b — Te — 2a — 9b 4 2¢ — 2a 4 2b - 6e
5L. 1Im +43n—T7x+m—5n—2x —m+4 5n 4 9x
52. 10m + 11 —5x — 12 —4m —3x + 14 9x — 5m
53,908 7b <56 — Ba - T —Ho L1835 gy
54, 13x — 5y -8z —b6x 4 9y — 11z — 8x — 6y L z
55. 27Tm — 31n+9x —38Ilm —3x 4 2In-4+5m-+9n —Tx
56. 28a +- 29p 4 109 — 46p — 18a — 37 — 10p — 160
57. bfa — 31b 4 6b — 3fa 4 Te — 8¢

58. T3a — bb — 94a + Tb + 3a — 54 b

59, ¢a — Zb 4 3a —3b—a

60. 1a — 2b — ja -+ 34b + ia

6L ix 4§y — 4y — #x — fHy — 5x

62. 3fa— Tb 4 34ec — Ta 4 34b — 5He 4 4a — 11b

63. Ta 4 34b + be + 3fa — 14b — Tie — Hfa — 44b RN
64 T4a + 4b —4c+ 3fa— b+ te— Yat+ b 4 2pe.
64,. 7,32 — 3,05b + 1,49b+6,8c — 942¢ -+ 1892 + 1 56b
64,. 8,0007x — 3,89y —9,843x 43,007y 42,1723 40,883y
64;. 537t —9,387Tn —09p + 1,687n — 3,89t —24 p+0,712t
64,. 94x — 4y + 34z — 29x -+ 0,205y + 5,42

64;. 98z — 34x — 0,127y + 3y — 65 + 0,127y,
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IV. Abdition und Subtraftion abfoluter mebrglicbriger Grogen. Klammern, T

IV.

Avdition und Bubtraktion ablaluter melrglicdriger
Grfen, Klammern,

Ueber die Wddition und Subtrattion mehrglicdriger Ausdriide,
twie itber dad Anfldfen und Seten von Klammern laffen fid folgende
dormeln aufjtellen:

l m+(af+b)=m-+a-b
.m—(@-+b)=m—a—>b
m-4(a—b)y=m-+a—b
m—(a—b)=m—a-+b
(a—b)—m=a—b—m

Diefe Formeln laffen {idy fiie den Bwed Der Rechnung auf fol:
gende Weife in LWorten auddriiden:

O 00 N

1. Anijtatt eine Summe 3u addiren, faun man aud
bie Summanbden eingeln nad cinanbder addivemn
m - (a - b)=m 4 a4 b
2. Anftatt mehreve Grifen nady cinander guaddiven,
faun man aud) ihre Summe addirven.
m-~a-b=m- (a4 b)

3. Anftatt eine Summe zu fubtrabhiren, fanu man
b aud) die Summanden eingeln nady einander fubtrahirven.

m—(a+4+b)=m—a—bh

4, Anftatt mehrere Grigen nad) ecinander ju fubtra:
Biven, Fann man aud) ihre SGumme jubtrabhiven,

m—a—b=m— (a- b)

|
1
|
{

5. Rlammern, welde einen Summanden oder Minnen:
Den einfdlieBen, Haben feinen Cinfluf auf dasd Refultat
per Redynung,.
m-4+(af+b)=m-S+atb, m+(a—b)y=m-+a—b>b
(a—b)—m=—a—b—m

el

6. Rlammern, welde einen SGubtrahenden einfdlie
fien, werden dadurd aufgeldft, baf mandad Beiden jebesd
@liebes in der Rlammer umbehrt, d. §. 4 in — und — in 4
Wy verwandelt. Dad erfte Glied in der Klamnter ohne Beidien erhdlt bei
der Aufldjung der Klammer dad RAeiden — (minus).

m—(a4-b)=m—a—>b, m—@—b)=m—a-bh

BLB BADISCHE
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8 IV, Abbition und Subtraftion

T. Ummehreve Glicder cined Ansddbruds in einen Sune:
manden cinsuid)[ic{;tn,f)atmanficuurmireinerS‘L‘Inmmzr
gu umgeben. Dad erjle Glied muf ein Summand jein; it b
bas nidit der Fall, jo mitffen die Glieder nad) den friibe: 1 Ry
ven Regeln erft o umgeftellt werden. Das Beidien -,
weldied vor dem erften Summanden ftand, geht danu auf
den gangen Ausddrud in der Rlammer.

m-4a—4-b=m- (a-bh), m+a—b=m-- (a—b),
m—a-+b=m- (b—a)

8. Will man mehrere Glicder in einen Gubtrafen:
ben einfdiliegen, johat man borjebem @liede bad Beidien
umgzulehren und dbann bie betreffenden Glieder mit einer
flammer ju numgeben. Die Glieber miiffen fo georbdbnet
fein, Daf basd evite Glied Das Betden — hat, Died Glied
ethaltinder Rlammer fein Beidien. Dasd Jeiden, meldjes
bor Demjelben ftand, geht dann auf den gangen Ausbrud
in Der Rlammer.

m—a—b=m—(a+4h), m—a<+b=m—(a—h),
m-4a—b=m—(b—a).

Beredine die folgenden Uggregate (1. — 16.), fo tweit bies mig- il
lidy ift, nady Den Sdten 1. — 4., b gieb bei jeber Uufgabe ben
Saf an, nad) weldem bie Redinung ausdgefiihrt mird: 17

1. 893 4 (7 + 589) 2. 1985 4 (15 -+ 786) '

3. Ta + (3a 4 2b) 4. 5x 4 (x + y)

5. 816 + 987 4 13 6. 493 4 725 - 75 et
7. 5a -} x 8.9m-4-3n-4n 2.
9. 1589 — (589 - 327) 10. 1738 — (845 -+ 738) 2 (§
11. 7a — (2a + 3b) 12. 9% — (3x + 5n)
13. 1788 — 593 — 7 14. 2765 — 685 — 15 (2
15. 1152 — 91x — 13% 16. 121a — 45b — 27D, By

e bie Rlammern in folgenben Agavegaten auf und fithre die
Rednung nady den frifberen Sdben jo mweit aug, ald e3 miglidy ijt,
fommen Rlammern in Klammern vor, {o fann man erft bdie dufern
Rlammiern aufldfen und dann die innern, oder umgekehrt. Bald ift bies,
bald fenes vortheilfafter. Das Rejultat muf fdlielicy Daffelbe fein.
1. 7a — 9b + (a 4~ b)
2. 15a — Tb — (Ta — 5h)
3. 5a 4 (Ba— 2b) -+ (a 4 2b)

| BADISCHE
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abfoluter mehrglicbriger Grdfen. Klammern. 9

.(a4+b—c)4+(a—b-+c)

(ab—c¢)—(@a—Db-r¢c)

. (7a — 3b) — (5a + 8b) — (a — 5b)

Bx—5H+Bx—7)— (Ox—11)
12— (GBx—6)+ Bx+1)— (x-+10)

. (Ba— 3b |- To)— (8~ b 4 ¢) -+ (Za +b—6c)

. (3m — Tn—>5p) +(2m + 4n —3p) — (4m—3n—6p)
. (6x+4+5y—32)— (bx—3y+2z2) —(x+ Ty —42)
. 56x + (934y — 307) — (1000y — 44x — 207) 4 100
. (7388 — 967b) — (69a — 803Db) + (76b — 6432)

. 6aa — (3ab + 2ac) — (2ac — 3ab) | (bac — Taa)
. (bax 4 2pq) — (7T + 4ax) — (4pq—7) 4+ pq

. 9xxx — (17 4 3xx) + (17 — x) — (8xxx — 2xx—Xx)
2y — (htx 4 4y) + @tx — 47) — Gy — $t2)

. (4tax — Tb) — (2}ax — 84b) — (1}ax 4 54b)

. 83a—(3,7a—237b) + (0,7a—1,Tb) — (3,2a 4 4,7b)
. (2,7 +0,0Tn) — (9,15p—0,62n)—(0,69n — 1,45p + 1,7x)
. m -4 [(a— b))+ (b+ d)]

3. m -4 [(b+4 ¢) — (m 4 d)]

. m— [(a—Db) — (¢ — m)]

m—[(x—y) — (a—m)

. (Ta—2b) —[(Ba — ¢) — (2b — 3¢)]

. (9a — 4¢) — [((8b — 4¢) + Ha) — 3b]

. (8a -+ 3b) — [3b — (4c + (x — Ta))]

. Bx4+5y) —[(1x—3y) — Gx—T7)]+ &—3)

0, ((83a — 4b) — 2x) — (Bx 4 3b) — (4x—2a -4 b)

. (8m —D+5p—(Bq+4p—1) + Tm — (2q —p))
. (Bx—3y)—5y-+6)—(6x—Ty)—Bx—6)—(6x—7y)
. 84n — (34p — (p — 5,5n)) — Gfp + (2n — 0,6p))

. @4x— B}y + 1) — (0,5x —05y) + Gx+4y — 1)
. (1,01p— 25r—1,74)) — ((45r—0,79p) — 3,26) + 14p
. 8,08x — (055y — (p — T4x) + T4y) — (0,33 — }y)
. (6,45ab — (0,8x—3,T)) — ((3+ab—17,3x)44,2) — 6{x

Sdiliefe in folgenden Aggregaten alle Grofen aufer der erjlen

fiir die Aufgaben 1. — 8. in einen Summanden, fiiv die Anfgaben

9. — 16. in cinen Subtrahenden ecin:

lm+tx+y 2m-+4a—b
3.m—p-4q 4 m-—x-+41
5. m -4 Ta—5b -+ 3¢ 6. m—3a—2b-+4x

BLB BADISCHE
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10 V. Relative Grofen.

7 m—x-+43y — =z 8 m—an—v--9 i
9m—a—b 10. m — ¢ -d tve
l.m—+4+x—y 12, m 4+ u— 1 r
13. m—a4b—c¢ M4 m4yx—y45
5. m-+x+4y— 2z 16. m 4+ 2n - 3p — 8

V.

Relotive Grifen,

Gine abjolute Grife ift eine Grife, bdie man fid ald eine
Gumme von Ginfeiten dentt, gleidiviel, auf welde vt fie entftanden
ift. — Gine pofitive Grdge ift (fiir die Redynung nidhts al3) eine
aud Dem Bujammenhange Heraudgenommene und fiiv ficdh allein betrad-
tete Grofe mit Dem Beidhen 4 (pluz), alfo ein Summand mit feinem
Beidien. — Gine negative Grife ift (fiir dic Redynung nidhts alz)
cine aud bem Bufommenfange Herandgenommene und filtv fich allein
betradjtete Grife mit dem Reidhen — (minug), aljo ein Subtrahend
mit feinem Beiden. — Jn dem Nggregat a 4 b — ¢ Yeift - b
eine pofitive, — ¢ eine negative Grdfe. Sn biefer Anffaffung denkt
man fid) ben Augdrud a -4-b — e qud den Theilen a, -+ b und
— ¢ Deftehend, ober al8 die Summe der Grifen a, -+ bunh — e,
b. . a4 b —c=a- (+b) 4 (— o).

1. Weldye Bebeutung Haben die pofitiven und negativen Grbfen
in Bejug auf die Rull?

2. MWeldhe Beifpiele tocifit du fiir pofitive und negative Gridfen
angugeben ? s

3. Wie benft man {id) eine pofitive und wie eine negative Grife
entftehen 2

4. Wie Yommt man in der Redmung auf eine negative Grige? =

D. Wie heifjen pofitive und negative Grdfen mit einem gemein-
famen Namen ?

6. Welde Grofen nennt man gleidartig? welde entgegen: 1=
gefetst?

T. a3 find Borseidyen ? Welder Unter|died ift sioifden ben
Borgeiden und den Operationszeiden +- und —? s

8. BWie unterfdyeidet fidh eine abjolute Grife von einer pofitiven? 5

9. Wie muf ecine abfolute @rdfe aufgefaft werben, wenn fie in
Gegenfab gu einer negativen tritt?

10. Tie lagt fidh nad Cinfiilhrung ber negativen @rdfen jebe
Differeny darftellen? :

11. Welden Nuben fannft du dir von der Cinfithrung der nega- :
tiven Grifen vorftellen?

BLB BADISCHE
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A. Abbition relativer Grifen. 11

12, e werden jebt nad) Ginfithrung der pofitiven und nega:
tiven Grofen die Sdge 7. und 8. in IV. heifen? Welde Beftim-
mungen fallen jefst fort?

) 13. QWfe jesst nody einmal die Wufgaben 1. — 16. &. 9 ayj,
3 aber obne eine Umijtellung der Grdfen vorzunehmen.

Ueber ie Abdbition und Subtraftion relativer Grifen gelten fol-
genbe Sige:

1. Gleidartige Grofen werden abdirt, indem man
bie Grofen ohne Borjeiden addirt und der Summe bhad
gemeinjdaftlide Borzeiden giebt.”)

(+8)+ b=+ (@+b)
(—a)+(—b)=—(@1bhb)

2. Gntgegengefetite Grifen mwerden abdbirt, inbem
man ohne BVorjeiden dDie Eleinere von der groferen abe
jicht und der Differens dad Beiden der groferen giebt.

(+8)+ (—b)=+ (a—Dh)
(—a) + (b =—(@—h)

3. Gine pofitive ober negative Grdfe with fubtrabirt,
indem man 16t dad entgegengefebte Beiden giebt und fte
abbirt.

m — (4 a) =m 4 (— a)
m — (— a) = m -} (4 a)

A. 9bbition relatiber Grogen.

1. +12 —9 — 1T — 8 4 b -- 15
155, —atetys Lol el -
2=-3a —05Hb -+ 9¢ — 9d — = 9x L3y
s —Ob-0—= @, i d 4+ 8x — 10y
5.4 42 —3ib —fo —B81d —yx +¥y
tda 42%b e —d HYx — B
4, + a a —a + 2a — 3a — ba
: phe b e b B Bb CRsbit
5. n n n—1 4+ 3
41 —1 41 n—2

*#) Nadj ber Definition ber pofitiven unbd negativen Grifen folgen ditfer
unb bie Beiden folgenden Sige unmittelbar qus ben fritheren Giben. Man
fat 3 B. (m+a)+ (n+bj=m-+n <+ (a4 b). Dies unabbiingig von
m unbd n audgedriidt giebt (+ &) + (+b) = 4+ (a <+ b) u. {. w.
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10.

11.

13.

14.

16.

17.

20.

V. A, Ubbition velativer Grigen.

a— 6
o7
x4 1
—_2

— T
a—>b

—5
S5 —n
3—m

K)

&

a—b
—b

=X
2l
m-—n
_+3n

— 249

a—2b

doi— 1
A -

n—"17
n+5

a—1
l—a

a—>b
2 —3a

n-41

a—3

a—b
1 -a

a—1
3—x
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30.

[<-]
b

V. A. Abdbition relativer Grdfen. 13

m — 2 m— 3 m— 2n 3x — 2y
n—1 d=n n—2m 3y—2x
-+ Ta 23. — 18b 24. 4 13x 25, — 9x
— 3a -+ 5b — 17x 4 x
+ 4a -~ 10b — 8x + 9x
—5a —_9b 4+ 2x s
+ 12y 27. + Tp 28. 4+ a 20. + x
= 0y — 9q = 5
+ 8y —2p +c — =
= 18y + 34 i S8
Ta—3b4+2¢—3d 3l. 9x+43y—4z-+38
5a —4b—5c4T7d —Tx — 3y — 2z — 1T
8m— n-4 Tu- 3v 33. a+b—cH+ d
— 9mspda-—{ui— 0y a—b—c+3d

34.

o
L& 1]

36.

0 S

31,

3%

—1 38.

BLB BADISCHE

3a—4b4+5c+3d+Te—8f4+ g—h—3k —t
26+ b—3ce<=Td—Tes" M —-2g-+h4 Ik

— a4+ 5b+8c— 9d—10e} 12f—Tg
+ 8a — 10b + ¢ — 10d 4-12¢ — 13- Tg—h 42k

. T5a — bbb 4 199¢ — 28d — 23e —45f — 25g — T8h

21a 4 43b — 271c 4 87d -} 14de— 9f —25g 4 78h

13x — 3ty + 24z — T3u 4 14v — Bdp
—2x 4+ 14y — 1z —24u — liv - 4p

ga—ib+jo—fd+de—f+ig
4a+4b—fo—4d—fet if

08a—347b—1,13¢—40,05d — 38,Te— 414x + 53}y
19a—385b+ 5,7c— 8,1d 4 9,87+ 37,8x—61,05y

53a+ 05b — 94c+ 83d + 7,76e — 174p + 2,1q
1,86a — 94b +7,8¢ +-144d — 8ye — 2,25p— 1,72¢

ba —3b+ 3e— d 30. x— y4+ u— v
—3a-4 b + 7d —bx 4t 4y—8u-f4v
-+ 2a—5b—8c+4 d —2x 4 5y+3u—"Tv
—3a+4b+4Tc— 9d 4+ x—8y+f4u—4v

LANDESBIBLIOTHEK
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14 V. B. Gubtrattion velativer Grdfen.

39,. 1,34 m—76n-+937p 389, 41,6q—431x+378y 14 B
—94m—87n —817p — 40569 —5,57x 40,09y 1
9,76m +4-93n 4 4,33p —085q+1,97Tx — 4,19y

B. Subiraftion relatiber @rofen. 3,
VSR - E A il - dB e G S
47 =1 =1 T =5 —4
D o b5 b kB L e B ol 1Pl o i
Sl —11 — 11 _‘—i—_]l ——_15 —__’ ;.
3. 4-uBa - 9% —11b = 8m, —Tx - ¥ =
298 Tu % i— 8D + m < 3x + 9y .
4 SN b 8o Ay TCsf B8 b= Bx it — iy -
—l—illm —?—12;} — 9a —11a —_i—-_')\ =
5. 4 a — g -+ a — — 2a 4 1 £
5 A e, g il kAl . M 1
6. + 2y + by — Ty — 3y + 7 -+ 1 ~
S o dx o BR vl At 450 X
7. n—1 n-t1 5 x4 3 >
i 1 xt2 T
8 x—1T x—2 3 — b
L = =3 g
9. 1—a —1 —1 —1
e sl 1—a 1+4a <

10: 6% 41 S | 2 9 :
4> B AL x—1 x+41

iyen—1 B 8 —n 44n

—2 ) =1 =1 gl

12, — 4 —H T -7 A
4—m m— 6 T—m T—m ?

18— 168 = 3+ x 1 piy :
x+5 8 —x 4 4 =19

11} BADISCHE <
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V. B. Subtraftion relativer Grifen. 15
Sl 14, m—n m-—n n m
L n m m—'n ——=n
19, — X S X—Y X-+y
LSl | st e e .
16, a—b a+b 23 3b
3 2b 2b a-+b a-+b
E 17. a—b 2a 2b a—b
-1 2a a—b a—b -+
= 18. x—by x —4y 2x — y x 4 2y
I + 3y X M. -+ 3x
T 19 + 5x Ty 4x 8x
X— ¥ 3x 4 5y 2y — x y 4 9x
T 20 — 3x — 2y — 4y — by
x— 2y x — 3y y— X 2y — 3x
’ 21, Pn — 3n 8n — 1 1— 8n 4
1—5n 4n —1 — 2n —5 g
z s |
22, n—1 a—x Xty x5 J
¥ n-1 X —a X —y x I ‘
23. a+43 a—1 a1 n-+1 1
2—a 33— 2a b—a {—5n i
24 n41 n—=—il n—1 T '{
1—n l1—n 1+4+n n-41 [
2. 5— x 8+ x x 45 PG J
5 2% 13 —x 5—2x 8x + 1T \
26, m—1 m—1 m -} m - 1 !
n —1 n 41 n —1 1 —n 3
27. n+x n—x a—x x4y [j
x—1 li—x a—1 y—a |
1 28. n-+2 x—b> 2x — 3y 3a—b ‘
m— 3 b—y 2y —3x b 4 3a |
29, Ta—>5b Ta-+3 Ha —b 3a —bb 1
; 2b a b -+ 3a 8a -+ b b -+ 2a {

BLB BADISCHE
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168 V. B. Gubtraftion relativer Grifen.

30. 9a—8b-+T7c—3d 3L a—2b -4 3c—4d

Sa—6b—5043d  Ta-t3b—5c8d | uf
32, 4x—3y+4+9u—8v 33 m—3n4p—T
bx -4y — 3u —8v m—ﬁln__?_p-FB
34. a— b4 c—d4be—"Tf+ S3h—Tk+ 145

—baf3b—c—d+ 4e+8f_'f 49k —81—17

3. at+b—c—d+4 e f—g—h+4+k—m—8
a—bi—c—-d—Qe—f 3f40—+—h4 I =i —9

36. 1/a—Tb+3c—Td—8e4+ m—Tx—2y — z - 4
10{14—:}]—[;0-}— 4d4-4e—p— X- X1 FE- bz — 2

36,. 73a—B52b—Tlc+ 21d —52x + 17y + 59z 4 11t
Bda — G0b +8lc + 37d + 18x — 33y + 992+ 7

36, 8,37a—949b + 85¢ -+ 57,6d—537e—9,07x 40,09y
397a— 98b 1 83c—346d4263e—0,57x—891y

31. 13a — 24b + 34c — 53d — 4fe - 4f + 4h
—34a + 14b 4 4fc —33d —3je — -+ 4h

38, fatib— jc—d4Pe— 4+ 1
+ja—fb—Yet+ Pd— fe—Hf—4y

38, 56ba-t Tib— 273c—578d40,76x— 14y—2752

'

4%*1-%9 38b+-2,65¢c— 15%6—53 7x—0,375y—193z

38,, T3a—445b+ 193¢+ 0,85d—1,75x— 8¢y—9,5
0,258 — 41b —0,625¢ 4 476d — 2 x+ 1 125y — 9%

VI
Multiplikation,

Die Reifenfolge der Faftoren ift gleidgiiltig.
ab=Dba, abc=acbh="bhea u.
©oll man etn Prodbult multipliciven, {o darf man
nur einen Faftor multipliciven.
(ab) ¢ = (ac) b, ab.3=3ab, Ta.5=30a.

BADISCHE e
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VI. Multiplifation. 17

Gine mefrgliedrige Grdfe wird mit einer Rabhl
10 multiplicivt, indem man jebed Gliedb mit derfelben
uultiplicirt.

(a+b)m=am-+ bm, (a —b)m=

f.‘]icIn‘quﬁrigc Grifen werden mit einander multi:
rlt plicirt, inbem man jeded Glied hHed einen ‘{i—a[fur»ﬁ mit
-3l jedem @liede Ded anbern Faftord multiplicirt. Dabet

geben gleidjartige GribRen ein pofitives, ungleidhartige ein negatives
I —3 Prodbutt, Abjolute Grifen werden ald pofitiv angefehen.

am — bm.

- (a4b) (x+y)=ax+bx+ay-+by
g4 (a+b) (x—y)=ax+bx—ay—by
55— (a—Db) (x—y)=ax—bx—ay- by.

DBetradytet man die Grofen aufer Bujommenhang, jo muf fiic
pa3 Beiden der Produfte Dafjelbe Gefeh gelten: Dad Produft
b gl gleidartiger Grdfen ift pofitiv, dad Prodult entgegen:
gefebiter @rifen ift negativ ju nehmen.®)

s (+2a).(+b)=+ab
{{2ap Gub)—-—ab :
(—a).(+b)=—ab '
(—a).(—b)=++ ab.

Q@lammern, welde einen Faftor einfdliefen, werben
daburd aufgeldft, daf man bdie Multiplitation aus-
fliprt.

Prodbufte, twelde aud lauter gleidien Faftoven beftehen, nennt
man Potengen biefed Faftors. So {ind aa, aaa, aaaa u {. w.
Potengen von a. aa ijft die 2. Poteny von a, wird Fury gefdrichen
a’ und bann gelefen a in der gweiten (Poteny), ober a (im) Quadrat,
0 oder a fodh 2. aaa ift die 3. Poteny von a, wird gejdrichen a’
— und bann gelefen a in ber britten (Poteny), ober a (im) Kubus,
oder a Yody 3. aaaa iji die 4. Poteny von a, wird gefdrichen at
und bann gelefen a in Der vierten (Potens), oder a Hod) 4 u. §. w.

1. 7{1.5, 9x .5, 3(afb).2
2. 2a.5b, 6x . Ty, 9m . Tp
3. 4£.9.25, Sl 27 5, 4.37.15

*) Genau genomnen lafjen fid) relative GrBfen gar nidyt mit einanber
multipliziven, ba von ben eiden Faftoren eines ‘}.mtufta ber eine immer alsg
eine abjolute Grdfie gebacht werben mui. o ift 3. B. (4 a) . (— b) nidt
penfbar; man fann ftatt befjen nur benfen 4 a . (— b), b. §. bad Produft

ef md aud & unb — b abbirt, was dann — ab qiebt.  Die Shke ilber bie Multi-
plifation relativer Grifen find fiir ben WMedanidémus bes Medinensd jebody in
ber angegebenen Form am braudbarften. Man muf fidy aber beffen bewufht

fein, daf ber BVegrifi der Multiplifation bier nidt vein efaft ift.

Bardey, Hufgabenfammiung. 2
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18

10.
i 17
13:

17.
19.

21.

Sl s

VI. Multiplifation.

Bl d42h; 2.17 .45,

ix.4y, Sm . §n,

3tu. Tiv bfc. Ttd,

a c 7a 3x

B e B o

a Ta

] g5 oM

1 a 1

? . ﬂ, ? = T?

20adx . 34, 8a .bibe,

Thacd . blamx 12.

9mp 10mq

e 14,

'l?acd : 4~,|amx 16.

35mxy

1 1 1

e e 18,

2a 4b 15x

5x By i6b =
b1 e .

(a—|—1):~. L_—i—_fl P 2.2.

1—a 1-4}a _.

o e 7T(1—n) 24,

'1_:—}—_.') 5 10(5— ; L 26.

5b a—5b 2e

3a (x+5) ‘Uﬂ]_kt_m-.%_) 98

5b (x—38) 9ax (x—b) Tl

(+ 8ab) - (— 2cd) 30.

(— 2m) - (+ Tn) 32.

(—a): (—a): (—&) 34.

3a x

sl (—be)- = 36.

4.(a+b-tc) 38.

5.(2a—3b-c) 40.

(4a-4-5b—7T¢)-2x 42,

(ba—Tb—3c)-(—2abc)  44.

16 .47 . 125

iu.fv
2in .3%p
Tx 81
E'-v Tz
1
da., —
6x
a
— . X
X

2ia . 38xy
8tabx .

.'_3_.’\.11 10ac
bed 9bx

,—l— -21abx
cd

1LDap
3 &G

ia

) b ¢

b A

Srl.(l 6bx -

3be bdy il
Lml ) e I
3] m—3 n—=6

b(x—a) 4(x-+4a) .

8. 2EEY bx

Db om0 T 5x
10x x—2y 3y

9a (a—b) 6b (7T+a)

4b (7—a) Bba (a—b)

(— 3%) - (— 5y)

Hax - (— 8Bay)

() (=) (—a)-(—a)
5m ( 3n p) ‘_11’_\)
Tn 10xy 9
2. x—y-+2)
a-(2m-4 3n—p)
Bm—5n—9p) - by
(--bab4Tac—be)-(—2abe)

44, 4 (da—1Tb) — 7 (2a — 5b) — 2 (a+ b)
44, a(@+b—c)—b@—b+c)+c (@a+b)
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VI. Multiplitation. 19

44, Tx Bx+4y—6) —4y(Tx—3y 4+ 14)+ 14 3x-4y)
44,. 3ab (a—c) —be (2b—3a) — bb (3a—2¢) 4 6abb
44.. 3(a4+b—2y)x—2(a—3b—3x)y—3b(x-}2y)12ay
45. (Ba—6b-+ 9)- 3ab 46. (x—3y—06)-(—1lixy)
47. (3a—}jb—T)-(—8ab) 48. (3ja—4ib411x)-23x
49. (ax*’—bx-4c)-2x 50, (3x*—4x>—Tx-+46)-4x
5L (ax!—bx—c)- T 52. (4x3—2x24-5x—3) 5
53. (fi—%+")‘*"‘ 54. (‘Fi“i“’)‘
= 8 . b ¢ v =n a c b
h (‘;T;—?} Er o8 (r*n‘ + ‘) 5
= 2a 5x , 15aa) 4 2x\
L Tam T
57w $(+b—0)—4@—b+c)+4(—a+b+c)
07, 13 x4 4y) + 3% (—2x -+ 3y) + 5% (Bx—4y)
075 6 (4la — Tib 4 4le) ~—8 (3ta — Bib -4 3tc)
574. T_%—X (;}: = ;)L_) = .l):;\} > 5‘ [\23{—5%-;‘()\ —f\,-}\.\_\)
5% 34 (f5—sa+ 4%7) — 24 (55 — 53 + i)
= a (8b 3hx 3x (ba Te o

e 50 S5 (1e — 5 503 o k)
=m ba 2bb 3h 4b 3a <
2AEE b( B aky, g IJ) *Lb (117357‘3%)
58. (:1 +b) (¢ —d) 59. (m—n) (x+7¥)
60. (2a—3b) (bx—Ty) 61. (3a—+5x) (Th—4x)
62. (a—5m) (a4 3n) 63. (Bx+1) (Ty—2)
64. (a+b—c)(x—y) 65. (2a—3b—>5x) (bm—n)
66. (a+b) (a—b) 61. (x+7) x+y)

= 68. (= -+ 3)? 69. (7x - b)?
70. (a—b) (a—b) N (o7

= 2. x—1)? 3. (Ba—4)?
4. (384 2b)° 75. (6x — 5y)?
6. (x4 1)? M (l—=x)*
8. (a+b) (a—Dhb) 79. (m—n) (m—n)
80. (x—9) (x4 9) 81. (a41)(a—1)

3 82. (8a—5) (3a+5) 83. (Tx-+3y) (Tx—3y)
84, (7x—3) (bx—4) 85. (8x—2) (2x-}-3)
86. (Ta—5b) (6a-45b) 87.

(8x—1y) (Tx+63)
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20 VI Multiplifation.

88. (32a—bb)(ha—2,8b)  89. (2,6x-+40,3y) (f):{—}-O,T}_;)
89,. (3,5x40,2)(84x—0,3) 89,. (7,25+44x) (2,8—3,6%)
89,. By-+2H48y—19) 89,. (14a—0,3) 28a+ 5§
90. (\.-l-b-f—(‘j (a1+-b—c) 91. (a-}b—c) (a—b+¢)

92. (a-4-b-c)? 92,. (Ba :1.)-7 \)’
93. (2a—3b 4 x)? 3,. (Bx—by—2)?

94. (aa—2ab-4bb)(a4b)  95. (aa-+}-2ab-+bb) (a—b)
96, (xx+4xy+yNE—y) 9. Ex—xy+yy)E+y)
98. (xx4xy-+yy) (xx—xy-+7Y)

99. (aaa—aab 4 abb—bbb) (a4 D)

100. (8aaa--4aab-42abb-4Dbbb) (2a—Dhb)

100, ((a+b) + (x+y) (a+b) — x+¥)

101. (a4+b-4c+d) (a—b-4c—d)

102. (a—b-4c—d) (a4 b—c—d)

102,. (3a—+2b+5x—y) Ba4-2b—5x+y)

102,. (6ac—3ad 4 2be—bd) (6ac+ 3ad—2bc—bd)
102,. (4ab—6ax+42by—3xy) (4ab+ 6ax—2by—3xy)
103. (a--b)(a4-b)(a+b) 104 (a—Db)(a—Db)(a—b)

105, (x41)° 106. (1—y)? :
107. (2a—b)® 108. (3x—4y)? W1

109. x—1)E—2)(x—3) 110. (x—a)(x—b)(x—¢)
110,. (2x—3)(Bx+7)(6x—5) 110, (3x45)(Tx+5)(2x—1)

Wt b (Eog) A e (Ed)

113. (aa+bb) (C—‘—) 114 (xx—yYy) (:_‘_.i_ :_)

115. (3a--3b) Ga—3b) 116 (3x—3P) (3x+3)

117. (" “)(T"{-‘--) 118. (‘2’-‘——) (2 44

119. L’)fo.m(]‘\-yw) 120. (1}x—63 )u*\-qnm

17) }

’ 2a 4b ’ 3a 4b aa 16 i
) Bt 22 i s E3 o
i (” ) ( 7 ) i (‘“J i3 ) ('b 9) !
3¢ Oaa b i

20 S e e
e (Ghl.'+ zb+ ) (4 a 1
a

124. (Gxx—35xy+7yy) Gx + iy

BLB BADISCHE >
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195. (3a — 3b+ 10) (s + §b— 40)
125,. (0,4x —25y+ 42) (8{x 4 24y —0,82)
125,. (3ta —1,6b+4 02x) (Ta — 3tb — 04x)

126 5a 4x 5 Hagend x Vo

el 2x ﬂ 4 4x ba 5

3a dce

S § by (»(, ‘H)

a 2aa  3ab 4bb 4ab 2bb

197 {22 e S2a p 4sd 2nD
3xx 1.).\ Byy xx bxy 3yy
2a 3ax 4x x 2a d': 3bxx

2 ShR SR8 T s SR pinE el

127, (Sbb 21'y+ 33‘}') 3b 2y 4\3»)

128. TWas giebt, in der cinfadiften LWeife bevedimet: 532, 642,
62,952 \1'~ 4223%)

129, a3 gicbt ebenjo 1212, 1232, 1257 1272, 1292, pa 122
= 144 1117

130. a3z giebt 5322, 5342 5372, 5392, pa H3* = 2809 ift?

131. Was gicht 8712 A 875° 8: 82 8192 ba 87% = TH69 ijt?

132. a3 giebt 47612 416 47(} 41682, wenn man eif,
baf 4762 = 226576 ijt?

133. TWad gicbt 7382%, 73842, T7385% T387?% wenn man tveif,
baR 7382 = H44644 ijt?

134, Beredhme in der einfadyften Weife die Produfte 49.51,
79.81, 41.39, 62.58, 68.72,

135, Defpgl. 67.73, 85,95, 97.103, 298.302, 795.805.

136. Um welde Bahl muf ein Produft aud zwei gleiden Fak:
toren fleiner iwerden, wenn man Den cinen Faftor um T, ober 1,
oder m qudfer madyt, Den andern um ebenjo viel Lleiner?

137. Um mie viel with ein Duadrat fleiner, wenn man aud
vemfelben ein Redyted madyt, Deffen lange Seite um 3 Fuf linger
ift ald bie Seite de3 Duadrat3, da3 aber jonft mit dem Quabdrat
gleichen Umfang bat?

138. Beredine nady der Formel a> — b? = (a -+ b) (a — b)
bie Saflenausbrilde 28"—12' 37* —23? 96*—56%, 823*—T3?
529* — 912, 5872 — HTH 8272 — 7467,

139. Beredme auf bie einfacdifte Weije 99.763, 998 . 603,
997 . 823.

140. Ghenjo 899.895, 598.704, 499.902.

141. Um wie viel wird dad Brobutt 738 . HT2 grdfer, Wwenn
man jeden Faftor um 1 vergrdfert? Um toie viel wird ed fleiner,
mwenn man jeben Faffor um 1 verminbdert?

*) Die Anufgaben 128,—140. jind alle aus bdem fopfe gu Beredmen, inbem
man bad Facit von reditd nad linfd binjdreibt.

BADISCHE
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142 1ini foie viel wird das Produft 831 . 764 Heiner, wemn
man den erften Faftor um 1 vergrdfert, pen gweiten um 1 vermin:
bert? 1lm tviec viel wird 3 grofer, wenm man den erften Faftor um
1 yerfleinert, Den weiten um 1 vergrifert ?

143. 1lm tvie viel wird cin Redytect grifer, deffen Seiten Beyita-
lich 793 und 137 Fuf lang find, wenn man die lange Seite um 9,
bie furse um T Fuf verlingert (ofhne Den Fladpeninhalt su bereduen)?

144. Die Geite cined Buched Hat durchidmittlicy 38 Reilen und
in jeber Reile 47 Budftaben. Wie viele Budyjtaben wiirde die Seite
mehr enthalten, wenn auf jeber Geite 1 Beile weniger, in jeber Beile
aber 2 Budiftaben mebhr ftinben?

145. &3 ift 8034 . 7508 = 60319272, MWie grof ijt Dann
8035 . 7509, 8033 . 75077

146. ©3 ijt 89250 . 76360 = 6815130000. LWie groR ift bann
89249 . 76361, 89252 . 763587

147, Welde Theilprobulte erhilt man, toenn man bie Produtte
sweier mefrziffrigen Sahlen bildet, 3. B. 73 . 857 und wie bevechnet
man durd) Summirung der Theilprodufte dad ganje Probutt ausd
demt Ropfe?*)

148. Multiplizive hiernady aud dem Kopfe, indbem bu bie Fak:
toven umter cinander febeft, die Theilprobufte bildeft, bicje sugleidy
im Sopfe addirft und a3 Facit von vedtd nady linf3 Binfdyreibit:
314 . 521, 413 . 302, 204 . 213.

149. Goenjo: 714 . 305, 813 . 765, 576 . 384.

150. Gbenfo: 517 . 83**), 614 . 59, 837 . 91.

151, Defaleidhen: 15638 . 7403, 1254 . 3071, 6801 . 2345.

152. Defgleichen: 81036.54103, 31726.54037, 40167 .14359.

153, Betweife folgende Siige und driicte diefelben gang in Worten aud:

1. Roftet 1 Bfd. a Bf., fo Fojten b GCir. ab ML

2. foftet 1 2th. & PBf., fo fojten b Rgr. ab ML

3. Roftet 1 265. a Bf., o Toften b Pid. Fab ME

4. Roftet 1 Qit. a Pf., fo fojten b HL. ab M.

154, Bevedme biernad) mdglidit aus dem Kopfe:

1. 1 246, foftet 1, 2, 3, 4 PBf.; wad foften begtelhungdiveife 7,
15, 9} 101 Rgr.?

2. Was tojten 4, 5L, 61 Piv., 9 Pp. 8 L., wenn 1 .
baw. 2, 3, 4, D Pf. Toftet?

3. Was Yoften 3, 4, T4 HI, 8 HL 20 it., wenn 1 Ltr. byw.
10, 12, 15, 20 Pf. foftet?

*) Die Rahl, weldie man im Sinne Behalten mul, abbict man am
[\cﬂc};’t gleidh jum exften folgenmben Theilprobuft, ba man fie fonit gu Tleidyt
pergupt.

’ **) Tenn ber eine Faftor Hivger ift al8 ber anbere, jo thut man meiftens
gut, ibn burd Borfebung von Nullen cbenfo lang ju maden, als ber anbere
ift. ©onft iret man ju leidht in ber Bilbung der Produlie.
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4 1 Pfd. Toftet 39, b0, 60 Pf., 1 ME. 10, 2 ML 25; was foften
byw. 8, 94, 10§ Gtr., 10 Gt. ‘?U 4 Gtr. 36 P2
155. Betweife fchan Shfe und briicke biefelben gany in Worten aus:
1. Roftet 1ama ML, fo Ioften bemab Pi.
2. Roftet 1 Cn a ME., fo foften b Pid. ab Pf.
3. Roftet 1 Kgr. a MY, o Toften b &h. ab P
. Roftet 1 JﬁrH a ML, fo foften b 2h. 2ab PF.
5. Kojtet 1 HI. a ME., o foften b Ext ab Py.
156. ‘“ncd\m tarmd& mmhrfnt aud dem RKopfe:
1. 1m fojtet 3, 45 Me., 6 M. 40 Pf.; was Foften by
20, 30, 50, 85em ?
2. a3 foften 4, 6, 8% Bib., 9 Pid. 36 2th., wenn 1 Etr. baw.
9, 20, 120, 1374 TNE. foftet?
3. TWas Toften 5, 6, 8, 10 2ph., wenn 1 Kgv. Hw. 3, 14,
13 Me., 2 Mr. 40 Py. fL‘]I\.t)
4.1 Biv. foftet 2, 24, 34 ML, 2 ML 60; was Loftenr Him.
7, 10, 15 2tph2
5. Wenn 1 HI. 10, 15, 21%, 254 IME. Foftet; wad Foften byt
2 3.6, ‘)5 Qit.?
157, Betveife folgenbe Sifie:
1. 1 ML gieht gu p Pet. in 1 Jabre p Pi. Binfen.
2. a ML geben gu 4, 5, 6 Pet. in 1 Jalhre bzw. 4a, Ha, 6a Tf.

s

Rinfe
. a ML geben ju p Pet. in 1 Jahre ap Pi. Binfen.
al IME. Rinfen.

a ML geben gu p Pet. in n ,‘;al'amr s ~ L. Binfen.

DBeredine darnady mbglidhit aus bem Kopfe:

e N‘}le viel Rinfen giebt 1 ME. sud 5 4L 5l Bet. in 1 Nmﬁr

2. Wie viel Rinfen geben 10, 70, 160, 88T ME in 1 Jabr,
wenn fie byw. ju 4, 4% 44, 5y Pt 1_tmm?

3. LWie viel %iu]’m geben 8?0 1480, 17650, 18‘3"’0 ME in
1 Jabr, wenn fie byw. gu 4,3, 54, 52 55 Pt f

4. Wie viel %mTeu geben 8217 9548 t6294 98038 M.
in 1 Jabr, enn fie baw. ju 43, “, 51, GJ- Pet. fte{}en‘?

5. MWie viel Binfen geben 6700 78()0 8()013 83433 M,
welde By, ftehen gu 44, 5L, 43, b3 1ct in 2, 3, 3} 23 \al)rens?

.1
J
4. a INE. geben gu p Pt in 1 Jahr ;
5
158

VIL
Divifiorm,
Anftatt cin Probult zu dividiren, fann man aud
einen Faftor benc[ﬁcn Dividiven.
18a: 16( o n
6a:3 =2a, — = 3x, ~—4—— = 3a . 16x ober 12a.4x
Bei gfenc@en Grifien Heben fid Multiplifation und

BADISCHE
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24 VIL Divifiotn.

Divifion gegenfeitig auf. Pultiplitation und Divifion find
Daber entgegengefelite Operationen.

a a.x

3 X=2a, —=a, (ain).n=a, (a.n):n=a.

Die Divifion der Briide gefdicht, tvie in dber gemeinen Writh:
metif gelehrt wird.
B e do'a o il b SR ey
AR A e RS T A L e
Der Quotient gleidartiger Grdfen muf pojitiv, der
Quotient entgegengefeter Grdfen muf negativ genom:
men werden. ®)
+a a —a a —a a8 —+a
e : i
“+b + b?

=T -+b T e

| o

Cin Brud) bleibt unverdndert, wenn man dad Yeiden
be3 Bdhlerd und Nennersd in das entgegengefehite vers
wandelt. — Cin Brud) bleibt ebenfalld unverdndert, wenn
man dad Beiden hed Rihlerd oder Ded Nenners umeehrt
und gugleidy dad bed gangen Brudes.

“+a —a —x

- X a—X Kk x—a
e e i e T
a—x a—x 1-}-a a1 =
i R e o e i e G

Gine mehrgliedrige Grdfe wird dividirt, indem man
jebed eingelne Glied dividirt
(axx+bx+c):x=ixi+b—:+-i :ax+b+%-

X

Sind Divibendus und Divijor beibe mehrgliedrig, jo
verfdhrt man bei der Divifion gani, wie bet der Divijion
mit groferen gangen Baflen; man fieht 3u, wie oft man
Den Divifor vom Dividendus abgiehen Pann. Die [idh
ergebende Bahl muf der gefudhte Quotient jein.

1. 36ab : 9, 39a : 13, bdxy: 18

2.a.b:b, D X & .Hitd

o B m x

3. —.b =X =1 — . (T—x
b ) F— 1 =—1), T =

4. 30ax: ba, 80nyp : 2p, 84aanx: Tax

5.a:b, 3x: by, 6m : 8n

.5 Anudy bei ber Divifion relativer Gedfen ifi Wchnlides ju beaditen, wie
bei ber Multiplifation derjelben. Genau genommen muf entiweder ber Divifor
ober ber Quotient eine abjolute Babl fein. Bl Anmerf. auf &, 17.
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7
o)

Q

9

10.

El,

. 12a: 8b,

. 42abx : 12bey,

9

. $ab: ax,

3

ol e

2|l Tl e

- (+23): (+ b),
+ x

—_—

— 12

—g

-]

b

o o

L
B

H |

. (6a): (—3Db), (—12x):(—4y),

VII. Dipifiorn.

9ab: 6ac,
64aam :4abm,

$am : lmx,
a .
b ¢ &

= %
X: ;—,
a 3
R
a

=yt
1
b

(—a):(—=Db)

a.:

-
=-]

[ 2)=2) (+%3): =39,

21 (+§): (— 6),
22. (4 34) : 10,
23 ;;i”

24, T = 1,

25

. (+7a) - (—9b): (—21a),

N 'g’) : 'i‘:'
(—2p: (—2p,

R

x — a’
m — n
T
2 (n—m)

4ax: 8xy
9aabbx: 6aby

Fuv

W
W
<

o

el mle el <l e

E ool ue <M G

:(—h)

s

|
L

+3

— 15

—18

-

S

(—24np) : (4 4n)
(72 )i
HH&:—¥)
(—3D:(+2D

x—a
a—Xx

6 (a—b)
3 (b—a)

(— Tx) (—6y) : (+ 14y)

. (—8m) - (+9n):(—12n), (4 am) (+ bn) : (— an)
. (+10xx) - (—6yy): (—4xy), (—12abe)(—15xy): (—20cy)

5ab_ a
“lgxy 2z !

27npx 3p
* 10gh *5h’

BLB BADISCHE

LANDE
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16 abe  8b
Oxyz "3z’
8ac 6ay

9b ' Bb’

24mnx  8m

35pqy "By
14ax 21an_1

15y " 10by
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18mx | 6np 49 27pq , 4
30. -5y——.4ax, 5 S 12pY, oo ° 189x,
a9 " 9ax , 8mx ¢ , 16xy (=]
31. Gab: sy 4dam : S 20ax : —¢ iyt
i G " , bax 03 , 13mx
32, 3xy: 5by? {4ab: L dimn : o=
oo 8mb , 16xy - Hmx | -y o
33. T 4bx, 51pq ° 5ipx, 5py - 174 my
34 6afmx 9fnxx bafx 3fxx 27anx 18abx
Y% Bhey " 1l0cyy’ 2be *4edn? 28bpy ' 3onpy
3p, 2asb, 15abb o T S i =% mesk
* 8exx® dxyy’ T TN | T 15mp ° 10px 23
36 x+8 _  bx _Gab | Bax
‘ 8x ‘x—5? a+b a—b
o 2(m—1) 38(1—m) Ga(m—z) 10b (z — m)
T ST R
(a—1)x (a1)x dmz 9mx
38 3a(a-t+b) 9a(a-b) a(x—1) ec(l —x)
== Bbhi(a—b)" . 16bec ? b(x41)" b2+ x)
\ 39 6bx (5 -}-__a,_) , bmx (a —5) 9(a—17 8(7—a)
| " bay (b—b)" 8ny(b—5)? T(b-4+9)"7(83—b)
40. (Ta— Th): 1, Ox—9:9
41. (ax + bx): x, (mx — my) : (— m)
42, (3xx —6): 2x, (6ax — Hbx + 3): 3x

43, (24ab — 21bb — 3b) : (— 3b)

44. (14abx — 49bex 4+ bnx) : 7b

45. (100ab — Tbac 4 15be) : 2habe
46, (— xx 4 20xy — 6xxy): (— 4x)
41, (— 3xx — §xy + 3yy) : (— xY)

aad a d ad = 3ab da 5L 5b
8 ad  a d\  ad : ab 4 5L\ , 5by
48. (huu b e ) be 48, 2xy 3x+ 4y) * 6ax

Xy Z 4 y xy ba 3b 4¢ 6
49 (;;1,7 s 1;): (— u) 49,. (Tm — et 3',-:5) G
50. (am — bm) : (a — b), (mx —x): (m— 1)
51. (ac —ad 4+ be—bd): (e — d)
52. (mm —mx —m 4 x) : (m — 1)
53. (6am — 9an — 4bm -+ 6bn) : (3a — 2b)
54, (6ac— 2ad 4 4af — 9be + 3bd — 6bf) : (2a — 3b)
50. (2ax — 6bx 4 8cx —ay 4 3by —4ey): @x —y)
56. (a? + ab —2b?) : (a—Db) 57. (3a?4-ab —2b?):(3a—2b)

11:) BADISCHE ]
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VII, Divifion. 21
58, (9x?4-6xy—8y%):(3x—2y) 59. (x*—8x+T):(x—17)
60. (x* — 2x — 15) : (x — H) 61. (x*4+=x—20): (x—4)
62. (x*—y):(x—y) 63. (a*—25): (a4 5H)

63, (3xx4+Ix—2)):(3x— 4
63, (§xx + 43xy —{yy): Cix — 3y)
63;. (3% y* —4f§' 3%) : (1% + 24y)

ey _.’-}xx 11x 25 3x 5
bd* 2 ( B v oigE g 2 3

o0 baa ]-L\:\

o ) ( Sk )

. @ 3 : e 3 x h g 1 1
64, j;— —) t(a + 3) 64 ,. (—1; =t \) ; (:{ -+ >
65. (}xx — 2yy): (Tx — by) 65,. (3a2—4b?): (da—1ib)

65,. (04xx 4 1,47x — 8,5) : (0,8x — Z.J)

65,. (2,21nn — 1,8np — 1,61pp) : (0,7p 4 1,3n)

65;. (3,9xx — 4,1xy 113 2yy): (1%:\—59‘)

65,. (2aa — kax — 1111\) (3,6% + 1,ba)

88. (aaa —aab 4 2bbb) : (a -+ b)

67. (bxxx + xx —29x - 21): (2x — 3)

68. 2xxx —2xx — 6ix 4+ TH): 2x—3)

69. (aaa — bbb): (a — b), (aaa 4 bbb): (a 4 b)

70. (blaafta—— 16bbbb) : (Su. — 2b)

71, (aaaaa - bbbbb): (a 4+ b)

12. (9&&1)1)*4'1'1(:0—!—43})(,0—'01)80) (3ab—2ac+|be)

3. (a>—b*4+2bc—cH):(a4+b—c)

4. (3a? —4ab-+48ac — 4b*+ 8be—3e?):(a—2b-3¢)

7 (\~—2\/—4\~—}—b_}7—05) (x—z’y—i—'

:J (16x2—42a?4-9a?b*—36b?x?) : (3ab —2a-}-6bx—4x)
5. (329bx — )05'1\*8.:511)# 163xx — 166bb 4 153 aa):
(17a—}3b+9'<)

76,. (6x* — 21,38xy —6xz 4 18,652 4 1,64yz — 362?):
(26x — 3,7y + b2)

16,. (0,06 m? —L-ﬂil]mu-—() , 18 mp —18,2n?4-13,5Tnp —2,4p?):
(1,5p — 5, Zn + 0, 3111)

§ 3. (zbb-{—cc—()aa-f—1"1])—}—‘753ac—3f;'*ﬁ7bc}:
o KT (2a — 3¢+ 4b

78. 24xx — 1byy —sz — Wxy — 32xz 4 1§%y2):
(}z — Py+3x
¢ (daa — 34 ab—[—zggac—f— bb — 23be — 2fcc):

(T" —3b—4c)
79, (bu — %5 + 4aa — %bb) ; ( po 3_)
=) T (Pan—Yfax—bb Hibx—xx): (5 — 7 +F)

4 5

SRR QAN TR . BT

U S S
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98 VII. Divifion.

. aa ad —b ¢ ce a e
€0. (b_c + @ ;d) = (1; Vg d')

2aa 2ac bb 2he 2ae¢ c 2ce

(fondiad el Bl B it ) it N o5 o1\,
1 (bb + b 3aa a ' bh F‘na+ b '“3)

; g X ; : 3
g e e 0ex e (o st
82. (x*—(a+b-+c)x? 4 (ab4-ac-bc)x—abe): (x —a)
82). (x3— (2a+1)x2+ (a4 22— 1)x—a?+ D:(x—a—1)

83. Gniwidele den Duotienten 2 _;_x burdy Divifion in eine un:

enblidhe Reibe nady freigenden Potenzen von X, und unterjude, weldies
Refultat diefe Entwidelung fiir x = § giebt.

: ) ; S i Ton
84. GEntwidele — — in ecine Neibe nach fallenden Votenzen von %, By
x-+41
X und fee in der Entividelung x = 3.
2 i 1 o n &
85. Entwidele T—5 hod) fteigenden Potengen und fehe x = 4.

: 1 . : o
86. Entwidele —1 md fallenden Potengen und fepe x = 3.
81. Beweife, daf

1—_’?—_* =a—ax 4 ax?+4 ax3 | axt L
ﬁ-x-=a.—ax+axz—- ax® -t axt— .

88, Weldhen Werth miiffen darnady folgende unendlidie Reifen haben:
S el Vo ¢ s S 1+344+QrP+@ 4.
21-4+ @ =+ 14+ @@+ |
.3 434+ 4+3+.. B—3+1—4+..
4. 24+3+3+H+.. d—¢+H—1de .

89. Bemweife jolgende Sibe:
L Wenn amb ML foften, jo Foftet lcﬂl-—f— Pf. 1
2. Wenn a Gitr. b ME. Foften, fo Tofiet 1 Pd. = g, i
3. Wenn a Kgr. b IRE foften, fo foftet 1 2t¥, —:1 Pf, ,

BADISCHE =
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VIL. Divijion. 29

b

o
4, Wenn a Pid. b ME. foften, {o Fojtet 1 i‘t[\ ': Bf
5. Wenn a HI. b ML, Toften, fo foftet 1 it — 1\

90. Beredne darnady miglidhjt aud dem S?ome-'
1. Was fojtet Lem, wenn 3, T, 44, Him begichungdw. foften 6, 21,
11}, 124 ME.2
2. Man gablt 4, 15, 45, 49 ML Hyw. fitr 2, 5, T4, 83 Kgr.; was
fiiv 1 2th.? :
3. Man zablt 3, 34, 24, 5F ME Haw. fir 2, T, 9%, 314 Bid.; was
fiir 1 21h.¢
4. Wenn 3, 2§, 34, 6% Ctr. byw. foften 15, 274, 634, 15633 M5
y wag 1 Pp.?
~3 D, Was fojtet 1 Lit., wemn 3, 4, 54,
' 18, 40, 604, 108% Me.?
1 91. Beweife folgenbde 6&1’5L
=T L. Wenn 1 ME. jilnl. ¢ Pf. Binfen giebt, fo madt dad ¢ ‘lht

7

+ DL beziebungsw. foften

2, Wenn a ML jabrl. ¢ P. Rinfen geben, jo madt dad — + Bt
5 1( Oc
3. Wenn a ME. jahrl. ¢ ME. Rinfen geben, fo madt das —— $at

1.

. Wenn a ME. in n Jahren ¢ IME. B, geben, fo m.

92. Beredine darnad ‘miglidft aud dem Rt‘bfe
; i s gubt jahel, 4, 5, 6 Bi. Rinfen; wie viel Pet.?
2= 2. Wenn T, 9, 15, 18, 24 . an Rinfen byw. geben 35, 39, 70,
f 96, 100 4.\ oie m[ Bet.?
i 3. Wenn 600, 800, 975, 1840, 5670 ML an Rinfen byw. geben
+

30, 34, 3~, 8 BJE L. 5 . v. Pet.?

. Wenn tbf! Q.JU 4720, 7470 M. a. B. baw. geben 33 M. 80,
46 M. 5‘..3, 217 ':JR. 17 398 M. 40; w. v. luﬁ 2

. &3 Lringen 650, 876, "H‘i() 9860 INE. byw. in 3, 24, 14, 13
Jahren an Bm]cn 78, 109} 2)41 862% "ﬂlf, w. v ﬁcfﬁ

n

1
|
|

WL 93. 3n Cngland foftet 1 Pard (Clle) a Sh.; wie viel ME 1
1 Deutjdland, wenn 1 Parb = 0,914m, 1 S = 1 ML {jt2*)

94, Sn 91ufimfien toftet 1 Pfo. Wolle a &h. (engl.); wie viel
g IMME. 1 Ctr. in Deutidland, wenn 1 engl. Pid. = 453,6 Gr., 1 &),
= 1 ML, ift?

05, Jn Brafilien foftet 1 Ctr. Buder a Milreid; wic viel PF.
Pid. in Deutjdlond, wenn 1 braf. Gtr. = 58THIGr., 1 Mir. =
M. 33,8 Bi. iit?

96. I Bordeaur foftet 1 HI. Wein a Franfen; wie viel P,
1 it. in Deutidlond, wenn 10 Fr. = 8 ML {ind?

.

PEE .~ I

DO b=t

*) Radh Auffindbung der Formel Gat ber Sehitler fiir a Beftimmte [ahlen
au Jepen, um ben gmLm PNugen einer jolden Formel eingujehen.
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30 VIIL A, Berlegung in Faftoren,

97. Qn Centralamerifa foft. 1 Pid. Kafao a Centavod, wie viel
P, 1 b, in Deutjdland, wenn 1 amerif. Pid. = 460 Gr., 100 Cent
= 1 Piafter = 4 ME 33,3 Pf. find?

98. Jn Sdweden fojtet Der Cir. Gifen a Kronen; wie viel ME,
1 Gtr. in Deut{dland, wenn 1 jdhiv. Ctr. = 425634 Gr,, 1 {r. =1 I,
3 P it ?

99. Jn ber WUrgentinijden Republit foftet 1 Duintal (Ctr.) LWolle
a Pefo; wie viel ME. 1 Gtr. in Deutjdhland, wenn 1 Qu. = 45935 Gr.,
1 Pefo = 8 Nealen, 2 Realen = 1 ME find?

100. Yn den Niederlanben Fojtet 1 Gtr. (= 100 Pond) Kaffe
a Gulden; twie viel Pf. 1 Bid. in Deutjdhland, wenn 1 Pond =1000 Gr.,
1 &. = 100 Gents, 10 Gentd = 17 Pf. find?

101. 3n Nordbamerifa fojtet 1 Cir. (= 112 Pid. engl.) Baum:
wolle a Dollar in Gold; wie viel Pf. foftet 1 B, in Dentidland,
wenn 1 qu Pid. = 453,6 (5‘r 1 Dollar = 4 ML 10] Pf. ijt?

102. m;n Obeffa foftet 1 Tfhetmwert a Rubel; tvie L‘le[ Mark
1 Sdieffel in Dentjdland, wenn 1 Tidy. = 209, 902 Lit, 1 Rub. =
3 M, 224 ‘Ef. ijt?

VIII.

Berlegung in Faktorew, Aeben der Briidye.
A, Berlegung in Faftoren.

. 8a - 8b 2. bx — by
3. ax — bx 4, ax | ay
5. 12a — 18D 6. dax — 2bx
7. ab—Db 8. 3x —3
9.ax+a 10. ax — x
11. aa 4+ a 12, x? —x
13. ax — 2ay -} 3axz 14, mx — nx + px
15. ax — bx - Tx 16. babx—Gﬂ.cy—lOmz

16,. 15abx — 9bby 4 12bt 16,. 14anx — )H)ny — Tn
16,. 20ax — 35bx — 40xx 16,. 63xy — 84y? | 98y=
17. ax 4 bx 4 cx —dx 18, am — ap + ax — ay
19.a (x+y) —b(x+y) 20a(x—y)—bx—y
20,. t(2x—38y)—5H(2x—3y) 20, 2x3p—q) — Bp—q)
2. m(x4+y)—x—Yy 22:1(\:—-3-) x4y

23. ax 4+ ay 4 bx + by 24. ac 4 ad — be — bd

2. ac —cx - a—x 26. a*c——a—l—x—i
27. ab—be—a-+tc 28.ab—a—b41

28,. )'L‘(*-Sby'—')b\'—i-‘,l'l 28,. m\——ob)—*)a)—{—%b*{
28.. 10n24-21xy— 1«111*{—1)1151 28,. 40x?—2p 4 bx — 16px
29, 30ax—34bx—15a-}-1Tb 30. H6aa —40ab - 63ac—4dbe
31. 90x? — 2bax — 288bx -} 80ab

32. 91x* — 112mx - 65nx -- 80mn

BLB BADISCHE -
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VIII. B. Das Heben der Briide. 31

3. ax~bx+cx+a}7—by-{—cy
34. 2ax — Day + a— 2bx -}— "Bby— b
34,. (4a — 5b) (Bm — 2 (a 4+ 4b) Bm — 2p)
_ 04. (Ta — 3x) {L)cﬁ)cf)— 6a — 2x) (.)c—‘)(l}

i 34, 3x —y) (2a+p) — (3*{—}\ (a—q)
: (\—yV.S’t—}-xlb)— lmmab)(\ky)# ‘c—y){Za—Sb}
34;. 3 (2a 4 Tb) (2m —-SP\ <+ 5 (3a—4b) (Z2m — 3p)
34,. 7T (a—2b) 2x —3y)—5 (i, — 2Db) (3x — 4y)

Qo
’;_bF-

35. a2 } 2ab -} b? 36. x> — 2xy -} y*
37. a®’ —6a 49 38.:(2-1'—2){—}-1
39. x? —4x-1-4 40. x3 - 4x?* 4 4x
41. a* — b? 42, m? — n?
43. 36x* — 25y? 44, 9a%bh? — y?
45. a® — 1 46. 1 — x?*
47. a3 — b? . 48. a3 4 bs
2 48,. 27x® — 8y* 48,. 64a3 | 125b3
W= 49, at — bt 50. a! -+ bt
50,. (a — b)? — x? 50,. (2a — 3b)? — 4b?

505. 9 (bn — 4p)? — 64n? 50,. 81a%— 16 (2a — 3x)?

50 . 100x* —4 (Tx — 2y)? 50, (a -+ 3b)2—9 (b — ¢)?

50,. 9 (2a — d)?—4 (3a—zx)? 50q. (4a - 3b)2—16 (a —x)*

51. a® 4 2ab -+ b%-— ¢? 52, 'v—b’—i—‘ch——c- i
52,. 9x* — bxy + y* —z* 52, 9x* '

52,. *{~+(a+b)\+1b 52,. wc*——(c—|—0jx—f~.)c

53.x—0\+ 54, x? —6x 8

55. a* — Tab 4 12}h? 56. a* — Tab + 10b?

56,. v—‘-(akb)x-—ab 56,. x? —(n—3)x — 3n
:)7 *(-—\-—12 58, x*-}x —12

59. a? — Jab-—}Ob* 60. 3—,—9'tb—10h~
61. x4} x3 4 x4+ 62."—{—\3 + yt

B. Dab Heben der Briide.

Sy Al ab A ub (A S
; " 8! — ab’ b2 — ab’ 8b — 8a
- 9 ax+ay am-bm am — bm
r— " 3x4-3y°? am — bm’ bn —an
= o A4X—X 6x — 6 bx*} x
2 ax L x’ x— 1’ Bx —x
4 T7a?b — Tab? 3alx — 2ax? 5x?y —dxy?
' Talc — Tac?’? 2a’x — §ax?’ Bx’y - dxy?
= 3a—6b bx—b ax—a
pills - 7 Bb—4a? T—1x b—bx
6 x -} x* x —x? x| x
5 TR x—i? xE—1
7 G (o — b 12
T T at — p2? a®—ab
“1") BADISCHE =
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"2ac— 2ad+ 3be—3

21.

‘ac—bec—ad - bd

2a¢c — 2ad — 8bc 4 3bd
3bd
mx -4+ m—x—1

m? — 1
ax4+a—x—1
*l*(—a—'cﬁ»l
an—2a-+}3n—6

18.
20.
22

32 IX. bbition und Subtraftion der Brilde.
8 6a® —6ah a’x — ax? x? — y?
° B3(a— b)*? X —af !’ x|yt
e el Lt 113 e R et
it x2—1 n?—m? ! (y — x)®
10 a? — b a® - b? a® -4 _bj
Ta'— bt a?— b® a?— b?
g, Bt at — b at + bt
" al? 4 b2 al — 2 2 - b?
kil i ik i
T ad — p¥ a® 4 b¥ ad 4 b¥
ax -4 bx —ex
13. ay -E—- by —cy’
15 ac+be—ad—hd 16. ax+ay—bx—by

ax — Ly—h\(—l—by
2ab — 3ac —"h+3h

3ab — Hc—~3b+ e
my—m=—x-1

(m — 1)
a?—ax-a—x

‘a?—ax—a+x

2ax—a-+4 10x—5

"a—2ax —10x 5

a!—Dbt—acHbe

*ab act b — ¢?

82 2*

x*—3x42

x?—x — 20

2a2—5abJ 3b?
i2+b2—02+ 2ab
a'— b I & + 2ac

Avdition und Subtraktion der Brifdye,

23. an —2a—3n-t 6 24
e
o X2—4x -
o, Sy 28,
s
99, £—Tx 2T15 30,
 J— & 2
e
o 2 9
88 Lot 34,
1x
L4 2.
-ty .
51—+ 6.
e 8

a 1

Febo 05

3x T 2x
i -‘_-'.-:]_ + a
g .

L |

& L
Ras &
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9. 4a — b —

10. —fg‘:-{-%"y—;y-—-}‘:

25+~
n 7 5
14. 54 PR T e
a a
1&——L 1— 4
¢ 6a
) R s
20. 6y ix? a2+5a

2"-“13— :1x+m
c x 3 z
34.5-{—? -}-?

2 3 4
i g e <

4x bx ix Tx
mr____ﬁ+m

33

5b 3a 6a 16a
18c 2¢c 4n iln 3u
2. &1 6d 5+ 10 Md T 354 15d 28,. 9p-—— E gy 18p ~ 10p
3xy  b5xy 8xy 42,2 7 a? 17a?
29, bab Bab T 15ab 29, 9xy e 12xy  18xy
Tax bax 4ax Ba? Ta? 9a®
30. 3553 18y® ~ 8y° + oy 9y? 30,. e 30 T 202
19a 26a Ta Bax Tax 12ax
3L 5be — 30be T 24be 31,. 15y ¥ 42y .3 40y
b a—b b —b
e e S
a — 3b = 3a-2b 2a - 8b
%“rﬂn go. 2ot 3t
a+3b 3a +b 2a-b
36. - "&b 37. TR S
a a.-[—b a—b a+4b
38. = 39. 53 s
8x —2 5x — 3 bx —4 7x —6
40. e T 41. o e
2a — 3b 3a —2b x — 2y 2x —y
42. 12a -+ 15a 43. 8y - oy
44 25—3b+4_3a—-4b+5 &=l
g 6 8 12
= a-5b—Te 3a —Th+4-6ec 28 —b-}5e
45. 15 = 20 30
4x—56y+8 Tx48y—5 2x — by — 3
46. 18 30 + 45
Bacdey, Aufgabenfammiung, 3
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IX. Abbition unb Subtraftion ber Briide.

9x -} 2 Tx+5 8 — x 5—38x 3—Tx
i S g S M i
Ta — 3b 4a — bb 3a — 8b Ha— 6x 3b — Bx
48. ke + 6 Tzl 18 = 24
5(2x—8)  2(Tx—5) , 4(8x+1)
49, = = - E
3 (2a — 3b) 2 (3a — 5b) 5(a—h)
00, ] i 3 T
41 a—3b 4a—b .Ja+3x 2a
51. 6a R 9x 2t ‘I_JH
o da — bbb 2 —Tc 5b — 4e 3
52 15ab 12ac 20bc + + Bb |
6a ¢ 5a —4b  8b — 5c 3 1 .‘)
9 poctusdlid Pl o o SRR it A i SRR i
b2, 6bc dac Gehi I be % + dc
2 10 aaly 30— 2h
SE e e e b
Eq4 1 a—2b 3 _.‘?_‘1—-
54. 6a 05 3ab  4b
Baﬁ‘zx 3b — 4x 4:12—:113 a —x a—b 2
4 E e S + =
54;. 10ax T 12bx 20a%h 4a’x 5ab 3b
a(3b —2¢) b (4a — be) 8a? - 3b? 5a—4b
55. 6be 10ac + 6ab 10¢
rx a(3x2— 2b) b (5x? — 3a) 5a — 6b a 2b
1 TRt e T e St B et i R ] ot
20 T 12Dhx? 15ax? ot mxﬂ I 12p +3a
- 1 -2 1
06‘a+l)+z}.—-b o1. u-—b - a-b
ro 44D a—b a+t+b a—b
Dg'a—b+a+b 59'&—_b—<|.+h_
7 5 8 7
60. sl 61. e s
9 X x 2x o x
6_'51—1—1 a—1 Sg'aﬁl a?—1
6 5 - H] 2
e e e s
n 3E—1 2x— 7 - 2x —1 2x—5
66 1—=3% = o 67':(—‘2  x—4
5 7 8 9
88 et e L P R ]
2(x—1 3(x—1) 69 15(x-—1)+11_llx—|—1}
T b 8 5 7
N = i N — &5
71 ad - be 2 aud — be 7. 2ax—38by _ Zax -+ 8by
1" 2ed(c—d) 2ed (e-d) 2 9xy (x—y) 2xy (x4 ¥)
5Ot W e 05k ol W S ) S o R L
2x2 " 8xF3 | 6x-+6 YiBr—8  Ax-pd T
my B2+4 8x—2 x?— 2x —17
o bt ) &
"x—2 xT—8 =pxtb
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X. Proportionen. 35

e X— 4 3x —5 5x® 4 Ox - 14

O ox—1 x4z | exfox—2

e

. .TCB_—a =+ 3j2x e z—f:f 3

B ot it e e ey

RUZ\E—I _3:;9—1:—;_214—3 81'xia_sihﬁxjc

2 : 1 9

e T - 88 b e
2 1 2

o e e Tt

1 1 1 2
=1 x+l+ ('x'—"i'j‘—“i” EF1E —1 @ZE—1¢

Proportionen.

1. Wodurd wird dad Verhiltnif piveier Grdfen gemeffen??®)
MBie wird e3 begeidnet? Wie nennt man bdie Grdfen, welde dasd
Berhiltnif bildben? TBas ift Crponent ded Verhiliniffed? Wann find
swet BVerhiltniffe einander gleich? Wad ift ein fallended, wad ein
jteigended Verhiltnif? Lad gilt in diefer Begichung von gwei gleiden
Berhiltniffen?

2. Gine Broportion ift der WUudbrud fiiv die Gleidhheit zmweier
Berhdltniffe. Unter toeldher Bedingung ift unidijt a: b=rc :d
eine riditige Proportion? Wasd find Vorberglicder, wad Hinterglieder,
wad Homologe Glieder? mwad innere, wa3 dufere Glieder einer Pro:
portion?

3. TWeldyes ift die midtigfte Cigenjdhaft einer Proportion? Woran
erfennt man Ddaher am einjadjjten, ob eine Broportion ridtig ift?

4, Wie bildet man aud den Faftoren jweier aleihen Produfte
eine Proportion? LWie aud gwei gleiden Briiden ?

5. Weldie Umftellungen fann man mit ben Glicdern einer Propor:
tion unbefdyadet ihrer RNidytigleit vornehmen?

6. Wie fann man in eciner Proportion die inneven und duferen
Glieder durdy Multiplifation und Divifion unbefdyadet ihver Ridstigleit
verdnbern?

T. TWenn in ciner Proportion ein dufered und ein innered Glied
einanber gleid find, wad folgt daraus?

-l *) Hier find nur fogenannte geometrijche Verhiiltnifje unbd Proportionen
gemeint, ba Dbie avithmetijden von gar feiner Bebeutung jinb. — Dad Beidyen
ved Lerbitltniffes wirb am beflen fiir ,,bividivt burdy’ genommen.

o#
o

") BADISCHE :
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36 X, Proportionen.

8. MWie finbet man ein unbefannted (fufered, inneved) Glied
einer Proportion, wenn die anbern dret Hefannt find?

9. TWas ift eine ftetige Proportion? Wad ift geometrijdes
Mittel, wad avithmetijded Mittel? Wad mittlere Proportionale,
wad vierte Proportionale, wasd dritte Proportionale?

10. Wenn a:b=-c:d, {o fann man tmmer fehen b = at,
d = ct; oder c = at, d = bt (Bemeis!)

11, Wenn a:b=c:d, fo ift aud ;
am -+ bn:ap-+ bgq=cm-4dn:cp+4dg =
am-4cn:bm-+t+dn=a:b=c:d. i

Diefer Gak heifit der Saf von der correfponbirenden

Addition und Subtrattion. Beweife ihn und gieb einige fpegielle ;_
Fille beffelben an. BT
12, Wenm a: b =c: 4, fo ift aud i

ar: br=cr:d"
Va:pyb=yc:yd

D. §. in Worten? (Beweis!) -
13. Jta:b=c:d unha:b=x:4, fo it x=cy b. h. in s
PWorten? (Beweid!) 5
13;. Wenn a:b=c:d W E

wd a,: b, =¢ :d, ;

fo ift audy aa, :bb, — cc, : dd,
b c d sl

a
und —

8 °b e G by
b B in Worten? (Beweid!) 30
14, Wa3 ift eine fortlanfende Proportion? Wemna:b:c= iy

a; : by : ¢, o fann man {tet3 fehen a;, = at, by = bt, ¢, = ct
und ed ift (a4+b-4e):(a;+ b, 4+ ¢,)=a:a,, d. b in Worten? 5 !
(Beweid!). — Ghenfo ift, wennX:y=a:a,=b:b, =c:c,, .
aud) X1y = (a 4+ b 4 ¢): (a; + b, 4 ¢y). Ao

15, Wenn zwifdGen den Grdgen A, B, C, D u. . w. fo viele
Berhiltniffe gegeben {ind, ald Grifien vorhanben, mwie findet man T}
pann die fortlaufende Proportion A: B:C: D?

16. Teldyed ift die Form einer harmonijden Proportion zwifden den !
Grifen a, b, cu. d? TWelhed die Form einer fietigen Harmonifden -
Proportion wijden a, b u, ¢? Welded ift die Haupteigenfdyaft einer
folchen Proportion, und mwie wird daber die jiet. harm. Proportion unter

den Grdfen a, b u. ¢ Geifen, wenn bad erfte Verhiltnif a : b ifi? ].

17, Driide folgende Berhilinifie in ben Hleinften gangen Bablen aus: 2.9
1. 115 : 161 231 : 616 $:4 §:% 3
2, 24:34 T1:4% 8% :18% 14; : 264 "

3.08:06 045:1,8  0,078: 0,117 2,646: 147
4 182:34%  263:925 106: 145 271252063

BLB BADISCHE 3‘:
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X, Proportionen. 37

18. Defigl.

1. 4dab: 6bx, 9a?b: 12ab? 1% =x%y . 1,xy% 2{piq:24p’q®
9 a. e 4a , 3a 15a  Ubd 3 xf)_b_{
oy Fihniy 75 W8 igs i3
3. datb)x:6@+by 6 by:4iay + by)
4 THx — Dp:43q—qx) bi(a+ b)*: 34(a* — b?)
D UL — —

« x4+1 2211 x+41 x'J1 a b\  a—b
*x—1"x2—17 x—1"x8~1 “a-tb

19. Driide folgende Proportionen, ofne dad Glied = u dndern,
in Den fleinften ganjen Bablen ausd:

s

1. 40:15—=28:x 10: 112 = x : 42
2.63:x=1384:20 T5:28=3,15:x
3. 63:264=x:2} x:15=1§:18

20. Defgl.

1. Jab:fbe—=x: t0ecd 3la?b: fac=14{ab?: 2
2 &.12:1“140. 4a®* 51% 9_:£ k
'ah u T S G 88 bbb

a3+ b8, ad—b®__ p(a+b),
(14D S gty

21. Bejtimme x aud folgenden Proportionen:

1. 51:15 =68 : x 20 : 95 = x: 5T
2 x:104 = 115: 183 4125 : x = 3} : 263 1
3. 7Tab: bbe=13}a: x 8ab:x = be: 13ac |
is 4 i A a _C.E_ ‘
',' S R F.x —F.l
e, ], 3¢ 2¢ a.-}-b_ = h¥is ‘(n.—b)_’
L ST s R a—h" ap e .
485 (aj::—s—-—ab):(as-!-h —|—'1.b)=-1:x
B ad — b? +b
1. (a-—b —[—ab) —‘,;—Li_—g-—ab)=(a+b)?:x

22, Bilde durd) Umjtellung der Glieber, inbemt du bder erflen
®rdfe 5metnmt jede ber vier mibgliden @reﬁuugen giebft, aud den
rnIgenbcn pier Produften: und den folgenben vier Quotientengleidungen
bic je 8 mdgliden Proportionen.

1
L PSS S e WS i

3 i c a b a p l
1.4.12=206.8, 9.8—3.24,ab=xy,-5---5=5.._c
goo .9 Bt L R Y
T T T b y? 8h 7§ a—b (a—h)*

23. Gude die vierte Proportionale gu: 1) 3, 4, 65 2) 6, 21,
"‘) 3) 2 4_12 9%’) 4) 3%} 32’! 0%! D) a b C.

24. Sudye bie dritte Proportionale gu: 1) I u. 65 2) 16 u. 124
3) 9w 15;4) a u, b

e

BLB BADISCHE i‘::
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38 X. Proportionen.

25, ©udie. Hie mittlere iﬁrﬂpmtivnah swijden: 1) 227 i 3¢
o\ Q . o4 ab ac, fa_._x IJx (a4 Db)? p*—gq?
2) 9u 165 3) — u, A b) = S e v
26. Transformive folgende ’l\ropemuncn nad) bem Sap von der
correfpondivenden Ubbition und Subtrattion fo, daft ein Glied x Heifpt,
Die anbern brei aber fein x enthalten:

l.atb=c—x:x a:h=c+x:x
2.a:b=x:¢c—x a:b=c:x—e¢
. at:bec:ec—x a:bh=x:x—¢
4 atb=ctx:¢c—x a:b=x4c:x—¢
b.a:bt x=c:b—x a+x:b=a—x:c

6. a4 x:bfx=x+4cix—c x+a:x=x+4b:x—b

T.aj—\ bt x=—a—x:c—% xJaix=x:x—b
Combinive je zwei Der rohcnun Proportionen o, daf x

bemu ru[[t und gieh der meuen Proportion die einfachjte Form.

la:b=¢e:x | | atb=c:x | | a:b==x:c |
1):p=}::q| F:p=c:d |" | pig—=x:a |
2. a:b=x:c‘ X:a=—Dhz:o | et b
a:p==x:q pibe=i:x | Pd — G

28. Gudie bie fortlanfende Proportion A: B : Cu, |. ., wenn
gegeben 1jt:

L. |[A:B=3:7 |A:B=6:5| |A:B=8:T
A:C=4:5 |A:C=9:7| |C:A=11:12|
2. |A:B=5:4]| A B =8 s 0 A — R
iB:C=2:3! i(].ﬂ—?:]?, B:Cz:’):ﬂ‘
3.1A:B=-‘L:3} A:B —4:5 | A:B=>5:6
A:C=06:5] A:C=5:17 B:C=—18:8
|AMDE g7 “ 1K D =3:9 C:D—6:17 |
4. [A:B=6:17 AVG="8:3 A:D=29:8 |
B0 =05 ;4 B:UQ=17:6 (B iC==Tvh |
|B:D=10:9| |B:D=14:16| |C:D—15: 16 |
29. Weife nad), daf je brei der folgenden Grdfen eine jtetige
bmnwmfc{h ‘bmporhon bilben
1 1 e 2
atb’ a- 2b a4+ (n—1)b" a4 nb’ af(a41)b

30 Betveife, bn[; bad arithmetijde Mittel givifdhen el (ungleichen)
Bablen ftetd grifer ift, al3 das geomefrijdhe AMittel.

31. ®ieb folgenbde l\tt{;a{tmﬁc benannter Zahlen in Den fleinften
gangen Sablen an:

1. 3m. 99 cm. : 4 m. 56 cm. 29 m. 7 em. : 80 m. 78 om.

2. 1m. 2 mm. : 2m. 839 em. Sm. 256 cm. : Tm. 22,7 em,

3. 4 8. 95 Gr. : b Ry, 265 Gr. 13 Rg. 923 Gr. : 14 8. 994 Gi.

4, 6Pfd. 24 81h.: 8 JB 284 2th. 12 Pid. 16 Gr. : 11 Pid. 14 Lt
5. 15 I, 12 8. 23 § 152 ¢, 109568 :11 91,39 &
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X. Proportionear. 39

32, Gudie bad Berhiltnif Der Breife der Waaren in miglihit
Fleinen ganjen Rablen fiiv jolgende Fille:

- 1. 2 Bib. der eviten Waare &3 ME, 6Bf., 5 Rid. der sveiten 104 ME.
2. 7 Bfo. 3 2th. fojten 14 ME. 12 Pf., 3 Bid. T 2th. Eoften TANE. 85 PBf.
3. 3m 52 ¢em fojten 80 M. 80 i, 5 52 em Fojten 15 INE. 96 P,
4. 2 HI, 7 . fojten 31 ME. 5 TF,, 3 HL. 6 L foften 48 ME. 96 Bi.

33. Waz verfteht man unter einem: geraden Verhiltnif, was
ks unter einem umgefehrien Verhdltnif? Gied Beifpiele fiir beide
=1'e an. — Toas beift e3: ein Berhiltnif hingt ab von mehreven anderm,

=) 3 wird aud ifmen jujammengefeist? AWie gefdieht die Rujammen:
1-) febung? (Beweid fiiv die Ridytigleit ded Berfahrens!)

: 34, Bon gwet Anbeitern arbeitet A 28 Tage tdglidy 9 Stunben,
B 24 Tage tiglic) 10 Stunden. Wi it Dad BVerhdltnif ihrer Leiftungen
und ihres Lohnes?

35. A und B tragen Rorn. A trligt 3 Sad, wihrend B beren
2 forttrligt; 5 Sad von A enthalten fo viel al8 4 Sad von B.
Wie verbalten fid die fortgejdafjten Kornmengen ?

86. Gin Landmann Hat 20 Manner und 15 Frauen in Arbeit.
Wie ift a3 Verhiltnif der Leiftung aller Minner gu der aller Frauer,
wenn 4 Minner o viel bejdaffen ald 5 Frauen?

37. Gin Hafe wird von einem Windhund verfolgt. Der Hafe
madit D Spriinge, wdhrend der Hund 3 madyty der Hund fommt aber
mit 4 Spritngen jo weit, ald@ der Hafe mit 11, Wie ift dag Ber:
Baltni der Sdnelligeiten?

38. Gine Arbeit wird von 18 Urbeitern befdafft, bie tiglid 10
Gtunden arbeiten. Gine gleidhe rbeit wird von 25 Urbeitern au
gefiifet, die tiglidy 9 Stunden arbeiten. Wie ift dad Berhiltnif Des
Tage, weldie fie gu ber Wrbeit gebraudjen?

39. Die langen Seiten yweier gleiden Redhtede verhalten fidh
wie BT : T6; wie dic furgen?

40, Gin Dampfbammer giebt in T Minuten 576 Shlige, ein
anderer i D Minuten 864, Beim erften {daffen 3 Schlige fo viel
ald T Beim gweiten. Wie ift dad Berhilinifp der Wirtungen in einer
beftimmten Reit?
ot 41. Semand Gat gwet Kapitalien audjtehen, eind ju 55 Pet. 1 Jabr,

; ba3 anbere zu 54 Bet. 1 Jabhr 10 Monate, Beibe bringen in ber ge:
nannten Reit gleich viel Rinfen. Wie verbalten fich die Kapitalien?

42, "Gin Kapital bringt 828 ML Rinjen und fieft qu 4,6 Pet.;
¢in anbered bringt 792 ML und ftebt gu 5F Pet. LWie verhalten
fid bie Reiten, wenn die Kapitalien gleidy find?

43, Bwet gleide Rapitalien ftehen auf Jinfen. Das evfte bringt
¢ ML Rinfen in n Jahren su p Bet.; dad andere bringt ¢, M. in
n, Safhren ju py; Pet.  AWie verhalten fih 1) bie Binfen, Z) bie Jeiten,
3) bie Brocente?

n| BADISCHE
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40 XI. Potengen mit gangen pofitiven Grponenten.

44. Bwei Rapitalien A und A, fiehen gleich Tange auf Binfen. b
A bringt bei .p Pet. in Der Reit ¢ ME. Binjen, A, bei p, Pet. in
Derfelben Reit ¢, ML Wie verhalten fih 1) bie Kapitalien, 2) die
Binfen, 3) bdie Procente?

45. Gin RKapital A bringt in n Sabren ¢ ML Binfen, ein
anbdered Ay bringt in n, Jahren c, ML Wie verbalten fich 1) die
Rapitalien, ) die Beiten, 3) die Binfen, wenn die PBrocente gleid) find?

46. Gia RKapital A fteft n Sabre Tang u p Pet. ausd, ein anderesd
0y Jahre gu p, Pet. Wie verhalten fich 1) die Sapitalien, 2) die Reiten,

bie Procente, wenn Bbeide Kapitalien gleid) viel Binfen tragen?®)

47, Die Hihen cined Dreiedd verbalten fidh wie 3:4:5, Wie

S g Lo .claa ),
verbalten fid die Seiten? (F iy :L—z)

48, Jn einem Dreied verbalten fidy die durdy die Beriihrungs-
punfie bed cinbefdrichenen Rreifes entitehenden Wbjdinitte der Seiten
wie 4:5:6. Wie verhalten fih die Nadien ber drei duferen Be:

tiihrungatreije ? -
49, Bier Nrbeiter verriditen diefelbe Arbeit biw. in 6, 8, 9 u. it
10 Tagen; wie verfalten fidh ihre Reiftungen? (&

XI. ¢
. Potengen mit gangen pofitiven GEeponenten,

Cine Poten; ift ein Ausdeuct von der Form a", weldyer ein Prodult
aud n gleidjen Fattoren bebeutet, von Denen jeder a ift. Der Augdvrud a®

ift demnad) gleids aaaaa. ©r wird gelefen a in ber fiinften (Poteny) L1
ober a hodh 5. Mur in der Form a’ beifit bie Grdfe aaaaa eine Poteny; 21
in Der Form aaaaa follte fie nur ein Probult beigen. Der wieberholt B
gefete Faftor eifit Baiis der Potens, bie Babl n, welde angiebt, i1
tvie oft die Bajis alg Faftor su feken ift, heift der Crponent ber Poteny S
oher der Potengerponent, Nad) diefer Crilirung fann der Grponent i
nur eine gange abjolute Babl fein. LWeihalb man jebody diefe Yrt von o (-
Potengen Potengen mit pofitiven Grponenten und nidt Potengen mit T (-

abjoluten Grponenten nennt, wich erjt im folgenben Abjdnitt feine Gz
fldrung finden.

Die Poteny einer Jahl fuchen beifit potengiven. Gine Bafl a
mit einer 3ahl n potengiven Heift die Potens an fuchen. Beim Poten=
giten fommen demnady drei Grifen in Bedradit: die Bafiz, der Gr-
ponent und bie Potens. Wie fidy bei der Udbition die Summanben,
bei ber Multipliation bdie Battoren, fo laffen fidy beim Potengiven
Bafiz und Crponent nidt mit einander verfaujden.  Mit Ansnabhme
von 2! =42 it a" niemald = n®, wenn a wnd n von einander
verfdjicdene gange Rablen find. So ift 210 — 1024, 10? = 100.

) Ulle in 48. — 46. vorfommenbden BVerhiltnifie Tafien fidy fofort aud ber
Gleidung Anpe; = Ajnypje ablefen. TBie erbilt man bieje

| BADISCHE
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XI. Potengen mit gangen pofitiven Grponenten. 41

Ueber die Redmung mit Potengen gelten folgende fiinf Sibe:

1, a®, 8% =48 am . at — gm+u
?
a? am
2 =gt — —gm—n
* at 4 an
L | e |
a® ad’ am  gm-n

3. (ab)*=at. bl (ab)® =an , b"

a4 at a\n an
4. (F) aed (r) -
5. (a 3)4 — &12’ (aln)n — gmn
Bie werden diefe Sipe Letviefen, und wie beifen diefelben in
LWorten ?
Audy folgende febr oft gebraudite Formeln find gu merfen (und
su Demeifen):
(a 4+ b)® =a% 4+ 3a’b 4 3ab? | bs
(a + b)*=a! 4 4a%b - 6a2b? - 4ab? -} b4
(a + b)* =a® 4 5a'b - 10a%b? 4 10a’b® 4-Hab* 4 bs
a4+ b* =(a+b)(@>—ab-4 b2
a® —b® = (a—0Db) (a’+ ab 4 b?

1. 12 - 57 4 92 o 137 - 172 4 212 4 257 - 292
2. 194 48 4+ 75 4 10° 4 138 4 16° - 19°
8. 14 84 4 B4 4 T4 4 94 - 114
4, 154 25 4 35 4 45 L 55 L 65
5. (— 1)! 4 (—1)2 4 (—1)° 4 (= I)f - (— 138 + (—1)?
6. (— D'+ (—2)" + (—3) + (—4)* 4 (—5)* + (—6)®
T (— D' — (—2)2 + (—3)* — (—4)* + (—5)° + (—6)8
8. (—a) + (= 8)f + (—8)" + (—a) 10  (—a)'! + (—a)12
9. 44 1 3¢, 8% — g2, 75 — 69
10. 32 — 23, 29 .92, 65 — 56
1L (+2)* + (—8)% (80 + (—3)%, (+2)* + (—2)t
12, (=D — (=2, (—3) 4 (—4)%, (=52 — (—2)
13, (4+5)° — (—3)% (—3)* — (+5)%, (+3) — (—3)
14, 28, 3, 27, 1, 210 102

it 15, 28 B, 43 . 5, 43, B

7 T TR TR TN U S TR T e T

as¥ 17, 6.29—5,3%, 8.52—4.74 9.8 —3.9
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m4n "x—y’

3m - 2n

48 - 33
31— p?
7 — 48

Bt — 84

L

9,303 928

7.80 13,72

ct.e

71, 2
qm——n 2 rl'l!
e=—4 , ¢

= : l-ﬁ—‘.’.l
¢x—T, b=
yn-i - yTAu
krAn Jei=m
> e Sl i
(—a) . (+a)!
(=)=, (—n)"

(—a)Bm—1 (—a)mt!
bx?.8x

3a%. 2b%. 5a?
atbhm . ath

x_l]yil . an-':’. yn-—i

am+1 h2—n ap—1

42 XI. Potengen mit gangen pofitiven Erponenten.
| T 2 1 49
g s
3 R3 8 __ O6
19. ;gi%u :J—_i_i_n
T i e ) s B
18t — 8¢ 2.3 3.2
21 At il bt . b3,
22, x», 3, g
23. p*. p% d2. g%,
24, ad.ax, biihi=x;
25. Pn x Pn—-l] q‘zu 3 q:i—n’
96, a*tx , az—3, putx | bo-x,
Pl e GRS
PRI g ox ot A
20 xtoxh o=y =0, XK,
30. (—a)*., (—a)h, (—a)®. (+a),
3l. (—a)™.a, (—a)*. (—a),
32, (—ayett, (—a), (—a)= 1. (+3)}
ah Zat .3 b 2a3 . 3a?
34. 2a%, 83b3, Teb, 8x".bx!.9x,
35. a¥b%.a™bhl, ath . ab?,
56. ar—1bunhldl gh?, = w2yds xu-—2yas=y
37. ga’bx . §ab’y?. $a”bxry
38, $arbx3. 4abmx!, falxr
39, aot+n—7  g2m—u48  g11—3m
4:0_ P‘Ex—&y-ﬁ-f) i pr+2y—5 : Px-{-ﬁy
4. E—y2.x—yF=. (= —y=*
42. a(a—b)?.a*1b (a — b)»—3 . aZba—?
43. Ta2b®. 8alc” . 25ar-5po—bcn—5
44, am—nppeatl | gn—1lpo-peP—a .
45, (a — x)*-1x3y% | (a — x)*x21ly . (a — x)3xo—tyn—s
46. (—3a?br1) (—Har—3crH) (—4abe=™)
47. (—a)rbd~=c . (—a)*@Sbh+t=ct 1. (—a)* b
48. a*b(—x)%. a?b?(—x)? . ar—2p5 2 (—x)*
5hH3 Lt 9 R .2
49. al:]; ‘aTb ? x1; : %
50. aBpE—27  ,nY 15ml-n pi=—3y aﬁn- 2m bﬁy—ﬁx

T ®x-EBye
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XI. Potenzen mit gangen pofitiven Crponenten. 43

51. (a — b)*. (b — a)4, (a—b)t. (b —a)
52. x—y)r. G — ) (E&-y)" Ay
53. (a— D). (b — a)=—3, (a —b)>, (b — a)—4
4 a—b—c), (b4 c— a)att

5. (2a 4 3b* 4 4¢?) . a?b?c?

6. (ab 4 ac 4 bc) . a¥bic?

7. (3a® — 5a’h® 4 Th?) . 2ab?

58. (ab?c? — a?b’c — albe?) . a?bict

59. (a* + 87) (a8 — a), (" — pY) (p° + p)
6. X+ x) (@ —x), (5 +y) G — )
6L (at+ bY) (a4 — b%),  (at+ b%) (@ — b)
62. (am - b?) (a™ — b2), (am 4 b™) (a® — b¥)
63. (3a? — 2Db?) (3a% 4 2b?), (Ha’® -} 3b%c) (Ba® — 3b?c)

64, (x? 1 a)?, (a — 2x?)?

65. (a7 — a%)?, (a® — a)?

66. (am — a®)?, (2ax — 3av)?

67. (a —b + ¢)? (a+b—c)?

68. 2x — 3y -+ 4)% (Bx —2y + 2)?
. 69, (bx? —3x 4 2)? (ax®> 4 bx 4 ¢)?

70. (a*? — b)3, (ba — 3x?)8

M @+bP4+@—b,  (x+1P+x—1)
; 72. (m 4 n)® — (m — n)?, A4+ 0—t)P
RS (a — b,
U x4y 4 x—y), &+ 3+ @ —3)
B @t x—@—x4 (45 —E—b)
6. (a -+ b), (a — by’
T+ +@—10, x4 2)P 4 (x—2)
8 (x+y)—(x—7y) (@x+3P—@x—3)P
18, (a+b+6)? + (a+b—c)? + (a+c—b)*+ (b+o—a)?
78, (a+ b+ c—x)+ (a+b+x—c)* 4 (a4c+4x—b)?
+ (b+c+x—ay
79. (at — a?b? 4 bt) (a? -+ b?)
80, (xf —x*y* 4 v (! Fix’y? Looyd)
8l x4+ x4 x4 1) (x*— 1)
82 (x*—xf4-xt—x*4+ 1 (*4+1)
83, (2a? — 3b® 4 4cf) (42?2 + 2b3 — 3¢?)
84, (6a2 — 11ab 4 3b?) (9a* — 3ab — 213
85. (Ta? -+ ab — 6b?) (6a* — ab — 5b?)
86. (a% 4 ab? 4 atb* 4 a?b® 4 b%) (a? — b?)

") BADISCHE &
LANDESBIBLIOTHEK BadenWrttemberg



44 XI. Potenyen mit gangen pofitiven Grponenten.

87. (a® — alb | a®bh? — a?b? - ab* — b%) (a 4 b) -
88. (a® 4 a’b 4 ath? 4 a3h? |- a?b* 4 ab® 4 bf) (a — b) p
89. (a® -+ 2a?b + 2ab? 4 b?) (a® — 2a’b -} 2ab® — b?)
90. (16a*— 48a2b-}-108a?b*—108ab’1-81b?) (4a*4-12ab - 9b?)
91. (81a* — Hda’h — 24ab® + 16b*) (9a? + 6ab -+ 4b?) |
92. x° — 2x'y 4 x%* — x?y? + 2xy* — y° ju multipliciven § ., |
mit x4 - 2x%y + 3x%y? 4 2xy’ + y* T
93. x6 -} 3xSy + 6x!y? -} Txy? 4 6x?y! 4 3xy® 4 y® su g
muftipliciven mit x® — 3x?y - 3xy? — y?
04, (x4 x7y 4 x4 x2y0+ xy' 439 (! —xly+xy—y) |y
95. (a’ 4 a?b -} a"b* 4 b?) (a® — b) i
96. (a" 4 b —¢) (a® — b™ 4 ¢)
97. (a¥m—n - am | an - a?—m) (a™ — an)
08. (Rva n__ g2m _+_ gm+n . gn _+_ a3n—m) (am + an)
98,. (3a"b?—* — bar—1b 4 9ar—?b*) (4a’b -+ Tab¥)

98,. (2a?bs+ — 3avh | dan—2b>—>) (Hab* 4 6ar—'b?) 1]
9. (a+b+c)*+ (a—b—c)*+ (b—a—e)’ +(c—a—b)* §
100. (a4 b+ c)®* — 3 (ab+ ac + be) (@ + b + ¢) 1, 5
101. (ax*—(@+b)x*+(a+b+c)x—(a+09) =x+1) §
102. (ax'4- (a—Db)x*+ (a—b-4c) x>+ (a—b)x-}a) (x—1) e
108, @x'—(1—a)x'+ (1—a+b)x*~(1—a)x+2) (x+1) | .
a8 13 15 R | E n 4 6
10L M8 Gk 2 106,55 — Do (U :
al n— 5 ad 12 a
e e o 1 e i

108, a®:a, a':a% a':4a 109 a:a, a:a" a":na

110, =8y xn, sx2ie bl s afgnl 111 xobt: 9% ixn—1i5. 5 Lot

13
g == -2, A g, X 2 = i
- . =l
T VLA s SR S L
16 5 o o T S B, =
e T, Tae Beoome sn, sl
e e e e Ol =
190 S e e e e
a a al—n? a1 ? an—1
BLB BADISCHE :'
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X1. Potenen mit gamzen pofitiven Grponenten. 45
; a3y adx—2y alr—7 o= a%hd a’h aSh
124 a2y ! gf—8y? gi—n 25. al by’ ab? aths
L9 TH3 4h4
9 a’b a’h? a'b ah a"h? amhm—1
126. atbht? ash?? abht 127. abm? atpm? anpo—1
128 El.rf‘,-l-lbn-H am—I1pn—1 am=+1h
=l ampn ? ampn 7 abn+1
129 ax+t1lpmn _{1“m+u bmtx_l__ amphn+41
" (x4 1) bo-1? (m—n) an bm? (a+b)ab
130, (e—=1(E—1¢ a’(x—y) a¥ (x4 )
-1 1—x)p a(y —x? a(x—y)
131 anbn (b — 1) a?b? (a — b)s a® — b®
* an—ipn—2 (1 —1b)¥ (a4 b2) (b — a)¥’ bt — at
2a%x® Gay? by 4a’b* 15be® 2cd
132 o s rimfinal B et
3b?y! Bbxt alx? 1321 * betd? 8ad? 3ab
133 2a?b% amhner fxm—1yn—2
* 8x’yd xmyn = gmilpoflcrfs
134 b0 Wl antd  x qge 8aten goxn—ibodt aicd
' 8z%yn 21bm+s ym—m g * 7x’bn  9antSentl g

ax—1bx—2cx—3 xnHlyn—2zn44 p2c?
x8a—1ynt2z0—3 gx 2bhxtlex—1 Dixe

136,

137 am—u hn—pep—m gn—php—m cm-n xn ypzm

. .

' xB—pPyp—m zm-n xp-1ym—2z0—3 ampn gcp
2a%b7et  4a?bed

133. :

4abx%y  BaSxyt
3xiyigt * ﬁx}jﬁ? 139, H

bb%z! * 8belz®
Hanhn—1en—2 y 3an—1 L en+1

140. Bxnflynt2znds ° 2xynzatl

baSben+l ~ 3afblc

6 x® yngotd * gxiyzn—1

alz—3y 58y—5 5 abx$37—10

ad=38x gi—2y * ax+ty+10

alx—y hiy—Sx d a’x—3yhTly—6x

ady—Expéx -2y * alrteyhix+Iy

144, (ax’ 4 bx3): x5

146. (ax!-4 bx® 4 e¢x? 4 dx 4-e): x*

147. (ax™ 4 bx® 4 cx=t2) ; x=-8

148. (3a?b?® 4 2a%c - 4a’c?) : 6a’bdc?

149. (10x*y3z5 4 15x%ytz — 6xy?z!) ;: 30x?y3at

150, (&3::—-43' + afy—ix + a3(x-—y}) : qdx—5y

151. (6a% 4 H5a*b — 13ab? — 12b*) : (3a - 4b)

152. (15a® 4 a®b — 31ab? 4 15b%) : (5a — 3b)

BADISCHE
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145. (ax™ 4 bx¥) ; xute
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165.

o

166.
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* al4p??

165,.
2
185, —

165,.
165,.
165,.
165
165,.
165,
165,

166,.

166,

XI. Potengen mit gangen pofitiven Erponenten.

xt—1
x—1

af4-bE

at— bt
a-}b "’
af—ht
ai—pt?

a'~-bt
a-+b

al—1s
a—Db

(&2 _|_ h?)? s aZbQ*)
a b a-b a—b
L R T B

y?
2 2

i L

a® o4 b8, %% -1

ax" 4 bxr+1 | ox»+t?

ax" 4 bx"—! 4 cxr—?

xa+l — 2xn | gxo—1

xn+2 | xn | xn-3

3xp+n — 10xp 4 Fxp—n

a?

ot el o )
(W — 7 — (" — b
a’h — ab®  afbh? — a?kLt
a®h? — a®b3? ash? 4 adbs
x4 4 x2y2 |y

=+7) @+ 5)

. (9at — 58a?b? 4 49b%) : (3a2 — 4ab — Tb?)
. (144a¢ — 289a2b? + 100b*) ; (12a% + Tab — 10b?)

. (12a% — a%b — 32a?b? 4 ab® - 20b?) ; (4a24-ab—>5b?)
. (a® — b%): (a® — 2a2b + 2ab? — b?)

. (a® — b¥): (a® + a?b + ab? 4 b?)

. (88— b8) : (a® + a'b + ab* + b?)

. (8% — 3a%b% 4 3a%h® — 1Y) : (at — aSh — ab® + b¥)

. (64a% + 432a3b3 + 729 bS)
o (P — gty s @ — )

. (xtm—y ) ; (xm - yo) [169]

: (42 4+ 12ab 4 9b?)
(=¥ y*) (x4 y7) [Be2]
& = 77) (2 —75)

i e, e
atb? a—b? x-+}1
Pl oxo1 w1
x+1? x—1’ =x+41

x4 4 X'zy‘z + y*

xB yP x \n y\=
=22 (-0

~+xy+ L

g
a? b? a’ b?
b? a¥ ok a

a%4-bs, xt ==l
ax® -} bx»te 4 exntr
ax" - bxe—? | gxn—r
x0—P — :{||+1:
6x7+2 — 13x» - Gxn—2
2x% |- Hxotr |- 2x%
(a®4ab® — (ab-4-b2)2
(a®*—ab)? — (ab—b2)2
EJL + ab-l a’lb! = :L?h:'l
a’b? - a?b3? aihs-- gipt
xt -} xtyf |y

(x—7y) (£*— 59

*) Mr. 165—165, jollen in Faftoren gerlegt werben,

#¥) Nr. 166—166, {ollen gehoben werben.
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XI. Potengen mif gangen pofitiven Erponcnien.

at 4 ab (a?+b?) 4 bt

- 10} al + a?b? I bt

(a3 4 b%) (a? 4 ab 4 bY)

(a3 — b?) (a? — ab 4 b?)
af — bt

5* at I a?b? | bt

an+1 — gn—1

aPtl — ap-1

xuﬂ‘-ﬁyn—? — xn—2yn+43

" xn-1 ynfl — anl_}-n-g-l
xn4+2 -} xn - xn—2
" xp42 — xpHl — xp—1-f-xp—8
xn + xo—l — 9 xn—2
L " xp 4 2xp—1 — 3xp—2

1 1 1%
167. = + ;r.‘-i-;)

xt — y!
(X 7) (&r==T)
@b — )
(a —b) (a® + b%)

- b

Sy
ax+2 — gx—2
an+i — gn—1

an+xhn—x _ gn—xhn-=x
aP+=bhP—=x — gp—xbp+=x
xn42 — 2xn - xn—2
xo+2 — xol | xn—1 — xn—2
3xn+1 — 10xn - 3xn—1
8xn+1 — 8xn — §xn—l1

1 1—x
X3 s 3 x4
1—x° + L

x7 x*
1—x? eF i4x 1

x5 x$ x5

1 =i E
™ T 3m—p
1—2x? 2—3x? 3

167, =5 + %
fe), Sele% SRR S
167y 2 — s + =3
, 167, 4x _ == _

xr + xp—2 + xp—4

8 d
B

167,. ~ = e = + = o= + e
S 3 2 L
R T ==t ot = Rl =
£ 2 xn—1 xn—32

e e e R e
167, ax — by S a¥-. by xm-pyn

xm — yn

159 g4t g0t
168. 35, 3rs oo

ax — py? xm—yn

169.

xm - yn

204 36° 913
1547 6037 7_8;11‘

*) Mr. 167—167, jollen gleidynamig gemadit werben.
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175.

177.
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170.

172,
173.
174,

176.

177,
178.
179.
181.
183.
184.
185.

186.

181.
188.
189.
190.
191.
192.
193.

194,

195.

XI, Potenyen mit gangen pofitiven Grponenten.

(— 3ab)® .

) (?ce

(4xz)®. (byz)

(3xy)?.

(5 (-2

) ()
) ()

(25xyz)?-

(6xyz)?

287 82¢  B4S 171 257,722 18!, 505 28%. 45% 105,
217 483 721! * 9T, 20%? 27%. 15" 36', 35%’
26 . 58, 64 . b4, 82 . h? |
254 . 44, 1257 8%, 3563 ., 8%
aps. 64 Q9. A5°% (). (13)° Ly
(—ab)?. (ab)>2. (— a)?
(—ax)t . (—Dby)p . (abxy)?
GO (7 5% )

6a 2 b2
(%) (&) o

0. (3)(<)-G)
te2- (35) (5) (%)

(6abx)® (10 aby)t
183, "(4ab)* - (3ax)?(25by)?

(

a4 b\3
x+y)

a—b\3 x?
G

_yze
=4

90y

(=)

E=2)

xa — y:' 2 Uye
" \b?—x? o
a0,

m — ni\ 4
m— p b

(a2, (b%)4,
(a")e, (a1,
(— a%?, (— a2)3,
(=a%), (— a™)?,
(— 32)2““1' (__ EL'.‘n—‘.)'.’,
(a'b%)?, (a®b T8,
(2a?b3%)4, (3a ba—2),
(ﬂy (:s a E)‘
LT ety |7
(a*xi)* (a%)? « (b%)®
(ax)'® ? (ab)g"—:

==

(=)
(xn-i-l)l :
(— a%)® i,
(— ao—1)2
(— a2o)—t
ey ™
(Tatsr=tyo)s |
tho A\ &
(255
(a2 b?p
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XI. Potengen mit gangen pojitiven Crponenten. 49

190 (oe)t - ()t HRen e

198. oo e 108, TEOVEL SO
n—1}8,8—14 2 2ci—x

]982 (91\-\“:—(':’45 )e (;:'I;"C—’?‘)

Unterjudye, toelden gemeinjdajtlidhen Falfor Rihler und Nennexr
in folgenben ““'udun baben, und Hebe durd) diefen Faktor.

195“. 2x® — x% E\j— 5 199,. 2x3 -1 3x* -1 4x — 3

3x3 — x4 3x 47 * 6x¥5x*4-6x— b
gy xt+x*—2x 18 o bxt—bx® — 40zt kL
199, 19 =t =10 3

[= "2x' 4 3x —9x - 4

Gntwidele folgende Briihe in unendlidhe Neihen, die {ed3 erften
nady fteigenden, die fedhd folgenden mnady fallenden Potengen von x.
Died fann gefdehen durd) einfache Divifion, ober Durd) Anwendung
Der unbeftimmten Coefficientenr, ober bei einfad)cm Nemrer aud mit

Hiilfe ber befannten Entwidelungen von w— und li s

200, =2 20050 == 200, g}}
200, 2 200, (’1‘4" i 200y, 252
200;. —2— 200;. 52— 200, 2+ 2

2000 S EE X 200y, s 2002

Gntwidele folgenbe Quadrate und Kuben unendlider NReiben bis
auf fiehen Glieher.

201, 1l —x4x*—x}+xt — x5 4 . )2

201,. (x 4 2x? 4 3x% 4 4x* J bx5 4 . )2

201;. (a + bx - cx? 4 dx? 4 ext 4 fx° L gxb - . )2

201,. (a — a;x + a,%x* —a;x3 fa,x? — a,x5 L a;xb— . .)*
0L (xR b g 3 R T

201, 14+ =4 x2x3 L x4t xb-L . .)3

201, (14 4x - 4=x* F =3 4 fAext - - )P

Berwandle folgende unendlidhe Neiben in unendlidhe Produlte,
Bardvey, Aufgabenfammiung. 4
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50 XI. Potenzen mit gangen pofitiven Crponentom.

202, 14+x4x24 %% | st x¥4 .-
202,. 1 — x -} x? — x3 —]—x‘~v’—]—

202,. 1 4 2x -} 3x? 4 4x® 4 Bx* - 6x° - - - e ll,
202,. 1 — 2x - 3x? — 4x3 4 5x* —6x° o - -

Beredine die Summen mImeer unendlidjen Reiben fiir Die ans
gegebenen Werthe von =, bie ber erjten fedhd auf fichen, bie Der lefstent
auf 3wolf Decimalen.

203, 1 4+x4x24+x34---jiir 1)02, 2) 03, 3) 4, 4) 1%

m%l—x+ﬁ—y+~4mwb2h%m;n &
203,. *:—|—d\ +d‘{3+ 4x4 . - . fiir 1) e, 2) Y%

1 o
203, 143+ 5+ i+ gt fiv) 0L 2)1
e X2 & e Rl
%%K—Lmr+rymns"ml%)

2 L
203 il e s . S G DR ST
208, 1— 2ot e — e fiir 13+

208 x — 4tk pf— 4+ T D D H B b D
5) 5y 6) o5 7) wlve
Beeidhnet man die Summen, telde aud der lepten Neibe fiir

die angegebenen LWerthe von X entjtehen, entfpredend mit Iy, ¥y, Fy
. f. w., jo hat man

=F, + F, 4 F;, obexr

= 12Fys + 3F; + 5Fyy + 8Fys.

SERSE

T W
Beredyne < md jomit audy = auf diefe Weife bid auf 12 Decimalen.

204,. Wie wirb man folgende defadifde Bahlen i Geptadijden
Rahlenfyftem {dreiben: 12, 21, 37, 49, 70, 87, 100, 700, 8941%2

204,. Wie werden die *%ﬂ\un 17,-25, 50,111,333, 527 tn
pentadijden Babhlenfyjtemt Heifen?

204,. Tie heifjen die Rabhlen T, 9, 27, 40, 100 im triabdijdhen i
Gyjtem?

204,. Wie twerben umgelebrt die Jablen 27, T1, 100, 555,
1574, weldie demi cftadifdhen Rabhlenjyitem entnommen ]M im defas
bijdhen Spjtem Beifen?

*) Diefe unb bie felgenbe Reifie licfern fiir ben angegebenen Werth von
xdhur Sinus yon 1° bis auf 0,00001, ben Cofinud von 1° bis auf 0,0000005
nidng.
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Potengen mit gangen negativen Crponenten. 51

204,. Weldie Werthe Halen die bem fetrabijfen Syftem ange:
I;s:ugm %aMen 13, 123 300, 333, 10237

204,. A,q‘g{udml bie dem ‘D'mnnd\ut Syftem angehdrigen Bah-
fen 11, 111, 1011, 1001001, 101110172

XI1I.
Potenzen mit gangen ucgativen Exponenten,
LWenn man die Reiben
aaaa ana aa a
at a’ a’ al,
berent entfprediende Glieder cinander gleidh find, nady demfelben Bils
dungdgefes®) weiter fithrt, fo erhdll man

L i g e 1

a a8 aaa aaaa
a® a-t 53 8> CRE Ll i pl o

u. . w.

$at man dafer eimmal bad Beiden a' fiir aaaa, da3 Beidjen ¢ ad fiir
aaa u. §. w. cmgt{uflt o wird e3 jedenfalld mtfmlfm[t fein, aud
bie Sctd\m a% a1 a2 y . w. eingnfithren, damit mon nidt exft
jededmal zu untmmf\m bat, ob Der Llpmunt pofitiv ijt. Dann fann
man aber, falld man md\t eine grofe Confufion in die NRedmnung
bringen n:tif biefen Bmd\m confequenter Weije Teime aubc\e Bedeutung

- 1
beilegen, al3 a® mug 1, a=* muf —, a=* muf - -a— ober —-, a3

muf ober — . §. w. Bedeuten™). €3 muf demnady, fall3
ﬂﬂ ! 7

die Redhnung auf den Crponenten O oder einen negativen Erponenten
fithrt, fein

Driide dicfe Formeln in Worten aud.

*) 3n der Reibe oben ent titeht bas folgenbe Glicd aus bem vorhergehenden
burd) Divifion mit a, in bder jwciten daburd), baf man den Erponenten wm 1
ncrnlmmt

*#) Pon einem BVeweife Fann Hier nidt bie Rebe fein. 8 it nur eine
"{nébc{\nhn_} ber ’Lc,cmcf\m*nq, weldie auf Potengen mit ncqalmcn mwmntm
fiibrt, tie man bad Bahleniy iyftem iiber bie Giner Hinaus fortfelt und auf E\ct.
malftellen fommt, ober wie man fid) bdie abjoluten Bablen itber Null hHingusd
abnehmend benft und bie negativen Sablen erhilt. g

4
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XII, Potenyens mit gangen negativen Grponentern.

v Potengen mit negativen Crponenten gelten Diefellen Sk
foie fiiv die Potengen mit abjolutert ober pofitiven Erponenten. De
Beweid ift leicht gu fithren, im @runde aber itberfliiffig, da bie Be
aeidimung einer Poteny mit negativen Crponenten bemfelben Bildbungs
gefel folgt, tie Diejenige einer Poteny mit abfoluten Erponenter.

Dic im vorigen Abjdnitt gegebene Grtlirung ber Poteny reid)
bier nidt mefir qus. Sn an mufite der Grflivung der Potenz ufoly
n eine abolute Bafl fein. Da man nun audy dem Reidjen a—™ ein
Beveutung Leilegen fann, die aud der fiir a” folgt, fo treten n und
—n in Gegenfab. Daber muf man nad) V. 9 ben abjoluten Grpod
nenten ciner Poteny jest ald pofitiv auffajfen. Man unterideidet folg4

lid) Potengen mit pofitiven Grponenten wund Potengen mithh s

negativen Crponenten. Die Beiden a® und a—™, pie jetst eine

beftimmte Bedeutung haben, Beifen ebenfalla PBotengen, weil fie den-§

felben  Gefetsen unterivorfen find, ie bag Beidjen an, b. b. ie die
Botengen mit pofitiven Erpornenten,

Bei den folgenden Aufgaben follen bie MNefultate ftets in ifrer
einfadhften Form bargeftellt werben. Dahin gehdrt bejonders, bag fie
Feine Potengen mit negativen Grponenten oder mit dem Erponenten
Null enthalten. Sind Operationen audgufiifren, fo follen Diefe fo
viel al3 miglich juerft audgefithrt und dann erft die Umformung, wenn
eine foldie nidthig ift, vorgenommen werden,

) DS EL"’, a? . X"‘, 3af
2.4a@—b), B.(x—y), 7. (x 4 y)°
3. (a%, (a), (at)e.

4. 10, 1s, 1=

5. 1% 1y, 1= 19, 1=, g

) 8.2-2 16 . 4-3
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1 a? a3
a?? bi—’n b K“7
ax—4 4 bx—3% - ex—? 4} dx—! -} ex’
a b c d e
= L8 =
x—-l ] —3 + -3 + x_l x0
3 El e b=t bty el oot
8 =8 —11 0 12 010
P - po, gz, ot e
‘ T r— ) »—3 3 p—>5
., XM x n, yn oy i zﬁ+ z—5
9. 8% . A%y, TR S Ry Ba—4 . 3a

dax—t, 1bx? 25. §mx—n , 4px=—+*

Jvwdgyd Ho—2 —6
« gy . X }’333’

(— Ta=3b~?) (— 4a?b—1) (— a?b?x~)

(— 34a~5h2e-2) (— 22ath—3e-1)

., 33a~tb~*ey . far—1b*¥c 7

. (= e ady (= L gt iged

31. (a —x)=%. (x — a)?, (1 —x)—* (x — 1)
3 —4 gt
o a b c
32. —3 7 —97 = 1
a b c
o b2 =3
o0, _.,_" 1;—_1” X-.u
34 A" : -bn—a X*D
S =" b2 £2—2
35 o b’ ab*
S xk]‘y[' ’
36 220 b~ 1 c_T 4a3p— 50
- 3_{1' —1_—8? R R I
8"y "% b 2
37 3a— %p%c’ T
ad, e o
P ga—2p 3¢
g, M=’y " 't - 18 iy 0
* do—1,—8 —4? o, —38 3 —17
42x" 'y = 24x" " y'=
39 adp— b gt 2atp—?
S DL AT '374’?3 B =
x ¥ X7 Yy
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LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



60,

61.
62,
63.
65,

67.
69.
71.

BADISCHE

BLB LANDESBIBLIOTHEK

b, 2a—1x% .
B N )
(fa—xP:(z

(=8).

54 XII. Potengen mit gangen negativen Erpomenten.
40 3871b7% ea’x7!

STy="v " Bh - 7

—n_—8
41 dx-—‘l_}__ n—3 ?
§a— b ™ lix”\

42, a—%: — a8,
43. —Ta:a",

==

-3
ti;\' ]

— 3bx,

a)-3, Ll — }L)3 (h —1)=

Sy—nyhp—l. §x2—0vn—2,—
ix n}nZ s ix n}u z—3

49. Ja=%b e & er';; p 50. ja—nhote e
bl. (a=2)—5. (a—%)2,

52 (—a%, (=), (— 52

53. (— a%)~4, (— a=9%), (— a—9)-3

ol e TR o (— o)

S gyl (—a=rfpt) (— aze-1)?

( a b )— i3\ —2

\; }'_E (-; ¥y d)

(ﬂ_‘_" h“‘)‘f ( ;,—3)—1
) y—l ’ xl—l ye

(ax—% - bx—3 —j— cx—2% dx_‘ ==ie) e xh

(ax? + bx 4 ¢ 4 dx—! 4 ex—?) , x?

(24 x1) (x — xY) 64. (x® 4 x—1) (x — x79)
(2x4-3x7) (2x—3x— 1) 66. (5x?+42x—1) (3x—4x—?)
(x 4 x—1)2 68. (x* — 2x—2)?

=+ 70. (x4 x
(@x 4 3x—1 4 5) (2x 4 3x—1 — 5)

== —1)i
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b
<
=
=]
5
-
o
N

72. Bx 4+ x142) Bx+x1 —2)
73. (8x* — bx~! + 3) (3x* + 4x~* —5)
T4. (9x® + 252 + 6) (9x? 4 2x~* —6)
5. (26x? - 2%t - 10) (2Bx? 4 252 — 10)
76. (6x* — 3x + 4 — 2x~") (6x* + 3x — 4 — 2x~7)

XIII.
Wurseln oder irrationale Grifen,

Unter Wrgel (radix) einer Bahl verjteht man eine Bahl, welde
twiederbolt al3 Fattor gejehst 1enc %nl[ ycbt Da2.2.2=28 ij,
fo ijt 2 ctm ﬁ}ul;e[ ber Rabl 8. -;Jfl o .3 =9 ift, foijt 3 eine

-shty MBurgel Der Rabl 9. Da aaaa = at ijt, fo ift a ecine TWurgel von
ad,  DBeftimmter nenut nan in bu]un 1';:1[19 a cine Wurgel ded 4.
@m‘o 8 ober die 4. Wurgel aud at und {dreibt dad J/at = a. Ghenfo
it /8 =2, weil 2.2.2, b 5 22=8 ift; /Bl — 3 il
3.3.3.3 oder 34 =81 ijt; 764 =2, meil 2° = 64 it. b

Allgemein ift Y2 =">b, wenn b* — a ift. Die Wurgel o3
n. Graded aud a ober bie n. Wurzel aud a bebeutet die Bahl (b),
weldie nmal al3 Faltor gefest ober mit n potengirt a giebt.

Doz Beidhen P/ (urfpriinglich ein r) nennt man bdad Wurzel-
seidhen; Die 5ab[ a, aud welder man die LWurgel ziehen foll, beifit
Der Slabtfan die 5(1{3[ n, mit welder man die Wurzel b poten:
ziven mui, um hu: ‘haufnnbut au erbalten, Deifit uutge[upt‘nent
Die Wurgel aud einer Babl fudjen ober audzichen heift rabizirven.

Da nady bem Obigen

il"ra_“ = &, und ebenfo (?’E_)“ =z
fein muf, fo Heben fich Wurgelerponent und Potengerponent gegenfeitia

auf; Potengiren und Radiziven find {omit entgegengefeste Operationen.
Nus ber Definition der Wurzel folgt ferner aud), daf

?.’EF.’ = al }‘/anx X
o jein muf.  Wud einer Poteny zieht man demnady die Wirrgel, indem
-7 man Den Potengerponenten durd) den LWurgelerponenten bividirt.

=4 Die Gleidungen b* = a und Ya=>b bebingen fidy gegenfeitig.
PWenn bie eine gilt, fo muf aud) die andere gelten. Hat man beim
Potengiren b® —a, fo find b und n gegeben, ed wird a gefudit.

Beim Rabdiziven verwandelt fidh diefe Gleidhung in Va=">; e find
§ g / ?

BLB BADISCHE
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56 X101, Bureln.

a und n gegeben, 8 witd b gefudt. Das Radiziven it mithin
¢ine WmPehrung Ded Potemgirens. TWas beim Potenjiven
Poteny heift, Heift beim Rabigiven Rabdifand; wad Heim Potengiven
Bafiz Geift, Geift beim Rabdigiven Wargel; was beim Potengiven Potenz:
erponent Beifit, Geift betm Rabiziren Wurgelexponent.

Der Wurgelerponent 2 wird meifiend fortgelaffen. Man fdreibt
ftatt a mur ;/5., und foie man a? meiftend aQuadrat liet, fo Tieft
man /8 meiftend Quabratwurgel oud a ober fury nur Wurgel ausd a.
Gbenfo Yieft man J/a meiftens Rubiturzel aud a.

Gine BWurgel aud einer gangen 3abl, weldhe fich Durdy eine gange
RBahl nidt angeben lift, et fid) andy nicht durdy eine gange Bapl und
einen Brudy angeben, jonbern nur gendhert. Ghenjo fann eine Wursel
aud einem Drudy, der auf feine cinfachjte Form gebradit ijt, meber eine
gange Babl, nody ein Brud) fein, wenn fidy bie Wurgel nidht aud dem
Adhler und aud bem Nenmer giehen [ift, Tanm alfo ebenfalld nuv ge=
nihert angegeben werden. LWurgeln, weldye fidy mur gendfert angeben
Yaffent, mennt man ivrational. Wurzeln, welde fidy genau in gangen
Bablen ober Briidhen angeben laffen, Geifen rational. Die rationalen
Bafhlen find entweder gange, oder gebrodene; bie ircationalen Bahlen
find toeber gange nody gebrodjene. =

__ Die Wurgel aud 9 ift 3, mithin ift 79 cine vationale Grdfe.
Y11 ijt eine iveationale Grife und [Ept fid) nur gendbert angeben.

Gine Wurgel von cinem gevaden Grade fann pofitiv und negativ
genommen werben, ijt aljo doppeldeutiy. So fann YV al=-+ain=—a
gefelst werden, da jorobl (4 a)* al3 aud) (— a)? wicber a® giebt.
Ghenfo fann y/a*—2ab+b?=a—Db ober —b —a gefetst mwerden,
b. 5. & (a —b), V9=-43. Aber ¥ (+ a)? darj nur = - 3,
Y(— a)? nur = — a gefelst werden.

Gine Wuvgel von einem gevaden Grade aud ciner megativen Kabl
ift eine unmdglide Grifge, da Teine 3abl, mit einer geraden Bahl
notensirt, ein negatived Mejultat geben Tann. Go ift ¥—9 eine uns
mdglidge Grdfe, da weder ~+ 3, nody — 3 paft.  Ebenjo ift allgemein

G
27/—3 eite unmbglihe Grofe. Man weif von ihr nur, dap fie, mit
2n potemyict, — a giebt. Die unmigliden Grigen twerden imagiz
nire Ovdfien genamnt, denen enmtgegen alle fibrigen @rdfen veelle
heifen.

Gine Wursel von einem ungeraben Grade aud einer pofitiven Jabl
muf} wieder pofitiv, aud einer negativen Bahl muf wieder negativ fein.
So ift /F 8 =42, weil (+2)°=+38 ift; J/—8 = — 2, weil
(— 2)° = — 8 ijt. Wbex V48 tann nidgt = — 2, /=8 nidt
= -} 2 fein.

Ueber die Redhnung mit Wargeln ober Warrgelgrdfien gelten jole
gende Siie:
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XIII, Warzeln, o7
L Vab = Va . Vb
G —

2. j/x =12

b E;{{
8. 7om il a)m
4 f’"ani s % nf;"am\:

p L n =

8.7 =Yy =

TWie werden diefe Sdke bewicfenr, und wie Deifen biejelben in
Worten? Bergip dabel den Sab uidht, dev entjteht, wenn du die
Formel von redtd nady lintd Tieft.

1. Ueber die Definition der Wurgel.

1.7, Va, V1, 49
2.7/0, i, Va, ya®
3. (V8 Ve, (J/16)", y/16t
G =Y vae y/mi
ot 0- V3V, V3x.¥/3x, (Vay)’, V(a—y)?
= 6. ¥E—1.y/a1, (YZ=—1), Vax — by, VE—y)
A T b, y/ct, ) &
—ts, 8/, yx®, VrY, V=
9. I/ x4, /v, 3/, /v
810, Va, J/o%, /o, Ve
ce 11, /8, ¥/32, /64, /729
™ 12, 3y/4, 79, 5/36, 10y/49
G ST /T V'3, 8/ 1%, 10y/433
' 14. (Y2 ) (wx), (D), (=/=)*
sl 16, G2 ) Bv3), (25} (10y/10)°
&% 16, (@/a ), @/a), @5, G5

— 1T (4yx) 4 BYx) 4 (4pa—D) + Byb—x)’
18 (4ya )+ @YD)+ @yTb—4a) — (6D’
w19, 8y/a) — (12¢/b)* + (4y/9b — 4a — 3x)* + (T/x)?
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58 XIIL Burjeln.

&, Bereinfadung ded Nadifanden. !;i";;ntrlﬂd;nﬁung ped MNenners unter der ;
1, /', Vax?, /5xt, /357y ay
2. V4ab?,  J/9a’x, VTxy?, Y axty? g oI
3./5ab,  YOabe,  Yiewheh,  pratbie |1
L YT, YFEW, Va—b, YaFbr Rl
5.yT+x:, yi—=x*, V({A+=?5 Y({I—xp
6. /8ab, VaTwx,  VIIWy, YRy e
7. Y/a%b?, Va¥F b5, yat—b%  J(a—bp B
8. V%5, VX7, Y/ X, y et '
9. /x4, £ y=h, e

10. Y=, Y, Vox  Jaxsl

11. y/abdect, Y Za?bic3, YTxiyozl', /935521 B1%

12. Vabiet, JBaDR®, VT=y0zE, JOyea )

13. a2 F b%,  Y/a' 15, YaT(l + b?), Va%(l — b)® IR

14, /28, V/45, /18, V24 LA

15. /27, V32, 796, /243 B, 1x

16. /320, /405, /363, V432 B/

17. 398, 5)/80, 8)/75, 6y/150 5,7/

18. 3)/12a%, 4)/200%,  by/d0c, Y/4%axt .-

19. 4287, YAY, B,  wewy |l

20. 14y/7282, 7379617,  383y/5dc®, 24 y/1253%y° 8

21. /16, j/2d, ¥/54, 372 Pl

22. /80, /=81, 1/250, J/—648 =

°3. 2)/48,  TY/I08, 5/=320, 8)/—30% ]

%wyvE Ve Waw W Pm

2.7%, £ 47 147

26. V%, 47 Ve £% oy

e Vi 1/54& -;;;

117} BADISCHE ]
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XIIT. Wurseln,

20b? I _‘“_'L

/a0 1)

33. 7/ 8*+b*
x2y? ?

34, 7/2 &
" atbbc??

35. /16 - 9,
36. T/ijv"{_‘zi;;

3. 3V T+ 4,

]f x2 (1L ):Ej!

(274
1 — 4,

/T

V5

/ar (14D
V sa—y

%y (14z4)’
Vith
]/15 Jn!

Vl_' sI"

o
=]

/Ula

ha !

3 /58
¢ }' <
[ Tas
]I. ;ulh )
/1837

?Ir Z L

1‘3::
a- bt
I/ PR

/&0t
]’ (=472

¥i—%

4 I' 1T—. ]J o V1 — 1y
Va® + 2a’b + a’c
}/5!('3 — 20x? - ¢ 20x

Y 18x%y — 60xy® + 50y>

.-_. 38. 15—1}" ]-'i'ﬁll‘.! '?;I‘/l L BL{ )
38,. Y/ax® — bx® 1=
38,. ¥/x% — 2x%y + xy?
38,. y/3a%c*—6abcd | 3b2c?,

38 . a’—2atta /a -+ ath —alb®t — b?

4 A 7/ ax® | bx? ; 9 (a — D)

& - — 12x* | 1‘3:{
38,. 7/22° —8a® + 82 /2% — 122 18x

5§ I/S‘:—Sx" I 2x? 7 50y — 20y° -+ 2y°

‘ 39, Wenn ¥ 50 = a ift, wie grop find dann V'8, V18, V32,
3 V72 und /982
40, TWenn If/'i
V24, V33, V582
-4 41, Wenn /250 = a ift, wie grof find dann V1
T /10242

a ift, wie grof find dann Y3, V15, V60,

16, /54, /128,

8. YUddition und Subfraftion Der Wurzeln,
1. Y34 2¢/38, 8y T— 311, 95 — ¥5
2.V3+7v2, Va+ b, Va+3Ya

"1") BADISCHE k=
LANDESBIBLIOTHEK BadenWrttemberg



© 00 =31 &

I

n| BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

- W

XIII. Burgeln,

sl ayEi by, a¥x — bY/x
8Ya -+ b5yx — Ty/a -+ 4ya—6)x — 3)/a

. Va4 2)b —3)a+ 5)b 4 2/ — 6y/b

a4 2Va+43)at4)/a—}a?—3)a? — j/ad

. Vx+3)2x — 2¥/3x 4 Vax —/8x + ¥/12x

. 2Ya+5Vb —xya —cyb+¥VE— 1)%a+ybet
.+ 3Y/a+2yb — 4y/a—5)/b + V4a+ Y/ 9b

. TYVx —4)/x 4+ 5)/x — 6)/x — /<2 + J/x3

- BYx— Ty + 2)/2x + 8y — YAy —/8x

. BY/x +3)/2x —5)/3x — 2)/4x +/12x — J/18x

. 4Y/a%x + 3Yb?x - 2)/?x + a2z — 2¢/(b + d)’x
. TV/4x + 4)/9x 4 3)/45x — 5)/36x — 2)/80x

. 2)/81a — 3)/24a + 5)/36a - 2)/54a — 4)/100a

6. 4)/3a — TY/12a? +-5)/48a + 6)/27a2 — 5)/T5a

- 3Y8 +4y32 — 5)/50— TY/72 4 6)/98

. TY12 — 5271 4 8Y/48 — 6)/75 4 2)/108

. 5)/T6+ 3)/— b4 —6)/—128 + 71)/—250 4 2§/432
. T)/24 4 5}/81 +4)/—192 4 2)/—375 — J/1029

V@ + x4y 6 — b’ x—p/aTx+ T —a)Px —/'x
VA4 Y9I LY/ F alx — 51 F
23.

¥a—b+/16a — 16b+y/ax® — bx? — /9 (a—b)

4. Multiplitation gleihnamiger Wurgeln,

V3./13, ¥T. /50, V3B .YT
. V3.V/6, V5. /10, VT /53
0.y, 1.y, y/20. /30
V. Vi, 3. V18, /5 .15
Va & 2V . /3%, 51/2a.3)/5%
/a. V3 V.V V- V8

BadenWiirttemberg



XIII, Wurseln. 61

1. ayx. bz, | 5¥3.2/8, TV/x.a)/x
8. ¥/%. V8,  ¥3a.Vbs, /6%, /3%
9. y6x.y10x, ¥3y.y6y, V/52. /352
10. y/7a .p/21a,  §/10b.y/15b Y 1de. y/T0c
11, Y& . /&, Vb . Y, Jel .Y Te
12. ¥/p . VP, V59 -1 YPr. gt
3. J2@. Y43,  ¥9z.V9%, J/25y% . /50y
4. Va. Vb .Ye, Va.Var. ¥z  Va.ya. Vax
By s, a5 o E

a /bx /7%
16;1]/%, Vo.V & 7/3a o

/ 3a £ /10a y 35a
1T.V2% . Vs, Véa . Ve VTa 7/‘32

T %, Y8 . /B

40
WY Ve Ve Ve Ve

20. (3¥/8 4 ¥/18 + y/50 — 29/ 72) . V2

21. (4912 —2)2T + /48 — /75) .

22. 276 — Y12 — Y24 4 /48) . ;/g

23. (524 —4y3243)50—3y54) .3

24. (TY2—5y6—3y84+4y/20) .32

5. (2/20—Ty8—3y5+-3y18) . 410

26. /T—y3) (¥3—y2) 21.(/6+¥3) (/3—12)
98. (3)/2—2y/3) (TY/Z4-5¢/3) 29. (5/T—21/5)(3)/T+10¢/F)
30. 84+3)5) 2 — ¥5) 31.(83—p2) @+32)

32, (573 1/6) Gy/Z—2) 33.(5—2¥/3) (6+5/3)

. (2a+3yx) (8a —2yx) 35. (4y/a—¥/3x) (Ya+}2)/3%)
36. 216 +5/3—19/2) (V6 —2)Y3+4y2)

|
|
1
l

[
i e,

o, W
o -

37. (2930 —3y/64+5¢3) (V8 + 13 —yb)
38. 3+ Y6+ ¥/15) 2+ y/6— y/10)

BLB BADISCHE i‘:.
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



62
39.
39,

39,
2q
39

,0

39

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

XIII. Burgeln.

@V54+y8—y12) (430 —3¥/3412)

39,.(/75 4 8)/162 — 2)/450) (3y/14T4 /98 — /615

(/243 — 3/242 4-29/968) (2/1452 — /242 —5)/147)
p;/u) + /176 — /4375) (31/396 4 /115 — 2)/539)
(V 3+12) @y9—3y1), (24— J/4) (/94 /3D)

5 (/25 + 1/9) (/135 — V/375), (1)/16—3)/49) (3)/4+4+4}/7)
(57/500 4 ;/A — 6}/266) (j/b4 + b}/243 — 4)/576)

39,.(}/128 — 3}/49 + }/2000) (}/500 + }/448 — }/32)
(a4 9Db) (a—y'b) 41. (Ja + x) (Ya —x)

V/a+¥b) (Y/a—yB)  43.(/3a-+y/3b) (/3a— y/2D)

4 aYx+vVy)ayx—1y) 45. (ap/b4x)y) (ay/b—x))
5. (V3+12) 8—y2) 41.G/TH+ ;f"-f ) WT—y3)

@Gy54-2/1)(3)/5—2/11) 49. (1+4y3) (1—4y/3)

0. Vx+ y+vy) s+ y—Vy)

cx+yx—7y) WVx—1x—y)

EF ISy —1 GxF1—yx=1)

(V9= +5+3yx) (V9x+5—3)x)

54. (Va4 b +x+yat+b—x)()a+b+x—yatb—x)
55. (32 — b+ ¥/3b —a) (;f&fi'hl Y3b—a)

56, (}/\—;—l__l_]/ L:‘I) (}/@ 5 /_R_?_i)
VEFDGFD+VE=D G —1].

e+ oG+ —vVE—1) ¢ — 1l
VatvE - Yaryb 80V vx+1y - Visdy

VYT - Yo—yT1 59, 6425 - Y/ 6—2/5

/84397 - /83y 50}/ 2)/15+5. }/2)/13—b

60. (4/a + b 61. (a — by/x)?
62. (V3 + 12 63. (/3 — /2

i (14
@ e
U
o |
™ N :;.
14 1) 9
L
1% \f
(Ve

' e
W | &3
1yl
80
e
©
b {14
" (5
% 13
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XTI, BWurzeln. 63

64. (14 y/3) 65. (— 14 /3)*

66. (6 — y/2) 67. (372 — 2)/3)

68. x+y+rVx—y) 69 (Ja—x—yx—D)
70. (a + 1 —a?)? . T+ax — )71 ;-—E;.-‘J

2. /3—x — Y2+ 3. (YT—5x + y/4x — )
74. (/32— 2b — y/3b— 2a)* 5. (ay/T— b2+ by/1 + a°)°
1 \2 = I : N2

76. (;-f x 4+ 17;) 71. ([/T + //l)

R /3T\? 4 % = 1)

(L (7" e 79. (l/ S il o )

80. (;//:1 +b—x 4 Ya—bFx)°

80,.(/4a +b —4x—2¢/3b —a + x)°

80,.()/3a — 2b — bx — J/3b — 2a +F bx)°

8L. [/(a +x) x+b) — Yla—=) @ = b)J*

82. (V2+V3+V5) 2+ y3—y'5)
2.(YT+¥3+y10) (YT+y3 —y/10)

83,.}/:{ + }/zﬁ —--_:f" . }/a — 1/'1"'_—?

83,. ( ;/ i ,'/a’:—_ ¥+ Yo — ;,/;;TTF-)”
83,.7/ax + a . Vax® + ax 83;.7/6a — 6b , 1/2a? — 212

83..)/ax —a . Yax’ —a 83,./x*—x . yxb—x
o) == x 1 o T E A / 5b
SUU' V’}f =1 k_:_t_l 8“"l‘.}'}/a'z B b i;i_t_bxz
84. (Va +y/b) 85. (J/a+7/b)°

Q+y2° 87. (2 —y/3)°
88. (/3 -2 89. ()/5— /4y

CHE
BLB BADIS

LANDESBIBLIOTHEK
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n| BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

90.
92,
93.
94,
95.
96.
97.
98.
99.

(ay/b+by/a) (Ya—y'b)

XIII. Burgeln.

(/x+73) (¢ + sy +3) (/x—17)
(a+ b+ f’fziTE s f/;hz) (?"’u'—- f”rb__l
a+ o)+ G/a—yb)
W/a+7b) — (/a—1b)

(a4 V<) + (a— =)

V=+vy) + = —vy)

a4+ <) —(a—yx)
@+ <)+ (a—yx)

5. Divifion gleidnamiger Wurgeln.
Sortidafjung ber Wurzeln ausd dem NRenner.

| ViE Vi

Ve ! 7z’
o Vox Vix
2. 'I_/;SP -Vi,xr

a

37—
;. &
9

91. (a4 b—p/ab) (Ya+4yb)

Vi
Ve

Vigx
Vox

BadenWiirttemberg



XIII. Wuryeln. 65
i) 12. 6 2 ¥3,: 15: V%, 18: 1§, 20:5)/%
/a Y S ’,’f e a Y =
13.3:7!-1),-21:)’?- 3}\‘] = L Vax
4./%:2 1/§:6, VH 10, Vit
8 E’.— /‘? / -i-l:‘ 3' a
15 ] T a, f oy . a, Z T [lb, ; = s
5 AL il R 2,
B/ Yo VYo i VS Vi
s PIERE R et L 5. V5
nVs:VeVesiwm Vs Vs's
| I = 7 —xi)f i
18. Vs !3 T A7 tV5:8) 5 4¥8 Vs
18, x—y): /x+yy), (A—a:(1—7ya)
x N AN S N f sy e
18, (3P +47/5) (305 J0/m+vea)
._ 18;. (x/x—y¥/y): (V3—7/y), (a¥/a+ byb): (ay/b+bya)
] ¥ o i SR AU TR (Y :
184-(;7; = f/;)‘f_l'x —Vy), (If L+ -;) : (;xn +Vb—) _
7 : b= o, A FXe N e
8. (/5 Dor—v. %) : () |
18, (2 + y7) : (VF+30/E), (@8 +B9) : @)b+b3/a)
x4y §— i x$ — yi § e % 5|
o By UV, Ve : &Vx—3Vy) ‘
19 1 1 i, 2
3 "e4 V3! s=yV1! 834 Vs’ e |
' - RO SOGRRNE % 1 e S 1L o KE L
IR B T T B Ty Va Vi’ s — Vs i
13 Ve 12 11 |
?1- .__r_fJ — oy < = y '_-__T_j i
T—Vio' Vs—)2 4 -V 5+ 138 !
= o _ 13 14 e e T ﬁ
R el e Ty T ] Tl s T Re T e {
g 1=VE VEtVE  ViiVi  9—slE |
el gl T e T !
o4, 3+VE  SVE—3VE UE+sVT Va4 TE B
"Vs+ Vel Vs—Vs Vi + Vs V3 + Ve
Barbep, Aufgabenfammiung. 5
T BADISCHE ¥
BLB LANDESBIBLIOTHEK
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BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

2. 3

27. —

& 1 -
«.7»?7]";17 : a :_I": b
5+ Vx 342/ x
5 — Vx ' 543 x

2B e
s+ V3 IT
2 V6

Ve Vi+ V5

g1, 18V 27T
Vet Va4 ¥z
33 :

e o

XIH, Wuryel.

12 Vs—=Vy
Vs—Fy ' Vidly
L—rb}/,\ ifx—hy
¢+ d¥x ¢ eVx —dVy
28 110

30. -

32.

34,

i+ V5 + /11

2 V15

s+ Vs+ele
60 V2 4+ 12 V/3

B J/{_‘,_J_ 3 j/) — Vd

Ve —Ve— Vit Ve

Ve + e —

VifatVi—o

'Vl-}-a;l‘yl—i'Jr'I]—{—-—i“V]—b

Vi+a—Vi—a— R S
1+f1+}—} 1f1—h

Ar e Sl e 7t e L e
v et rhE =3
gy otz Var ¥ = gg, Yotz tVs—x
Ak —Jat F 2 Vabx— Ve —x
39 i 40, ,‘ ‘*-I_;_
b m!]-—i-_ﬁg-—!» b}fl—i—a“ 8 — Kz
Y Vat Vb 49 /st Ve=1
i ; Va — Vb , , — Vat —1
a/i—1bt — b JV1—a? sV 1 —x+4+y V1 — 37
W e 44 20— % b3l
4 }1—1)—{—11“1* > Vi— vy 1 —=x*
45 VO +a 0 +0b — V(1-—».) —b)
T a o +Vi—w» @—H
7 St) & R ol ek 1 el A
"o+ ) Val F &t + (a4 ) Vb
ViFta—JlVi—a+Vi+bv—Vi—b

“6. Untwendung ber Shfe ]/&“ = (m’ ) und "‘F"sj;;; - }“”'a“:
Multiplitation und Divifion ungleidnamiger Wurgeln,

1. Y759, /368, Y49, /168

2. /68, V81, y/100°, y/196%,

BadenWiirttemberg



BLB

XIIL. Suryeln. 61

3. /8¢, 64z,

4. /163, /815,

5. /325, /2433,

6. Yo — 2ab + b

1. Y/(4a? — 12ab + 9b?)3,

Qs e M 2/~TE
’,/aiz: ]‘ a": I,a]., 14 516

0

10. E/Eiﬁj' gc" i‘/cl:.. ‘fxas

o
Do

W Y -1' - DLrE
iyae ya®, ¥d® Vaq
4. f/a= 1 1%, /(a+ b=

o
o

(a+b)ye,

. a I/’Fﬁﬁ)'
16. ab V¢,

18.a /D, 23,

9.7/ %, 217‘;:

a-/b a 5/ble
O s .
0. bt = b ’/ 2
c ab? :(TS a >/b%x
21. ;-;5 ,/:T;IIJS SH ;{‘5'}- 1

c . N x a+l /:x._—-l'
Nulotx) ) o SV T
__9af 9

43% — 8ax - ix?’

21 o (ﬂ.——:{) }/m
21 (y/5—2) ]/f?i-l—Tf};i) ;

21,.@VZ+16) )/ 1—4V3,
2 V. Vo,
2. Y5 V5,

Vo . ¥/b,
ym . J/m,

*) Sn ben Aufgaben 15. — 21,

ftebt, unter bie LWuryel qebradit werben.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

V1257, /343
1/256% 1/ 12963
/31257, #/700000°

Y&+ 2x + Iy

Y
. YT T T S,
18, Y/x%, V3, V3% Y%,
f/(a\—_; bx:)‘.?’ i/({\_?ji-_'d?_)i_
2)/05, 3a)/x
(7T — a) I/.x oA ;/S{"'
S T
| Ir 5 9

5/4,

ony/1x
2a ],/ i
2a)/5
3 :3_ . 3 8

4 ,/ gu— ) 9} I/T—:_)-

ab}/ = ab? ]/ i_
at A/p3 abn s fapd
L7 T

3/ ax*—bxt
(8 +b) ) 5arF 18ap + 952

(/10 4 18))/+— 15

V3 —v2)) 12+5/6

V. Vy
Va . Vb

Ve . V4,
RN LY

foll ber Faftor, weldher vor ber Wurgel

&

B*

1

- o p—
i D

BadenWiirttemberg



38. Wad muf der Ausdruc

darftellen ofne negative Exponenten:

39. 7a.Va, Ja.Va,
40. ivi ?/a .
a ; .1-

3

0 l/;/ % ]
3 = ]i,

5%
e

Ve

—

BADISCHE

BLB LANDESBIBLIOTHEK

]'/' a bedeuten,

2 Ve,

7. Burgeln aud Wurgeln,

4 /

]IL:

1; /=10,

68 XIII, Burgeln.
od Ve Yo | YT Y& Ve Ve i K
25. J/a . r a, Vd ‘f"d, V. Py, Vp- Ve
c - — s |J P 5 lf]_‘ / = J:/ﬁ_]i_
26. ]/\} ]/1.[ = ;/p.]/-;- yn.J
3 ) 3, S/ g — DT - 5/
2. Va . V/ ‘l V<. Y, Vx. 14 L, ya.y &+
74 m Yhm g iy AT > p r"l/i.\i 2 _:
28. ' 5 / A ey T i 1/7 § = 'l/x
LV R i Ve Vi
‘JQI/ v w Ve Ve ;/'3_' 3
Ve yE Ve Ve TR P T
R A TR R T I 1
< Va Vb Ve Vd ﬁf x 1/ ¥ if"lil f, =
32—y, T—, /=, = 3 / L sl L
' b Vo' Yd 33. Ve Vy' Ym Yu
s L2 Vb e YA L Y s VBl
Ve bt e A Ve W & Vi Vio
sg il Faoim . YR VR B
Ve ye 8y 30 /8 e’ pesu’ 1%

enn man in Det

Redmung nady den bidherigen Sdten auf einen jolden Ausbdrud fommt?
Wie werden davnad) folgende Auddritde fich in ihrer cinfadften Form

i
J’ e

VVy

BadenWiirttemberg



X1V, Das Auszichen der Quabratwourgel. 69
1\/ "_ —— | T
3. YV J V3 V Vs V /36
3 = i/ 3/ 7/
4. ) V2168, Y81, ¥ V512, J/ V256
5. /36, /25, /49, j/64
6. /8, /36, V2 V81
1. Va7, ,‘:‘xﬁ’i Vatx?, i/ abx®
i 8. V8 Vo1, j/64, /125
! 9. 'f’"/l'ﬁ ; 1;:27: 3 1}@ 3 1}5/ (]
gL ]0. Lﬁ;f:{} 11&3—6- 1i1,.-,,2 qu_.m
11. /a%, 7o, Vs, y/an
11’. J/8x®, Waibs, /9a2b?, j/16a
i = —— e
12.V aya,®) Jx V% Vyvy: y x Vy

10 [ zxf'}:_m ya ZI \I’\E\ : 1 a ?;; ( y I X ‘r'fy}\/'_?:
. J/ay> Ywis, | |
fi iy, )b,

16 Ix P f/p:" s / q V lg_""_. [ m -} j/m?, / n? f’rt_l.-

17 XV x—1Y/x 1, ¥y ;{/ y—2 Vy-2, a i, a-3}a-?
XIV.
Mas Auspiehen der Ouadraiwuriel
A. ubé Fahlen.

1,- Y961 1, /484 1, Y121
1,. /169 1,. Y225 1, /529
1, Y441 1.. /900 1,. /625
1. /289 2. /361 2,. V841
3. ¥'1369 4, Y1681 5. /3249

*) Die Ausbriide in 12.—17. follen, wenn 8 moglid if, fo umgeformt
werben, bafi nur cine Wurzel vorfommt.

BLB BADISCHE ::
! LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



32.

33.

o

35.

36,

SR BADISCHE
L) LANDESBIBLIOTHEK

. V9, ¥90, 10,9, 10,09, /0,000
). Y16, Y160, /1,6, /0,16, /0,016
. V26, Y260, /26, /0,26, 1/0,00026
2. Y65, Y650, 65, 10,065, 3/0,0065

. ") Jn jeber Beile Nr. 31—36 foll nur bie
Die anbern find aus biefer nadh &, 59 Ne. 39
abgeliivgte Auszicbung der O

XIV. Das Ausziehen der Quabdbratwurgel.

y/4225 7. /4900
¥/ 7056 10. /9604
Y/ 14161 12. /10201
/95481 14,. /8,0089
1119025 16. /209764
V877969 18,. /69,8896
¥/ 1555009 20. /4

V463356249  23.

y5377129721 26, /114597025
/6402720289 29. /8101080036

. 1/0,0844309249 30,. /0,00762129

V3, 75 V12, V48, Y008, /Ti,
Vs :

. V4, V10, 04, 004, 0,004
. VT, Y0, YO, Y007, Y0007

«

8. /5041

10,. /9801

13. /56169
14, /388,09
17. /257049
18,. 7/0,822649
21. /29495761
24, )/64128064
27. /6092270809
30. /9820611801
30,. 1/0,0009979281

1 1L 3 xS et Tt
V2%, 75> V8, V50, Y05, V45, 10,02

o 1 3 s i — s
{’/bf V!‘,* V% ll_:J V 2+ ;,‘/1,1), VU.'UE’
Y10, B0, Y%, /01, 09, Vif, /35
VI8, VT, Vi, VOB, V98, V&1, V%

)
g

»

erfte Wuryel bevedinet worden.
1.
abratwurgel . Anhang 2.

40 abjuleiten. — Ucher die
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XIV. Das Ausyiehen ber Duabratwurgel 11

43. /99, 9,9, 0,99, /0,099, 990
5, p/l , /1,45, /00145, 11450
-
Vo

C

44, Y145
45. /5,38, /53,8, /0,538, /538, /5380
46. ¥/3, 7%, /37850, 1/0,37185, /37,85, 1/0,0003785

47.'y/70,198, /T012,8, 1/0,00070128, 3/701,28, y/0,70128

Wm 48. 7%, Vi, V30 9. V5, VY, VT
o 50. Vi, VY, Y119 51. V3%, V33, V483
7w 02 V5%, Vo V22 53. I/ 13, Vs, 169
w04 V8%, V2, Vs 55. V9%, V4%, V6
6. /72 o1 1 sy ags 58,/ 1341 17
59, J/B418801 60. /29986576
61. 1/244140625 62. /8882874001
63. il_ /100, /1060, 3/T0000
64. /0,1, /0,01, /0,001, 1/0,0001
65. }i ;f"i'o ;»U 16, 7/0,016, 3/0,0016
66. /81, /81, /081, /0,081, 1/0,0081
‘

67. /810, /8100, /81000, 7/810000
68. Dic Seiten ded reguliiven Bievedd, Achteds und Sedyzehneds

in einem Rreife, deffen Radiug = 1 ift, find Hegilglich V2, ]/2 BT

?/ 2—1’3—?1/? Beredhne diefelben auf 4 Degimalftellen.

69. Die Seiten eined reguliren Dreiecdd, Jmwdlfeds und Bierund-
smangigeds in umm freife, deffen Radiug = 1 ift, find begiiglich 73,
}/)__ V3, 14 9 — Y2 + V3. Beredne diefelben anf 4 Dei-

malftellen.
70. Die Seiten cined Fehueds, Fiinfedd und Bwangigeds tit etmem

Rretfe, beffen Nabiug =1 ift, find beiiglich —. 1 ‘+“ Vs 1/5 (65— ]/5)

};/2 — V—g— B+ V5). Beredine diefelben auf 4 Degimalfrellen.

BADISCHE
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X1V. Das Audzichen ber £

Quabrativurel.

B. %us Budfabenanddriiden.

| e 2 /vt Lie
s e i .(E |
3. Y/a*— 6ab? 4 9b* 4, Jaim | 2ar
5. /2 F a’x—? F a ’x’ 6. Y2 F atm—u | gea-m V;
1. /56D F B¢ —19x F 4 L
Sl P oyre o e T L B ] g
8_;/1—2x’+,\ — 2x 4 3x L )
9. ¥9x' — 12x% 4 34x? — 20x + 26 i}
10, Y49a" — 42a°b - 37a?b? — 1 8
11, ]/23.1)—2;“: — 2bec + a* + b* 4 ¢? %3
12, ¥4x? — 20ax 4 260 4 2a’x — Ha? + tad . l:
13.}’)‘(—]— \_l-—‘—lj—[—'(—r—\" ]
14, J/IJX‘ LT l."}x‘-'—?—LI\"—H\‘—l——l——l\: - 12x°
f
15. V'-.’_acx" 2abx —2adx—2bex — 2cdx + 2bd I a? x® e x? - b2-f- d?
“lc'tmut burdy Audzichung ber Wurzel, dap man Bat !
— z 1 5 i1 7 = 384 -_-“_ LG} :
yltze=l4 z"\*s“ +t_u\ —i88* Tagex s T |
}/'1"77.’,‘#1 1 1 x2 1 g DIy 7 5 2L g 1
S el e ¥ ST S e B Lo ) :
13,
MWie [eitet man die eine Formel aud der andern ab?
1 BE:L&{}HL Y10 mit Hiilfe einer ber Meiben in Nv. 16., da
it : i
Y10 = — [ 1— - it (T Degimalitellen). 8!
FRul i s : = [0a /) 1 e
18. Beredine ebenjo P11, da man fat 1l = = /1 BT et
o N
auf 12 Degimalitellen. )

T SO 4, ;
19. Beredne in dbnlider Weife 1/'2, da V2 = -',,-,/1—-—;- ’
ift, auf 6 Dezimalftellen.

20. Beredne me\ '3 wnd V5 mn_l L'“inmlirullcu. E3 ift ulh
V3 = l/l -+ - ;Es und 5 = q[ 14 2 ) 3
i ]
00 5 1 ___L ),,.__H_ i
21, Gbenjo Hat man 6 / L gg V= ’! b—

i f. w. Beredne Geibe aunf € De ‘.,nnn.n»ilm.

BLB BADISCHE
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BLB

XV. Das Auszichen der Kubifrouryel. 3

XYV,

Bas Ausiiehen der Rubikwnrzel,
A Wud Rablen.

L. /9261
3. /39304
3. /32768

15, 1/529475,129

15;. /0,057960603
15,. fﬁmgé@
155. }/0,000006859
17. /29076046875
19. /130478133248
21. /758301032159
22,. }/0,096892315851

. 8/ 3
23. /2, %) )/%,
bl

5 3,— 1
LT Tar

3 j—

OF 8, 1

£0. ;:jf), V”g)
}

2. V12167
8,. /68921
8. /79501
5. yTI8871
1. J/3713248
9. BT
9,. 1/0,054872
9,. 7/0,000343

15,.

20.
22,

<

15069223
7/ 156590819

3,

/952763904

}/2237810112

/105890949801
}/513345176343
J/829789013713

22,. /0,005240822553

g j—

8 1

3/ =

1/

s
;’_{: l’/ 2k

*) e dle Anigaben 23—39 val, S. 70 Anmerk.

1
26, 3q s
V9, V3,
BADISCHE
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T4 XV. Das Aussichen der Kubifiwursel.
EES 3 /16
27, Y10, 7/100° V0, V%
. 2% T & 7 R
")"R. r'/IJ, ;/ IT;', l ? I r)ﬁ;,'
29. /5, ¥0,5, /0,05, /0,005 :
30. /8, 708, /0,08, /0,008
31. /o7, V2T, /027, /0,027 1*
32. /73, VT3, /0,78, /T30 ‘
33. /543 V543, V543, /5430 '
34. /9,98, ;‘Jfofn?g?:, 1/0,0928, /9280 al
35. 1/0,3736 /37860, /3,186, /37386
3 /= 5 o 3/ b=
3. ¥ = = V14, /0,12 I
3 /on LY i 87 9 e T
31. )/ 3% / o Y/ 8+ /225
2 /45 7% T F o T i
38 z/':;';'; V !.,—&', OS 3 1-' U,v’}b
no 3/100 T P
. 9 _63 ) l ]‘E'l' l 427, 1/14,7
3/718 - 317 AT o213
40. V' 51 4l ) 5y 42 V 185 43 V “5%8 Bl
44. /4826809 45. 1/308915776
46. /1838265625 47, /128100283921
48. /10, /100, /1000, 1710000, /100000
49. /0,1, /0,01, ;/mm 7/0,0001, 3/0,00001 |
50. /64, 1/6,4, /0,64, 1/0,064, 1/0,0064, ;/(Tﬁh'nm
51. 1/74300, /7430, 1143, Y143, V7,43, /0,143
BADISCHE
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XVI. Brudpotengen.

-3
w1}

52. Entividele die Formel filv die Wudzichung ber Wurgel ded
4, ®raded und beredhne nady diefer Formel

/104481, 1/ 1336336, J/ 12117361, /47458321,

B. Nud Budflabenausbriiden.
1. /Bdx — 36x> F 8x° — 21

DO

e
V"? — 60x - 150x* — 125%8

; '2Tx% — 189x%y + 441xy? —343y3
; 300ab? — 240a’b — 125b% 64a’
-;sf'qﬁ — 3a%b - 6ath? — Ta’b% - 6a?b* — 3ab’ 4 b®

— 6. ; /8% — 36x° | 66X* — 63%° + 33%% — 9x 4 1

HE S

o

-]

: ],b x> — 12x? + 80x — 25 + 30x—! — 12x—® | 8x—*
8. Beweife burd Undsichung der Kubifurzel die Ridtigheit fol-
gender Reifenentwidelungen: i
5 10 22
wrcpu b Ll __-xl —t
s s T X

e e L L e e B Utk
Fl=x= =X —g X =X i el i

1
1

YT =14 1x.

TWie Tleitet man aud einer Formel Ddie anbcre ab?
9. Beredine mit Hiilfe einer Der —}ltlﬁcn}/JT auf 1 156 € ‘Du&ntml]teﬂcn

(5 Glieber her Reihe geniigen), da ]/d? — —y 1 — 1000 it.

: 10. Beredyne ebemc\; 28 — 3[/1 + - -.l-.- auf 9 Degimaljtellen (6
5] % Glicder genilgen).

XVL
Brudypotenyen.

nx

Da nady bem XIIL “[b|d;mtt a” und ]'/’l” einanber gleid find,

(o fantn man dem Ausdbrud a ™, wenn man in der Redinung fiberhaupt
auf einen joldhen fommt, confequenter Weife Yeine andere Bedeutung
m

beilegen al8 J/a™. Der Ausdrud a”, beffen Bebeutung Giernady feft:

3LB BADISCHE
: LANDESBIBLIOTHEK
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LANDESBIBLIOTHEK

76 XVI. Brudpotenzen.

geftellt ift, Beift eime Poteny, tweil er denfelben Gefehen wnterworfen
ift, wie a®, wenn n eine gamge Bahl ift.
Beweife die Shibe:

m p m | ip
P s
1. a%.a%9=aml q
m
= m P
9 2 —an g
r
ad
m m m
n n n
8. (ab) =a .b

>
g~
o e
\“—-/-

"

|
e|B

n

m\ p ol 0
o )“in“ L2

m

Nudy fitr den MAusdrucd a ™ Geipt a die Bafiz und o der Exponent,
obgleich tweder bie Bafid und ber Erponent, nod) bdie Potens felber
bie einfade Grildrung julaffen, welde fiir Potengen mit gangen pofis
tiven Grponenten aufgeftellt ift. — Unjtatt Potengen mit gebrodyenen
Grponenten, ober Potengen, deren Erponenten Briide find, jagt man
audy fury Brudypotenzen.

Bei ben folgenden Aufgaben follen bie usdriide in 1. — 7. ald
Brudpotengen, die Wusdriide in 8. — 16. al3 TWurzeln und Potengen
mit gangen pofitiven Erponenten bavgeftellt werben. Die Wusbdrilde
in 17.—24. {ind ju bevedmen. Bei den folgenden ujgaben 25, —48,
find bie oben gegebenen ©lbe anjumwenden und beim RNefultat die
Priidhe und aud dem Erponenten bad negative Jeiden fortzujdaffen.

L ya?, Vb3, Ve ya

2. ¥Vm, I“/E !./lp_a, l'/q_-

3. ¥/, 7y, Vo, =

4. YaFb VYa—br Wx—3) 7=+

5 y3ax,  Va+t3 7/ax, = T
6. Yy —1%, PaFD, Va—bo Yr—yme
Ly E—=xy+ 95 fﬁ’[a-:i,-“ — bx? + o)?

BadenWiirttemberg



XVI, Brudpotenen. 7
3 1 3
Biay b 0y, d?
3 3 1
9, m*, n%, g g
,.u, _I_ +*
10, x?, Yoo WLES vt
11. a%t, b2, cli, a4
i — =1t =
12. u b ] X i ’ X 13 ’ Y 3.}'
12/, x05 xhe, x—0.25 x—178
TR L AR el
13. (a—Db)°, (e 4 d)?, (ax—Db)*, (Tx —3y)°
P b n-1 m—_

14. (prq)_q-, (a—bx)*, (ax—b) *, (=—y) *

15. (b, -y, @-_nott gt
16. (2?4 82 = By}, (x? — 2xy 4+ 3y%) ¢
17. 36, a7%, 161, 39
18. 4F gt o7} 64t
19, 32¢, 64t 64%, 81t
g 20. ( 33)‘}, (33;)'; ; {595-)1‘, (B )%
21. 0251,  (0oen)¥, (o008, (000032
92, 3902, 4908, 16035 810
| 23. 367F, o1 %, ©16) %,  (00016)7
= Bt WL ae e s
95. ot ot b¥ . bt I ? at g7
: 26. m%, me ng. n_‘lii, p%. P ‘J”, qf‘}. q“TlI
27780 (T"E, al. a"}, at, a_'i, s ig 1t
98. a?. Va, ot Ve, =, Vx, yi. Vy
29, xt/, b V55, . ’ix"u' B8 Ve
"% BADISCHE . =

LANDESBIBLIOTHEK Badenmembmg



30.

36.

40.

41.
42,

BLB BADISCHE
2 LANDESBIBLIOTHEK

36,".

3 -4, 1
abfc.a 2he®,

] } Sa 4 z xh \ z*
1Ié c¥
A 1
bé Gi
3 =
“'S ]'l!!;
172 7
ot pt
yi i
7 = T
v1T %
i’ 3
af at
f;' : i/a ’
1
ot al?
Va' V'
?, < xﬁ_.- =
= i
F i
x X
3 L a
3 +
a%.bl, (‘,%.d",
b b o
m".n", | s G
:-.% aa"
= =
bt bt
3 o
E? ?
b ot

XVI. Brudpotenjen.

2
3

a

3 =1 :
'bec oA

i
ab
;/ a
/%8
EY)
g e
c®,d®

ant.ept. et

(C‘?”)i )

5
[ul)e,

apt. @2t eyt

(le)é
(Vﬂ%
@ht
CUN
{abb%}%
1 114
='y%)
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XVIL. Smagindve @vdgen.

=1
w0

XVII.
Imagindre Grifen.

Unter imagindren oder unmbgliden Grdfen verfteht man im Allge-
meinen Wurgeln von einem gevaben Gvade aud negativen Bahlen
(€. 49). Die cinfadfte imagindve Grdge ift V— 1. Durd bdiefe
Taffen fid mit Hinguziehung veeller Grdgen alle tmagindren @rofen
audbritden. TWegen diefer Widytigleit der Grife ¥V'— 1 pflegt mon fie
mit dem Buditaben i gu begeidmen. Dann find alle imagindren Grifen
auf die Form p + q ¥ — 1 oder p - q1 ju bringen, wo pund q reelle
®rdfen find. 3t p=0, fo bleibt nur q1, eine vein imagindve Orife.

A@ Wurelgrdfen find die imagindren Srdfen den itber Wurgel-
grifen aufgefteliten Sefeben untermorfen. Man  Hat Hier bejonders
su merfen:

1./ —a=1i}a
2. (=)= —a, i?=—1
3. /—a-Y— b= —)ab.

A ben naditehenden Nufgaben foll der gegebene Auddrud auf
bie einfachfte Form gebradyt oder die angebeutete Operation audgefithri
werbenr, Su Nr. 54.—T0. {ind die Wurgeln aus dem Nenner fortzujdaffen. I
n Rr. T1.—T5. joll a3 Reinimagindve vom Reellen gejonbert, et
Yusbend affo auf die Form p 4 qi gebradgt werden. Bei den Anf:
gaben, in welden dad Jmagindre nod nidt duvd i qudgedriidt ift,
wird man meiftend am bejten thun, dad i junddijt cingufithren und
bann evjt die Reduftion ober Operation vorgunchmen. In ben Refultaten
foll bad Jmagindre ftetd durd) 1 begeichnet voerden.

1. ¥ — 36 Yy — 49 Y —81 Yy — 100
2. y—14 y—8 y/— 16 y— 12

; 8V yY—bt Y — xm I’__ <in
4.7—8 y—12 Y — 48 Y/ — 96
5.5/ — 40 2)/—40 3Y/—T2 4/ —T12
6. Y— a’b Y — 3ax? y—9x%y 2)/—8x%y?
1. V—=.V—=x,V—x%.V—3, ¥ —a. Y1, y—aty—1
8 ¥3./—b, ¥ —_8.y—12 yiB.y=5, ¥ 5] —20
9, 1 i i 15
101 1!3 il-t il’l itl}
10,. ai . bi iYa.iyb 21 .61 7i. 127

S BADISCHE
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XVII. Jmagindre Grdgen.

10, iY=3 V=% A)=2 . s |
10,. iy/x.Y/—xy% 8i)/—n.y/4n, 5i%)/—9n, it/ — Bp? | 4.6
104‘ jin jdn+1 jin—1 jin—2 | 8
10, /=12 y— i3 A T

V=s V—% Ve V=3
W 7= Vs V—3 V—s
9 V== V—a ¥a V—ax 4
i V—1 Vo V=b V—x
X il 5t o .'1.°-__ __a_*__ |
13. }/; 'i }:74 i I & T‘ ‘E/—_an
a1 1 1 1
13, & ™ W ™ '

ai b -8 di® 3

Sy 7 7= == ;
14 Ya—b.Yb—a 16. ¥/3x— by .)by — 8x
16. (3 + bi) (7 4 4i) 17. (2 — 5i) (8 — 31)
18. (7 — 8i) (b + 61) 19. (8 —9i) (8 — 7i)

20. (11 —12i) (11 — 10i) ~ 21, B+ iy/2) (6 4+ 1iy2)
22. (6 —2iy7) (8 —2iyT) 28. (14 8iY8) (6 — 4iy2)
24. (a -+ bi) (c 4 di) 25, (J/a 4-iy/'b) (Ve 4 iyd)
26. (/3 —iy6) (Y2 — iy6) 21. (Y10—i)/18) (/5—iy/45)
28. (2Y'T+ 8iy8) (37T — 10iy'2)

20. V3+112) (Y2+4iy3)

30.. (a + bi) (a — bi) 31. (ai 4 b) (ai — b)
32. (/atiyDb) (Ya—ipD)

33. (a¥b 4 ciyd) (ayb —ciyd)

34, 342D —2i) 35. (6 7i) (6 — Ti)
86. (834 2iy2) By3— 2iy/2)

37. (Y54 5iy2) @5 — biy?2)

8 LTy T—=1 87, V3 4.V/3—4i
87, ¥/33 4 56i.1/33 — 561 37,. ¥6bi F 48. y/bbi — 48

Q2

!

BLB BADISCHE
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XVIL Smagindre @rdfen. 81

38 (Ya+y —a) 39. 1412
40, (3 + 21 V2 4. b—2iy o)

42. (a - bi)? 43. (Va —i YD)
43,. (a 4 bi)? + (a—bi)? 43,. (a + bi}* — (a—bi)?

43,. (a -+ b1)? 4 (ai—D)? 43,. (T 4 5i)* 4 (1—5i)®
43:,. YTF¥id+y1=ip 43,. (V4 ¥ 31 + y4—3i)°
44. (1 + i)3 44,. (3 — 2i)3
45, (1 4+ 1)t 45,. (a 4 bi)

45,. (a 4 hu + (a—bi)? 45,. (m 4 ni)®> — (m—ni)?

1. (p+ qD' + (p—qi)' 47, (p + qi)* — (i + 9)*

| 141i\4 ) = oy

a, (72) . ()

48, (Y BHY I+ B—iy )t 49. 1 LiyB) 4+ (1—iyDH)*?
50. (5421 6)*+ (5—2iY/6)* 50,.(34+2iy 2)—(3—2iy2)*
50,. (a 4+ bi)® 4+ (a—bi)®  B50,. (a 4 bi)® — (a—Dbi)s
50, (1 4 1)° 4 (1—i)? 51. A4y 2P 4+ (1—iy2)s

52. (‘LE)*_F(]_—ZL) 53, (ML,_T_)%_(;]I )
58, (L2t1)° o9, (L=)5)

= 4 - 64 29
54. Gho i 66—
1+V=s 1+3V—17 447V—5

= 21 o 5 - 3

51, ————— 58. - — 59
4-+3iV%6 Va—i}s Vet ¥V—1

B .- f BT oz I/

g 100V B gy BN KRR it g DAL R
T—2i )5 7—3iF5 44-3i)3
T=Fi )t 11 S g T

g ~lak 64, Lki AL 214
1=—i¥a. 1—1i Vs—iVe

A 1-1\2 . 1— 18 1 | i

U\}[. (l _—1) 609- '1 _—11 GFJH. Ttii

o alinah e 1 —i8 g m-ni

65,. = 65;. aFm 655, sl

P at+ilb S e A L s w8 —Dbi

-JG. ey —— ef. [.')fj. berny =y A e
E.A—il'h ]—z].-—-}—b ai+b
Bardbey, NAufgabenfammiuna. 6
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XVIII. fogarithmen.

1 1 vy 140 1—i
67,. TR + 1= 67;. 1—i ! 14i
m7 1 1 " 1 b et :
67", @a4+ip ' @a—ip 67;. (14 i) (1 —i)®
67 V=—y+¥y—x 7., 2Fi Vi—xt
"Vx—y—Vy—x Cx—if1—x?
a -+ bi a — bj 9 :17-|'—7lrli_ i El,__-_—_”}_.)_?
68. ¢ J di ¢ — di 69. ¢ + di e — di
70, AHbi L e—ai w0, VikiVy _ Vrkils
" a— bi ¢ — di by : 3 4o

mo VIFa+iVi—a _ Vi—a+4ili

VitailVi=m Vi—a—iVits ‘

1, Yatii -+ Vs—4i, Vigsi+Vi—a

2. Verubo £ Vo—2ls Viirals £Yui—als |

3. Vs =1, Vo —0i, Va+t2iV3, Y1i—s6il1e | '8
4. Vi+30iVz,Vs+z2iVio, Vi—aiVis, Vi—iVs

75. :

VatilVs—at L1Va—iVs_at

XVIII
Yon den Logarithnen, .
I. log ab =1loga -} log b II. log —g-- =1loga —loghb I

IIL. log a® — n . log a IV. log i_‘/a =

. log a.

A. Ginfiihrung in die Rehre von den Logarithmen.

Da b* im Allgemeinen nidt gleidh x® ift, man alfo bei einer Poteny
Bafiz und Erponent nidht mit einander vertaujdien Eann, ohne den Terth
ber Potens gu dnbern, fo mup dad Potengiren zwei Umbehrungen
baben. Die eine, wo man die Bafis b oder die Wurzel fudst, dad Radi=
given, ift im XIIT Ab6dnitt vorgefonumen; die anbdere, wo man den

Cxponenten X fudit, ift ba3 Logavithmiven. s
Wenn in der Gleidhung b*—a die Grofen b und x gegeben find und .
die Grife a gefudt wird, o gefdhieht died vermittelft des Potengivend, und H

marn nennt a oder b* die X Poteny von b. Wenn von den drei Grdfien in
der @leidhung b*=a bie Grifen a und x gegeben find und b gejudit wird,
fo geldhieht Died vermittelft ded Nabizivend; man nennt b die x, Wurgel
aud a und fhreibt a=h. TWenn von den drei Gridfen in der Gleidung
b*=a bic Griffen a und b gegeben find unbd x, der Cxponent, gejudt
wird, fo gejdhicht Died vermittelft des Rogarithmivend; man nennt x den

BADISCHE
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XVIII, Logarithmen. 83

Logarithmus von a fiiv dic Bafid b und {Greibt logapy=x. Die
Gleidhung log a) = x ijt daber, wie J/a = b, nur cine andere Form dev
Gleidung b*=a. Alle diefe dret Gleidhungen bedingen fidy gegenfeitig.
Jit daher b* = a, jo muf and) log ap) =x fein, und umaekehrt, wenn
die eine Gleidung gilt, muf die andere audy gelten. Die Gleidhung
log ag) =x ift dann ridtly, wenn b* =a ijt. Die Grife x Beifst der
Logarithmu3d, b die Bafi3, a der Logarithmand, ober fury bie
Rabl ober der Numerud. Jjt die Bafid einmal feftgeftellt, fo wird fie
1 al3 felbitverftindlidy angefehen und nidyt weiter notict. Dann ift Loga-
- rithmug einer Rabhl die Bahl, mit telder man die Bafid su potensiven
: fat, um Den Logarithmanden ju erfalten.
1. Weldyed find Demnach fiir Die Bafis 2 die Logarithmen der
Rahlen 2, 4, 64, 16, 128, 32, 1, 4, 4, 4?2
2. Weldiez find filv die Bafiz 3 die Logarithmen der Baflen
0,181:48,27, 1, 243; o ¥ 253
3. BWie grof muf umgefelrt in jedem eingelnen Falle die Bafis
fein, wenn man BHat log 49=2, log 81 =4, log 5329 =2,
log 2197 =3, log 83521 =42
4. Was Beift ein Logarithmenjyftem?
5. Weldye Sie Taffen fih file die Nedmung mit Logarithmen,
die alle bemfelben Syjtem angehoren, aufftellen, wie werden bdiefelben
bewiefen, unbd toie Beifen Diefelben in LWorten ?

6. TWeldies Logarithmenfyitemd BLebient man fidy gewodhnlid zur
Redynung ?

7. Wie nennt man nod)y Befonderd die Logarithmen fiir bdie
Bafiz 102 (Grund!l)

8. MWie grof find filr dad Briggside Syjtem log 10, log 100,
log 1000, log 1000000, log 100007 ferner log 1, log 0,1, log 0,0001,
log 0,01, log 0,00001%

9. Bwijden weldien 3ablen filr dic Bafis 10 liegen bdie Loga-
rithmenvon 5, 9, 23, 48, 73, 385, 888, 17682 Rwifden welden
Rablen fedodh fitr die Bafiz 77

10. BWorin Tiegt daher der Bortheil ded Briggsjdhen Shftems vor
andern Shftemen?

11. a3 heift dad, twenn man fiir Had Briggside Logarithmen:
fyitem fagt log 100 = 2, log 1000 = 3, log10000 =4, log 10=1,
log 1—02 a3 heifit e3 weiter, wenn man gendbert hat log 126
) =21, log 251 =24, log 464 =23, log 501=2,7, log 631 =2 82

1 12, BVon welden Raflen nnen im Briggdiden Syftem bie
1o Logarithmen nur gange Bablen fein?

13, Jn weldjer Form werben Ddafer faft alle Rwgarithmen er
fdeinen miiffen ?
14, %ie nennt man die gange Babl bet einem Logarithmus, und
] wie den Degimalbrud?
15i Wie grof muf die Kenmgiffer fein fiiv eine Bahy, die grifer
g ift al3 192

g*
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16. MWie groff muf die Kenngiffer der Logarithmen folgenber Baps
fen fein: b, 71, 625, 99, 8017, 101, 10001, 9, 8796, 83, 5176342

17. Defgleidhen von folgenden Rahlen: 27,4, 804,71, 1,0837,
98403,08, 1765,07, 34,809, 5,762

18. Bon welder Bahl ift der Logarithmusd gevade gleid) Null?
Qit bag in jedem ©ypftem ober fitr jebe Bafid Der Fal?

19. Bon welden Babhlen miifjen die Logarithmen negativ fein?

20. Wie grof miifen log 530, log 5300, log 53000,
log 5300000, log 5,3, log 0,53, log 0,0053 fein, twenn log 53
= 1,7243 ift? (BVeweid!)

21. Wie grof miiffen log 4870, log 48700, log 4870000, log
48,7, log 0,487, log 0,00487T fein, wenn log 487 = 2,6875 ijt?

22, Unter welder Form ftellt man dafer die Logarithmen aller
Hablen bar, twelde fleiner ald 1 find? .

23. Bon welden Bablen witd man dafer den Logarithmusd fo:
fort Haben, wenn man die Logarithmen der gangen Babhlen Hat?

24. Wie findet man daber Den Logarithmus cined Degimalbrud3 ¢

25. TWie grof mup die Kenmgiffer bei eciner Degimalzafl fein,
bie vorn nod Gange hat. LWie grof bei einem Degimalbrud), der vorn
feine Gange hat?

26. Wenn log194 = 2 2878 ijt, wie grof ift dann log0,019472
Wie wirh ein folder Logarithmus mit negativer Kennjiffer aud) oft
gejdriehen, und mwie twerden wmit Ddiefer Abtivgung log 0,194 und
log 0,000194 Beifen?

27, TWie werden nady ber abgeliiryten Begeidhnung log 0,87,
log 0,087, log 0,0000087 feifien, wenn log 87 = 1,9395 iji?

28, Wie ﬂl‘ﬂ% ﬁﬂt‘ ]Ug 11_;_1’ IOg E:ij' log Tol_()\_J’ lOg 13000"
log ifa' log (—)'113, log fJ,i}IJ)"' mwenn log 13 = 1,1139 {jt?

29, Wie grof muf log O fein?

30. a3 gilt von den Logarithmen negativer Bahlen?

31. Rann man alle Bablen gur Bafis eined Logarithmen(yftems
gebraucien? Wephalb O und 1 nidht?

32, TWeRhalb cignet fidy eine negative Bahl nidht zur Bafis eined
Logarithmenfyftema?

33. Wenn man fiir ein Logarithmenfoftem, deflen Bafis b ijt,
log a =«, log 8, = ¢, log a, = «,, log a; = a, u. {. w. Bat,
ivie grof werden bann loga, log a,, log a, u. §. w. in einem Gyjtem
fein, Deffen Bafiz e ift?

34, Wenn man alle Brigadiden Logarithmen in anbere wnrednen
wollte, welde die Bafis T batten, twie hatte man da zu verfahren?

35. Bon weldjen Bahlen braudt man fiberhaupt nur die Loga:
vithmen gu wiffen, wm audy leidt die Logarithmen aller ibrigen
Rablen finden ju nnen?

36. TWenn man Hat log 2 = 0,30103 und log 3 = 047712,
fie grof find dann log 4, log 5, log 6, log 8, log 9, log 12,
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log 11 log 16, log 18, log 20, log 24, log 25, log 27, log 30,
IO“’ 32, 10“ oU lu{’ -JH ta luﬂ' 100 1 ift (fiix die Bafizg 10)?
37. Auf oe [dhem i::cgc ijt “ad) dem Biz Sferigen die Beredmung
¢ined Qogarithmud denfbar? (1. Anhang 3).
38. 3 witd fidh fpiter ohne m':ilnf\\. Sdyierigleiten nad):
mweifent lafjen, baf man fiiv irgend eine Bafid hat

log (1 +x) =M (x—4x? 4 4= —}xt 4 $x5— x4 ..),

wo M eine 3abl ift, die fid nady der @rdfe der Bajis vidhtet und ber
Modul hed Shjtems Heifit. 1)klt die Bafiz 10 it M=0,4342944819,

offiv man 3iemlid) genau '%]E:' jetien Bann (vgl. XIX, 48). Beredne
piernady mit Hitlfe der Neife auf 5 Degimaljtellen log 11 log 101

R 5 gt
0 Sen Goad A ke
und log 1001, indem du besliglidy x 15 Tog wnd IUUU jeteit.
: N 1
39 Beredine mit Hiilfe von log 11 den log 3, inbem dbu x = 5

Jekejt; mit Hiilfe von log 3 andy log 2, iudem du x = &= febeft; mit
Hiilfe von log 2 den log 5, ‘\1 log 10 = 1 ijt; mit Hiilfe von log 5
ven log 7, indem du x = ;1—(5 febieft. $at man log 2, log 3, log 5,

3 log T und log 11 Geredhnet, fo laffert fich aus diefen filnj Logarithmen
g o die erjten 50 ult-. b3 auf 14 burdy einfacie Uddition finden. (Ucber
I bie allgemeine Bevedynung der &Lgnntf\rnu fiehe Anbang 4.)

B. Untvendung Dex Sdbe bon den Logarithmen und ihre Umlehrung.

1. log abe 2. log 3ax (x+7)
ab o (D)

3. log TEET. 4, log P

5. log ab? 6. log (ab)?

7. log (a2 4 b?) 8. log (a® — b?)

9. log a i/ﬁ 10. log ¥ab

11. log 5 a?b /¢ 12. log Tx J/abd

13. log 31x (Tx — 8)3 14. log Ba’b (6c—d)?

15. log 5x 7/a (8y —2) . 16. log 9xy® Y (a? b)) ¢

ab? c 2?7/
. o —— (341‘7‘*1'

11. log = 18. log "V

19. log E’;‘--[_—-——x_' 7Y _ 20. log Pl AT VC!;;X._M'
324 7/ (ax — y)? (=+2) Vex—a2a
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36.
37.
38.
» Tlog (a+b) — ¢log (a—b) + flogx —4log y
490,
41.
42,

a b [
. log T log =} log s log 1

44,

XVIHI Zogarithnen.

R e B Sl AT
21. log 3 22, log (z —7
q ay 5 /% ; a—b -3/}4; x—d
23. log 5 /4 a7 24. l()g s F eSS
5 1 = 1
2D. log ——an 20 1 -
Pk (a 4 b¥’ i a ’-.‘/'c —x
W
97 Ho. Ml0X TRy 98. loo (.i‘_‘_t b_)—i'
el ] (mx — n)“':3 ) ;'/} =g
99. | a /D o 1/ [ #
2. log /34y 2 30. log /b{ye
gt Iog -2 32, log AT FD
i ce—Vd
33. loga 4 log b — log ¢
34. loga—logb 4 logec — logd
3b. loga — (log b 4 log ¢) 4 log d

Sloga—+2loghb —4logc

flog x — L logy +.4 log z

2loga—4logb+4 tlogx —3logy

% log (ax —b) — §log (ex —d) 4 £ log (mx — n)
{log (a? + b?) — § [log (a + b) + log (a — b)]

2 log (x — y) — 4 log (x! — xy +y9) — 4 log (x+3)

ax

log “‘ + log (xy) — 3 log (x—y) — log J/ ;

C. uffudung ded Logarithmud und bes Numerusd in den Tafeln,

1. log 5 log 31 log 378
2. log 981 log 101 log 873
3. log 70 log 999 log 333
4. log 3491 log 6897 log 4389
5. log 3780 log 7314 log 5390
6. log 1866 log 9901 log 1111
1. log 2299 log 7809 log 5406
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8. log 58343

70633

10. log 77860
11. log 99286
12. log 10010

730,34

14. log 0,008765

5. log 0,87701
6. log 0,000875
7. log 8,0808

18. Nlog 2,5078559
19. Nlog 1,6434527

20. Nlog 4,2488067
21. Nlog 3,6329935
22. Nlog 1,8800014
23. Nlog 3,0080037
24. Nlog 2,5310060
25. Nlog 6,9484081

730843

log 203401

5499,914

29. log 0,876404

30. log

31. log 0,003890908

32. log

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

73,89065

400,0004

XVIIL Sogavithmen.

log 78651
log 30127
log 54327
log 81472
log 99991

log 73,084
log 0,00987
log 368,13
log 1,0001
log 0,3769
Nlog 2,9712758
Nlog 2,9995655
Nlog 4,7317177
Nlog 1,97300717
Nlog 3,5740660
Nlog 0,5890220
Nlog 2,6580400
Nlog 5,6531160

log 135781

log 3780093
log 87708,02
log 0,008176849
log 0,0387695
log 0,00008376
log 7,069907

log 13084
log 90801
log 12028
log 55080
log 10001

log 0,0073084
log 0,00003
log 5,0009
log 0,00173
log 0,070707

Nlog 0,9542425
Nlog 2,77232117

Nlog 4,8663405
Nlog 0,2787307
Nlog 2,9860010
Nlog 1,0409977
Nlog 1,8420036
Nlog 3,0215614

log 763089

log 8047107
log 86,37009
log 1708,009
log 8305,649
log 801,0005
log 1,002989

87
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21.

23.

. Nlog 6,5388046
. Nlog 0,7158090
. Nlog 0,8550225
. Nlog
. Nlog 1,
. Nlog
. Nlog 1
40,
41.
42.
. Nlog %

. Nlog (— 15

. Nlog (—0,73406)

1,9991768
0,0000UOQ
,738
Nlog (0,4 —1)
Nlog (0,2 —2)
Nlog 33

D. Berednung von JaGlenansdriiden

XVIIL fogavithmen.

Nlog 3,9017465 Nlog 1,2076059
Nlog 2,3187000 Nlog 0,4441708
Nlog 4,2221888  Nlog 1,0089771
Nlog 2,7823900  Nlog 0,1613800
Nlog 1,8027725 Nlog 2,9850099
Nlog 8,0790009 Nlog 6,9710420
Nlog 0,30102 Nlog 2,84198
Nlog 3,333 Nlog 1,5

Nlog 1,888 Nlog 0,7

Nlog 4} Nlog 2%

Nlog % Nlog 5

Nlog (—3p)  Nlog (—4)
Nlog (— 1,4567) Nlog (—0,3)

mit Hiilfe der Logarithumen,

1. 948,76 . 0,043875 2. 3,4097 . 0,0087634
3. 0,00037689 . 830,7549 4. 8,439507 . 98,27308
70654 58708
5. 51018 6. 55078
7 1’:‘.:_(_3)_1_»_» 8 GSU!}L
* 7401286 " 90761,87
70368 . 0,003764 8,3709 . 834,637
9. 983,746 10 *Eﬁs'm{
11. 79'07_65":?.?__ 12 _"50""‘_‘_- =
83,947 . 0,8305 §945,07 . 73,846
13, 7364 .0,0764317 14, 37648 0,083497
<+ 3093 , 0,0081756 - 5,810855 0,00178
= 89.753. 0,0074 413 . 8,17 . 3182
15. "36709 . 0,08497 16. 915 . 725 . 2,315
13\ 9 3
18 Y s
17. (11) 13 (bl)
19. (23)10 20. (13)®

2 (a1)

38274\ 9
24, (5 _‘“)
763847
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95. (1,1768)3 96. (0,78765)°
27. (1,31768)!° 28. (0,690376)"
29, (T48)08

5 / 31
48. 1/ 922
l’ 43
¢ 2 |
= =
oU. ],/ 98765
e1 9/, 8017 50 —"-'/-_W
51. 7/ g 8017 52. bl
V' ° 115306 =V 31o0et7
- 50864 . (0,0008769)3 £ 2019 .(0,008715)
B8 0 3 54.
98017 . (0,0019813) 3051 . (0,000631)*
B
55. 810 56. 2./ 100
17 o
'TE‘—N7/7:5 58.00-:1) 3 CI
116} 93 9,8304 /' 0,007615
_. 5076. Iu'raam 80904 , /0,081
50, — o351, S0 00053 60. —-%
9384-7/0,0005318 54081 .7/0,017

4 e S
61, ]/(;:,47.]/}‘1. 62, ’z, /0,09. ]/"J

83—\ 0
PN et A 64, I/S? Viioi
g 43,0798 9807654

S s - : 38\ 0.07 /510,08
&y a Ve (_?) '(*-'-‘)

(=]
= 7]

51
18

c:l -l'
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1 9% 0,08 ) _"3 0,318
61. (5) 68. (71)

69. (0,0009)0.0009 70. (0,0378)0.087

71. (0,3768)—0" 72. (0,00893)—0.08 1
73. (—8,6768)—01 4. (— 7,06813)-3%7 _
2l 257 :
74..(0,63728)%% 74,.(0,0237998) ‘|
AT 1 % L=
=y (BB08) %7 = AT B
T4,. ( ﬁ) c-i_l.(—)
3 5117 2940
4 )
76. 7/ 83— 11/0,947
o YT 72 Homn _ielnrmT :
Ti.}/o—-4,381/b,u_= 18. 7/23 —19)/0,07031
| ot
79. Wie grof ift 7/a? — b?, wenn a=—"06,36894 und b—=>5,32103 ift ? |
80. Digl. fiir a = 0,845960 und b = 0,6823847
2 i e =
81. Wie grof ift }! 5 £hs L jiiv p=047109 und q=0,398762 .
P q 0t
82. Wie grof ijt ]"/"Q_ b fily a = 273,86 und b — 194,782
a
83. Wie grof ift a2 b7 wenn a=23,7685 u. b=2,3908 ifi? 23
84. Wie grof ift J/a> b2 wenn a="780,94 u. b=473 57 ifi?
85. Wie grof ift J'a’ b, wenn a=83 463 u. b=67,905 ijt? _
86. TWie grof ijt 'a®— b?, wenna=7,8309 u. b=4,3918 ifi? L
87. Daffelbe fiiv a = 18,738 u. b = 17,907.
88. Wie grof ift 72 b° filr a = 28507 u. b = 13,8342 i
89. Wie grof ift j/a>—b? fiir a = 384,71 u. b — 305,362
2 == e e >
90. Defgl. }/l - DL, fiir a=4,8375, b=15,7036 unh ¢=9,36812

91. Defigleidhen fitr a — 48,709, b=91,716 u. c=63,4732

BADISCHE
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/S e
92. Wie grof it }f 1 — =
c = 415047

93. Depgleiden fiir a=1T

b = 39,832 und

) =37542 u. ¢=280,19?

94. DOie quadratifdie Gleihuny 2bx —c =0 giebt
I b/ ac s P
x=— 4 —J 14 5 Dier it junidit 5 ¢ Togarithmifd) su be:

redinen; bann beide Theile von x.  Jhre Summe und Differeny giebt

X, und X,. IWad erhilt man fiix a = 237,08, b = 3—19 30 unb

= ]93 162
95.

Defgleidien fiir a=41,781, b=>53834 u. ¢ = 93,5862
96. Die qu.uranl_d;:. jleidung ax? — 2bx 4 ¢ =0 Tiefert

Xz-l'- Bl F ]/1 — ?—c- Mie grof find Demmad) =; u. X, fiir
— 1 aol, b=T1T 4‘1).) und ¢ = 98761¢
97. Defigleidhen fiir a=17,618, b=99,837 u. ¢=97,364?
98. Der Jnbalt eined Drefeds aus den Drei Geiten ift, wenn
$(a + b 4 c) =s gefelit wird, Vs (s — a) (3 — b) (s ) (s — c)-
Wie grof ift derfelbe fiir a = 8975, b="T863, c= 645,67
— 9417, b =8.216+ ¢ =06,853?

100. Der rejiprofe W ut[: fiir ben Qnbalt eined Dreiedd oud

Ao & . . —
den Drei Hoben ift = 4 ! (p = h) (P 1'1) (p E T’;) !

1 1 1 { i
wo p=14 (h‘ Ty 5= ‘]'12") ift. MWie grof ift der Inbalt fiir

h =6846, h, — 5417, h, =43152%)
101. Defigleidyen fitv h = 5437, h,—46,84, h,=35,937
102, Der Inbalt eime3 ‘"“mccfé it gleidy der Wurgel aud bem

99. Depgleidhen fiix

_1_

: ] 4 | ! e

Produft der vier Berithrungdradien, aljo = V©00,055 o R S
1 PR T i

o gy it Wie grop it der Jnfalt fiir 0 =897, o =
1 2

67,5, @, = 5892%)

*) Man bevedynet am Beften bie rejiprofen Werthe ber Hihen logarithmifd
und verfibhrt bann dhnlid) wie in 98.

& (01 + 02) o o
) Sept man '__9249; % _ & unb beredhnet & logavithmijdy, fo ift
2
J= ]/.‘?_.9.'_93
14 ¢

% BADISCHE
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92 XVIIL fegavithmen.
103, Defigleidhen fiir o= 5387, ¢, =4,192, ¢,=2874?

104. Nadhy Hobdgtinjen ift die Laft, weldie ein Hohler gufeiferner
Cylinder nagcn fanm, bu er gertnidt,
8, 741,,

8170.- Pid. oder 88370. Pid.,
jmnd)bcm ie (Mtuu pe3 Gylinderd crftend drehbar oder abgevundet, e s

ober gweitend feft find, bie Mafe in Gentimeter genommen: d Der

dufiere, d; Der inneve Durchmefier, L bie "\qu Wie qrof it dars |

nad) die .\,1n\l,m]}lﬂiuf cined folden Cylinberd in beiben Fillen, wenn

d = 9em,d, = Tem, L = 2,3mift? — Die Berednung gejdyieht am

cinfacdgften, tndem man die Formel in gwei Theile theilt und jeden

fiiv {idy beredynet. s
105. Daffelbe fiir d = 1lein, d; = 8emy Li = 3,

=4
=t
o
<
=
&
=
o
=g
(A‘
b= 4
~ 5
s
or

106, h + Qogarithmeniyjteme, in mcldmu
man beyw. Gat: 1) log 10 = 2; ’) log 100 = 3; 3) log 3 — 4;
4) log 33 = 3; 5) log 444 = 4; 6) log 6666 =67

107. Defgl. die Bajen derjenigen Shijteme, in demen bid auf
6 Decimalftellen ridtig ift: 1) log b = 2,321928: 2) log 10 =
1,660964; 8) log 88 — 2,153144; 4) log 99 — 4,182658;
5) log 1000 = 8,549884; log 3333 — 3,691761°?

108. TWie grof find: 1) log T¢5; 2) log 9@); 3) log 104);
4) log 1005 9) log 7773 [n 100047 2

109, Beredme 1) Nlog 0,44509724); 2) Nlog 3,2297158 43
3) Nlog 3,6039774(5; 4) B '\100‘ 3@; B) Nlog 5 b) Nlog 243
7) -\10" 3-&(1]

110. Die Bafiz des |meummten natitrlidhen Logavithnenipjtems
"te——-—l?,?i“ 31828. Wie grof ift L\Ill'[ﬂd}' 1) logn 10; 2) logn 100; :
3) logn 22; 4) logn 81; 5) 100‘11 5003 6) luffn 1111° (lIogn =
log. 1uturalis). 1

111. Beredyne die Logarithmen bor erjten 6 Primgahlen: 2, 3,
b, 7, 11, 13 fiix die Bajen 1) 8,8308; 2) 9,977.
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Ddelche

‘Ct ied von Der

ift ein
Form b

=

pandle folgende RKettenbr

Kettend
aben Die j,t:
allgemeinen Form Dder

nliden Rettenbriide jum Unfer-
Rettenbriidie?
e in gemeine Britdye:

1 1
- —
el Fes

1
341 1
TR 241
5 2
'x‘[\\l.'u
1 i Al
x4+ 1 —1i-1
x+1 EEE
x x4+ 1
: : Bl
folgende gemeine Briide in Kettenbriide: T, 11

3 1\‘\.1'1
i 1
1
24— 4
o
4. Gbenjo folgende:
1—
EE
o=}
4
b. “:C.%][L d\m
1
a1
b1
C
6. Bermandle
11 19 388 67
34’ 96’ 1007 202"

10. Defgleidjen:

117
13
247

x4 2x

TNaBalotdion oL
A"'L{?{K[LNI.‘““ \l_LJ"I_‘_l? a?

8 1% 18
31’ 82 97

12 115 &6
20’ 151" 457

a?}t2a-t-2 hnr'l—f—h—-‘—"\
{-da +3a+1' abedFabtadtedf1

11, Wie Geifen die Glieder der RKettenbritde:

541

5+

o:l—i
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i 1 |

|-

1 1
TR 141
i1 21
21 85+1
4ty 1
2 G
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X1X, Rettenbriide.

12, Wi Geifien die Glicder des Rettenbruds ;
1

ceF1
d \

13. Wie nennt man die gangen Rablen &, b, ¢, d2 Wephalb? d

14, Wie leitet man bei einem RKettenbrud) von ber Form in 12, '
aus je gwei auf einander folgenden Gliedern dad nddftfolgende ab?

15. S welder Begiehung ftehen die Glieber des RKettenbrud)a
sum gangen Rettenbrudy, vorausgefeit, daf bie Grifen a, b, ¢ u. f. .
pofitive gange Bablen find? (Grund!) 4

16, TRelded ijt Der Unterfdicd zwifden zivei auf einander fol-
genden Gliedern cined Rettenbrud)3 von der Form dedjenigen in 12,2

17. Weldye Grenge fann der Unterjdyied wijden einem Gliede
und bem gangen Kettenbrud) nie iiberjdjveiten ? L

18, TWie nennt man die Glicber eined RKettenbrudid in Begug
auf ben gamgen Rettenbrud)? (Grund!)

19. a2 ift iiber die Form der MNdaherungdmwerthe u jagen?

20. Nady weldem Sdema Leredmet man gany medanijd) bdie
eingelnen Niherungdmwerthe, wenn man die Quotienten a, b, ¢ w. f. w,
gefunden hat? = | 8

21, Wie vermwandelt man Daher einfad) einen gemeinen Brud ]
in einen Rettenbrudh? |

22. Gieb die Naherungdwerthe folgender RKettenbriide an:
1 1
o 311

T 5.

9
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1 1
541 P
341 el
Ty 51
141 5-F1
31 5F1
b 1
26. Ghenfo:
1
241 61
£1+1 aF1
61 241
641 241
41 41
2 6

27. Gude bie Naherungdmwerthe von folgenden gemeinen Briiden 2
77 65 241
247’ 352’ 1760
417 11917 ‘181"
100 408 1500
1377 9857 2149
W5 613 1557
1947 23637 9697
55 192 900

28, Ghenfjo von

29, Defgleidhen von

30. Defigleidien von
31. Defgleichen von

32. Gieh bdie vier erften Miherungdwerthe bded Degimalbruds
0,1142943 an und unterjude, wie nafe der vierte Naberungdwerth
fommt.

33. Gieh von 0371317 bie fiinf erften Miberungdmwerthe an und
unterfudie, wie nahe der fiinjte fommt.

34. ©iev von 0,92731 den bdritten Niberungsdwerth an und
unterfudye, wie nabe derfelbe der Wabhrheit fommt.

35. Gine preuifde Clle hat 0,6669 Meter, eine englijde (PDard)
0,9144 Meter. TWie verbalten fidh) die Elen in Fleineren Jahlen?

36. Gine preugijde Glle Hat 296 parifer Linien, eine hamburger
Gle 254 parifer Qinien. TWie veralten fih die Clen in Eleineren
Bafhlen?

37. Gin Meter bat 443,296 parifer Linten, ein preufifder Fuf
139,13, Rie verfalten fich Meter und prenpifher Fuf in Fleineren
RAahlen?

38. Gin medlenburger Juf Batte bidher 0,2865 Meter, ein
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96 XIX. Rettenbriide.
preufiider 0,3138 Meter. Wie ift Dasd Berhialtnif ber Mafe in i
nen Bablen?

39. Gine melenburger Ruthe Gatte Hid dahin 16 medlent. Fuf,
eite preufifhe Ruthe 12 preufijde Fuh. LWie ift bad Verhiltnik der
Jtuthen in Eleinen Bahlen?

40, Wie ift darnad, ferner Dad Verhiltnif einer medlenburgijden
Quadratruthe su einer preufijden Luabratruthe?

41. Sn weldem Verbiltnif fiehen ein preufifded Pfund und ein
englijdies Pfund, wenn ein englijded Pfund 453,598 Gramm und
ein preugijdes 500 Gramm Hat?

42, Gin rujjijdes Pfund hat 8518 Hollindijde AR, ein leipziger
9723 pollindijhe AR Weldyed ift dad BVerhdltnif?

43. Jn weldem BVerbiltnif fteben ein Daierijded Maf und ein
preugijdies Quart, wenn erftered 1,0688 RQiter, lefstered 1,145 Riter
Bélt?

44, TWie verhalten fidh ein pavifer Fuf, ein englijdher Fuf und
ein preufifdher Fuf in einen Rahlen, wenn ein parifer Fuf 0,324839
Micter, ein englijder Fup 0,304795 Meter und ein preufifder Fuk
0,313854 Meter Hat?

45, Wie vechalten fich ein alter pr. Scheffel und ein nordameri:
tanijdyer Bufhel, wenn erftever 54,961 Liter, lehterer 36,348 Liter hat 2

46. Madh den Meffungen betrng der Durdhmeffer der Grde am
Wequator 39264926, die Crdadife 39133668 parifer Fuh. Wie ijt
ba8 Berhdltnif ded Durdymefjerd qur dife in Fleinen Rahlen?

47, Die Rabhl 7 ift 3,14159265. Wie [Gft fidh diefelbe in
fleinen Bablen gendhert augbritden, und wie nahe fommen der 1. und
3. Naberungdwerth ber TWalhrheit 2%)

48, Der Modbul M ped Briggaiden Logarithmenfyftems ifl
0,4342944819, MWie Yeifen bdie fed)d erften MNiherungdierthe von
M, und tie nafe fommen Der gweite und der fechfte der FWalrfeit?

49. Die BVafiz ded natitclidien Qwgarithmenfyftems, welde man
neift mit e begeidynet, ift 2,718281828459, LWie bHeifien die fieben
erften JNdbherungdwerthe von e, und twie nahe Fommen der vierte und
Der fiebente Der TWahrheit?

50. a3 tropijhe Sonnenjahr Hat 365 Tage 5 Stunden 48 M-
nuten 49 Sefunben. Nady wie viel Jabhren werben fich die Stunben,
Minuten und Sefunden ju gangen Tagen anfommeln, oder in wel:
dem Berhaltnip miiffer (nadh bem erften und dritten Niherungdwerth)
die Bahl der Sdjaltjafhre und die Bafl der gemeinen Jahre gu ein-
anber ftefen, und toie genau witvbe dad in fedem Falle flimmen?

51, Gin fynodifdjer Monat, d. §. bie Beit, weldye swifdien 3ivel

*) 3n ben §Fillen, wo bie Rabl, beren Nibernungdwerthe aefudt werben
follent, nodh Gange bat, find bier bie Niberungdwerthe nur auf den Brudh bes
aogen, bie Gangen alfo benfelben jedesmal Bimjuaufitaen. il man bie Gans
aen gleidy mit in Anjdlag Bringen, fo mup man fidh beim Sdhema b fatt §
vorge]drichen benfen, )
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ent{predhenden Dondphafen liegt, betrligt 20 Tage 12 Stunden 44 Mi-
nuten und 3 Sefunden. Wie verhdlt fidh die Reit gu einem tropifdien
Jabr, und wag folgt aud \cm ft‘c{nten Niberungdoerth?

52. Wie vermandelt man eine Duadratwuvzel in einen Kettenbrudy ?

53. Bermandle 2 in einen Kettenbrud, und unterfude, mwie nabe
der flinfte 9’&&&\51‘1!11951‘951'16 fm!lllll.

54. Berwandle)/ D und P17 in Rettenbriide, und unterjude, wie
weit ber zweite Niherungdmwerth ftimmt.

55. Berwandle)/65 und P/101 in RKettendbriidie, und unterjude,
wie weit der erfte Niherungdwerth ftimmd.

56. Bermandle)’35 und /99 in Kettenbriidhe, und unterjude, wie
nabe Ler britte Miherungdmwerth Fommt. il kg s
. TWeldhe Duotienten erhalt man, wenn man Y7, ¥32, /41
unbd 7 '):) in Kettenbriide vervandelt?
58. Defigleidien rur;”l-i- V23,134, V47,162, V79, V982
59. Defgleichen fitr)/19, ]./22, V45, ]-".";., I-/SS?
L 60. Defigleichen fitry’31, Y43, Y61, /712
i 61. ﬁeggreicﬁm fiir /46, 1/61, 7/ 94?

62. Berandl +VD in einen Kettenbrudy.

XX,
Gleidpungen des erften Grades mit einer Vnbekaunten.

Sm allgemeinen Sinne ift eine Gleidung eine Verbindung gieier
(cinfacher ober jufammengefebter) Grdfen durd bad Sleidybeitdseiden
(=). Dic Grifen auf beiden Seiten ded3 Gleid)heitazeiGend Bheifen
bie Seiten Der Gleidung. Gleidungen find

i l.a=a 2.7T4+3=2.H 3. ab="ba
e 54 B AL glog i g

Die erften drei Gleidjungen Heifen identijde Gleidungen.

Unter identijden Gleidungen verfteht man folde Gleidungen, deren

beide Seiten von gang gleidem Werthe find, weldje Bedbeutung aud

bie Darin vorfommenden allgemeinen Grdfen haben migen. Man darf

baber itberall in bder Redmung fiir den Wusbrud der einen Seite ben

ber anbdern jeben. Sdyliefit eine identijdhe Gleidung einen mathema-

; tijdien ©ahy ein, fo nennt man fie eine Formel, 3. B.a4+ b —c
e =a—c-+bab=ba (4+3a).(—b)=—ab uimw

" s Diz Gleidyung 4. ift widerfinnig. Sie beweift, daf die Borauss

febung, weldge auf cine folde Gleidung fithet, unvidtiy ift.

Barbey, ‘Lurgu nfammiung.

[}
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XX, Gleidungen bes erfien Grabdes

Die Gleidungen d. und 6. heifen Beftimmungdgleidun:
gen. Sie nnen nur erfitllt toerben, wenn die Darin  vorfommende
allgemeine ®rdfe (Gier x) cinen befonberen LWerth evhalt. Fiir dicfe
Gleihungen muf x begiigliy 5 und 3 fein. Bejtimmungdgleidungen
find folde Gleidungen, welde jur Bejtimmung einer oder mehrever
in ibnen vorfommenden Gréfien dienen. Sie entbalten daher min-
beftend eine vorldufis nod) nidit beftimmte ®rdge. Diefe heifit die
unbefannte Grife oder die Unbefannte und wird der Unter:
jdeibung twegen meiftend mit einem der lefiten Budftaben desd Alpha-
betd Begeidhnet. Die anbern vorfommenden Grofen Heifen die bes
fannten ober gegebenen Grifen und werden durd) Bahlen ober
bie erften Budiftaben bed Wlphabetd begeidinet. Gine Beftimmungs:
gleidung fdliest baber immer eine Aufgabe ein, die unbefannte Grife
durdy die befannten audzudriidfen ober ju beftimmren.

Mande Gleidjungen find bald al3 tbentifde, bald alz Beftim:
mungdgleidungen angufehen. Dahin gehdren alle Gleidhungen in der
®eometrie und Trigonometrie, weldie eine Begiehung (Relation) 3wijden
ben Stiidfen einer Figur angeben, 3 B. fiiv dad redimintlige Dreted
b? 4 ¢? = a’. Eine joldhe Gleidung nennt man eine Relation.
Sie muf ibentifdy fein, wenn alle davin vorfommenden Grifen be:
fannt find; fie dient al3 Beftimmungdgleidhung, wenn ecine der davin
vorfommenden Grdfen unbelanunt ift.

Jm Dbefonderen Sinne verfteht man unter Gleidungen nur
Beftimmungdgleidungen, und nur in diejem Sinne fpridhit man von
der Aufldfung der Gleidhungen, von der Anivendung der Gleidungen,
von Dem Grade Der Gleidjungen u. {. w.

Die Aufléjung der Gleidungen gefdicht im Wefentliden nady
bem Sabe: Gleide Operationen mit gleiden Grifen vorgencmmen
geben gleidye Mefultate. Dicfer allgemeine Saty eridllt fiir die ein-
aelnen Operationen in folgende befonbere: Gleidied su Gleidiem abdbirt
gieht Oleides; Gleidhed von Gleidem fubtrahirt gieht Gleidhed;
Oleided mit Oleidhem multipligict gicht Gleides; Gleiches durd)
Gleiches dividirt giebt Gleides; Gleides mit Gleicdhem potengict gieht
Bleides; Gleidies durdy Gleiches vadizivt gickt Gleidhed; Gleidhed
burd) Gleidyed logarithmirt gictt Gleidies.

Dieje Sige auf eine Gleidung angervendet Heifen: Man famn
beide Seiten der Gleidung um diefelbe Bahl vermehren oder wvermin
bern; man fann beide Seiten der Gleidhung mit derfelben Iahl mul:
tipliziven ober Dividiren; man fann beibe Seiten Der @leidbung mit
Derfelben Babl potengiren, radiziven oder logarithmiven. Ju dem jveis
ten @atie ift aud) der Sab entbalten: Man fann allen Glicdern auf
beiden Scit‘cn der Gleidung ba3 entgegengefelite Reidjen geben.

; Auad bdiefen Sipen gehen gunddit dic Sitse von der Berjebung der
Glicder von der cinen Seite nady der andern hervor: Ein Summand bder
cinen Seite tird ein Subtrafend der andern Seite, ein Subtrabend Dder
einen Seite wird ein Summand der andern Seite; ein Fattor der einen

Seite wird ein Divifor der andern Seite, ein Divijor der cinen Seite

1Y
[
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mit einer Unbefannten. 99

i wird cin Faltor der andern Seite; ein Potengerponent der einen Seite

i wird ein Wurgelerponent der andern Seite, ein Wurgelexponent dex einen

y Seife wird ein Potengerponent ber anbern Seite. — Diefe fedhs Sike
lofjen fid) audy in Dem etnen allgemeinen sufammenfafien: Eine Grife,
teldje Durdy eine Operation mit der einen Seite der Gleidyung verbun:
den ift, witd dadurd) nady der anbern geidyafft, daf man fie mit diejer
durd) die entgegengefetste Operation verbindet. — Bielfade Anwendung
finden audy die jwet Operationen sugleid) umfajfenden Sdbe: Sub-
trabendud und Rejt, Divifor und Duotient (aud Potenzerponent und
Wurgelerponent) laffen fidy mit einander vertaujdien. — Man bat
aber ftetd wohl Ayt gu geben, daf fidh die Operation auf die gange
Seite begieht, nidt auf ein eingelned Glied derfelben allein,

Die cinfadyjten der hierher gehidrigen Gleidyungen find folde, in
penen feine Briide, feine Klammern und feine LWurgeln vorfommen,
oder wad die Hauptiache ift, in Demem x weder im Nemner nody in
eitter Rlammer, nod) unter einer Wurgel vorfommt, Diefe Gleidungen ‘

. foerben dadburd) aufgeldft, bdaf man die Glieder mit < auf die eine

G Geite, mweift nady linf3, die Glieder ofme x auf die anbdere Seite,

% ueift nady reditd bringt, die Glicder mit = vereinigt und durdy den
Faftor von X Dividirt.

Rommen in ber Gleidung Briide vor, jo wirh bie Wufldjung
meiftens am bequemiten, wenn man die Britdie fortidafft. Died ge-
{dhieht dadurd), daf man die gange Gleidung mit bem Generalnenner
multiplizivt.  Rommt x im Nenner vor, fo muf ein folder Menmner
immer fortgeidafit werden. Dasd gefdhieht vadurd), bag man bdie
ganze @leidhung mit diefert Nenner multiplizirt.

Rommt x in einev Rlammer vor, fo muf die Klammer aufgelft
werden.  Rlammern, in denen x nicht vorfommt, werden nur anfge:
[6ft, wenn Dad Refultat und dic Rednung fidy Dadurd) vereinfadht.

Rommt x unter einer Wurzel vor, fo muf man die LWurgel
ifoliven und fie durd) Potengiven fortidaffen, 3 B. a - f/’x =b
giebt ]l:fx =b—a, x=(b—a)~ — Rommt-x a3 Bafi3 einer
Potens vor, fo muf man diefe tjoliven und fte durd) Nadiziren fortidaffen

E2e=a, X = f/a}. Kommt x ald Bajis verfdiiedener Potengen
vor, fo ift die Wufldfung folher Gleichungen oft mit Sdywierigleiten
verbunden, 3. B. x° + x* =a. Rommt x alg Potenzerponent oo,
fo muf man die Potens ifoliven und den Erponenten burd) Logarith-
nivent fortidaffen, 3. B. a* = b, x log a = log b.

Die_cinfadyjte Form einer Gleidyung nennt man ihre Rormal-
form. Die Gleidungen ded evjten Graded mit ciner Unbefannten
erjdieinen in {fhrer einfadijten Form, wenn alle Glicder mit x nad)
linf3 gefdiafft und gu ecinem Glicte vereinigt, alle Glicher ofne x
nad) redyt3 gejchafit und ebenfalls moglicht vereinigt find. Man mufp
jdlieflidy eine Gleidung voun der Form ax — b erthalten, weldes
vie Rormaljorm bdiefer Gleidungen ift.

) oot
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XX. @feidungen bed exfien Grabes

- 15
_ 8

. ]

x4+3=1 DD e
x—T1=1 4. x — 3 =

0 —x=14 6. ll—-)\.;'-‘l‘)
3x = 12 8. dx = 20

2« 4+ T=13 10, 8 - 6x = 2
bx — 3= 17 12. 4x — 8 =16
T—6x=1 14. 24 — Tx =3

5. 9 + 22 — 2x — 100 — 11x — 42
. 30x 4+ 39 — 35x =47 —20x — §
. 8x — T4+ x=0x—3—4x
.Tx—6=8x—9—4x+45

L 144+ x —8x—3x—64+x=0
, 8=0x 412 — 6x — 13 } 2x

. OsemTx 4151 5% 4 8 — 10x
2. 154+ 6x—T=2x—9+48x+ 10

: .3.=i—‘.h-—-‘-]“-f—3)\—1—}

.0=06-4+12x— 9—8x -+ 10-{-x
0. 100 +2x —9x +15=10—Tx }+5
.10x —11 — 12x — 13 =13 -} 12x
L Tx—9—9x 4+ T=9x 49— Tx

(10-‘%1 -3 (x—5)=0
9—2x)—5@2x— 9 =0
4x—3)+3(1—8x)=1
Bx —2)— Tx —5 (12 —

Sy

b, 100 —10x =19 — x 16. 4x +5 —x =38

7.5x+24+x=20 18. 94+ 3x —2x =10
19. T—3x4-x=1T 20, 111 — x — Tx =31
21 1Q+8x#2.—,—au 22, 31 —Tx =41 — 8x
23, 1T — x=Tx— 1T 24. 19 — 2x =5x — 16

4

33. Tx—64+56x—4435x—24 x=-
34, 7—6x—11 —4x—5H—-2x 4+ 1=—8
35. 12x — ]0-—}—8){——6 +4x —2=0

36. x —34+6x—9412x — 16 =x

M. x=3x+24+56x4+3 4+ .\-{_f'!

— 11x

10 =

;q'v (T—=x) =11 44. 5x — (B3 4+ 2x) =9
— (B8—x) =10 46..8(x—2) — T =uB
— 9 =15 (x—5) 48. 10 (x 4+ 1) = 11x 4 7

53.) = 133‘,
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93. 1 (3=x — 6) 4 J{\—H*{-—‘}Lli—‘{)
54. 4x — 3 (20 -—\)_ \—~¢(_Il—.\:)—}-ll
b5, = =4 b6 i} g
7t g LR
x 6 4
o ATy e ORI
59 -._) == — ik 60 = + b=—28
61, 15: (—x) =3 62. 8 =18: (— x)
& ity e : ¢ 1 5 1
63. x:1 =1+ 64. x (—41) 2%
65. x:0,925 —= 120 66. x:0,175 = 4,44
67. 55,5 : x = 0,375 68. 666 : (— x) = 2,25
" 1 1 = 1
69. - x4+ —-x=25 70. 1{ x+ o= _1, X
, 3 : 1 2
71 Jx—‘—x:—j-x———, — - x4 2
79 X =2 X _I_l__x _}\_ X e |
R 3 4 6 A5t 12 b il
3. x—8% 49 %x, 4 4 6x 6x, 1 |
O, X =Sy ot R :
4. 25x—83x+52x—3Llx41—x (
7. 02,4 X 9l 4 2l {
5. 2—x =d542x — X 9+ .‘
1 X q 2 i
S Tl Sy LS R i
“+ i) o ‘
s S | 1 1
7. 1+ x—100 = 2 x — 186 P s e <
¢ 4 : |
= 1 5 1 :
18.—{,\——63=x+1—‘§x x4+ 1-x -} 18 !
- 2 3 4 9 11 14 = p
o W= L o = e e = x = hx— ‘
9. & x 4x+5x—f—1”h+]2_+15:\. bx—2 H
1 2 3 3 5 B
80 -Qx——Tx—}——‘i—AgEX—F-}z:U |
Tx bx 9x 1 1 ¢
gl 5= 10 X i
8l 3 2 5 5 % GG |
2 x X x 3 4 9 !
il e e - = —1-x 42— 3"
82. 0 5 =i x4 3 EomE6l B
Kl
Hi
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x=l+%x+ri x ; x4 11 x+:—:§x

225x — 5 —0,4x + 2,6 —=2x —

84 4 316x + 4,2x 4+ 168 =44x — 32

0,75x — 2x — 06x 4+ 056x —9=20

1,111 — 0,1111x = 0,3333

44 44 x — 2222 |- 2222 - 2292 4 2,222

7,77 = 2,48x — 11,4996 — 3,3x -} 25,641

48x — 0,05x 4+ 5,76 = 6,99x — 1,995x -+ 5,13
5% -+ 3,48 — 2,36x = 5,381 — 29x 4 1042

12, 3,29 —0,99x — 11x 40,32 =0

S it o e
= Ux—lﬂ)—g(o{)—x)_-_.fl]

Bx+4 3 (x+8) — 5 (llx —3)) =5

.%(3:{—5}—]=?(11—2x)+x

=3 ()41 (e )4 e

3

T 2x—:_~‘,(5+;{ -)+ 2 —x) —16x—16=0

3 —17x x+1

R e e S ey i

5 ) 10 =)

4x — 1 R i S it-}-ﬁ_—l
St iogs sty pis, o

’ Bx—4 S§—4x B5x—6 9 — 10x
100, 32=4_ D—dx  Bxzl 91k
(OlacAr v xot-8, - FE—1 1 (xob 8
ok 510 Rl T 20

10 x—8 x—25 =~ 24x

102. —— e =T =

103. =2 S (x+3)+6=2+2

8x—1 4 2x41\ gx—8 ;. Tx—1
104. 11—(”4‘.+.._.,_.)_10_( =8 g B)
105, S22 (—3 Ly a) ~ix48 (E.Jr.i +3)
L]
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100 5 - 3x ix — 7 16x — 27 x4 3
AT, — Wﬂ o ST * e —_ T ", e Iy "'—r___
> 1 ]
110 3x +4  9x4 44 _ 5x4 12 9x 4+ 30
R 5 2 5 4
4x 9  8x—27 _l_E_n_ — 81 9
SO 30 24 40

g Tkt o U o6 2= o 24

10 4 9 1
114.--3— -+ T = = =

= 7 1 28 — x 7
11 ERCh ot et e
2 X -{ 3 3x + 12 4x
7 13 13x — 24 37 10
1 SRR, o T i
16 T Bx 3x 20 + X
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5 —
1’}—;ﬁ—7 ~—— =01:D
9 4 f
T-F8 8x—5.. 5. 4 |
7 L Tl A s ,
2 9 2 4 ,‘ ‘
et — {&X =1}
i3t — 1 120. = e 2 \
3 6 T L ]

E—3 x—4H=x—6(x—2) :
@x+ D x+3)=2x+5 x+2) 1
E—8):E—PD=—5):x—17)

E+1D):x+D=x—=—D50:x—1)
= 135. _)2{1—1 = d‘\‘_ﬁl” i
15 832 T T :
2t @x-11)=6(x—6) 139. Tl (3x—11)—3(x—3] ;

2 (06 —0,04x) — 0,2 (05x — 2) = 0,02x I
3@x—03)=064+5(x—01 d
111x—32x—5)=17(18x—38)—39 13

bx — 0,4 1,3 — 3x 1,8 — 8x !
T R + BF e i ‘

¥ ’ |
4(13x—06) , 3(1,2—x)  9x+4+02 , 5 7x W
R G o TR e i P & e o 1
9x—07 7x—11 __ bx—15 5(04—2x) 1

4 3 = 7 34 87y 3

X —a=1T ,
149. x4 a

x+a=b 147.

b=m

i
a—x=Db—8§ 161, a X+b4+ec=0 w.
a_x+|54|-nus_b+T Gu
m—9+b=x—atm—19 M
foey 185 ax o b o 0
mX —n=p 157. a—bx=c¢ ;-,‘-,

a—mxJ+b=—¢ 159.

3a42x—4b

5x —a=3x+4b

dmx+42a=Tmx—2b

r

bx—b

oo
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g ADISCHE
BLB | ¢

mit einer Unbefannten. 105

.5a—Tb+4 6nx=3a—5b — 2¢ 4 8nx
3. 3mx —Ta —db=mx 4+ 2b -+ 7¢c —5mx

164. a (x — b) — ¢ 165. a (b — x) = ¢
166. 4 (x —a) =3x 4 5b 167. T(a—x) =6 (b — x)
168. 3(4a—3x)=>5(4b—=x) 169. (a — 1) x =b —x
170. ab 4+ (b+1)x =(a+x)b L a
171. 2 (3a4- 10x) + 7(a—x) =13 (a -+ b)
172. 3 2a—x) 4+ 5 (8b—2x) = 5 (3a—2x) + 3(2b—33)
173. 3 (5x — Ta) + T (Ba —5b) - 5(3b — Tx) =0
174. mx + nx=a 175. ax — b =cx —d
176. a — bx =cx — d 177. ax + cx=ab + ¢
178. ax 4+ x=m 179. ax +bx=m }x
= 180. a — bx —cx — x 181. ax —bx—m(x—1)=m
: 182.a(x—1)—b=x—a 183. ax=Db (c — x)

-(a+b)x=m —ecx 185. (a—b)x=2a— (a-Db)x
.(a—b)x—e=d—(b—0¢)x

.ab—(x —c¢)d=c(d+ x)
.a(b—x)4+b(c—x)=Db(a—x)+ cx

. 12ax —3b(x—a) —Ha(2x+b)=0
.(a+b)x+(@—Db)x—ax=bJe¢
.(a4+bx—(a—b)x—bx=a+tc

.(a—x) (b—x)==xx

.(a—=x)(1 —x)=xx—b
(a—x)(1—x)=3xx—1

D. (a —x) (b 4+ x) —aa — xx
.(x—a)(x—b)=xx—aa
(a4+x)(b+x)=(a—x) (b — x)
.(a+bx)(ax+b)+(a—bx)(ax —b)=10

. (ax —Db) (m —n) + b (m — n) = a (m + n)
(la—x)(b—x)=E+)(x+d
.(a+bx)(a—b)—(ax —b)(a4+b)=ab(x4+1)
c(a=x)b—3)—(—x)d—%) =@C+dDx—ecd
(a—b)(x—c)4+ (a+b) (x+¢) =2 (bx 4 ad)
(a—b)(x—c)—(@+Db)(c+x)+2a(b4e)=0

LANDESBIBLIOTHEK
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XX. Gleidungen bes erjien Grabes

(a—b)(c—x)+(b—c)(a—x)+(c—a)(b—%)=a—x

.fa—x)b4+(@a—ec—x)(x—b)=x(a —x)

.m(a+b—x)=n(a-++b—x)
.(a—b)(a—c+x)4+(a+b)(a4c—x)=2aa
.(m4+x)(a+b—x)4+(@@a—m) (b—x)=a(m-4hb)
.fax —1)(bx—1)(cx —1)4 1=ax 4 bx 4 ecx

. (a4-x)(b4x)(c+x)—(a—x)(b—x)(c—x) =2(x"4-abc)

(a—b)a—e¢)@a+x)+ (a4+Db)(adc) (a—x) =0

BADISCHE |
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949 X ,?,“-1- e + b 944 'f,j: b o —_!|
d_ll}'x- 1 a—b uii'g—-{——x T e—x
945, a -+ 1_3.\; FeE +d_x 246 a -+ bx e _—_{—_dx
+b c+d a—b c—d
g e a |+ SRt ax — 2b
947 8 i 948 A% 2a __ ax — 21
-"hlh— x b+ x 248, ax — 2b ax -4 2a
gt s R 20— ey I N1y r
b+ x A s D0, b 4 A b 4 x
SEY R ek 959 8 —bm ¢ —bn

b d g
ORE 2X — & b — 2x a® 4 b?
) - - =
Lol b a ab
oRp AX _l:_ ok 2l =l
0o b a \E b} a
257 (2x 4+ 1) T e b 4
e 3b bb Py
, 9b —ex 20¢ — dx
g o

geo, Sbx — PR E =D AR Gl G

ba 155 T Ga g
= o) puf
261 ;1,:; + b__—;_x + c~c x Lyg
262 23 d— b? a (bb— x) + ]_: 1%
26321 .21 _(a4x):(b—x)
264, dx'x+ v ';' a cx:;i--d'
265 i’.b.u— 2 g s — 3 Al ki
e,
s R Tl e
BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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BADISCHE
) LANDESBIBLIOTHEK

XX. Gleidungen bed erfien Grabed

a—hx b—ex c—ax
e L .__”_+_.- =)

be

aLh—-H i h n—s‘» a+tb _b a
5 g AR x [ % b

0. (1 4 6x)? + (2 + 8x)? = (1 4 10x)?

- 9@2x — T+ (4x —27)* =13 (4x + 15) (x + 6)
272. (3 —4x)* 4+ (4 — 4x)? = (5 + 4x)?

3. @—x) (3 — %)+ (1 — 8x) (1 — 3x) = (1 — 5x)?

: (_9 —4x) (9—5%) +4(6b—x) (6 —4x) = 36(2—x)?

SB@BBx—9 =29 9=

3. 9[7{.)\.»{ —2)—4)—6] —8=1

271 {: l -fx+2;.+4) n_;)+ R]:—.l
8. 4[4 (3= 12) = 18) = 3]~ 12 mo
279 ‘[}(i(‘(_\_x ml)—l)——l] )
280, 1[‘ (i(i(j X 4 z,) re 2) o zj 1 3] il
981, T[G(%(%x}- 5)~ m)+ J 2L s
282. (7%}:—2;) 4;—;(3;77:\)):tsj;_n(llx_lr))
283. 4,709 — (:)_,T\—J—S—) ()0(2— Jdt) s )
4

4
b
Ao il al 1
: 93_-?( ,()m.ng) _4h—ns(a \-_3-)
285.

286.
2817.
288. i
289.

5,1x — 24 (7,8 — 9,3x) = 5,38 — 47 (0,28 + 3,6x)
138x —13,8(0,738 — 7,38x) = 73,8 — 0,738 (7,38—73,8x)

5,05% — 505 (505 — 5,06x) = 50,5% — 50,5 (50,5 — 5,05)

3,3Tx—337(337—3,37x) — 33,7x — 2(3371x—33,7)3,37
1 ¢

= 1,4142

14142 — 1

BadenWiirttemberg



wmit einer Unbefannten.

1 1
200, 3 — = —
S
3 x
1
e —
i 4 1 1
291. SR S T_'_-z—
—x +x
4
2 2 2 2
—X—— = -4 —
agon SULE 20 @ 3_,+_3
B 3 3 2
BiEn o
B o M= AT 3 3
Benxi - Baiy CERRL
. 293 '%"7;““2 ?—*—, 1
= == s ek
- ‘2+x '?.+x 3 % i
1 1
a—= > S
777 AR SRS Sl 1 e
1 x | &
ﬂ+T L=
g
205. T — =
atx
9gg = — 8e kb =8 997 2x'—Ux+49 3
o Tx?—dx —2 7 3x® — 14x 4 24 3
9gp, SX —BxFo s ohif. i~ baep ol Su
‘ mx*—mnx -+ p m mx®—nx - p P
o AR 8 ) ;S 5
800, DX % 4 xaiu g L SEAD_

304, 2xn 4 7xn—1 + Txn —ddxu=1

9 Bx — 14

- - xn~+1— gxn—1 axn—1__ xn
305. - T e
4x® — 8x 3x 4x? -} 2x
o 4x* —3x R o x

306 14 x 1—x Xt 1

307 *“9+¥_.:?ﬁ53
x—8

W™ BADISCHE
L) LANDESBIBLIOTHEK

dxn 4 97xn—1
~3 18

2xm

e T

b

109
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308.

310.
311.
312.
313.
314.

315,

318.

319.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

XX. Gleidungen bes erfien Srodes

x—]6 E—dde v

x—17 ' 1—-—_‘.]- =2

x— 12 x—4 7

R 11 et o i

x—1 x—12 +\ 7

JL-—R , t+1.2 = A 18

sia % Tt

3x — 19 5x — 25

x —]3_ + =+ 17 g

x —+ 5( 7’» BR=— OO

x—r-.)il

x—2 x—1 5

2x + e gix—3 & &

x+1 , x4 9
4(x+2) ' 5x+13 20

65(2x*4 3 T=— 8 - ~
-3(’\_—_;—__} £ S SO R

2x -} 1 2x — 5

41}5)_:5!777 3x* 48

2x+5 2 2x—4

2x —3 R 3x —2 5x* — 20x — 4
x—4 x—H‘_—v’—lszri"
"_xil _ 3x+4-32 _1“ 3ox 42
3(x-4+1) 2(x—1) 6x2 — 6
dx—7 0 S(xdd), ¢ 11x 43
2x—9 2(x-+8 2x*—8x—27
_'i_'i--_:')'_ﬁxf'f 10x 4 7 =
3x — 2 3x — 1 9x*—9x 42
3x —2 T7x—38 x—|—luu o

e, AT e LT = 10}
x+3+ +‘2+:t—}- bx + 6 10
7(x—4) 12 (10x 4 73)

41—5+-:x :'>7+Ihxfff{" -,-1,:3
iTS 10 s 26 10 Mrrp A 22 g0
2x — 1 2x — 3 4x* —8x -} 3 ‘
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341,
342.

BADISCHE

111

(a—b)(ax —b)— (a4 b) (a + bx) = 2b?(1 — x)

((a* —Db%) x — ab) (a — (a + b) x) } 2ab?x =
(a4 bpx 4 ab) (b — (a — b) %)

Pl & SR e

a-t+ b} P e b+

e, ‘I’&—f_h_ 1 ; 2a—b

X
a—b

a-+h = a—ph ! x
x 1 - ]

B e ey B
N ab = (a4 b)x
’ a—x b—x
albh 4+ —— =ab? =

! b I a

B x—a)— 2t Oy e P ) d-Rere

X — a) — —2x) = a —x) 4 =
b 1 ab - - a b} b
ax —bhe bx —ae ex — b? X— a X

g e = e S e T A S

ab c® be e ] a

|

LANDESBIBLIOTHEK
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LANDESBIBLIOTHEK

112

349,
350,
351.

367.

368.

369,

370,

XX. Oleidungen ded erflen Grabes

a(x—a)=Db(x—bYH

(a— 1@ —x)4 (a4 1) (a— 1) =3

tx—a)+ 2 (x—b)=

a (a— x) — b? (b — x) + ab (a — b) x
b (b 4 %)

ba(x —a) —Th(x—Db) 4+ 2ab=0
(a—x)(b+x)—b(a—b)=(a+4 )

a(3b 4 2x) — 2a* =

’(“"ﬂ__!‘___l'_.__.l
b a
8(x — 2a) 2(x—3b) .
- en
s SO v T
b B A e Ty b
1+1;:_x+41-+—__c_— ‘-{-"’F‘_“-g—.‘-}u—()
C b a
¢! — ax ab —cx
P-4+ Eb—x Sy b
ac e (21 EAn, X IME c
m(a—b)b mb TR e R e

b (3x — 2h)

PR i e

n}.—Ll ljf'x—b] z

“a2b : 2a+b 2
A ax L cX
c cx—=1 " = ax — 1
DE 3y e X o Nle = 31)
afx ! a—x a* — x?
ax-b bx ax (ax? — 2b) b
ax —b ax b Az b a?x® — b?
' | -']X__ _L cX . i + i
mx — p ! nx — q m n

.'1.\;—-1!_‘__ ex —d bn—|—dm)\—-(l:q+rlm
- — (L L%

mx—p nx —q (mx — p)[nqu)
22 o . Sl M

—m X—n
ax-+b cex -4 d

=a-te

X—1n

— (e 4 x) x
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mit einer Unbefannten. 113
e m—n a—b m-—n a—b
M R S o
x—a X —m x—b X —n

372. abex 4 ab?+ cd*x 4- aed = abdx + a?b 4 c2dx ~+ bed

373. a’cx 4 ab? 4 abdx 4 bed = a?b -} b%d x - acd - abex

gmgy b4 d—e at+ec—d b-}d—a a4 c—Db
374. _-.T_7X+ i SRR T + d =

ab

375. u—[—l)+(c+d)x—-(‘l( e )—i—i—i(c-{vd):\

o a.lx—s; b(x—3) a? (x ) b? (x — 1)

876 L= 2E=9 L S D VoD gy

= a(3—2x) , b(3x—2) a—bx

: 7 : ity e A o LB _\ ! AT -)

311 b ' a 2 (a4 h)

378 a ."‘E,Xil-J o _l_) (x —2) __ ax + b gl a

) b a T e :

o (a +b) (x—1b) P —_ 1)3 ) a |

379. e +(a—b)x a—l—b T

330 (a4 t—-le (b+c) (x— —2b) , b(adte) ; o_ (2x—h)(a+Db)

DO e s S =T% me= £

a be ac ab |

i % 2 e <R —-b" i

381 —]']_’ (x—Sa) - — —b) =2a (2a + b—x)

(3 ) ) 2ab

ga9. GRUL e BENY ([I8h e ]

382. S . et -

agq aX | bx 2ab — 1+b‘3t

383 B iy + a+b ab

= (a4 Db)x (b—c)x a—d (1— e) x b—d

1o N o e s g s St

384 c? + L a—Db [ a—D c

aqr (a41)x (b4-1)x | a(x—a) b(—h) . ~ ffa b

.)8,}. ’*'h*"* —-'T —1— = bz_ = _:z - == -\&—},l_) b' -—f— ‘]

SO S I R S e

336. mx—n | pEEER Y G

gL M= n - RPN PGl

381. x—a ' x—Db ! x—¢

- m e S

388. x—a ! x—hV =x

a—Db 2a—3b
390. ab (3—x) .l.b' (8x—1) ,

389 ac |_.'I:‘L_-—:'J(‘.')j

(a 1) 0
3abe a?h?
391.
o 1—}—b+ d+|)}‘j_‘[
Barcbey, Aufgabenfammbung. 8
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400.

401.

403.

404,
406.
408.
410.
411.

412.

414.

415,

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

402.

XX. Gleidungen bed exjflen Grabes

o ST En— 4 (3eo— \
)x 922 Bax liu 5n__ bn ie \;t. 2‘1 ) x
3 3a—2c 2a 2a
bx (Jh(,—}—zw) x Gab _ (8be—ad)x
2h—a 2ab(a+Db) 3¢c—d  2ab(a—b) » .

x—l( X — ac
L En g

+ec—x %

a-t+b—x a y
___“__._‘_ e
l)[\f—l}]
+I 4

a (x — a)

.lj+b

x—ab

=2(a-4 b4 c)

b4e—x 3x
e T T e

¢ (x_-- e)

(m—n) (x—a) (n—p) f\—] (p—m) (!*—(‘1
b4e g atec 1 a-+b =L
ax— 1 bx —1 ex — 1 3x
a? R'-;"ul" ¢) =< b? (a - (‘j 3+ e (a 7—1—7]») = ‘;Iii—f— ac - be
x -} 2ab F_x - 2ab x4 2ab |, 2ab—x
-+ b—e a—b-+4+c¢ :|—|—]v*rl: ' b4+e¢—a
x—2b X —R0 N
ate—b ! a _}_..].‘__ o
x—2a + x—2b i x— 2¢ T HLY 3x
b+ e—a atc—b ! ad+b—c at+b4e
s—x  b—x , e—x _ 8z
at—be | b2—ac | cF—ab ab-+tac4 be
a—x b—x ce—Xx 1
o < gt B s e i e

2x =14 x}/3

};I/E — a= XP/H =b

xYb—2a=2x—a})h

E+a):(x+b)=ya

(x — ap'b)
2=Fs
x— Vb

x+Va

x—[—-]/TJ

x—Va x—Vb

B i Va

iiji'l' : b_}z__z = (a+¥%)

405. xyYT=124x
407. x)a+Ye=x
409. xy5— ja=2x—a})/b

i(x—bya)=pyb:}a

413. (x—2)Va = t]’?tiﬂrh
xVa—2Vb @+la

tilh — Z/'{)

2
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418,
419,

W e
8 N BN b
-] Ot U |

.
by
©

431,
433.
435,
431.
439,
441,
443,
445,
446.
447,
448,
449, 4
450.
451.
452,
458,

mit einer Unbefannten.

Lt SN

T4+ 14/3x =10 432, Y — 34 ;/l‘

V3x — b1 4—5 434, YT2—6 4+ 6 =10
Vx—a—b=c¢ 436. a—)b—x—c¢

115

YVx=3, yYx=18, yx=2, Jx—a
Vx+5=1 420. 8 —Yx =3

i B Pk =B 422. a —Px=h
V3x —1=35 424, 54 Y2x — 1
/ijx —3=2 426. T — 1 3x =
34+2YVx=5 428. 5+ 3¥Vx =
44+ 4Yx=6 430, 3 +3yx=2

5—3Y2x —1=2 438 nya—x—b=—c

10—3yIx+1=4 440 T4+ 34/2xF2 =174

S ; = 8.~ - j,..—-r‘
Vox—T=p4x—9 4432, ;/:)x—t =y4x 4+ 3

2Vx —T=)3x— 17 444 4;/'[)1{ — 8 =

(
10— V( _10—Jx V —

SRR o = X
_. o
BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

g

319z + 1
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=
oo
v Q9

% BADISCHE
L) LANDESBIBLIOTHEK

462,
464.
466,

468.

478.
480.

.Y 10x 4 32 + V/x*' — 14x°

482.

8 e s 461. 5Fx —f—_b
S 2fx +1
: S o T S8
= 12 463. e
-3 1 A 3Vx 4+ V2 / 2
21 465 U—TY 23

x—6

a = b 467. l_—_hfi\ =

atVx Vx P
LSS TR R T S

a + b c + d 3 a ,f x + b c 1; -+ d
a— f"'.bx 15 b—3Fax 471. o :s_-ll- 3Vbx 4 3b —|— 2 FE

a-+ Vbx :Zh. - 3V ax 3a 4 2Vbx  2b ~i~ 8V ax

2. T4y —1ixfF4=x
‘.‘ 8 __:_ If{x _.-d—l-!-}.:j [\.}; _—!_)) ==
VEFDEF6)—x=3

5. x—pYax(1F+x)F1—x=1

J B 4y L =0 411 ,;__/':-%7 —T/bx - 4 —4

V/X—Tx19=}3—3 479. /3 Fbxtd— /252

f.f"'ex 4+ 4+ < F 10+ 3xF 10 =x-3

" = = i e Ny
A 5 SR e
;/ n?*--2mnx—am?®+4m? J/x* ;- 2ax? |- bx +c=mx-+n

¥ 1-"2_}5 - 1/3-.\: =1 484. ]aix -+ y"l_)_);‘ —n

. VE+V3x=2 486. Vx4 12x =1
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mit einer Unbefannten. 117

9. a4+ V) Vx:(b—¥3) Yx=(a+ 1): (b—1)
495. (x—ax):Vx=px:x

496. 3y x+2) By x—2) =5

497. Cyx+4+-3) @CYx—3) =1

498. (Yx—T)(Fx—3)={Fx—86) (Y<x—5)

499. (9 —2y/'x) 21 + y'x) = (11 — y'x) B + 2¥/%)
500. (4/'x—7):06Vx—6)=Fx—17): (¥ x— 6)
501. (11 —§/25x): (2T —B3)x) =(YVx+2): (Vx —4)
502. (@ —¥'x) b—¥x) = (c+¥x) (d 4+ ¥x)

203 YTxF 2= 2E8 04 2B —1— fiER |

505. 3)/4x —3 —, i&: - = ;’I{l'— i !

507. ¥x + 2 — Vj% 508. ¥'x + 4 = V+:11 i
509, ¥9x + 10 = Ijlrjr“l 510. y2x —1 = &= }
511, Va—x L5 & . ‘ibf‘}; ' n

B/ i =3 Tiogay $
_:_? 512, Y14 —x 4+ Y11 —x e

513. ¥12x — 11 + V/3x F 16 — ?*"‘“T

ettt

3x —{7:-
3 i, | ) T 12x + 4
ol4, 2y 2x 2 /X 2o T
J = ol S e
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{I. Grponentialgleidhungen.

— |
e S e AT
/ 5 1+42)5x—8
11 ,!- J} 3x — b
=1 518. Y4x—3 4+ 2y/x=3
3 =9 520. Yx +a*—Vx=DH
2x + 15 =13 ;
522. + 12 =17
523, ¥O% L 10 — 3z —1==1
624, x F60=2p)x + 5+ ¥x
626, YOIx + T+ Vix+ 1= jf 2bx { 14
526. Y4x + 9 —Yx—1=¥x F
527. 2)/x - 54+ 3)/x — 7 — ;-25x'i-i'7f$ ;
528. 3yx+3 —2yYx—12=5yx— 9
529 Yx — 94+ YxF 12=yx—4+Vx+3
530. Yx — T +¥Yx —2 —V/x — 10 — Vx +5 N
531 Yx+ 164 pYx—24 —yx —13=9x
532. (a —x): (¥ a + Vx) = (b —x): (b — V%) 2,
533, U,alfb——] b1/ )1\_1/ I),‘\—l)] ‘\}x 9
534. y(a’b* —x) ( ) + ¥V (a’b? — x) (b*c? — x)

+ ¥V (a’c¢? — x) (h‘-’c"'—--};'] — %

XXI, [XXIL

Crponentinlgleidungen, weldye nuf Gleidyungen des erfen
Grodes fiilren.

; 4
Die Gleichungen 1.—40. find ohne Antvendung von Logariths
uten ju [dfen.
1, a=+7 = a10 2, bS—= =13
3. }.-': x5 y\ —3x 4 m3(®-5) — m?(=—4)
5. al a?B=-0 — 5 g2z-3 6. m. m®6E—1—mpsEx-9 mz—5 e

BADISCHE . |
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20,

41,
42,

BADISCHE

XXI. Grponentialgleidhungen, 119
(ax—8)=—0 — (ax—$)x—1
a7, (ax—1)pr—1 — gx—8  (a=—2)sx~T
SR i 10, Jami = e
T Ve 12

’ 4 s
1,’&. 3x J’ a=+1 5 I," adx—T ] 871-2x — '}

o= = 25, 3= =21, 2= = 1024
2= — 16, 2 = — 186, 2-==16
(—2)*=16, (—2)x= — 16,

(— 2)* = 32, (— 2)x = — 32,

27 — 381, 27* = — 81

(—21p=8l, (—21)*=—

16* =8, 16==—38,

32= =28, 32= = —8,

100= = 1000,
100= = 0,001,

A
G7-@)" =g

34, 4x = 0,125
0,051 — 208 36, 8+ — (0,125)43=

3\ 2x—T gt 7\ 0x
(B —ompen 3 (3)

1

' (0,765625)2 =

4x Fx—1 — e+t __ 92x-1
x5 x4-17

0. 327 —0,25.'128 =3

z, —
¥ a=mn, a¥ ., bo* =g

qomE—] — bnx--q} adx—2 b2=—3— pi=—5
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, 25—= =11

8\ 2x-8 4\ 8x—8
el =)

% 11\ 18x—11 3\ 5x—3
. 199 (13) = 356 (O)

68.

by, &

72,

XXI.

V76923 — 0,00013 56,
(0,088308)2=+5 — (88,3083
3,93-’]-53‘_:‘ = 5. (]J:})T(JSJ%:—:I

60,

1
=178

7;/73,11? i "};"53—?"

64,

66.

5,188% —
1428,5?" — U’U{JU?

43, 10 = 3, 100* = 0,00573
44, 2= = 10, = 100,

45, 3,111* — 1,7497 46.
47. 10 = 1,371810

48, (1,04952%)1% — (100195)10852

49. 10 = 5,7544 50.
51. 17,8886 — 9,92126 52,
53. /9977 = 2,511308 54.

Dl

1

s =132

Grponentinlgleihungen.

1mu= = 0,093768

8Lt gy

/ 298\ 2x—17 943\ 3x—8 807 \ =—4
(m? (5%5) =y ('1'5'1"7')
Hx- 7 3=+ ___ Hx438
r)ds—rl sl 'x-!-l =8 A- 2x + ""x
Tex=1 Bo=—2 7)‘-1—1 Jé=+2
5= 4 'J +-1+»,x+ = 3x | 3=+ | 3=+2
2= L 2 + 2x12 L Ox48 | O9xft __ 3
+ Jx~r4
RPIH tm + | l.hx-ml _I_

_}_. bg (llx 1,

5% — 763

5% 3,694575(5,694575 %)

76. 866™ —
78, 36 = 40,76472¢3

2,:';“6184’ =10

88238

78,3946 — 1000
/10 = /131129

1
0449

4)]

-6

+ 3+

b|4‘}

1000

. (1105,8)* = 57=1

JF/ 10053+ — f, 4’04159;;-'—!

725\ 2x—9 851\ =—3 87\ x—2 B756 \ x—
= 956 -\ 675 =il KTV . :-551)

4 3=+

Jiu—m,_ bqk‘: fn _r_ b qk:—r—n.
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= XXII#)
Anwendung der Gleidpungen des ecfien Grades mit einer
Unbehamien,

Auz einer eingefleideten ujgabe Ddie Detreffende Gleidhung u
bilden ift nidtd al3 bie TWorte der Wufgabe in mathematijde Reiden
ju itbertragen. MMan Ddenft fidy die Unbefannte ald {don gejunbden,
begeidynet Diefelbe mit x, mimmt mit Derfelbenr, d. h. mit x alle in
per Unfgabe vorgefdirichenen Operationen vor und thut, ald ob man
sufeben toolle, ob bie Grife x audy riditig gefunden {ei, oder al3 ob
man die Probe maden wolle. Da muf fid die Gleidung vonr felbit
ergeben.

Bet verwidelteven Aufgaben und bei jolden, wo mefhrere Grifen
gefudit werben follen, l!lllb man erft uEtrILqut mwelde @101,(: man am
bejtent gur Unbefannten wdhlt, dba e8 nidt immer gwedmdigig ift, die
in Der ufgabe geforderten Gréfen Ddiveft zu fuden.

Mlle in Ddiefem Ub{dnitt vorfommenden Wujgaben jollen durd)
G‘infi':[)run,] von nur einer Unbefanunten geldft mwerben, felbjt mwenn

Aufgabe mehreve zu Deftimmende Grofen enthilt. Mande Uuf:
o,aE*m Diefer Ant laffert fich Durdy Einfithrung von nur einer Unbe:
Fannten leichter vedmen; bei nmtc{}cn jdeint die Cinfithrung mehrever
1inbefannten mtf)mcnbig, ift e3 aber nidt, und der Sdhiiler 10[1 eben

— mit einer Unbefannten audjurveiden verjudpen.

: Alle diefe Aufgaben laffen fid) audy leidst obne Wlgebra durdh blofe
Sdlitffe [Bfen,**) die vom Gegebenent audgeben und ftufeniveife u dem
@‘e]’udzfcn hinfiibren. Die WAlgebra Hat fretlid) den BVortheil, baR man
die 3;111:(»& ®rife 1d30n al3 Befannt anfehen und mit ihr twie mit
einer befannten opeviven fann; fie fann alfo, um den ﬁinfai; 3 ent:
wideln, g unJ nad) Belieben vorn oder hinten ober in der D‘tttc beim
Gegebenen ober beim Gejudhten anfangen, fie mufy immer jum Biele
fommen. Ofne lgebra mb Diejenigen Uufgaben Ddiefed lb]c[)mttn,
Bei welden man nidt wmbin fann, bdie gefudte Grife gleidh in die
Redynung mit hineinguzichen, jdhon jdwieriger, dod) imuer [83bar.

1L Grite Stufe.

1. S babe eine Bahl im Sinne. Wdbdire idh su berfelben 371,
o fo erbalte idh 781. Wie Leifgt diefelbe?

PBei ben Anfgaben biefes Abjdhnitis, wie bei benen bex Jlbld,nmtc X\IV
XXIX . . w. ift @, = Gulben, Kr. = Kreuger, 1 @. = Ty
gr. = Frank, 1 Fr = 100 Gentintes.

#%) @8 ift cine febr gute Mebung, aud biefen Weg bei ben Anfgaben aufs
sufudyen.
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2, Weldye Ball giebt 8%, wenn fie um T4 vermebhrt wird?
3. Jh benfe mir eine Bahl; wenn id) fie um 1234 verminbdere,
fo erfalte idy 4321. Wie Heifgt biefelbe?
4. Bon welder Jabl muf man 53 absichen, um 43 su exfalten?
9. Um welde ahl muf man 0,737 vermindern, daf man 0,373
erhalt?
6. Mit weldier Babl muf man 44 multipliziven, um 3 zu erhalten?
7. Daz Wievielfade von 24 it 342
8. Jd theile eine gedadite Bahl durd) 0,7 und erbalte 8,3. MWie
beift Dicjelbe?
9. Durd) weldye Jahl muf man 0,767 theilen, un5,9 gu erbalten?
10. Bon welder Jahl ift 9% der 7. Theil?
11, Bu welder 3abhl muf man a abdbdiven, um b au erbalten?
12, MWelde Bahl giebt O, wenn fie um a vermehrt wird?
13. Welde Jahl muf man um a vermindern, um b su erbalten?
14. Um weldye Bahl muf man a vermindern, dag b heraugfommt?
15. Bon weldier abl ift a bad mfadye?
16. Bon welder Babl ijt a ber m. Theil?

17. Daz Doppelte und ba3 Dreifadie einer Jabl Betragen 3u-
fommen 100. TBie beifgt diefelbe?

18. Da3 Gicbenfadie ciner Bahl iibertrifit diefe felbft um 192,
Wie Heift bie Bahl?

19. Wenn man eine gewifie Zahl von ifrem 13fadien absicht
fo erbilt man 204, Wie heift die Bahl?

20. Der 3. Theil von dem Bwangigfaden ciner Rafl ift 500,
LWie heift die Iapl?

21. Addirt man gum 21fachen ciner Bahl nody 100, fo erhilt
man 7,6. PWie heift die Bahl?

22, Bicht man von 62,26 basd 3,8fade ciner Rabl ab, Jo fommt
33. TWelde Babl ift diez?

23. Da3 32fade und das 0,08fadhe einer 3apl geben in Summe
281. Wie Beifst die Bahl?

24. Weldye Bahl giebt von 7 fubtrabict ebenjo vicl ald durd) 6
bividirt?

25. Bu welder 3ahl braudt man nux 1% ju abdbiven, um ifr
1ifadied ju erbalten?

26. Welde Iahl muf man mit § multipliziven, damit fie um
3 grifer wirh?

27, Bon welder Bahl muf man 3 fubtrabiven, um ibren 3.
Theil 3u erhalten? ;

28. Weldje Bahl muf man durd) T theilen, um eine um 7T Fleis
nere Bahl ju erbhalten?

29. Die Halfte und der dritte Lheil ciner Babl find gujammen
100. TWeldhe Babl ift dies?

r
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30. Bon twelder Babl ijt die Hilfte um 166,56 fleiner ald dad
@ange.
31. TWelche Rabl Bat die Eigenfdaft, daf dad Siebentel derfelben
pa3 Udptel um 10 dibertrifft 2
32, MWeldhe Bahl ift um ihren 10, Theil Fleiner al3 442
33. Welde Babl ift wm ihren 13. Theil grdfer alz 607
34. Tenn i) vom Tiadjen einer Babl 12 abiiehe, fo erhalte id
: ebenjo viel, al3 wenn id sum 4faden 12 addive. Wie heift Die Baphl?
< 35. Weldye Rahl gicht um ihren 3. und 5. Theil vermehet 922
36. Wie heit die Bahl, deven britter, vierter, fiinfter und fedfter
Theil sufammen 3 weniger find ald die Babhl jelbjt?
ary

37. Welde Rahl it mit ihrem mfadjen gufammen=—a?
38. Welde Babl ijt mit threm m. Theil ujommen =a¥
39. Der m. und 0. Theil einer Rahl find gujammen =a. Wie

Heipt die Rahl?

40, Gin Saufmann legte dez Mittagd H2 ML in feine Kaffe,
nahm Nadymittags 221 ME. 20 Pf. Herausd und legte Abend3 wieder
349 ME. 90 Pf. Hinein. B er fpat fein Geld zihlte, fand er
846 ME. 70 Bi. in der Koffe. Wie viel Hatte er am Morgen darin i
gehabt 2 ’

n 1% 41. Bon H1 ©., welde idy bei mir hatte, gab id) eine Summe
aud und Behielt nod Doppelt fo viel, ald idy audgegeben. Wie viel
Betrug Die Ausgabe?

42, Nimmt man miv + und  meined Gelded, fo behalte ich nod
45 ME. AWie viel Habe id) demnady?

43. Du Gaft wohl 4000 Fr. Gehalt? fragte A. feinen Freund B.
Nody lange nicht, entgegnete B; wenn ih um ben 4. Theil mehy Kitte,
fo foftrden immer nody 200 Fr. an 4000 fefhlen. LWie Hod) war fein

®ehalt?
44, Gin Bater von 44 Jahren war um 4 Jahre mehr alz 134
5 mal jo alt al8 fein ijiingfted Kind. Wie alt war bied?

45, Hitte i 19 ML mebhr, ald i Labe, und nody 20 Pi., jo
hitte iy gerade 4 mal fo viel, al8 idy habe. Lie viel habe ih?
46. Haft du die Wepfel in jenem Korbe gesdhit? fragte ein Knabe
einen andern. — Sa, antwortete diefer. — Sind e3 wohl 10002 — Nody
lange feine 2003 iwenn e3 nod) 3 mal wund nodh 5 mal o viel wiren, fo
febite Dodh moch einer an 1000. LWie viel Wepfel waren in Dem Rorbe?
47, Gin Bnabe Batte eine Anzahl Niiffe.  Cin andever bat ihn,
ihm einige abzugeben. Jener antwortete: Du follft den 4- Theil und
nod 10 Baben, oder, was daffelbe ift, den 5. Theil und 15, wenn
on audredmnen fannft, wie viel idy Habe. Wie viel Niiffe hatte er?
48. Gin Vider Hatte 420 M. in Raffe, begahlte davon 48 SEfl.
Weizen und bebielt nody 60 ME. itbrig. Was Foftete ber Scheffel Weizen?
49, Jemand, ber nady dem Preife feined Pferded gefragt wurbe,
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antwortete: Hitte 3 210 ML mehr gefojtet, fo beiriige der 3. Theil
gerade 300 ME.  Wie fHodh der Preid ded Rferbes?

50. Wenn idh "von meinemt Gelbe den 3. Theil fortnehme, und
nod) 100 @., fo behalte idhy immer nody 63 &. mebr al3 bdie Ditlite
ibrig. TWie grof die Summe?

51, Gin junger Menfdy, Der von feinem Freunbde nady feinem
Alter gefragt wurde, antwortete: Nady 24 Jabren werde idh nody um
F mebr al8 2 mal fo alt fein, al3 i jest bin. Wie alt?

52, Meine Bibliothet Befteht gur DAlfte aug Biidern philologis
fdien Inbalts, L find mathematifche, vie iibrigen 30 gejdyichtliche. An-
3abl Der Biicher?

53. Gine Privatidule Befteht auz 4 Rlaffer.  Jn der exrften
flaffe find 4, in dev jiveiten 1, in Der britten 4 ber gangen Anzahl.
Bie grof ift diefe, wenn in der 4. Rlafie nody 26 Sdyitler find?

54, Den 3. Theil meiner i8heliden Gintiinfte veriwende iy auf
Soft und Miethe, den 8. auf meine Sleibung und Wijde, den 10.
auf Nebenaudgaben und erfpare dabei [dbelidh 636 ME.  Jdbrlide
Cinnahme 2

85. Gin Gymuafiaft, der nad ber Angabl der Seiiler feines Gyms
nafiums gefragt wurde, antwortete: Wenn die 3abl ber Sdhiiler nody
L mal, nody 4, 4, 4 und £ mal jo grof wire, al3 fie ift, und idy zaple
dann nod) 100 Bingu, fo madit bas gevade 888, Babl ber Sdhiiler?

56. Gine Frau verfaufte von den Giern, weldie fie nad) ber Stadt
bradite, 4, 4 und 1 derfelben. Da bebielt fie nody 2 Gier mehr alz
vie Dalfte. Wie viel Gier Hatte jie uripriinglicy 2

57. Gin Sdyifer Wiitete ecine Hleine Anzabl Sdafe. Gin junger
Get, weldyer voritberging, wollte ihn foppen und fprady: Das Hitten
deiner 100 Sdhafe muf dir nicht leidit werden! — 100 find e lange
nidyt, antwortete der Sdydfer; wenn id) nody 1 mal, nod) 4, nod 4 mal
jo viel Batte, al3 id habe, und didh bazu, dann [itte id) erjt 100
Sdiafe. — Wie grof rar die Anmzabl der Sdyafe?

98. Um eine Schuld su decken, 3ablt A4, B 3 und C 4, Dabdurdy
ergiebt fid) ein Ueberjuf von 10 @. Wie grof war die Schuld?

59. Wenn idh von meinem Gelde an A 4 an B4 und an C 4
verjjenten wollte, fo wiirde ih um 1 ME au furg fommen,
grop ift die Summe, welde iy Defite?

60. Gin Mithiggdnger hatte von feinem 18. Sabre an A feiner

Wie

Beit verjdylafen, Balb fo viel mit Spielen vergeudet, 3 mit Effen uud
Lrinfen Gingebracyt, Halb fo viel mit Spagierengehen und LBummeln,
s im Lehnftubl vertvdumt, 7 oud dem Fenjter vergafit und im
Gangen nur 1 Yahr ernftlidy gearbeitet. Wie alt war er gemorben?

61. Gin Spicler verlor im evften ©picle % feiner mitgebraditen
Barfehaft, gewann im giveitert bie Hilfte und verlor im britten aber=
mald § jeiner urfpriinglichen Barjdaft. CEr 3d6lte dann jein Geld
und Datte nody 14 Fr.  Wie viel Batte er Anfangs?

62. Gin anderer Opieler gewann im erjten ©piel 4, im gmeiten
Spicle 1 feiner anfinglidhen Bar{daft, verfpielte aber im dritten Spiele

-
~
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4 derfelben und Batte fomit nur nody 1 . gewonnen. Wie viel
batte er urfpriinglidh?

63. Jd BHabe eine Bahl tm Sinne, fagte A su B; verfude, fie
su errathen. Abdbive idy 6, multiplizive die Summe mit T, ziehe 1
ab, bividire durd) 10 unbd abbire jest nody 1, fo erbalte idh die ur:
fpriinglicdhe 3ahl. Wie groff twar Ddiefelbe?

64. Gin Redenmeifter verlangte von feinen Sdiilern, fie follten
die Anzahl der Thaler ervathen, welde er in der Tajdie habe. Riehe idh
7 ab, jagte exr, multipligive den Reft mit 5, lege fet 2 ThHir. Hingu und
nefme davon die Hilfte, fo habe idh) nur nody 1 THir. Wie viel Hatte er?
65. Rannjt du errathen, wie viel Sdafe mein BVater Hat, fragte
ein ®nabe den andern. RBieht man 2 ab, theilt fie dann in 4 gleide
Theile, nimmt von jedem Theil ein Sdhaf ab und theilt dann jeden
Theil nody vieder in 2 gleidhe Theile, fo Fommen auf jeden Der lep-
ten nody 10 weniger ald 100. Wie viel Schafe?

66. Bon diejem Weizgen hofie idh bad 10. Korn gu ernten, fagte
ein Landbmann. Er erntete jedod) mur 28 . 15 Gtr. Dad twaren
61 Tomnen weniger al3 er gehofit hatte. Wie viel Hatte er audgejdet?

67. Gin Landbmann bradte Butter nad der Stadt und mollte
mit dem Dafiir ju [8fenden Gelbde einige Nedinungen bezahlen. Da dad
Pfund Butter aber um 4 Ky, im Breife gefallen mar, jo mupte er
nod 3 . julegen, um bie beabfiditigten Babhlungen madjen ju Idnnen.
Wie viel Piund Butter hatte er?

68. Ginem Landmann verbagelte ein Theil feined Riibfensd. Nady
per Taxation fomnte er nur 1 der Grnte erwarten, welde er ohne
Hagel gehabt Habe wiithe. Er rvedhnete Den Sdyaben anf 243 Tonnen.
PWie viel Bdtte er geerntef, wenn er feinen Hagel gehabt Hitte?

69. Bon swei Spiclern verlor bder eine §, Dder anmbere § feiner
mitgebraditen Barfdaft, beide gleid) viel. TWie viel Hatte jeder mit:
gebradit, da fidh Der Gefammiveriuft beider auf 10 IMME Lelief?

70. Bei Knabien, von denen der eine um 1 Jabhe mehr ald Doppelt
fo alt ijt al8 Der andere, find jufammen 22 Jahr alt. Wie alt jeber?

71. Gin Bater ift jest gerabe 5 mal fo alt al3 fein Sobn, biefer
aber um 42 Jabre jlinger ald fein Bater. Tie alt jeber?

T2, Die Gumme gweier Bahlen betrdgt 77,77, ihre Differeny
9,09. Mie grof find diefelben?

73. Greif3wald und Gottingen Haben jujammen 33000 Cinmolner,
jened aber 1000 mebr al3 diefed. Wie viel Ginwohner hat jede Stadt?*)

74. Guropa, dad iiber 9 mal fo viel Cinwohner Hat ald die Ver-
einigten Gtaaten von Norbamerifa, ift mur 10000 Quadratmeilen
griger al3 jene Gtaaten. Dad gange ruffijdhe Reidh, bied zu 370000
*) Den vorfommenben flatiftijden ngaben liegt meiftend jum Srunde;
Statiftijbe Tafel porr O. Hitbrer. 1874,
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Q. gevedymet, Hat jebod) nodh 20000 QM. mehr ald Guropa und
bie vereinigten Staaten jujommen. LWie grof jedes?

75. Dic beiben griften Stidte in Guropa, London und Paris,
Baben gufammen nody 210000 mehr af3 5 Millionen Einwolner.
BWie viel €. hat jebe Stadt, wenn London nody 1510000 & mebr
bat al3 Parig?

76. 63 foll 100 in e Theile gerlegt werben, daf der eine in
dem andern 64 mal enthalten ijft. Welded find die Theile?

77. Die Bahl T59 in gwei Theile su jerlegen, die fidh verhalten
mie D:6,

78. A unb B. fangen ein Gejddft mit 5000 INE. an, von
denen A 3000 und B 2000 fergegeben Batte. Wie viel erbielt jeder
vom Gewinn, wenn derfelbe 1750 ML, betrug?

9. A giebt gu einem Gejhdft 10000 G., B 8000 @. fer. AB
fie ben Gewinn theilen, erfilt A 121 @. meby alz B. Tie viel jeber?

80. Die Rafhl T2 in 2 Theile 3u gerlegen, die fidy verhalten wie
24 : 34.

81. Biei Bablen find in Summe = a wnd verbalten fidh mwie
m:n.  Wie heifen biefelben?

82. Bwei Bahlen verbalten fidy wic m : n, und ihr Unteridhicd
it a. LWie Heifien fie?

83. Eine Summe von 600 ME. foll unter 2 Perforten o ver-
theilt werden, Dag die cine fo oft 44 al3 bic andeve 24 erhalt. Wie
viel erhilt jebe?

84, Die Werthe gweier Uhren verhalten fidy wie 3 : 5, da bie
erjte 12 ML, weniger Foftet ald die gweite.  Wie viel foftet jede?

85. Wenn man von 2 Babhlen, deren Summe 100 ift, die erjte
burd) 3, die weite durdh 7 dividirt, fo Wwird ihre Summe 32, Wie Beifien
diefelben?

86. Btwet Zahlen find in Sumne — a; bad3 m fadje Der erften
b dad n fadje Der gweiten find in Summe = b, MWie Dbeifient diefelben?

87. Brwei Bablen find in Summe = a; per m., Theil ber erften
und der 0. Theil der sweiten find in Summe = b, Wie beifien Diefelben?

88. Gine dyinefije Arithmetir enthilt folgende Aujgabe: Jn einem
Stalle find Fafanen und Ranindien; fie babeu jufantmen 100 Fitge
und 36 Ripfe. Wiz viel Fafanen und wie viel RKaninden?

89. Halle Hat nodg 1000 € mehr als doppelt o wviel al3 Bomn.
Betde Stidte haben jufammen 3000 G, mehr al3 Stettin, died 3u
76000 G. geredynet. Wi viel Ginw. Bt jede der beiden Stidte?

90. Dresden und Leipgig Haben sufammen 280000 €. und wvers
halten fidy threr Ginwohnersahl nadh wie 5: 3. Wie viel CGinmolner
hat jede Stadt?

91. Wenn aud London % ber Ginwobner fortgingen, fo wiirden,
19000 dagu ge3dblt, nodh fo viel Ginmwobier suriidbleiben, ald Peters:

burg Dat, Ddied gu 690000 gevedimet. Wie viel Simw. hat London?
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92. Jemand wiinjdt fiir 2 IME Fleine Miinge, Fiinfpfennigitiice
und Bweipfennigitiife. LWie viel erhilt er von jeder Ant, wenn er
im @angen 79 Stitd erhalt?

93. Jemand wedhielt fih fiir 10 Sovereigna Heine Mitnge eim,
Mark und Franfen. Cr erhilt im Gangen 222 Stild.  Wie viel
madjt dad von jeder Art, wenn der Sover. gu 20 ME. und der Frant
ju 80 Bf. gevedinet mwird?

94. Weldjes Kapital wichft nach 1 Jahe su 17912} ML an,
wenn e3 ju 44 Brocent jteht?

95. Gin Raufmann verfaufte eine Waare fiiv 429 . mit 2%
Procent Verluft. Wie viel batte er im Cinfauf gegeben?

96. Cine Berlagabudhandhung batte eine Bruttocinnahme von
30000 Mart. Sie gewihree der Sortimentdbudhandlung 33 L Procent
Rabatt (von 100). Fiir wie viel Mart Bitdjer hatte fie verfdict?

97. A faufte von B ein Haus. B forderte 26000 @, die ifm
A aber erft nady 8 Monaten ju jahlen braude. A zablte gleidh mit
+ Brocent monatligem Rabatt (auf 100). Wie viel sablte er?

98. A wollte von B ein @rundjtiid faujen. A forderte eine
gewiffe Summe, beanfprudite Ddiefelbe aber erit nadh 9 Monaten.
Sdliefilich zablte A T2000 Fr. bar. Wie viel batte B gefordert,
wenn man 5 Procent jdhrlichen Rabatt (aui 100) vedmet?

99. A fhat an B 2505 ML u {diden, will aber die Sendung
franfiren und dad Porto gleidy abiehen. Wie viel gab er auf die
Poft, wenn dad Porto fitr 100 ME immer 20 P, betriigt?

100. Bwei RKapitalien jiehen auf Rinfen, 5100 ME. ju 54 Bro-
cent und 4200 ME. gu 44 Procent. Jn weldjer Seit werden fie ju=
fommen 2640 ME. Binfen gebradt Hoben?

101, Bwet Wrbeiter follen einen Graben von 665 Meter Linge
reinigen.  Der eine madt tiglidy 45 Meter, Der anbdere HO Meter
fertig. TWann wird die gange Wrbeit fertiy fein?

102. Btwei Freunde A und B, die 156 Meilen von ecinander
entfernt find, wollten ujammentreffen. Nadh wie viel Tagen wird
ba3 gefdehen, wenn A tiglidy 7, B tigli 6 Meilen madht?

103. Bmwet Reifende reifen vor demfelben Orte aud hinter eine
ander Der. A madt tiglich 18, B tiglich 24 Meilen. Wann wird
B ben A einfolen, wenn A jdon 2 Tage frither abreifte alz B?

104, Gin Dieb entflicht und madyt tiglih 104 Meilen. Jhm
with ein Hijder nadigeididt, ber tiglidy 15 Meilen madht. Wann wird
Diefer Den Dieb einbolen, wenn diefer fhon 3 Tage unterivegs ift?

105, Aus einem Orte veitet D Minuten vor 6 Nhr ein Courier
ab, Dber jebe Stunde 14 Meilen madt.  Jhm wird um T34 Whr ein
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anderer nadgejdict, Der jede Stunde 2 Meilen madht. Wann iwith
Diefer Den erjten einbolen?

106. Aus dem Orte A geht ein Bote nad) M und madt tdg-
lidh 6 Meilen. Bu derfelben Heit gebt von B, u‘e[d;es» nod 10 Mei- !
fen Ginter A Tiegt, cin anderer Bote ab und madyt tiglich 8 Meilen. il
Wann und o ird der weite Bofe Den erften u.nf\l‘lcn:

107. Aug einem Ovte veitet um 12 Uhr ein Convier ab und

o -

madht in 40 Minuten immer eine Meile. IJhm wird um 2 Uhr ein Bt |
anberer nadigefdict, der Den exften um 8 Ubr eingeholt Haben foll. |
Mie viel Meilen muf diefer in einer Stunde maden? B

108. Riwei Kirper, die 7558 Mieter von einander entfernt find, bl
bewegen fid) einander entgegen. Der erfte madt in der Sefunde 7,3
Meter mebr ald ber jweite. RNady 80 Sefunden treffen fie jujammen.
Mie viel Meter Hatte jeder zuriicdgelegt? g

109. Bwei Freunde A und B, die 49 Meilen von einanbder ent: uh
fernt wobnten, reiften einander entgegen und veiften jugleid) ab. A
madte tiglid 14 Meilen mehr al3 B, und bid ju ihrem Bujammens
treffen im @angen T Meilen mehr ald B. Wie viel Wieilen Tlegte
jeder tdglich suriicf, und wie lange waren fie unterregd?

110. Gin Mann jdrieb tiglid) 4 Bogen. A3 er fed)d Tage
gearbeitet hatte, fing ein andever anm, ber tdglidh 7 Bogen jdhrieh. Ldie
viel Bogen Hatte jeder gejdrieben, ald ber weite ebenjo viel fertig
batte al3 der erfte?

111, Jemand giebt eine Guwmme von 5100 ML 3u 41 Brocent
auf Binfen, 2 Jahre fpiter eine weite Summe von 4950 ME u
5 Procent. Nad) welder Beit wird Ddie weite Summe ebenjo viel
Rinjen gebradyt Haben ald die erfte?

112, Hitte cin Bud) 378 Seiten mebr al2 e3 hat, fo Hitte 3 gerade
{0 viel iiber 1000 Seiten, al3 e3 jest darunter hat. lmc biel Seiten hat e3 2

113, Wenn Gladgow 121 mal o viel Einwohner bmtt, al@
3 bhat, fo hitte e3 gerade fo viel mehr Cinwohner ald London, ald
3 ;cht weniger Hat.  Wie viel ('mm:e[nm bat Gla3gow, wenn man
Qondon ju 33 Millionen redimet?

114, mmmmb faujte E’[md]uu.u Davon foft;tux 3 chenfo viel
unter einer Marl ald 5 baritber. Wie Godh fam dad Stitck?

115. MWenn id cine gewifie Bahl mit 3 multipligive, jum Pro-
buft 4 adbire, die Summe mit 2 itlll[tlp[t_-,l'{c, fo erbalte idy ebenjo
viel, ald hmm id) jene Sab[ mit 13 mnihphom sum Prodult 9
a'“lre unb diefe Gumme dburd) 2 theile. LWie heift die %ab[’

Cm Bater ift jebt 33 Jahre alt, fein Sohn § Jahr, mit:
hin bcr “~atc1 66 mal fo alt al8 bu Sobn.  MNady wie viel Jabren
wird der Vater nur nody 6 mal jo alt fein als fein Sobn?

117, Gin Bater ift jest 61 Jahre olt, fein Sohn 29. Bor wie
viel Jabren war der BVater I mal jo alt ald der Sobn?

o
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118, Semand ijt fetst 40 Jahre alt, fein Bruder 30, ba3 Ve
Baltnif ibrer Sabre mithin 4:3. Nady ote viel Jahren wird Ddas:
felbe 11:9 fein?

119. Vot wie viel Jahren war dad Verhiltnig der Jahre der
Brither in der vorigen Wufgabe 11:12

120. Gin Redtec ift doppelt 4o lang ald breit. Verlingert man
jede Geite um 1 Weter, jo wadjt der Inhalt um 16 Quabdratmeter.
Wie lang die Seiten?

121. Rwei Schifer Haben jujammen 444 Shafe. Gieht A bem
B nody 37 ab, fo Bat B dret mal fo viel, ald dem A Dann nodh
Bleiben. ABie viel Hatte jeber?

122. Sn einer afhlreichen Gefelljdaft waven Smal fo viel Herren
ald Damen. A3 fiinf Minmer mit ihren Frouen fortgingen, ivaren
getade nod) fitnfumal fo viel Herren ald Damen da. Wie viel Herren
und wie viel Damen waren Anfangd in ber Gefellidajt?

123. MWelde Babhl muf man zu & und ju b Hingufeben, Ddamit
diefe Rablen fid) verhalten wie m:n?

124, Weldhe Bahl muf man von a und von b abjichen, Damit
dieje Rabhlen fidh wie m :n verhalten?

s 32 125. TWeldje. Bahl muf man vor a abjiehen und gu b abdiren,
. paf bad Trobuft der neuen Rahlen von dem Der gegebenen widt ver:

jdhieden jt?

126. Gin Brud) ijt feinem Werthe nady gleidy 4. LVermehrt man
pocent ahler und Nenner um 1, fo wicd ev gleidh 4. Wie beigt derjelbe?
& 127. Gin Brudy ift feinem Werthe nad) gleid) 4. Dermindert

man den Bdhler um 2 und vermehrt den Jenmer um eben fo viel,
o with er gleidh 4. LWie BHeift derfelbe?

128. G3 ijt der Brud 4 gegeben. Um welde Sahl muf man
Bébler und Nenner vergrifern, damit er fid) in 4 vermanbelt?

129. Der Nenner eined Brudyed ift um 3 grifer ald der Rdbh-
fer. Bermebrt man Bahler und Nenner um 1, fo verwanbdelt fid Der-
felbe in %. Wie Beit ber Brud)?

130. Der Menner eined Bruded ift um 4 grofer ald der Ribh:
fer. 9bbirt man 11 jum Bdhler und fubtrahirt 1 vom Henner, fo
veranbelt er fid) in fein Gegentheil. Wie Leifpt der Brud)?

131. Weldie Rabl Fann man jedem Glicde ber Proportion 2: 3
= 4:6 Yingufiigen, Daf diefelbe ridhtig bletbt?

- 3 N

132. Die Zahl 81 in 3 Theile zu zerlegen, die fidh verfalten
wie 2:3: .
133. Gine Babl a in 3 Theile su geclegen, daf Der erjte m mal,
Der gweite nmal fo grof wird ald der dritte.
_ 134. Gine Babl a in 4 Theile zu gerlegen, Dbie fid verbalten
wie m:n:p:q.
135. lnter drei Familien follen 300 ML vertheilt mwerden, und
Bardey, Nufgabenfammiung. 9

s
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gwar nad) der Anzabhl der Glicder. Die erfte bejteht aus 5, die jweite
aud 7, bie dritte aud 8 Perfonen. Wie viel erbhilt jede Familie?

136. Die Summe dreier Bablen ift 1000, Die zweite ift um
53, bie dbritte um T7 grifer al3 die erjte. TWie Yeiffen biefelben?

137. Die Summe bdreier Bablen Dbetrdgt 100. Die sweite ift
um T grdBer al3 bdie erfte, die Dbritte um O grifer al3 Ddie gweite.
Wie Heifen die 3 Babhlen?

138. Drei Britber A, B und C find zujommen 30 Jahre alt. A
iit um 24 Jahre dlter, C um ebenfo viel jiinger alz B. Wie aft jeber?

139. Jn ciner Gefellidajt von 42 Perfonen waren 3mal fo viel
Herren und doppelt fo viel Damen ald RKinder. TWie viel Rerjonen
bon jeder Art?

140. Bei einer Wrmee von 26000 Mann befinden fidh 3mal fo
viel Snfanteriflen und 4 fo viel Wrtilleriften al3 Cavaleviften. LWie
viel von jeber Art?

141. Unf eivem Kornboden lagern 2173 Sdeffel, darunter 24
mal fo viel Weizen und 3+ mal fo viel Roggen ald Hajer. Wie viel
von jeber Getreibeart?

142, Alerander fprad) ju jeinen Genevalen: I bin 2 Jahre
jilnger al3 Hephdftion. Parmenio fagte: Jd bin 4 Jabre dlter al3
ibr beibe gufammen. Rallifthenes feiste Hingu: Mein BVater war 96 Jahre
alt und jo alt, aI3 ihr alle drei jujammen. TWie alt jeder Der brei?

143, Jn einer Gefelljchaft von 43 Perfonen waven 27 Crivad-
fene mebr al3 Rinder, und 3 Herven mebr ald Damen. Wie viel
Perfonen von jeber Art?

144. Bier Perfonen jollen fidhy 555 ML theilen, fo Ddaf jebe
folgende immer doppelt fo viel erhilt al3 dic vorhergefiende. Wie wiel
erhilt jede?

145. Gin Mann Hatte 8 Kinder, jedes folgende um 2 Jahre jiinger
al3 Da3 vorhergehende. TWenn nun dad Gltefte 8 mal fo alt mwar
al3 bad jiingfte, mwie alt war das &ftefie, und mwie alt da3 jiingfte ?

146. Gine Summe folf unter 3 Perjonen getbeilt werden, baf A
% Derfelben weniger 100 ME. exhilt, B + Dderfelben weniger 200 ME,,
C bie Halfte derfelben weniger 300 ME. Wie grof war die Summe,
und toie viel erbielt jeber?

147. Gin Weinhindler mifdhte Wein, die Flajde yu 1 M. 40 Pj.
und su 3 ME. 40. Pf, im Gangen 100 Flajden. Wie viel Flafden nakm
er von jeder Art, wenn bie Flajde gemijhten Weinz 2 ME. fojten follte?

148, Cin Weinhdndler hat 100 Flajden Wein, die Flafde u
16. Wie viel Wein, die Flajde su 30 Kr. muf er bagu feken, da-
mit er die Flajdhe gemijdhten TWeind fiir 80 Kr. verfaufen fann?

149, Wie viel Waifer Hitte aber in er vorigen ufaabe der Wein-
bindler ftatt Ded Weind gu den 100 Flajden giefien miiffen, um auf diefe
Weife feinen Bwedt ju erveidhen, d. h. die Flajde su 80 Kr. Hergujtellen?
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150. Gin Goldjdmied gebraudyt 30 Mart 13:[5th. Silber. Gt
bat aber nur 94: und 144-I6thiges. Wie viel Bat er von jeber Art
gu mehmen, wenn beim Cinjdmelzen nidhtd verloven geht?

151. Gin Golbjdmied gebraudt 50 Mart 14-18thiges Silber
und hat 30 Mart 15:13thiges. Bon weldem Gehalte miffen die
20 Mart fein, welde er nod bingugujeben Bat, um ben verlangten
Gebalt der Mijhung Hervorzubringen?

152. Jemand will durd) Jujommenjdmelzen von I-ithigem und
15:[5thigem Silber 24 Mart 13:I8thiged Berjtellen. Wie viel muf
er von jeber rt nehmen, wenn beim Sdmelzen 4 Procent wverforen
gehen ?

153. Wie viel Rupfer muf man gu 26 Mart 15-I5thigen Sil:
ber3 feben, daf die Mijdung 13:-I6thig wird?

154. Wie viel Rupfer muf man von 45 Mart ldthigen Sil-
berd ausjdeiden, bofy nody 12:[5thiges Silbier bleibi?

155, Weldem gewdhnliden Brude ift der periodifdhe Degimal:
brudy 0,777 . . . gleich?

156. Ghenfo 0,888 .., 04545 ..., 0,3939 ..,0,729729 .. .2
157. Defgleiden 0,3666 ..., 05444 ..., 021666 .. .,
0, 7127212 . . .2

158. Defgleiien 0,714285714285 . ., 0,846153846153 . . .,
o 0,5540540 . . .2

Ameite Stufe.

1. A Yat 447 ML und B 521 M. Wie viel Mark muf A bem
B abgeben, bamit B nody 10mal o wiel Bat, ald dem A nod bleiben ?
'_ 2. Tie viel mitfte nad) der vorigen Aufgabe B Hem A abgeben,

i bamit A nod) Tmal fo viel hatte, ald dem B nody Blieben?

s 3. A und B fpielen Billard. A Batte vor dem Spiele 37, B
28 Fr. bei fidh. Nad) einigen theild gewonnenen, theild verlovenen
©pielen fieht fid A im Bejitie von 4 mal o viel Geld, ald bem B
nod) iibrig bleibt. LWie viel hatte A gewonmen?

4. A und B fpielten um @eld, und jeder fatte Anfangs 20 Mt
Nady Beendigung e Spield Hatte B nur nodh 2 ME. mehr alg den
37. Theil von dem, wad A jeht hatte. Tie viel Hatte A gewonnen?

0. A3 von 2 Spielern Der eine 4, der anbdere L feiner Bar:
{daft verloren fatte, beielten fie nod) gleich viel iibrig. TWie wviel
hatte jeder vor dem Sbpiel gehabt, Da fie sufammen 55 @. Batten?

6. A und B Fatten gujammen 5100 M. A gab 4, B 1 von
jeinem @elbe gu einem Gefdydfte her. Wie viel Batte jeder urfpriings
i, wenn A im Gangen 100 ME mefhr Hevgab alz B?
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7. A und B fatten gufommen 53000 &. A gabi, B % feined
Gelbed ju einem Gefdifte er. Wie viel Geld Hatte jeder urfpriing:
Yy, wenm dem A mody 1000 @. mehr itbrig blieben al3 dem B?

8. A fagte u B: Gieb mir 3 ML ab, fo habe idy cbenfo viel
ald du. Nein, fagte B, gich du miv licher 3 ML, fo habe i Dop:
pelt fo viel al3 bu. Wie viel Hatte jeder?

9. Gin fnabe madte mit feiner Schwejter einen Bejud). Sie
tourden gefragt, wie viel Gejdwifter fie wiren. Der Knabe antwor:
tete: Sy fabe gerade jo viel Shweftern ald Britber. Seine Shiwejter
antwortete: @ Babe nur Halb jo viel Schiveftern al3 Briider. Wie
viel Briider und wie viel Schwejtern?

10. Wie alt bin idy benm eigentlih? fragte ein Knabe feinen
Bater. Dad muft du audredmen, antwortete der Bater. Vor einem
SMonat war der Geburtdtay deined Grofvaterd. Da war er T4 Jahre
alt. Du mitfiteft nod) einen Monat dlter fein, fo tilrde bein Grof:
vater jebt gevade 7 mal fo alt jein ald du. TWie alt war der Knabe?

11, 3d) abbire su einer gedadjten Babl 5, multiplizive bie Summe
mit 2, ziehe vom Produft 3 ab, theile en Reft durd) 7, 3able jekt
12 pingu, multipligive die Summe mit 18 und jdymeide am Ende eine
Null ab, fo erbalte iy 27. Welded war die Bahl?

12, Qb multiplizive eine gedadjte Babl mit 2, febe redhtd eime
5 an, dividire jeht durdy 11, addive jum Quotienten 1, fo habe idh
pad Doppelte der gedadyten Rahl. MWie heifft diefelbe?

13. Bu weldjer zweiziffrigen Rahl, deren Duerfumme 11 ift, muf
mon 63 abddiven, um iicder cine jweiziffrige Bahl mit benfelben
Riffern 3u erfalten, aber in umgelehrier Orbnung?

14, 3 benfe mir eine zmweizifirige BaBl, deven Querfumme 10
ift. Verboppele idy fie und sieche 1 ab, jo erbalte idh cine Babl mit
denfelben, aber umgefepten RBiffern. Wie Geifit die Bahl?

15. Um welde ahl muf man jede der 4 Zahlen 2, 10, 44 und 100
vergrifern, daf fie in ber gegebenen Meibenfolge eine Proportion bilden?

16. Um welde Rahl muft man jede der 4 Bahlen 23, 20, 63 und 50
verfleinern, daf fie in dev gegebenen Reithenjolge eine Proportion bilden?

17. M welde Bahl muf man in den Probuften 20.31 und 16.40
jeden Jattor verfleinern, damit bdie Produfte einander gleid) werden?

18. Um welde Rabl muf man in den Produften 20.77 und
40.19 die Fattoren ded 1. Produfis vermindern, die ded 2. vermel:
ren, daf Ddie Produlte einanber gleidy werben?

19. €ine 6Gaiffrige Babl hat linfs eine 1; jdhneidet man diefe ab
und febt fie redhtd an, o erbalt man dad 3fade der urfpriingliden
Babl.  TWie Beift Ddiefelbe?

20. Gine 6siffrige Bahl Yat redits eine 2; fdneidet man bdiefe
ab und febt fie linf3 vorn tieder an, fo erhilt man ben 3. Theil
per urfpriinglidien Bahl. Wie Beifgt biefelbe?

21, Welde Gstffrige Babl Hat vorn eine D und wird daburd auf
dert 4. Theil reducirt, Daf man die O lint3 abjdmeidet und redtd bin:
ten toieber anfefst?
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22, Welde Gaiffrige Rabl Hat recdytd cine 4 und wird Dadurd)
vervierfacht, daf man Die 4 rechtd3 abjdneidet und lintd wicber anfebt?

23. Dic Summe weier Rablen ift 100, bdie Differeny ifhrer
Quadrate 1400. Wie heifen diefelben?

24, Die Differeny zweier Bafhlen it 10, die Differeny ihrer
Quabrate ift 600. Wie Yeifen die Bahlen?

TRk 25. Wie grof find ein Duadrat und ein Redyted, wenn gine
- Geite de3 Rechtedtd um 2 Meter Fleiner, bdie ambere wm 3 Meter
grdfer ift al3 Die Seite Ded Duabratd, der Jnbalt ded Redyteds um
. 10 QM. grdfer ift ald ber ded Lluadratd?
26. Gin redtediges Uderftitd ift 10 Meter linger ald breit.
IBie viel QM. hatte a3 Acerfiiid mehr, wenn die longe Seite um
o 5 Meter Hirjer, die Furge wm O Meter linger iwire, und iwie lang
' und wie breit mug dadjelbe fein?

27. Gin General wollte fein Regiment in Form eined Duadratd
- aufitellen.  Beim erften Verfudy blicken ihm 88 Mann itbrig. AL
< er jebod einen Mann mehr in die Seite jtellte, fehlten ihm 57 Mann,
8 Wie ftar! war dad Regiment?

28. Gin Firfter wollte eine Menge junger Béume in Form eined
Quabratd pflanzen. Beim erjten Ueberjchlag Dbebielt er nod) 31 ibrig;
G Beim sweiten Ueberfhlag, oo er einen Baum mehr in bie Seite
bale 13 nafm, feblten ijm 44. Wie viel Biume Hatte ex? fid

29. Gin Raufmann redhnete davauf, daf er nod) 10 Woden mit
o | feinem Raffevorrath ausreidhen mwerde, wenn er durdyfdynittlidy in jeber
Wodge fo viel abjetie ald in Dder lestvergangnen Wodge. Da er aber
widentlich 61 Pfund mweniger abieste, jo war fein Borvath erft nad 11
MWoden verbraudt. Wie grof war fein urfpringlider Vorrath?

30. Mefhrere Pevjonen follten eine Summe Gelded Fujammens
bringen. ®ab jeder 10 ML, jo evbielt man 3 ML 3u wenig.
®ab jeder 104 M., fo erbielt man 2 ML gu viel. Wie viel
i 102 Terjonen waren vorhanden, wie viel Geld Datten fie ujommengus
§ pot bringen, und ie biel miifite jede geben, damit man gerade audreidite?

T 31. Gine Reifegejelljdioft wollte einem Wirth ihre Sculd be:
zablen. Jebe Perjon gab ein Geiifies, alle gleid) viel, unbd e feblten
nody 3 MME. Da legte jede Perfon nody 30 Pf. u, um audy gleid)
bie 14 ML Trinfgeld fitr die Bedbienung mitzubesohlen. Wud wie
piel Perjomen Leftand die Sefellidaft?

32, Gin Madden wurde zum Kaufmann gejdict, um cinen Hut
Juder su faufen. Nahm fie einen Hut zu 204 Bfund, fo hatte fie
15 ®r. ju wenig erhalten. Da feine anbdere Hitte da waven, fo nahm
fie einen ju 17 Pfund und bradyte nod) 90 Kr. wieder mit nady Hauje.
Waz foftete Dazd Bfund Suder, und wie viel hatte fie vou ihrer Derr:
fdaft erbalten?

33. Gin Gdreiber wurde gefragt, wie viel Bogen er wddentlid
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fdhriebe. & Fann nidgt T0 liefern, da id tdglih nur 4 Stunben
arbeite. TWiirde idy tdglih 10 Stunden arbeiten, fo tviirde idy gerade
fo viel diber T0 liefern, al3 idh jelst unter TO liefere. Iie viel Bogen
fdrieb er widentlidy?

34. Gine Frou bradite Garn zum Weber, der Daraud Leinewand
mwebert follte. Der Weber fagte: Wollen Sic 100 Eilen, fo muf id
nody 20 Stiit Garn Haben; wollen Sie aber nur 80 Gllen, fo tonnen
Sie 12 Stiif wieder mitnehmen. Wie viel Stitd bradte die Frau,
und ivie viel Ellen fonnten daraud werden?

35. Wenn man in ciner Klafle b SEitler auf jede Bank febt,
jo Baben 4 Sdiiler feinen Plak, wollte man aber 6 Sdyiiler auf bie
Bonk febsen, {o fommen auf bdie lepte BVant nur 4. Wie jtart war
die Rlaffe, und vie viel Binfe waven vorhanden?

36. A3 man ein Bud) drudte, fetite man 36 Jeilen auf die
Seite und 40 Budftaben in bdie Reile. Wenn man auf die Seite
4 Beilen mehr und in die Reile 5 Budiftaben mehr gefest hatte, fo
bitte man 4 Bogen gefpart. Wie ftart war a3 Budy?

37. Gin Weg foll mit Weiden Lepflangt mwerden. Sedt man alle
T Meter 2, fo bleiben nodh 118 fibrig. Sehit man alle T Meter 57
jo fehlen nody 120, Wie viel Weiben twaren vorhanden, und mwie
lang war ber MWeg?

38. Fliefen in einen Yeeren Vehilter alle 2 Minuten 19 Liter,
fo merden nady einer gewiffen Beit nodh 50 Liter an ber vollftindigen
Sitllung fehlen. Flicken in denfelben alle 5 Minufen H1 Riter, fo
werden nady Derfelben Beit {don 20 Liter tibergelaufen fein. Wie viel
Riter faft der Behdlter, und wie viel Liter milffen in jeber Minute
cinfliefien, tenn er in jener Beit gerade voll twerden foll2

39. Gin Miiller gebt nady der Stadt, um LWeigen su faufen. Gin
Bauer, ben er trifft, bietet ihm 40 Sdeffel an, ein andever 54, Beide
it demfelben Preife. Kauft exr den erften, fo behdlt er nody 60 M,
ibrig; Tauft er Dem leten, fo reidyt ex mit feinem Gelde nidt aus,
fommt um 45 ME. ju furz. IWad fojtet Der Sdyeffel 2
_ 40. Gin Raujmann fauft Kattun nnd 3ablt fir 80 Gllen immer
21 @. Gr verfaujt ihn wicder je 5 Gllen fiir 1 ©. 64 Rr. Wie
viel Ellen waren e3, wenn er im Gangen 6 &. 55 Kr. verbiente?

41 Jemand faujte eine Quantitit Weizen und begaplte je 12
Sl mit 87 ML Gr vertaufte denfelben wicder, Den Sdeffel 3u
8 M. umd Hatte, 30 ME. Unfoften abgeredimet, doch nodj einen
Gewinn von 195 ML Wie viel Scheffel? :

42. Gin Raufmann fauft die Glle Tud s 4 ®., verfanft dad
Stiid wieder und gewinnt daran im Sangen 251 . SHitte er die
Glle 50 Rr. woblfeiler verfauft, fo Bitte er im Gangen 4+ G. ver:
Toven. Wie wiel Gllen Bielt bas St ? i

43. Gin Budbinder batte 2 Sorten Diavien feil. Bon der einen
tojtete das Stitd HO Pf. und Hielt 18 Bogen; von der anderen 60 PF.
und bielt 24 Bogen. Wie hodh rechmete er den Ginband, wemn Ders
felbe bei Deiden gleich und daz Papier von berfelben Giite war?

XXIL Anwenbung bder Gl bed erfien Grabes
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44, Gin Bedienter jollte von feinem Hevrn fitv dad Jahr 180 ME.
und einen RNod Haben. AB er O Wonate im Dienjt geftanden BHatte,
erbielt ev 54 MME, und ben Rod. LWie hod wurde der Rod geredynet?

45, ©3 zablte Jemand ein Mal fiir einen Hut Buder und 22
Pjund RKaffe 17 @. 60 Rr.  Gin ander Mal zablte er fiir einen Hut
Buder und 16 Pfund RKoffe 14 @. 30 Kr. Wad foftete der Hut
RBuder, mwenn Derfelbe iwvie Dad Piund RKaffe in Leiden Fillen wvon
gleidhem Pretje waven?

46. Gin Tageldhner erhielt vou feinem Herven ein Mal fitr 43 Tage
4 Sdeffel Roggen und 23 ML, ein ander Mal bei gleidhem Tage:
fohn und bet gleifem Roggenpreife fiir 23 Tage 2 Sceffel Roggen
und 13 ML Wie Hod) wurde der Scheffel Noggen gevedinet?

47. €3 erbielt Jemand fitr 11 Frd'or ein Mal 8 Dulaten und
111 MMt MWie Hod) tourde darnad)y der Dufaten geredynet, wenn er 3u
vemjelben Gurfe 10 Dubaten und 24 ML, fiir T Frd'or erbalten Hitte?

48, T Bimmerleute und 5 Mauver erbalten tiglidy 194 ML
Urbeitalohn. Wie viel Fommt davon auf einen Simmermann und vie
piel auf einen Wauver, wenn ein Jimmermann nod) 30 Bf. mehr
erhdlt al3 eit PMaurer?

49. Jemand faufte 21 Pfund Kafje und 15 Pfund Buder, im
Gangen fiiv 36 Fr. Wie viel fam ein Bfund Kaffe und wie viel ein
Pfund Buder, wenn jened nody 48 Cent. theuver war ald diefed?

50, Gin Andever fauft 95 BPjund Buder und 45 Bjund RKaffe
unbd 3ablt dafilv gufammen 102 ML Wie viel foftet dad Pfunbd von
jeber Waave, wenn fidh die Preije ded Buders und RKaffes fiir ein
Piund mwie 3:5 verhalten?

51. Gin Bider faufte 100 Sheffel Korn, Weigen und Roggen.
Gr gab fiiv den Sdjeffel Weigen T4 ML, fiir den Sceffel Noggen
5 ME Wie viel Sdeffel Weizen und ivie viel Sdeffel Noggen
Baufte er, wenn er filr Den Weigen nod 225 ML mehr zahlte ald
filr den Roggen?

52. Jemand faufte 2 Urten Beug, griined und.mweiffed, vom
gritnen 11 Gllen, vom weifen 18 Gllen. Filr Leided zabhlte er gleidh
piel, Da Die Elle vom weifen 264 Rr. billiger war ald vom gritnen,
Was fojtete die Clle von jeber Wrt?

53. Jn einem Beutel befinden fih 300 Golbftiide, Ftdor und
Dufaten. Die gange SGumme betriigt 4200 ML Wie viel Frdor
und wie viel Dufaten enthilt der Beutel, wenn der Frd'ov zu 17 ML,
ber Dufaten ju 9% ML gevedynet with?

54. Gin Rnabe Batte zu Weihnadten Wallniiffe und Pfefferniifje
erbalten, im Gangen 100 Stiif. Da er lieber Wallniiffe als Bfeffer-
niifie aR,«taufdite er von feinem Bruder immer 3 Wallniiffe fiir 2 Pieffer-
niiffe ein, fo daf er jdlieflih gerabe 2 Shod Wallniiffe hatte. Wie
piel Wallniiffe und wie viel Pfefferniifie Hatte er Unfangsd gehabt?

55. Bei einem Kegelfpiel twurde bei jedem Doppelwurf 4+ ME.
Ginfab gegablt. Die 3ahl der Gpieler war 6, fo dag mit bem beften
BWurf jededmal 3 ME. gu gewinnen waren. 3 urben 24 berartige
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Gpiele durdjgefiibrt. Einer Dev @p_iclcr_ gewant, fcinen Einfok _ab:
gevedimet, im Gangen 6 Mt Wic viel mal Hatte er Den Dejten
Wurf gethan? _

rf)%_ f,;‘}emanb nahm einen @efellen fiir den Mai in ?Irbeit_ und
verfprady iGm tiglid Koft und 1 . Lohn. Sei ex aber behindert
an der Wrbeit, fo folle er ibu fitr Die Roft tﬁg[ld}‘k @.‘ 3::'[1_9&1cn.
RNadh Ablauj bded Monatd erhielt der Gefell 22 @:‘ TWie wiel Tage
Patte er verfiumt, da 4 Sonntage in den Monat fielen?

57. Gin Qandmann Gatte anf feinem Boden H12 Sdheffel Hafer 1nd
30 Gdjeffel Weizen, alfo fiber 17 Mal jo viel Hajer ald Weizen. ©Er
fraudyte fitr jeine Pferde durdsjdynittlich jeden Tag 4} Sdeffel Hiafer und
fiir feinen Houdjtand jede Wode § Scheffel Weizen, Wie lange dauerte
¢3, baf auf dem Boben nod) doppelt fo viel Hafer ald Weigen lag?

58. Bor 8 Jabren, fagte cin BVater su feinem Sofne, war id
6mal jo alt ald du. Nady 20 Jahren werde i) nur nody doppelt fo
alt fein. Wie alt war jeder?

59. Gin Bater ift jeht DO Jahre alt, der cine Sofn 14, ber
anbere 11 Jafhre, beide Sobne jufammen aljo Halb fo alt al3 der
Bater. a) Nad) wie viel Jahren find die beiben Sdhne zujommen
chenfo alt ald der Bater? b) Vor wie viel Jabren war der BVater
Smal fo alt al3 bie beiden Sihne sufammten?

60. An der Landftrafe ltegen 4 Oerter A, B, C und D. Die
Dret Gntfernungen berfelben von einanber find ber Reihe nady 10, 3
und 2 Meilen. A3 die Poft vorvitberfdhrt, fleigt in jebem Ddiefer 3
Derter ein Reifender auf, alle vier veifen nady E, einem Orte an
derfelben Landjtvage. Der in A aufgefticaene Reifende mufp jdliehlich
fo viel Pojtgeld begablen ald die andern 3 jujammen. Thie reit Hat
man von D nady K2

61. Bu mwie viel Procent muf man ein RKapital ausdleiben, bdaf
€3 fid mit Den einfaden Rinfen in 20 Jahren verdoppelt?

62. Wie viel Jahre mup ein Kapital ;u 53 Procent fteben, um
fidh mit dem cinfadien Binfen ju verdoppeln?

63. Ein Kaufmann verfaufte von einem Stiid Tudy, das 45 Ellen
bielt, bie CUe fiixr 5L ML  Wie viel Yatte ev fitr die 40 Ellen im
Cinfanj gegeben, wenn ev 20 Procent verdiente?

64. Ein Kornbindler verfanjte 1000 Sdyeffel Weizen fiir T80
ML und getvann dabei 20 Procent. Wie theuer Hatte er Den Scheffiel
eingefauft?

65. Weldjed Kapital widit in 5 Jahren zu 5 Brocent mit den
einfacgen Binfen ju 5555 ME an?

66, Jemand giebt ein Kapital ju 5 Procent auf Rinjen. Drei
Sabre fpiter giebt er noch 2 Rapitalien von derfelben Grife auf Binfen
gu 4 und ju 53 Procent. Nadh wie langer Reit werben die Heiden lehten
Rapitalien gujammen ebenfo viel Binfen gebracht haben al3 dad erfie?
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67. Rinnte i mein Bermdgen 3u 54 Brocent anflatt u 41
Procent unterbringen, fagte ein Rentier, jo witrbe iy jihrliy 819 ME.
mebr Baben. Lie viel Hatte ev auf Binfen?

63. Cin RKapitalift hatte + feined Gelded in Gifenbafnaction an-
gelegt, bie ym 6 Procent bradyten, + in Grunditiicde verlichen, wo-
fiitr ev 5 Procent erbielt, + in Hiujer, was ihm nur 4 Procent cin:
trug, Den Meft ju andermweitigen Unternehmungen vertwendet, bei Demen
er jedody 3 Procent verlor. Wie grof war fein Rapital, twenn fich
jeine jibrlide Cinnahme troh des Verlujted auj 3366 ME. Lelief?

69. Gine Frau verfauite von ibven nad der Stadt gebrachten
Giern guerft die Hdlfte, dann von demt Rejte wieder die HAilfte und
fdjlielich Die nody fibrigen 20. Wie viel Gier hatte fie gehabt?

70. €in Londmann verfaufte von feinem Rorn juerft 4, von bem
iibriget nody 1, und von Dem NRefte abermals 4. Die dann nod
bleibenden 500 Seeffel gebraudhte er fiir die Wirthjhaft. Wie viel
Batte er ‘Unfangsd?

T1. Gin Bater gab von den fiir feine Rinder mitgebradyten Wepfeln
Dem dlfeften § Derfelben, Dem jiweiten 4 ded Rejted, dem Driftem bdie
Hiljte der fibrigen, die lehiten 6 evhielt dad fiingfte Kind. TWie viel
Datte er gehabt, und ie viel evhielt jeded Rind?

72, Bon meinem Selbe gab id) juerft 3 ausd, vom Refte nody 3,
und von tem jept nody itbrigen Gelbe die Hilfte. Da Hatte ith alled
@eld 513 auf 10 @. ausgegeben. Wie viel Yatte idh Unfang3s?

3. Man erzdflt, daf ein armer Mann, Dder eine unitbermind:
lide ©djew vor ber Urbeit Hatte, dariiber nadijann, wie er am leidh
teftent ju Geld fommen finne. Da eridiien ihm der Teufel und fprady:
Wir wollen einen Paft mit einander jdlicfen; wenn du fiber diefe
Britde gebjt, foll fidy dein RKapital verboppeln, du mufit aber dann
jebedmal 4 IRE fiir mid) in3 Wajfer werfen. Der Mann ging davauf
eim. AR er die Britde dreimal paffivt Hatte, mufite er fein lepted
Geld daran wenden. Da faf er ein, baf der Teufel ihn angefithrt
batte. e grof war anfinglih feine BarfdHaft?

T4, Gin Anbderer gloubte fliiger ju jein. Sein Kapital follte fich
jevedmal um die Hdlfte vermefren. Dafiie jollte ev aber aud) jeded:
mal mur eine Halbe Mark fiir den Teufel ind Waffer merfen. ALB er
die Britde 4 mal pafiivt und die Halbe Mart fiir den Teufel in3
Wafjer geworfen BHatte, Batte er nody eine halbe Mart mehr ald bie
$Halite feined uripringliden Gelbed. DHatte er gewonmnen oder verloren,
und ie grof war feine urfpriinglide Barfdaft?

75. Ein Gutsherr giebt feinem Jnipector im erften Sahre 1200
IME. und in jebem folgenden Jahr 60 ME. Rulage, . §. 60 ME mehr
al3 tm vorhergehenden. Der Infpector wirthidaftet 10 Jahre und erjpart
in biefer Bett obne die Finjen 9000 INE, Wie viel Geld gab et jahrlid aus?
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76. Gin andever Jnfpector erBilt jeded Jahr 7O M. Rulage.
Gr giebt jahrlig 405 IME ausd und erfpart in T Jabhren 8190 M.,
bie Binfen nidt gevedynet. LWie viel Gebalt erfielt er im erften Jahr?

77, Gin Saufmonn verdient mit feinem RKapital 10 Procent,
nimmt aber am Gnde eined jeden Jahres 2025 INE qus Der Raffe
jur Grhaltung feined Hausftandes. Am Anfang ded vierten Jahred
fieht er, dafp fidy fein Lermbgen um 11916 ML vermehrt Hat, Lie
viel BHat er gehabt?

78. Semand vermebrie fein Bermbgen jdhrlich um Dent 4. Theil,
nabhm aber am Gnbe jeden Jahred 700 ®. aud ber RKaffe fiir den
Unterhalt feiner Familie. Nady vier Jabren Dhatte er fein BVermbaen
auf 7800 &. gebradgt. Tie viel hatte er gehabt?

79. @3 jtehen gwei Kapitalien, die gufantmen 13950 INE. betragen,
auf Binfen, dad erite gu D, bad weite su 4§ Procent, Wie grof war
jebed, wenn Dad gmweite 300 ME. Binfen mehr trug ald dad erjte?

80. Bon swei Kapitalien, deren Unteridied 3000 @. betrfiat,
fteht bad grifere gu 44, dad fleinere ju 51 Procent, Wie grof ift
jebes, wenn beibe gleidh) viel Binfen tragen?

81. Gin Kapitalift batte fiir 120000 M. Cifenbabnactien ge-
Fauft, Ruméinen und Anbalter. Er erbiclt auj die erjien 104 Pro-
cent, auf die leiteren 6 Procent. Wie viel Actien wvou jeder Art
Batte er, dag Stiid gu 300 ML, wenn fein ganger Sewinn dad Jabhr
10D75 INE. betrug?

82. Gin Mentier begieht von feimem Gelde jihrlidy 8910 ML,
Binfen. Die etnen bezieht ex von dem 4. Theil feined RKRapitald, dad
qu 4 Procent fleht; die andern von dem 3. Theil feined Kapital3,
pad au 44 Procent fteht; die iibrigen von dem Hefte, Der gu 5 Pro:
cent ftebt. TWie grop war fein Kapital?

83. Gin Raufmann foll Bahlungen leiften: 4196 ME nad
3 Monaterr, 3148 ME. nady T Mionaten und 1180 ME. nady 14

P

Monaten. Der Gliubiger wiinjdt die gange Summe auf einmal aus:
gesablt. TWann muf died gefdeben, wenn auf Feiner Seite ein Binjen:
verluft fattfinden foll?

84, Gin anderer Kaufmann jollte 4 Bablungen leijften: 922 ©.
gleidy, 730 @. nad) 2 Monaten, 538 @. nady T Monaten, 954 ©.
nady 11 Monaten. Wann Fonnten die Kapitalien auf einmal audge:
3ablt yerden, wenn auf feiner Seite cin Bindverlujt eintreten follte?

85, Qemand Bat in 4 Terminen folgende Bahlungen su leiften:
a ML nad) t Monaten, a, ML nad t, Monaten, a, ML nad) t,
Monater und a; ME. nady t; Monaten, Wann mufy die gange Bahlung
gejdhehen, wenn Fein Bortheil oder Verlujt an Rinjen {attfinden foll’?

86. Jemand Bat 3000 ME. nady einem Jabr zu gahlen. Er wird
mit bem ®liubiger einig, ihm gleidh 600 ju zahlen, die fibrigen 2400
in 4 gleidien Terminen, jededmal 600 M.  Weldpe Termine milfjen
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angefest werben, mwenn die Betheiligten Feinen Binjenverluft Haben
follen?

87. Gin Raufmann foll eine gewifie Summe nad) 10 Monaten
begahlen. ©tatt deffen twird er mit pem Gliubiger einig, 500 @,
gleidy, 6 Monate fpiter 700 G, nod) 6 Monate fpdter 900 &. und den
Reft nody 6 Monate fpiter gu gablen. Wie grof war die Summe?

88. Jn einem Bimmer Bangen gwei Penbelubren. Dad Penbel
fir der erjten madt in jeber Sefunde eine Sdwingung, dag ber gweiten
madt in 3 WMiuuten immer 200 Sdwingungen. Nady welder Reit
toird bag Penbel der gweiten Ugr 1000 Sdwingungen mehr gemadit

baben al8 ba3 Pendel der erften.

89. Gigem Boten, der taglidy eine gleide Anzabl von Meilen
guriidlegt, wird bdrei Tage nadh feiner Abreife ein anbderer nadigefdyict,
der tiglidy 24 Meilen mehr madjen muf, um den erften in 6 Tagen
eingubolen. MWie viel Meilen madste jeder Bote tiglidy ?

90. DBon einem Orfe wird ein Gouvier abgejdhidt, der alle 5
fex 9 Stunden 9 Meilen madit. Shm wird 4 Stunden fpdter ein anderer
' nadgeidyidt, ber alle 3 Stunden 7 Meilen madit. LWie fange ge:
braudjt der gweite Courier, um den erften eingubolen? ,

9L. Nady wie langer Beit wird aber der gmweite Courier den erften ;
einfolen, mwenn, wie in der vorigen Aufgabe, der crjte Courier fdon
4 Stunden unterivegd ift, ehe der gwweite abreift, und auferdem nur ge:
fagt ift, Daf die Gejdwindigleiten der Couriere fich verhalten wie 5: 72

92. Rwei Korper, die anfinglidy eine Eutfernung von 1000
Meter Haben, bewegen fich gegen cinander. Der eine wiirbe bie gange
Strede in 10 Stunden, der audere in 8 Stunden gutiicflegerr.  Tie
lange werden die Rbrper in Bewegung fein miifien, baf ihre Gnt:
fernung nur nody 100 Meter betriigt?

95. Imwei Puntte bewegen fidy auf ber Peripherie eined Kreifes.
S Der erfte legt a, ber gweite b Meter in der Sefunde guriid,  Sie
- treffen gum erften Mal nad) t Sekunben, gum gweiten Mal nady t,
Getunden gufammen. Wie grof ift ihre anfinglide GEntfernung, und
wie grof ift die Perivherie ded Kreifes?

94. Bivei Freunde, welde 100 Meilen won einander entfernt
fvaren, reifen einanber entgegen und zu berfelben Reit ab. Der ehie
madit in 3 Stunden immer 4 Meilen, der andere in 9 Stunden 13
Meilen. Nad) wie viel Stunden werden fie sufammentveffen, und
wie viel Meilen Hat Dann jeder gemadyt?

95. Bwei Rirper geben von den Puntren A unt B aus in ber=
felben Ridtung. Der eine madt in der Minute a Meter, der zmeite
b Meter. Wann werden fie sufommentreffen, tenn die Entfermung
von A nad) B d Meter betrigt?

o0 Wann werden gber die beiden Kbrper der vorigen Aufaabe
L gujemmentreffen, wenn fie cinander entgegenlaufen, anftatt in berjelben
Ridtung binter einander Her?
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97. Broei Rorper bewegen fid) in derfelben Ridtung. Der eine
madit in der Minute a, der anbere b Fuf, und der erjte jingt jdon
n Minuten frither an fid) su bewegen. MWann ird der weite den
erften einfolen, fall3 biez méglich ift?

98. Ruei Freunde, Ddie tweit vom einander entfernt wolnten,
wollten zujammenfommen; fie wollten ugleid) audgeben, und jeder
follte tiglidy 4 Meilen madhen. Dex eine urde jedody behindert und
fonnte erjt 3 Tage fpiter abgeben, ald verabredet ar. Um aber bie
perlorene Beit wieder eingubolen, madt er jett jeden Tag T Meilen.
JRie teit waren bie Freunde von einander entfernt?

99, wei Oerter A und B find 4 Meilen von einander entfernt.
Mus vem Orte B marfdirt ein Regiment in der Richtung AB und
madit taglihy 3 Meilen. Aud dem Orte A marjhirt 2 Tage {piter
ein andered Negiment, dem erften Regiment nady, und macht thglid
54 Meilen. Wann und o wird dad gweite Regiment das erfte einfolen?

100. Tm 10 Whr Morgend geht der Giiterzug von Berlin nad
Hamburg. Um 24 Uhr Nadymittags fabrt Der Perjomenzug eben dabin
ab. Die Gechwindigleiten der Riige verfalten fid) wie i 51 Dex
Giiterjug gelangt Abends 9% Uhr in Hamburg an. Die Entfernung
von Berlin nad) Hamburg betrigt 38 Meilen. Hat der Perjonengug
pent Giitersug ieder eingeholt? und wann? und wo? PWann gelangt
ferner der Perfonenzug in Hamburg an?

101. Gin Fufiginger geht um 9 Uhr von Berlin ab und fommt
um 10 Mhr in Charlottenburg an. TWann wmiifte cin Windhund von
Berlin fortrenmen, um mit dem Fufglnger gugleic in Gharlottenburg
eingutreffen;, wenn der Windhund mnod 20 mal fo jdhuell Liuft, ald der
Fupadnger geht?

102. Mo und wann mwilrde aber unter benfelben Boraugebungen
cin TWindhund, den man von Charlottenburg DHatte ablaufen Taffen,
jenem Fupginger begegnen, wenn Ddie Entfermumg von Berlin nad
Gharlottenburg su D600 Meter gevedinet witd und der Winbhund fid
erjt um 94 Ubhr in Bewegung jebt?

103. Wm 12 Ubhr frehen die beiden Beiger einer Uhr iiber ein-
anber. Tamm und wie oft ftehen dicjelben in 12 Stunben itberhaupt
itber einanbder?

104. SWamn und wic oft bilden die Reiger eimer Uhr einen
redhten Winfel mit einanber?

105. FWann und wic oft bilden die Beiger einer Uhr eine gerade
Qinic ober fehen in entgegengejetter Ridtung?

106. Tin 6 Whr bilden die Jeiger eine gerade Linie. Wann wird
per grofe Beiger Den Heinen zum exften Mal nach 6 Uhr einholen?

107. Tann und wo iviirden bie Reiger ciner Mhr fidy treffen,
wenn nm 6 Uhr ploplidy der Feine Reiger mit derjelben Sdynelligteit
tiifmdrtd ginge, mit Der er b2 bain vermwdrtd ging?

108. Rivei Kirper bewegen fid) auf einem freife hinter einander er.
Der eine braudt su einem WMeter immer 2 Sefunden, der anbere 5 Seluns
ben. Sie treffen sum erften Mal nady 20, gum gheiten Mal nady 70 Se:
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funden gufammen, vom Anfang dev Bewegung an gevednet, Wie grof it
bie anfinglide Eutfermung, und wie arof ift bie Peripheric des Lreifes?

109. @alpeter und Schwefel, sufammen 80 Pfund, find fo ge:
mijdt, daf auf 7 Theile Salpeter tmmer 3 Theile Shwefel Fommen.
€3 foll bad Berhiltnif von Salpeter und Sehwefel twie 11 2 4 werden.

o Wie viel Salpeter miifte man zu dem Bwede jujeben, ober wie viel
* Sdyivefel miigte man der Mifdung entiiehen?

110. 2Wenn bie Bedingungen fonjt wie in der vorigen Aufgabe
find, man aber jorwohl vom Salpeter ald aud) vom Sdwefel bdiefelbe
TMenge gujegen ober fortnehmen wollte, mwie viel milfite dasd fein,
damit Dad verfangte Verhaltnif erzielt wiirhe?

111, Tie viel Salpeter miifite man aber sufeben, und gugleidh
wie viel Sdhwefel fortnehmen (nad) der 109. Nufgabe), um dasd vers
langte Verhilinif ju erziclen, wenn ebenfo viel Shivefel fortgenommen
al3 Salpeter gugefest werben foll, damit fid dad Gewidt ber Mi-
4 fdung nidt dndere?

112, Man Hat 50 Liter Spiritus u 87 Procent, d. §. unter 100
Lheilen Spivitud find 87 Theile reiner Alfohol und 13 Theile Waffer.
Wie viel Waffer muf man gufesen, damit der Spiritusd 80 Procent [EIE?

113. Man bat 70 Quart Spivitud zu 80 Procent. Wie viel
Waffer muf man ihm entgichen, damit fein Gehalt auf 90 Procent
fteigt?

114, Jemand mifdhyt 50 Maf Spiritus zu 80 und 70 Maf 3u
85 Procent. Wie viel Procent Hat die Mijdung?

115. Wie viel baltig witd nady dem Milnggefets vom 4 Mai
S 1857%) 10:, 12, 13;, 14: und 15:I6thiges Silber fein ?

m [da 116. MWie viel Haltig wird hiernad) 15:, 18:, 20: und 22-fari-
fm ol tiged Gold fein?

Nk 117. TWas Bebeutet Silber vom Gefalte 500, 600, 700, 800,
900 in der alten Ausdhrudsweife nady Lothen?

118. Faz bebeutet Gold vom Gehalte 500, 600, 700, 800,
900 nad) der alten Beftimmung in Karaten?

119, Man will aus 700 und aus 950-faltigem Silber 100 Punbd
815:altiges Herftellen. Wie viel mug man von jeder Art nehmen?

120. 2Wie viel reined Silber hat man gu 100 Pfunbd alter preu-
gijdier Thaler, die aud 12:[3thigem Silber beftehen, Hingugufeben, um
900-haltiged Siller Hersuftellen, aud dem bie neuen preufiijden Thaler
geprdgt werden follen?

e 121, Wie viel Kupfer Gitte man von den 100 Pfunbd der vorigen
Aufgabe ausfdetden milfen, um Denfelben Bred su evreidhen?

*) Nady bdiefem Gefes foll ber Feingehalt bed Golbed unb Silbers nidit
mehr nad) Kavat und Loth angeqeben werben, fonbern nady 1000 Theilen. So
befteht Golb vom Gebalte 800 over 800-haltiges Gold aus 800 Theilen veinen
Golbed und 200 Theilen Kupfer.
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192. Wie viel Kupfer muf man zu 100 Bjund alter preufifder
Thaler, bie 12 [Bthig find, Hingujepen, um 520 paltiged Silber 3u
getvinmen, aud Dem Die neuen preufiijen Fiinfarojdenftiide geprigt
werden follen?

123. Wie viel Rupfer muf man mit 1000 Pund Frd'or, bie aud
21% tavitigen Golde beftehen, sufammenfdmelzen, um 900 Baltiges
®old ju gewinnen, aud bem die neuen Goldmiingen beftefen follen?

124. Gin Mann ftard und Hinterlief cin Vermbgen von 30000
M., welded die Frau, 3 Sdhne und 4 Tddter unter fidg theilen
follten. Da die Sdhne fdon vorweg mehr gu ihver Auabildung etz
Balten Battern, fo follte jebe Todjter Doppelt fo viel haben al3 jeber
Sofn, die Mutter aber jo viel ald ein Gobn und eine Todter u:
fammen und nodh 2000 ML, Wie viel evhielt jeder?

125. Sn einem Gejchiite gewannen A und B jujammen 5950 M.
TRic war dieje Summe gu vertheilen, wemn ihre Cinlagen fidy wie
21 3 verbiclten, A aber al3 Leiter bed Gefhdfts fiiv feine Mithe nody
4 mebr erfalten follte, al3 ihm fonft nad) feiner Einlage zufiel?

126. Bu einer Hinterlaffendaft von 3200 @. finden fidy 3 Glau:
biger A mit 3000, B mit 2400 und C mit 1800 ®. Ausd gewiffen
Griinden foll A 16 Brocent und B 10 Brocent mehr erfalten, ald
ihnen nady ihrer Forberung fonjt zufam. Wie viel erhielt jeder?

127. A unternimmt ein ®efddit von 2100 ML Nady 6
Monaten tritt B Hingu mit 1600 ML, und nodhy 6 Monate fpdter
C mit 1800 M. Sie treiben dad Gejdyift nod) 1 Jabhr gemeins
[daftlid) und Haben jlieplich eimen Gewinn von 3500 ML Aie
viel evhielt jeder Davon?

128. 4 Rerjonen A, B, C und D jollen fih in 1710 &. fo
theilen, daf man dad Geld von A verbreifacjen, Dad von B vervier:
facgent, Dag von C verfiinffachen und dad von D verfedhfachen miifte,
um gleide Produlte su erfalten. Wie viel erhielt jeder?

129. G3 beftimmte Nemand in feinem Teftament, baf feine 4
Gibme fid in jein BVermdgen, dad in4000INE. beftand, fo theilen
follten: Der gweite jollte Doppelt jo viel Haben al3 der ltejte, weniger
1000 ML; Dder Dritte follte 3 mal fo viel Haben ald Der gmeite,
weniger 2000 ML; Der vierte follte 4 mal fo viel Haben al3 der
britte, weniger 3000 M. Wie viel erbielt jeder?

130. Bier Snaben faben 2 Shod Nitffe. B, C und D Haben fu-
fammen nod 9 Niffe mehr ald doppelt fo viel ald A, Hitte B eine
Nuf mehr, fo Gatte er nur um £ weniger al3 C und D zufammen. Hitte
C eine Nuf mehr, {o Batte er um 4 mehr a3 D. Wi viel Hatte jeder?

131, Die drei griften Stadte in Baiern: WMiinden, Niirnberg
und Augsburg, Haben sufommen cine gewiffe Angahl Cinmohuer.
Miincgen hat 3000 G. weniger ald i der gangen Anzabl, Niivnberg
3000 mebr ald 3 derfelben, Augdburg 10000 weniger ald £ berfelben.
MWie viel Einwohner Hat jede Stadt?

g G =
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132, Jm ditreidiijden Raiferftaat haben Wien, Peft und Prag
iiber 100000 Ginwolhner. Hitte Wien 22000 . weniger unb Pejt
2000 mebr, fo verbielten fidy bie Drei Stidte der Reibe nady wie
9:3:2, Bu wie wiel Cinwobner ift jede Stadt geredhnet, wenn
Bien nody 42000 €. weniger al3 doppelt jo wiel Hat al3 die Beiden
andern Stidte jufammen?

133. Die drei freien Stidte Hamburg, Bremen und Libed ver:
Balten fidy der Einwohnersabl nady: Hamburg ju Bremen wie 20 : 7,
Bremen ju Liibed wie 2: 1. Hitte jede der 3 Stiidte 3000 6. mefr,
fo hatte Berlin, died ju 900000 €. geredhmet, immer nody 2,4 mal jo
viel al3 die 3 ©tidte gufammen. Wie viel Cinwohner Dat jede Stadt ?

134. Die drei grofiten Stidte im Rinigreide Sadifen find Dres:
f bent, Leipig und Chemnih.  Hitte Leipzig 10000 E. weniger, o
Ladtn fiivden fid) Dder Einmwohnersafl nad)y verhalten €h.: L = 5:7
Gh.: Dr. = 2:5. Ueberdies haben Leipsig und Chemmit sujammen
3000 @. mehr al3 Dresden. Wie viel Cinmohner Hat jede Stadt?

135. Gin Wafferbehilter fann durdy jmei Rihren gefiillt werben,
Durd) bie erfte allein in 20, burdy bie giveite allein in 30 Minuten.
Jn wie viel Minuten twird er voll werden, wenn da3 Waffer durdy
beide Rihren gugleidy flieht, voraudgefeht, daf died immer mit Derfelben
Gefdmwindigheit gefdhieht 2
bt 136. Bon A gebt ein Bote nady B und madt die Strede in
T 10 Tagen. Gin anderer BVote geht von B nady A und madit die
' B Otrede in 15 Tagen. Nach wie viel Tagen werden fie fid begegnen,
' wenn fie jugleid) audgehen?

137, Gin Teidh fann durd brei Rofren geleert terben, burd
die erjte in 1 Stunle, durd) bie weite in 3, durd die dritte in 6
Stunder.  Jn mwelder Reit wird er leer, wenn Has Waffer aud allen
Robren gugleidy flieft?

138, Dret Maurer jollen eine Mauer ouflihrer. A mwird allein

in 12, B in 15, C in 20 Tagen fertig. Wie lange miiffen fie ar-
Ll beiten, wenn fie gemeinjdaftlidy ans Wert gehen?
139. Gin Wafferbehilter fann durd) eine Robhre in 2 Stunden
il gefitllt, durdy eine ziveite in 3 Stunden geleert und durdy eine dritte
in 4 Gtunben geleert werden. Wann wird ber volle Behalter Teer
fein, wenn alle drei RNiGren sugleidh in THAtigheit find?2

140. Bier Bauern, A, B, C und D Haben mit ifrer Anjpan:
nung fiiv bem Prediger und Lehrer 100000 Stiid Torf angufabren.
A fann mit feiner Anfpannung allein in 8 agen, B in 10, C in
12, D in 15 Zagen fertiy werben. Wie lange miiffen fie fabren,
wenn fie alle vier jugleidy fahren?

141. Wenn Ales fonft ift, wie in der borigen Aufgabe, A alber
mahrend ber Reit gerade 1 Tag, B 24 Tage und C 14 Tage be-
bindert ift, wie lange milffen fie in diefem Falle fabren?
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142, Wenn alled fonjt wie in Aufgabe 140, ijt, C aber {don
1 %ag, D fdhon 24 Tage an dem Torf gefahren Haben, bevor A umd
B anjangen, vie longe mitffen fie da mod) gemeinjchaftlicy fabren, big
per Torf Herangeholt ift?

143, Gin Wafjerbefilter von 6763 Kubifiup Iann durc) Dret
Rihren gefitllt werben. Die exfte Tiefert 27 Rubitiug in 2 Gtunben,
die gweite 37 in 3 GStunven, die dritte 47 in 4 Stunben. Sn welder
RAeit ith Der gange Behilter voll werden, toenn paz Waffer durd

alle drei Rishren zugleid einfhrimt?

Dritte Stufe.

1, Semand, ber nad) feinen Rinjen pefragt wurde, antworfete:
Xy Babe ein fleined Kapital perlichen gu 4 Procent, und bie Rinfen
betragen gerabe fo viel unter 702 ML, al dag Kapital daviiber. Lie
piel Binfen fatte er eingunehmen, und ivie gref war dad RKapital?

2 Gin Raufmann Hatte cin Stid Seug gefaujt, bdie Clle gu
4 ge. Bei genauer Befidhtigung finden fig 10 Ellen al3 unbroud:
bar. Um Diejen Verlujt gu deden und dod ¢inen Gewinn von 15 ML,
au ergielen, bejdlieRt er, pie Gle fiir 5 N 3u verfaufen. Wie viel
Gllen Hatte D3 Stiids _

3. Gin Raufmann faufte cin Stiid Jeug von 80 Gllen, die Elle
au 6 M. Cr vertaujte pie Glle gu T e Beim Berfauf fand fid
jedodhy eine fchlechte Stelle, welde er die Glle zu 3 ML fortgeben
mufte. Iie viel Gllen waren Died, foenn er am gangen Stiid nody
15 Procent verdiente?

4, Gin Qanfmann forderte fiir ein Stiid Beug von 30 Gllen
66 9NE. Gr [ERE aber fo viel ab, al3 nadber 3 Gllen Toften. Wie
viel Hat er abgelaffen, und was foftete {dlieflicy die Glle?

5, Gin Kod) will ein Dubend EGitronen faufen. Ptan forbert
fiir b3 Dupend 49 fr. Gr Handelte jebodh nody fo viel Kreuger ab,
al3 ihm nadher 2 Citvonen Toften. MWas zahlte er filv das Dupend?

6. Gin Ynderer faute cbenfalld Eitvomen undb gab filr Dad
DOuisend 1 ME 80 Pf. Hitte er die fiinf ned) erhalten, weldje er ald
Rugabe verlangte, fo wive ihm dad Dupend 25 P, billiger gewordern.
Wie viel Stitd Laufte ex?

7. Gin Boauer fonn jeinen Vorrath von Weizen den Sdyeffel gu
8 M. abfesen. Der Preid fdeint ihmn nody nidht Hodh genug. Cr
verbauft ihn nady einiger Reit fiix 8 ME 20 Bf. Gr batte auf Ddiefe
Meife nod) die Hinf Sdeffel itbrig, welde ex fiiv feine Wirthidaft in
der Reit gebraudst. TWie grof war fein Borrath?

8. N bente mir cine Babl, febe redstd eine 8 an, zihle 6 Bhingu,
febe jetst vedstd eine 9 am unbd zible T Hingu, febe jebt redtd eine 4 an,
dividire durd) 27, fdneide die lepte Biffer redits ab, welde gleich der
gedadyten Babl ift, und erhalte 13. IWeldhe Rahl habe id) miv gevadt?

9. (58 follen drei Bahlen von folder Bejdjaffenbeit gefucit werder,
Daf die giveite durd) die exfte Dividivt 2 gum Quotienten und 1 gum Reft,
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mit einer Unbefan

ite dividirt 3 sum Quotienten und 3 jum Ref

t
et Drei Bahlen, wenn ihre Summe = 70 it

10, Bu welder Summe wadfen a ME. in n Sahren bei p Pro-
cent mit den einfadien Rinfen an?
11. Weldes Kapital widft in n Jahren bei p Procent mit den
einfaden Rinfen u a ML an?
12. Gin Raufmann verfaujte eine Waare zu a ML, die nad
n Monaten oder gleidy mit p Procent monatlidem Nabatt (von 100)
geablt werden follten. Wie viel betrug die Barzahlung?
13. Wie viel wiirde in der vorigen Aufgabe die Barzablung be-
tragen, wenn der Rabatt auf 100 geredimet mwiirbe?
14. A foll an B 2100 ME nady 10 Monaten oder gleidy mit
- 4 Procent monatlidem Rabatt gablen. A will den Rabatt von 100,
B auf 100 rednen. Wie grof twar dev Unterfdied in dem ngebot
und Dder Forderung?

15. A foll an B a ML nad n Monaten ober gleidy mit p Pro
cent monatlidjem Rabatt zablen. A will von 100, B quf 100 rech-
nen.  Wie grof ijft der Unteridied in der Barzahlung ?

16. MWie viel Procent Rabatt aui 100 find n Procent RNabatt
von 1002

17. Wie viel Procent RNabatt von 100 find n Procent Nabatt
t auf 1002
i wd 18. Gin Raufmann gewinnt Hei ciner Waare 17 Procent, wenn

er Dad Pund fiir 1 Mt, 30 B, verfauft. IWie viel Broceut gewinnt
oder verliert er, wenn er ba3 Pfund fiir 1 ME. 20 Bf. verfaujt?
£ 19. Gin Kaufmann verlievt Bei einer Taare 4 Pet., wenn er
0a3 Piund ju 8 Kr. verfauft. Wie viel Procent gewinnt ober wver:
fevt er, twenn er Dad Pfund fiir 11 K. verfauft?
20. Gin Raufmann gewinnt an einer Waare n Procent, wenn

Duict der Preid derfelben p ift. Wie viel Procent gewinnt er, wenn ber
b | Preid der Waare p, ift?
%11 21, Gine Raujmann wollte feine Waaren, die einen Werth von

7350 M. Datten, verfidhern. Die Kaffe lief {ih el Procent Primie

gablen.  Der Raufmann gab jedodh, twasd er midt fiiv Unvedht Bielt,
ben TWerth der Waaven Hoher an, um im Falle des Berlujted die
] Waaren und die begabite Pramie gugleid) erfebt au erbalten. TBie
body mufte er fie angelen?

22. Jn einer Stabt mufte jeber Hausbefiber den ficbenten Theil
feiner erhaltenen Miethe als Miethaiteuer abgeben. Spiiter wurbe die
Ubgabe exhdht und er mufte den fedyjten Theil Der Micthe al3 Steer
gablen.  Um twie viel mufte er feine Miethe fleigern, wenn er jefst
eben o viel dibrig behalten wollte al3 friiher?

Bardey, Nufgabenfammiung. 10
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23. Wenn man a Pfund m Haltiged und b Pfund n Haltiged Sil
ber mifdit, wie viel Haltig ift bie Mifdung? "

24, Wie viel Baltig wird die Mifdung fein, wenn man a ‘I:[_unb
n Haltiged, a, Bfund n, haltiges, a, Pfund n, Haltiged und 2, Pfund
n, Galtiged Gilber mifdt? :

25. AWie viel 1111 [\:[1:{.367 Silber muf man 3u a Pfund m hal:
tigen Gilberd feben, dafy die J.!uldmnq n haltig wird?

"~ 26, Wie viel m haltiged und wie viel my Haltiged Silber muf
man jujammenidmelzen, um & Phund b ba Itiqu su getoinnen?

27. Bon wedem L‘imﬁalu munut 2, ln;nt\ fein, bie man ju a Pjund
m Galtigen Silber3 felsen muf, um eine n Haltige ‘“‘m{;un‘} au gepinnen?

28, Wie viel Kupfer muf man ,nuim um aud a Bfund m halz

en Gilberd n Haltiges gu maden? (m > m)

29, Wie viel Rupfer muf man audjdeiden, um oud a Phund
m fHaltigen Silberd n faltiged su maden? (m <'n) :

30. Wie viel Kupfer muf man ju a Pfund m faltigen Silberd
feben, Damit Der Gehaltum 1 niedriger wird?

31. Wie viel Kupfer muf man aud a Phund m Haltigen Silberd
audidheiden, damit der Gebalt um 1 Hoher wird?

32, Wie wviel reined Silber muf man u a Pjund m Haltigen
©ilbers feten, damit der Gehalt um 1 Hiher werde?

33. Wie viel Waffer muf man u a Liter Spivitud von m Pros
cent feten, damit Der Gefhalt um 1 Procent fallt?

34, Wie viel LWaffer mup man a Liter _,pmtu,: port m Procent
mtaw[mr bafp ber Gehalt um 1 Procent fteigt?

85. Gin Goldjdmidt gebraudyt 48 Mart 13 [Bthiges Silber. Gx
hat aber mur 10 [8thiged und 15 [Bthiged. Tie viel mufte er von
jeder Art nehmen, wenn dad Silber beim Cinfdmelzen 1 Procent, dad
Rupfer (ber im unreinen Silber enthaltene Bujats) 4 Procent verliert?

36. €in Kaufmann fief cin Stiid Tud fommen und begahlte
fiir die Glle 74 ME.  Veim Nadymeffen fand er jwar, daf dad Stid
5 Gllen mehr enthielt, ald ihm angeredinet waren, aber von fo fdled:
ter ‘“qrﬁnnm[ur daf er die Glle fiir 6 IME. verfaufen mufte. Gr
verfor 134 Brocent. TWie viel Cllen hielt bad Stiick?

37. Gin Landmann bringt eine ‘.‘lnjal_*' Eier gu Marfte und ge-
bentt immer 8 Stiid fitr 30 Pf. au geben. Aber ein Boritbergehens
ber ftoft an Den Korb, und e3 jevbredhen D Gier. I3 exr Crjabs exhal
tew, befdhlieft er, bie iibrigen Gier 5 Stitd fiiv 20 Pf. zu verfaufen,
um die urfpriinglidy evwartete Sunume fiiv die Eler eingunchmen und
pa3 ald Grjak erfaltene @eld nod) obendrein ju BLaben. Wie viel
Eier Batte er gehabt?

58, Bwei Lanbleute wollten einen Theil ihred Acerd gemeinjdaft:
lidy umpfliigen. A fatte 4, B 3 Morgen. Da die Wrbeit jdymell fertig
fein folte, fo Bolten fie dben C aud) nody Gexan. Wile arbeifeten gleidy
fleifig und gleidy viel. ©C forberte filr feine BVemiihung T Thir.

BadenWiirttemberg



p—— e = A S Ester

mit einer Unbefannien. Dritte Stufe. 147

war der Unfidjt, er habe 4 Morgen, B 3 Movgen, mithin Habe er
4 Thlv., B 3 Thlr. ju zahlen. Dem B wollte bie Nichtigeit diejer

. Redynung nidt einfeudbten. Wie war die Theilung einguriditen?

: 39. Bwei Freunde A und B fafen beim Gijen. A BHatte 8 Mild
britden, B 5 bei fid. Da tam C Bingu und jprad: Ueberlagt mix
bod) einen Theil euver Brdtden, id Habe wohl Iufoft bei mir, aber
fein Brot. Ale afen dann gleid) ftarf und versehrten alle Mild:

Sl brotden. © legte 13 Rveuger auf den Tijd mit dem Bemerken: Shr
: Gabt 13 Britden gehabt, A 8 und B 5, theilt eudy bie 13 Rreuger,
toie e redit ift. B wollte 5 Kreuger von den 13 cinfteden. Das wollte

A fihy aber nidht gefallen lafjen. LWie mufte die Theilung gejdjehen ?

40. Gine Frau wollte cinige Stiide Flad)d u Garn gefponnen

aben. Gin Midden erflivte, fie wiirde allein in 8 Tager damit fertig.

Daz andere wollte 10 Tage haben. Da die Arbeit jdnell fertig fein

{ollte, fo arbeitete bie Frau felbjt mit und fpann nod tiglid) 15 Pjund

5 mehr al3 dad gieite Midden. In drei Tagen war die Wbeit fertig. Wie
viel Piund waren vorhanden, und wie viel Piund Hatte jede aufgefponnen?
; 41, Gin Sdlidter faujte 22 Sdafe, 4 Sdweine und eine Kuh

und zahlt dafiir 990 ML Wie viel Eoftete die Kub, ein SdHwein und
ein €diaf, wenn die Rubh und ein Shwein gujommen 14mal fo viel
fofteten al3 ein Sdhaf, und 3 Sdweine ebenio viel alz 19 Sdyafe?

42. Gin Landmann verfauft 5 Tonnen Weizen, 3 Tonmen Roggen -
und 2 Tonnen Hafer und erhdlt dafiir in Summa 2222 ML Waz er-
Balt er fiir die Tonne von jeber Getreideart, wenn eine Tonne Roggen
Dophelt fo viel gilt al8 eine Toune Hafer, mweniger 42 ML, und eine
Lonne Weizen um § mehr ald cine Tonne Noggen und eine Tonne
Hafer zujammen?

43. Cin Raufmann faufte 4 Arten Tud), 89 Ellen {dwarzes, 80
Cllen braunes, 72 Ellen griined und 64 Cllen rothes. Cr gab fiir eine
Clle von Dem braunen 4 ©. mebhr al3 fiiv eine Glle von Dem jdhymwargen,
von Dem gritnen fitr eine Glle - G. melr al3 fiir eine Glle vom brau:
nent, vou dem vothen fily eine €lle  ©. mehr al3 fitr eine Elle vom griinen.
S Gangen gahlte er 800 G, Was fojtete die Glle von jeder Jeugart?

44. A, B und C follen fihy 1000 Thlr. theilen. A joll um
mehr al3 B erbalten, weniger 70 Thir.; C foll 4 weniger erbalten
al3 A und B jufammen, und nod) 20 ThHir. Wie viel erhielt jeder?

45. Das Bermigen von 4 Perfonen ift dburd) folgende Angaben be-
jtimmt: A und B haben zujommen 120 @., D fat 24 . mehr als C,
A Bat doppelt o viel al3 C, D breimal o viel al3 B. LWie viel hatte jeder?

46. MNady Pavis find die viev groften Stidte in Franfreid) Lyon,
Marfeille, Bordeaur und Lille. Der Cinwohnersohl nad) verhalten
i fiy Lyon und Marfeille wie 13:12. Hatte Bordeaur nody H000 &,
mebr, fo verbielt fidh feine Ginwohnersahl ju der von Marjeille wie
2:3. Hitte Lille nody 1000 €. mehr, jo wiitde fidh feine Ginyoh:
nerzahl su der von Lyon verhalten wie 12:20. Wie viel Einwohuer
bat jede diefer vier Stibte, wenn fie yufammen fajt eine Million Haben;
¢ fehlen nur nody 25000 baran.

10%

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



LANDESBIBLIOTHEK

148 XXIL Ynwenbung ber GI. bes erjten Grabed

47. Nady London {ind die vier groften Stidte in Grofbritan:
nien: Lverpool, Gladgow, Mandyefter und "wulnmq[\mu Wenn Wian:
defter 7000 . weniger hatte, fo fidnden die Stidte der Einmofhners
3abl nad) in folgenden "uhwnspicn 2:0=10:9,@:M=>5:4,
(5):‘5=~9:7. Ueberdied DHaben Liverpool und Birmingham Fu-
jamtmen nod 33000 €. mehr ald Gladgow und Mandejter gujammen.
Bie viel Ginwohner hat jebe Stabt?

48, Die vier griften Stidte in Preufen find Berlin, Breglan,
Giln und Konigaberg. Hatte Berlin 10000 €. und Giln 1000 G.
weniger, fo DHitten bic drei Eleineren Stdabte ufammen BHalb fo L\ul
. al3 Berlin und verbielten fidy der Ginwohnerzahl nady wie 13:8:
Sitten aber Brezlan und Knigsberg jebe 9000 €. weniger, fo l’mttc
Berlin gevade dreimal fo viel ald diefe beiden Stibdte gujammen. TWie
piel Ginmwobner Hat jede Der vier Stidte.

49, Semand fehite in feinem Tejtoment fejt, Daf feine Frau 4
jein Bruber von bem NRefte 1, fein Better von um jebigen Jefte §
erhalten follte. Dad nod) dibrige Geld follte die Schule Haben: bder
Rector L5 deffelben, der Gonrvector 3 \c:‘ jebigen JMefted. Der nun:
mebrige JReft foll unter bdie 10 and Lun Lehrer fo vertheilt mwevden,
baf jeber folgenbe Lehrer 40 Thlv. weniger erhilt ald der vorber
gebende. Bie grof war bdad BVermbgen, und wie viel erbielt jeder,
wenn ber lepte Lehrer 820 Thlv. erhielt?

50. Um 6 Uhr Morgend fihrt ein Omnibud von A nadh B und
madit in O Minuten immer eine Meile. Um 2 Whr 20 Minuten
fibrt cin Dampfmwagen von B ab und gelangt auf einer meben der
L‘-'fmn]]n liegenben Gifenbabn zu muIL-m Aeit in A an, o dey

Wagen in B anlangt. Wie mu{' ift bie Enifernung jwi ]dml A wnd
L, wenn der Dampfwagen in lL er Stunbe 6 Meilen maut’

51. Um 8 Uhr Movgend fabre ich mit Der Poft von A nad) B.
Bu derfelben Beit geht auf der meben der Ehaufjee Yiegenden Eifen:
babn ber L:‘nmpnmo,:u von B nad) A ab. Um Halb 10 freffe id
mit dem Dampiwagen gufammen, balte mid um Mittag eine halbe
Stunde auf mﬁ fomme Wbend3d 7 Uhr in B an. Um iie viel Uhr
gc[angr der Dampfroagen in !\ an?

D2, Um 8 Ubr Worgend geht ein Giitevsug aud Hamburg und
qdauui “[h‘n\; 3 ?.if in Verlin an, Nm 8 Uhr Diorgend geht aud)
ein Gdynellzug aus “mfm und ift um 2 Uhr in Hamburg. LWann
und wo iwerden fid) die Bitge begegnen, wenn man bdie ufenthalte
auf den Stationen nidgt in Unjdhlag bringt und die Sivede von Berlin
nady Hamburg 38 Mieilen betrdgt?

53. Wann und wo werden fidy aber die Biige der vorigen Auf:
gabe begegnen, wemn der Sdynelljug erjt um 12 Uhr Mittags aud
Berlin fibrt und alfe um 6 Uhr Madmittags in Hamburg an:
fommt?

BadenWiirttemberg



mit einey Unbefannten. Dritle Stufe. 149

54. Wenn jedody die beiden Biige dev 52, Nufgabe zugleich aus
Berlin abfabren, wie weit wird der Giitersug nod) von Hamburg ent:
fernt fein, wnm Der ©dinellzug dort anlangt?

lI.w (35 L [\ﬂ‘q,ul ein Windfund werbe thn auf eine
jolen, wenn er 10 Minuten BVorjprung
madyte in u.‘ Sefunde 7 Sdritt, wenn der Hund
in Derfelben Sate madt. Der Hund fommt mit 4 Saiken jo weit
al3 der Liufer mit 9 Sdyritten, jeben ju 3 Fuf gevednet. War bie
*‘l\ru‘\'um ridhtig, und wann und wo Golte der Windhund iHn ein?

56. Gin Windhund foll ein Hennpferd einfolen. Der Windbhund
madyt 6 ©priinge, wibrend bdag Pferd 5 madt, und fommt mit 4
Spriingen o et al3 dad Pferd mit 7. 3 ‘M D ift {dhon 5L Kilo-
mefer poraud. Wie tweit wird 3 nu-:;’; laufert, bi3 e8 vom .\lei‘
eingefolt :

91, Wie geht e3 gu, fmgi‘c ein Gpagiergdnger den andern, DaR
du midhy wieder cingeho Et‘ baft, da i dir Dody 3000 Huf voraud ar
und Doppelt fo grofe Sdritte made ald du? — Du madft jwar
qrofere x.-m.r.t, ertviederte jener, iy madje aber B mal mehr al3 bu. ‘
LWie !:"I Fuf Batte jeder zuriidgeleat? |
Gin W n?[mno erblidt einen Hafen in einer Entfernung
won 150 Meter. DVer Hafe madyt 5 u_,pu['m,b wihrend der Lind-
hund 3 madit; bdiefer Ponunt aber mit 3 ©priingen o weit ald ber
g je mit 8. Wie viel Cpri‘mq\, wird der Hafe nod) maden, i3 ber

thund ihn einholt, den \"ahmwunq \11 2 Meter gevechnet?

-’9 Aus zwet uqn.*m;-:n flicft Wafler. Die Oeffnungen ver-
haltent fidy Der (Sjkl,[ﬂ: nady wie 5 .11, die (_urt“mnugte.mn mit
Denen Da3 7‘~nnu audftvémt, wie 7:3. Wie viel Waffer war aud
jeder Oeffnung geflofien, ald aud ber erften 200 Kubifneter mehr ge:
floffen waven al3 aud der gweiten?

60. Wie viel Waffer war unter den BVebingungen ber vor. Anj:
gabe in einem Beifvaum aud jeder ber beiben Oefinungen gefloffen,
wenn au3 beiden gufommen 1700 Rubifmeter gefloffen_waven?

61. Rwei Bombardiere warfen Bomben qus einer Batterie. A Hat
fdhon 36 Wiirfe gethan, ald B anfingt, und madt in cben der 3eit 8
Wiirfe, in welder H 7 madt, braudyt aber zu 4 Witrfen nur o wicl
Pulver ald B zu 3. Wie viel Wiirfe mup B maden, 5i3 er chenfo
viel ‘J.?uIDu verbraudyt Hat ald A, und wie viel [-ut A bamn guna&!tf

Riwei Syreiber arbeiten um die Wette, Dev eine T;arte jdjon
4 ‘E,ag,c qC]d;mbml ehe Der andere mmnq, d;m;f: in E: Stunbden 5 Bogen
und arbeitete tdglidy 10 ©tunden. Der anbere fdhrieh in 4 Stunden
3 Bogen und arbeitete tdglicy 11 Stunben. LWann wird bder ziweite ben
eviten einfolen, d. §. ebenjo viel Bogen abgejdjricben Haben ald der erfte?

Bwet Mauver arbeiten an einer Mauer, der erjte arbeitet thg:
lig 10, der gwweite 11 Stunden. Diefer madit aber in derfelben Reit
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mir 3 Fu, wibrend jener 31 madite. LWie viel madit da feber an
einem Tage, wenn der erfte nodh 4 Fuf mebr madit ald Der iweite?

64. 8 Mauver, die tiglich 11 Stunden avbeiten, fithren in einer
getoiffen Reit eine Mauer auf, die 100 Meter lang, 3 Meter Hod) und
3 Meter dicd ift. Unter denfelben Verhdltniffen fithren 11 Mauver, die
taglich nur 10 Stunden avbeiten, cine Mauer auf, dic 200 Meter Tang,
24 Meter Yodh) und 4 Meter dick ijt. Jn welder Beit wirh jede Mauer
fertig, mwenn Ddie Tebten nod) 5 Tage linger avbeiten ald die erften?

65. 3 follen zwei gleide ©djiffe A und B beladen werden. Die
Sadtriger Holen dbad Korn Dagu aud ben Speidern. Bei A find 20
Dann, bei B 16 angeftellt. Die Triger bei A Haben eimen mweiteren
und fdlechteren Weg ald die Bei B; ein Mann {dafft daber in bder
Reit, wo er bei B 3 Gad binfdafit, nur 2 Sad bin. Sie Haben
dafilv aber grofere Sdde. JIn 3 Sade fiix A gebt jo viel ald in 4
Gade fiir B. Jn iie viel Tagen wurde jeded Sdiff beladen, wenn

bie Trlger bei A nod 1 Tag eher fertig wurben ald bdie bei B?

66. €3 fatte jemand drei Fiffer. Filt er Dad gweite leere aud
pem erjten vollen, fo bleiben im erfen nod) 2 guriid. Giefpt ex bdie
beiden lefiten vollen in Dad evjte leere, fo wird Ddied nod) nidt voll,
e3 feblen nody 10 Liter. Wie viel Riter BHielt jeded Faf, wenn alle
oret gufammen 270 Liter Hielten?

67, Jemand Batte brei Fdffer. TFilllt er bad zweite Teere aud
pem erften vollen, fo Bleiben im erfen nodh) 2 suriid. * Fillt er das
dritte Teere aud Dem weiten vollen, fo bleibt im gweiten nody 3 au=
vitd.  Dielte dad evfte Faf nod) 10 Liter melr, fo wire ed gevade
poppelt o gvof al3 dad britte. FWie grof war jeded Faf?

63. Cin Spieler verflor von feiner mitgebraditen Baridait den
3. Theil und 1 ML, gewann Ddavauf den 3. Theil ded Refted und
nody 2 AL, gewann im Ddritten Spiel abermald Den 7. ThHeil feiner
jebigen Baridajt, weniger 1 MME AL er fein Geld 2ihlte, Hatte er
weder gemonnen nod) verloven. IWie viel Hatte er Unfangs?

69. Cine Frau verfaufte von ihren Giern, weldye fie mit in die
Stadt nabm, guerjt die Halfte weniger 6, dann ben 3. Theil bed
Refted weniger 6 und abermald den 4. Theil ded Refted mweniger 6.
A fie jebt ihre Eler 3ahlte, hatte fie gerabe die HAlfte verfauft. Wie
piel Datte fie Unfang
10. Bon einer RaHl nehme ich 1 weniger ald die Hilfte, von Dem
Reft wicder 1 weniger al3 die Halfte, von dem Nefte wicder 1 mweniger
13 bie Halfte und um vierten Mal von bem Refte 1 weniger ald die
Hilfte. Da habe i) noch + der urfpriinglichen Bahl. Wie heift diefelbe?

T1, Bon 1000 Nepfeln verfdhenfe idh an A Den 5. Theil und
nod) eine gewiffe Anzahl, an B den 5. Theil ded Refted und nodh
diefelbe Anzalhl wie bei A, an C roicderum den 5. Theil De3 Nefted
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und ebenfall3 nod bdiefelbe Anzahl tvic bei A. Da blicben nod) 268
epfel fibrig. Tie grof war Die jededmal gum 5. Theil bed Reftes
bingugefiigte Anzalhl?

72, Gin Landmann wollte fiir ben LWinter eine Heerbe Sdhaje
1f.\111Ln‘ Gr verfaufte an den exften Sdliditer Den 3. Theil weniger
>, an Den 3weiten dem 3. Theil Ded Mefted weniger 5, chenfo an
briften, vierten und fitnjten Schlidter tmmer den 3. Theil des
3 mweniger . Wie viel Sdafe hatte er gehabt, wenn er an den
m Riufer die nody fbvigen 47 verfauft?

73. Gine Frau verfaufte ApTelfinen, an Ddie exfte Perfon die Hiljte
derfelben unb nody eine BHalbe, ofme jedody eine zu zeridmeiben, an
die zweite Perfon bdie Hilfte ded NRefte8 und nody eine halbe u. . w,,
immer bie Halfte bed Mefted und eine Halbe. WIS Ddie fiechente Perjon
fam, um Apfelfinen 3u Faufen, warven Feine mehr vorfanden; bdie jedpjte
batte bie Tebten erhalten. Wie vicl Apfelfinen hatte die Frau gehabt?

74, Gin \.&l..wm {dladtete bon einer ‘“un\u Cdjafc auerft die
Hilfte und 14, adt Tage hnm pon Dem NMefte wied te Hilfte und
11, rL‘L‘n adht Tage fpdter mwieder von dem Nefte t ie h‘mlm unb 13.

3

Al3 er Died nody 5um mmn 1111" gum fiinften Mal gethan, b. B. von
e \]LL;I jededmal die Halfte und 14 gefdladtet Hatte, o hatte er von
allen ©dafen nur m*dj eind fibrig. Lie ruI ©diafe hatte er Anfangs ?

75. Jemand l\tr}'d_\cufic Gitronen. Die Grofmutter erhielt die j
Hilfte und eine BHhalbe, n‘ Vater + bed Nefted unb 1 Gitrone, Die
Mutter 1 De3 Meftez und 4 (mwue Der ‘“rutcr 1 bes Mefted und
4 Citrone, bie Sdywefter § Ded NMefted und ¢ Cifvone, ein Freund 4
Ded Mefted und # Citronen. Die nod 1:911;»:1 16 l:ntﬁmlrn er an
die rmen. ‘T‘“-:c viel Cifronen Hatte er gLfmht?

6. le Crbjdaft follte unter eine nzalhl von Kindern fo ge-
theilt werben: Da3 ﬂIn]u follte 100 "ﬁl.. haben und den 10. Theil
be3 Hul é pa3 folgenbe 200 ML und den 10. Theil bded Rejted u.
| w., ] Des }o‘gm“ 100 ME. melhr al3 dad vorhergehende und den 10.
Theil de3 Neftes. BVei der I f\ ilung ergab {idy, baf alle gleid) viel erhielten.
LWie gro ': war bagd Vermbgen, und wie grof die Wnzahl der Kinder?
7. Wie groR mwire imrI) ber vorigen Aufgabe dad BVermibgen und

‘"‘[u,af\f ber Rinder, wenn dad dltefte Rind 70 IME. und den 8. Theil
bu Reftes, jeded folgende immter 70 ML mebhr al3 Das nmf;crgd’gcn
unb Den 8. Theil Ded Refted, alle aber gleidh viel erhalten follten?

<

o e

=

— o b
o Lea
=
e

&

8. 3d) Dhabe drei Kirbe mit Mepfeln. Jm erften und gieiten find
gufammen 3)0, im erften und britten find sufammen 300, im gweiten
und driften {ind gufammen 280. LWie viel Aepfel waren in jedemt Korbe?

79. Jemand will griined und blaved Tud) faufen. Jun fojten
4 Gllen vom griinen und 5 Gllen vom blauen zufammen 34 &. und
6 Glfen vom gritnen und 7 Gllen vom blauen jujammen 49 @. Was
foftete bie Ele von jeder Tudart?
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80. Ein Raufiann verfaufte rothed und griined Reug. €3
ojteten 7 Gllen vothed und 9 Gllen griined jujommen 285 ME.;
3 Gllen vothed und 5 Gllen griined jujammen 13% ML Wie Hody
fam bie Glle von jeder Art?

81. Gin Meijter zahlte jeinen rbeitern den Lofhn. E3 erbielten
D Gefellen und 4 Handlanger 83 ME.  Ein ander Mal zablte er
filr Dicfelbe Reit an 4 Gefellen und 5 Handlanger T9 ML Wie viel
erbielt ein Gefell und ein Handlanger fitr bie Beit?

82. Drei Perfonen Hatten gujammen 444 ML A und B Batten
gufammen doppelt fo viel al3 C, aber A und C gujammen Dreimal
fo viel a3 B. Wie viel Gatte jede? ;

83. €3 Datte Jemand zwei Birfen. Legte er 10 Fr. in die
etfte, o enthielt fie erft Halb jo wiel al3 bie zweite. Segte er biele
10 Fr. jebodh in Die gweite, fo enthiclt fie 3 mal fo viel ald die erfte.
Wie viel enthielt jebe?

84. A undb B Yatten cine Shuld von 29 @. u begahlen. A
fagte au B: Gieb mir 3 von beinem ®elde, fo Fann id jie allein
bejablen. B ermicberte: ieb du miv lieber & von deinem Gelbde,
fo fann id) fie auch Beyafhlen. Lie viel Geld hatte jeder?

85. Cin Wafferbebdlter famn durd jwei O
geleert werben. Rduft dad Waffer durd) die erfte Rihre zu und durdy
bie jweite ab, fo wird Had Waffer im BVebdlter in 3 Stunden um
eben fo viel Kubifmeter fteigen, al3 ¢3 in 14 Stunden fteigt, wenn <3 durdy
beibe R8hren gugleidy einftrdmt, ndmlidy um 1000 Rubitmeter. S wie viel
Jeit terden 1000 Kubifmeter durd) jede Rhre in den Behilter flicfen?

86. Jemand Bat zwei Fiffer mit Waffer, von denen dad erfte
nod) 10 Riter mehr Halt ald dad weite. Gickt er aus dem erften die
Dilfte in dad grveite, bann aqud bdicjem die Halfte in das erjte, drittend
aud dem erften dic Hilfte in das und viertend bie Hilfte qus
dem ghociten in bad erfte, fo Galt {dlieflidy dad crte Faf nody 20 Riter
mehy al3 dag gweite. IBie viel Liter Hielt jeded Faf Anfangd ?

87. Jemand Bat jwei Fiffer, in denen sufommen 96 Liter find.
@Er giefit aud dem erften fo viel in dad sweite, als fhon barin ift; dann
toieder aud Dem jiveiten o viel in dasd erfte, al3 jebt Davin ift; brittend
tvieder aud bem erften in Dad gweite o viel, al3 jebt Davin ift; viertend
ivieber aud demt rweiten in erjte fo viel, al3 jeiyt Darin ift. Sdhliek:
lidy ift in beiden Fiffern gleid) viel. Wie viel war Anfangs in jedem 2

mngen gefitllt und

88. TWie viel war nad) Dder vorigen Wufgabe Anfangsd in ebem
Jap, wenn fie sufammen a Liter bielten und das Umgiefen nidt
4, fondern 6 mal gejdhaf?

8D, Jemand BHat zwei Kiftden mit Nitffen. v nimmt immer
abwedyfelnd aud dem einen Kijftdyen den 3. Theil und legt ihn in Dad
andere. Nacdidem er died Umlegen 4 mal gemadht Dat, find in jebem
Riftden 32 Niiffe. Wie viel waven WUnfangd i jedem?

90. €3 hat Jemand zwei Kbrbe, in denen aujammen 60 Aepfel
lie Gr legt (Ghnlid) wie in ufg. 86.) tmmer abmwedyjelnd aud dem
cinen die Halfte in Den andern.  Nadibem cr died 9 mal fwiederbolt Hat
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find tm erjten Rovbe fo viel Wepfel alg Unfangd im gweiten mwaven,
und im jweiten Rorbe fo viel, al3 Unfangd im erften waver. Wie
biel Wepfel waren Anfangd in jedem Korbe?

91. Wie wiirde aber da3 Refultat der vorigen Aufgabe fein, wenn
bie Angahl der Wepfel 120 betritg, die Wepfel nur 5 mal umgelegt wur:
Dert und {dhlieflidy im exften Rovbe 41, im geiten 79 Uepfel waren 2

Cin Stid Plotin, welded bad jGwerite Metall ift und ein
i Ge3 Gewidyt von 20,88 Fat, foll mit einem Stir Rorfholy, deffen
joesififdhes Gewidit 0,24 ijt, verbunden werden, dafp bie Berbindung dasd
jpegifijde Gewidit ded Lindenfholzes 0,48 Hat, Wie viel Rortholz muf
man nehmen, wenn bad Stiid Platin 87 Meuloth mwiegt?
: 93. Gin Rbrper von der Didhtigheit d foll mit einem anbern
von Der Didptigheit d, verbunden mwerben, baf bie durdjdinittlice
Didjtigleit Der Verbindung d, ift. In weldem Berhaltnif miiffen
die Gewidte Der Beiben Rbrper u einander ftehen?

94. Wie fdwer muf ein tannened Brett fein, das im Waffer eirne
Lragfraft von 25 Pjund Haben oll, d. §. wenn dad vom Brette ver-
vriingte Waffer nod) 25 Pund mehr wiegen joll ald dad Brett felbit,
a8 fpesififde Gewidyt ded Tanmenholyes su 05 geredinet 2

95. Cin Stild Blei von 17 Piund foll mit einem Stilck forkholz
verbunben werden, dafy bie Berbindung im Waffer nod) eine Tragkrajt
von O Pfund fat. Bie viel Korfholy ift dagu ndthig, wenn dad {pesi-
file Gewidit ded Bleid 114 und dad bded Korfholies 0,24 ift?

96. Gin junger Menfdh, der 108 Pfund wiegt, will fidh einen
Sortgiivtel madjen, um Teichter {dyivimmen gu Eonnen. TWie viel Pfund
muf bdiefer fdiwer fein, wenn er in BVerbindung mit demfelben gerabe
vout Waffer getragen wird, 0. h. tweder unterfintt, nody Hiher gehoben
wird, ald ndthig ift, um bden Kopf gerade diber Waffer su Baben?
Gein Ropf mbge 104 Bfund wiegen und das ipesifijdye Gewidit feines
Sdvperd 1,04, bas ded Rorfholzes 0,24 fein,

0o

97. Gin anberer junger Menfch ven 115 Pfund will fidh dad
M o Sdywimmen in dhnlicger Weife erleiditern, begniigt fidh aber mit einem
Brett von Tannenholz, auf weldies ev die Brujt legt. Wie [diver mufp

Died feim, Wenn fein {pesifijdies Gewidit wegen jeiner grofent Mager-
feit 1,05 ijt, fein Ropi 10 Bfund twiegt und das Tpestfijhe Gemwidit
bed Tannenholzed 0,5, fonjt aber die Bebingungen find tvie in der
vorigen Aufgabe.

98. Gin Rbrper von g Piund und der Didhtigheit d joll mit
cinem anbern von der Didtigeit d, verbunben werben, Daf die Ber=
bindung im Waffer nody ein Gewidgt von p Pfund tragen fann, Wie
viel Pfund muf man von dem sweiten Kbrper nehmen?

€
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99. (3 befist Jemoand einen TWagen, der die cigene medanijde
Ginridtung Hat, daf man auf einer Fahrt den Unterdied der Anzahl
per Umldufe ber Ndder ju beftimmen im Stande ift. Auf einer Fabrt
Batte dad Borderrad 2000 Umldufe mehr gemadyt ald Das Hinferrad.
Wie grof ‘mm‘ per guviidgelegte Weq, wenn bas BVordervad 5§, 2as
DHinterrad 74 Fuf im Umfange Hatte ?

100. uf der Peripbherie eined Kreifed bewvegen fidy gwei Korper
hinter einanber her. Der eine durdylduft die Vahn in a, er anbere
in b Minuten. L0ie viel Reit wird tmmer von cinem Bujammentrefjen
bi3 aum nddften verfliegen?

101. Bwei Puntte A und B Getwegen {idh auf der La.uLl)rm eined
Rreifed binter einanber her. A durdilduft bie Bahn in a, B in b Sefun:
Den. Ns[)lc anfianglidge Gutfernung ift m Meter, und fie treffen gum
erfien Mal nady t Sefunden ufammen. LWie grof ift Die Peripberie
Des Rveifed, und wie viel Beit Tiegt gwiiden je swei Begegnungen,
wenn die B clvcg,ung fortbaunert?

102. Der fdeinbare Umlauf ded Monded um die Crde betrigt
27 Tage 7 Stunben 43 Minuten 5 Sefunden, der {deinbare Umlauf
ber Sonne um die Erde 365 Tage b G!u.lbm 48 Minuten 49 Se:
funben. Wie lang ift ein fynodijder Monat, b. §. die Beit jiwijden
aiwei Neumonden oder gwei entpredhenden ‘J)mn }.1) fen?

103, DBor einer tofalen und centralen Sonnenfinfternifp, die an
etiem Orfe bmml, rmn.u- der Beredmung zufolpe um 9 Uhr 13 M-
nuten Bormittagd die Mittelpuntte der Sonnenjdeibe und Der Mond:
ideibe nody 53 iUEcnbl‘-n‘ch von einanber. Beide ©djeiben Hatten
biefelbe }'c‘hcin‘nrc (Sil'ﬁf.u und bewegten fidh) in derfelben Nidiung von
PWeften nady O }uu Der Piond lc;.u auf feiner ‘“*l‘n in einer Stunde
141, bie Gonne dagegen in ‘\u ven Beit nur oy Monbbreite uriid,
Um ivie viel Ubhr fielen die Wittelpuntte Leider Sdeiben sujammen
(totale Finflernif)? Um iwie viel Uhr beriihrien ficg bie Scheiben
mit ihren Réndern gum erften und um wie viel Whr zum zweiten Mal
(Gintritt und Wustritt ded Monded, ober Unfang und Eude der
Finfternig)?  (Heid, Wufgabenjommiung.)

104. Aus Omaha geht der Sdnellzug Montagd 6 Nhr Mor:
nady Der Ddortigen mittleren Beit auf der Pacifitbabn ab nady
rangideo und madit in jeder Stunde 6 Meilen. Gr fommt in
&. Franzizco am Domnerdtag:Mittag 1 Minute vor 2 Ubhr an nad
Der mittleren Reit von &. Frangideo. Wie weit ift &. Frangideo
pon Omaba entfernt, fwenn Der Hug jede Nadit 9 Stunden anbilt
und mit jeder juviigeleaten Meile tvegen feined Worriidend gegen
Peften 22 Sefunben an Reit gewinnt? e

105. Gin Reiter und ein Fufginger maden denjelben ey von
A md B. Der Fufaginger, ber {dhon 7 Stunbden h‘ilfm‘ aufbridt,
braudyt gu 3 Meilen tmmer 8 Stunben, der Meiter nur 2 Stunden. TNad)
weldier Reit Hat a) der Fupginger doppelt o viel Meilen gemadyt
ald ber Reiter, b) ber Meiter ‘Cupp*fl jo viel al3 Dex E‘-«-uiq(ingcr?

106. Gin Fuigdnger und ein ‘1‘3amu madien Deide die Tour von
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©dwerin nad Widmar. Jener madt alle 5 Stunden 3 Meilen, diefer
braudit nur 45 Minuten u cimer Meile. Der Fupgdnger ift fdon
1 Meile fort, ald der Wagen abfifhrt, und diefer fommt Doh nody
2 Gtunden frither in Wismar an ald jener. Wie lange ift jeber unter:
twegd, und tie weit find die Heiden Stidte vom einander entfernt?

107, Aus der Stadt Plau gebt ein Fufginger nady Giiftroi,
der alle 5 Stunden 3 Meilen madt. Al3 exr jdon 1 Stunbe fort ift,
fibrt ihm bie Poft vorbei, die ebenfalld nad Giiftrow will. Diefe
hilt fid 2 Stunben 25 Minuten in Gitftrow auf, fihrt dann tvieder
guriid nad) Plaw und frifft den Fufginger 1 Meile von Giifiro.
Wie weit legt Plaw von Giiftrow, wenn die Voft immer 45 Minu:
ten 3u einer Meile gebraudyt?

108. Aus Grabow reitet an einem Morgen ein Reiter auf der
Chauffee nady Hamburg und madyt in jeber Stunbde 14 Meilen. LB
er 6 Meilen guriidgelegt hat, fieht er auf der Bahn den Shnellzug
vorbeifahren, Der ebenfalld nady Hamburg will und hier 10 WMinuten
nmad) 12 Uhr anfangt. Um 2 Uhr gebt ein Giitersug aud Ham:
burg und gelangt in Derfelben Reit in Grabow an, wo Dder Reiter
in Hamburg eintrifft. Wie weit ift Grabow von Hamburg entfernt,
tenn Der Sdinelljug in jeder Stunbe 6 Meilen, der Giitersug nur
4 Meilen guvitdlegt?

109. Aus einem Spiel von 52 RKarten wurden 7 Karten gejo.
gen und auj jede nody jo viel Rarten gelegt, daf thre Wngahl mit der
Babl der Augen Der unterften Kavte 16 andmadit. Wie grof muf
die Gumme Der Wugen Der unterften 7 RKarten fein, wenn von Hen
52 Rarten nody b {ibrig blieben ?

110. TWie wird dag Nefultat ber vorigen Anfgabe feinr, mwenn
bie Angahl der gezogenen Rarten n, die Summe aud den Wugen jeber
unterften Rarte und der Unzabl ber auf diefelbe gelegten Karfen a be-
trigt und ned) r Karten {ibrig bleiben? Und wie wird darnad) bie
Pegel heifen, um die Summe Der Wugen der unterjten Ravten {dmell
angugeben?

111, Wie wirh fidh dad Refultat ber vorigen Aufgabe geftalten,
wenn die fiir jeden Haufen angefesite Summe a = 12 ijt?

112, Weldje Bahl hat hinten eine 2 und wird dadurd) verdop:
pelt, DaR man die 2 reditd abfdyneidet und vorn linf3 wieder anfeist?

113. eldje ahl Hat vorn eine 4 und veducirt fidhy auf die Halfte,
wenn man die 4 vorn [inf3 abjdneidet und veditd mieder anfept?

114. Welde Bahl Hat vorn-eine T und reduciet fih aunf ihren
1. Thetl, wenn man die 7 vorn abjdneidet und hinten wieder anfelst?

115. Welde Jabl Gat Dinten eine 9 und wird daburdy verneun-
fadt, daf man die 9 redtd abjdneidet und vorn linfs wicder anfest?
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XXIII.
Gleidypmgen des exfien Grades mit mehreren Wnbekannten,

Gollen mefrere Unbefannte gefudht werben, fo miiffen fo viel Glei:
diungen vorfanden fein ald Unbefannte, wenn anberd die Unbefannten
fidh vollftandig follen Befiimmen laffen. Die Gleidungen miiffen von
einander unabbingig fein, d. h. ed darf fidy feine aud den anbern ablei:
ten Taffen; fonft wiitbe fie nidid JMeued jagen, mithin fiberflitifig fein.

Gleidungen mit mehreren Unbefannten werden daburd) geldft,
oaf man ibre uflbjung auf die Wufléjung einer Gleidung mit
einer Unbefannten vebucirt. Hat man zwei Gleidhungen mit zwei
Unbefannten, fo muf man eine Unbefannte eliminiven (hevausidafjen).
Die fidy ergelienbe Gleidhung erhalt nur eine Unbefannte; diefe [t
fidy Daber nady bem Fritheven beftimmen. 3 |3

Die Climination einer Unbefannten gejdieht nady der WAbbdi:
tiondmethobe, nad) ber Subftitutiondmethobe und nady der
@leidfebungdmethobe. Die Addbitionsmethode ift die allgemeinte
und faft durdyweg audy die einfadbfte und Fiirgefte; fie verdient daber
fiir bie gewdhnlide Univendung unbebingt den Vorzug. 1

Die Additiondmethode befteht bavin, daf man die eine Un- ;
befannte durch Addition (ober Subtrattion) der Gleidyungen eliminirt. :
Bu bem Bwede muB die ju eliminirende Unbefannte in Heiden Gleis ¥ |2
dungen Ddiejelben Coefficienten mit entgegengefesten Beiden DHaben. ¢
Sft died nidyt der Fall, fo muf man die Gleidhungen vor der Abdi
tion erft mit geeigneten Faftoren multipliziven. Um biefe Methode
anguwenden, milfjen die Gleidungen meiftend erft auf die einfadbfte
gorm, dle Normalform ax 4 by = ¢ gebradt werben. Die aud der 13,
Adbdition (ober Subtraktion) fidh evgebende neue Gleidung enthalt bann
nut eine, die nidyt eliminivte Unbefannte, und ijt nadhy biefer aufulbjen. b

Die Gubftitutiondmethode befteht darvin, dak maen aud el
einer @leidjung die eine Unbefannte fudit und ben fiir diefelbe gefun:
denen Werth in Der andern Gleidhung fubjtituirt und die jo entftehende
O®leidung, welde nur nod) cine, die andere Unbefannte enthilt, nad
diefer aufldit. ]

Die Gleidyfebungdmethobde befteht darin, dag man aus beiden 19,
Oleidungen Ddiefelbe Unbefannte fudit und die beiden fiir {ie gefunbes
nen Werthe einanber gleidfest. Die neue Gleidhung aiebt die andere 9
Unbefannte, =
_ Oft ift e3 swedmifiig, aus den gegebenen Gleidhungen durdy Abdbi:
tion ober Gubtraltion erft eine obev gwei newe Gleichungen abjuleiten,
wed)le fleinere Coefficienten Haken und weldie fich baker leichter mit einer
Der gegebernen oder mit cinanbder combiniren laffen (vgl.&.175 Nr.451.46),
5 _.‘j_pt eine Unbefannte gefunden, fo findet man die anbeve hurdy Sub-
ftitution Ded fiir die erfte gefunbenen Werthes, ober meijtens einfadier
nad) Der Additiondmethode aud der gefunbenen Gleidiung x = a ober P
y=Db und ciner der gegebenen Gleidyungen. X

Rommen mehr al3 gwei Unbefannte vor, 3. B. drei, o miiffen
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mit gwei Unbefannten. 157

audy drei Gleidjungen gegeben fein. 2Ausd den drei Gleidungen Hat
man nad) einer Dev oben genannten Methoben et Oleidhungen mit
swei Unbefannten zu fuchen, und aus diefen jwei wicder eine Glei-
diung mit einer Unbefannten.

©benfo verfibrt man, wemn die Angahl der Gleidungen und der
Unbefannten nody gebger tft. Man bat imumer fo Tange aqud n Glei-
dungen mit n Unbefannten n — 1 Gleidungen mit n — 1 nbe:
fannten ju fudjen, bid man auf eine Gleidyung fommt, die nur eine
Unbefannte enthdlt.

A. GleiGungen mit swei Nnbefannten.

1 |x 4 y=347] 2. |x 4 by = 573|
|x —y =153 |x 4+ y =181 |
3. [3x + y="13] g, [4x + 3y = 97|

2x — y = 32| |Tx 43y = 127
D. [bx + Ty = 176] 6. 2x — 3y = 100
|6x — 8y 46 | 2% 4 y =156 |
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158 XXIIL

29, "_j_'{ I __)y = 1 i

|3z — §=10]

8l |fx =iy +1 |

fx =4y — 10

33, |#x+ dy =17 |

| x4 3y =19
85. | Tx — 5y = 3,042 |
|3x — 2y — 1,323

41, | 2,Tx 4 2,6y = 8,8 |
0,9% + 2,2y — 44
3. | 27 4x — 31,0y = 11 |

| 21,4x — 265y — 1|

:‘_'.\ =S 7'.)' = ()

32. |4y =4x—1
| 1v = 3% -

o B> 1

:‘; _)'ﬁ X = "‘;}1_\ 1 4
.

36
38.| Tx —10y=0,1

| 11x — 16y=0,1 |
40. | 0,16x — 0,04y =
[019x — 0,11y =

42 |3,
[26% + 0,4y = 18
4. | z‘;".:,E_rx — 60,1y =

|241x — 559y =1

45.260x — 041y — 2,222 4 24x =0 1
0561lx — 3,60y 4 3,333 — Ly = 0,308 |
46.]56x + 2,y =13 4 4}x — 3,6y ‘
| 24x + 08y — 22§ + 0,7x — 34y |
2 el sl s b s 48| 3 50 Bty
SRR e fix VT e
; ‘ ]
| 1 1 1 LS i
i | - = 4
X y € | x y
0. ] 1, 2,7 1 50. | 4+~ 0,3
4 Tt e iy = B L)('ilt.;- s
[ = y | iy
| o 3.6 o | . ) 4
L RS | 16x — = =2 |
X iy | y
1. | x B i1 b2 | & 4 93 a
- = . L = L= |
3 +- h *3 g6T Yy )
|
x 10 e | 10x , 9 as |
- + : =23 | T 31
1
3. |b(x+ 2 3(y+1)=23|
S _J—q—.')w——a 19 |

9x — 0,08y = 2,77 |
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o 3
DX —'y]—o (x
2, |[{x—L(y4+ 1) =
FE+D)+3(y—1)=9
- | 5 7
o7, | ——— = £
e 2x I 5
| 7 5
| —_— I —— ="
| 3x — 2 6—y
5O, [ XA el
X—yv

-1

70,

BADISCHE
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45 — ¥y

| x—10

62,

| 12y 19

o

o
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160 X XTI Gleidhungen bes exfien Srabes

D:(y+2)=1:2
B | x+4): G4+ 1D=2:1
et |

| (x+D: (@ —{ (g+y)=238:4:5|

L

|
=
o

| (4% +y—1:38x 4
: (bx —:i*-; a8

8. | (= —,'— y—4):@x4+y+1)=1:2

l@x+y—9):(x+2y+ 70 =35:4

9 | —) F+D=—3)F+49 |

x+58)(G—2D=x+2)F—1D

E+Ny+dDH==+1)(F+38 |

2x — 3) (by —]'A N=20Bx—6)(y+1) |

o

o
=

8l. | x— DBy —3)=30Bx+1)
- YN Av N = i L 5 |
| (x—1D)“y+3) =3y 1) | \
= . - 106,
82, | (x4 1) 1+ 1) = dx + 9y ]
| x4+ 2) By 4+ 1) =9x + 13y + 2 |
83. | (3x - 4+ 1)= (Bx—1) (v + 2) |
| Bx — I) (y | N=(x4+5) (Ty—1 103,
84, | x4y =a | 8. | x4+ y=4 (Batb)|
| - v = |
| e \ — 1, | X — }' === L [’;’( »—{ FJ‘I!} |
86. ‘ 81.
| Ii.
88 ‘ 89
1
90. | 3x+2y=>5a’4-ab-{-5b? 9L

3y+ 2x=Dba’—ab-|-bb® | 3
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mit gwei Unbefannten. 161
92. | 3x—y=2(a+b?| 93 |5x—2y =3 (atTo)|
| 83y —x —2 (a — b)? |5y—2x = 3 (a4 Th)]
M |ax + y=m | 95.ix—l—my:a}
0B [
9. | ax 4+ by=c | 97.;a}:-—]—byEc
| aXx 4+ by=c, | | mx = ny
93 | mx +ny =c | 9. [ax+y)=m|
lx;y:a:b [ |b(x—y1=n!
i00. | (a+b)x—(a—b) y=4ab
@+ b)x+(a—b)y=20@"}b?) [
WL | (a+b)x+(a—b)y =2 (a2 + b |
j(a—b)x-{—(’a+b)y:2(a'-’——b3] ‘
102. ‘ xt+y=a | 103. | 2x — 8y =1 |
| .
j e yE =2y !i’x?—xy—ﬁy?:S"
104. | ax 4+ by = 2a | 105, Iax—%hy:a"ﬁ—?:ﬁb-{—b”"
| a?x—b?y = a2 4 b?| | bx+4-ay =a342ab?|-h?|
106, | x 4 y— 2620 | 101;1x4_by._2a
. 4ab ‘ — A
I: X——}‘:ag_;b@ ! "—i_} ab
108. | x4 y=2tD

110.

112,

BADISCHE
BLB

|
|
!
23_[73} 72.’-!- IJ+3b J

‘:+%=c% mﬂ§+;=c'
2 R L= G B gt
AR e g5
(“l.*b\x-f—(’l-{—b)y"—ﬂ.—{—b I
x ] o
a+b a—b  a + b I
Bardey, Aufgabenianmlung. i1
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162 XXIIT, Gleidungen bed erften Grabed

13, | e — by x4 y=2F>F1 |

|x+@+by="72F
114._(a—Fb—L')x--—(_a—b+c)y:-éaﬂ)—c‘;;
1| x:y=(a+b—ec):(a—Db-+c) i
|x+3):@E—y=a:(b—0)
| G+o: G+ =@+b:(a+0|
116. \ (x—a):(y—a)=(@—Db):(a+b)

R N g X
l]l.‘}_ ——dl ”Li“y 5 |
1 1
s e o =y
55 oL y + 1 d |
| x-1 Ve bore) 0 [ = |
119, | 21— 240 120, |
e el 2 g
Iy —1 a—b—e¢| |
Y - o it v By o P et e 5 R
L B e i gl L e
o S o 14+b x+y+1 i
| 2=3y—1 1—b | xe—y—1 - o}
an. |3 =0 | | =0+ 0= v b-|
12$v_"—;——lj— i }244!'}__"!_‘_‘!—1!
| |
lx—-y:a—b} el o 4
| y+b atc |
= X y | X y
17 ] R A | ) s R 15
12‘]’|a—{—b-{.-sz'lv_'-"_f—b_1 126 |m—a+mfb 1‘
| | | - {
X 2 B [ - e eSS
f:1+b 2a | |n—a+n—b .
}27.§x+c

YL o |
-a"—lhh-‘}_n—}»'b' =2 I

St S b JEO,

a—e a—b

128. | (a4 c)x — (a—c) y=2ab

(a4 b))y — (a —b) x=2ac

129, | x Y24+ yy3=3¥3| 130.|xya—yyb=a+t+bh
) = | 1 A

| xY8—yy2=2y2| |x+y=2¢a
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mit brei Unbefannten. 163

s L ; x=1- I/)_' | 132, | 2% —;/3.7:5
y=4—3x 4 x| | dx—D(E—3) =y

133. | 4'x — 3)/y =6 134.::;x+1);§={50 !
|3y — 43 =1| | /x4 17/3 = 100 |

3‘)!4]‘/\-‘-1_\;\ =T
u;/}x+7—7}/§-—-t:-_’

i i) [ + 188 8 3
pcpr—— - = 4 P Sy Nk S
I'X+F_\' Yx=—=3 1:,—|—3 1‘
1 2 4 9
7—-—] T i— —————
|fx+|fy Vx—3 " Vy+3 4;

| x 4+ y =37 |ly+z=a|
| x4+ 2z =25 iz+x=’ni |
ly +2z =22 | lx+y=cl ;
3.|2x 4 8y =12 | 4|2x+42y= 1 j
|8x + 2z =11 | Tx 4+ 92 =29 | |
|8y + 4z — 10 | y48z—11] ‘
5.|6x 4 8y =13 6.|18x —19y =1 *
iTx—3Z= 8 | [1,iy—11z=2 _
Syl B mnn| 129z —21x —3 l
T|x+y+5=10| % 8 |xfy4z=86 ﬁ'
- =1 |3x — 22 =4 ’ 4x =3y I
!.Dyz4z ’ [ 2x = 3z {
9.|5x 4 3y + 2z = 217 X+ y+z=100 ﬁ
| 5x — 8y = 39 y=07x — 4 u
| 3y —2z= 20 z=03x + 4 !
I [{x—3y=0 12| x4 14y =10 | E
Lt [4x —fz=1| 23x 4 23z = 20 '{
¥ 2 —1y=2| ‘ 34y + 3%z =30
] 11* }
") BADISCHE k=
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164 XXIII Gleidhungen bes erften Srabed 1
13, | 24x 434y +4fz=064| 14 |x

9 v

2ty —6
]

(2]

3ix =24y ‘ y =34z — 1
Bty = 2}z | | g =iz — 81

15. x—{—y—z:l?‘; 6.y +2z—x=—a
z+x—y=Dhb

X+y—z=¢

xﬁ—zﬁ}'=13

y+z—x= 'T|
17. |+ y42z=9| 18‘ix—|—y—}-z:mi
x:y:z=>5:3:1| | x:y:z==a:b:c |

19. | x+y+z=26 ?O.iax—i—by-i—(:z:l"

i
|
X1z=11:7 | X:y=m:n
|
yiz=14:9 ! ‘ y:z=p:q \ 3.2
2. |x+y+z=9 | 2. |x4+y+z=3

x4+ 2y+4z=15| 2x } 4y + 8z =13 |
lx+ 8y + 9z2=23 3x+ 9y 4 27z= 34
23.|Tx+6y+T7z=100| 24.|3x -} 2y} 3z=110

x—2y+4+z2=0 bx+y—4z=0

3x+y—22=0 12x — 3y +z=0

2. |xt+y+z=9 | 26. | x4+ 2y 4 8z=32
x4+ 2y + 8z =14 | 2x + 8y +z =42 0

x + 8y 4 6z =20 18x 4+ y 4 2z =140

—

27,'::—]—_1;—1—2?.:34} 28, |3x43y+ = 7

x+ 2y 4+z=33 \3x+y+3z=15:

2x -+ y+2z=32| | x4+ 3y 4+ 3z=13 |

29_iﬁx—y+3z=a 30_i7x+1]y+z=n:

;5}*—2—[—3:{:1} | Ty +1lz4x=b|

| bz —x 4 3y =¢c | T2+ 1lx4+y=cl

x4 2y -+ 3z=154 32.‘3—-}-2}’—7,:4,6 }

3x + by + Tz = 37,4 |y+21—~x:10,1{

| 5x +8y+11z2=594 | lz 4+ 2% —y =57 |
02x 4 03y 4 04z = 29 |
03x 4+ 04y -+ 0,6z = 38 |
04x + 05y + 0,7z — 51 |

31,

33,
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35.

mit drei Unbefannien. 165
‘£+2} — 07z =21
3x +02y —z=24
09x + ‘T_' —2z= 27|
2fx=y+2z+8 | 86 |x+y=1z+8 |
by =x+2+12) x+2=2%y— 14|
Yr=x+y+ 15/ y+2=34x—32|

38. | 24x + 31y + 4tz = 140
34x + 4y + 54z =175 |
23x + 3y + 44z =157 |
=5 39 [x4+1 o 40.|3x+y _ o
i BT Sl | z+1
 die 2 SO 3y +2
= S il
i i 321+x__ o
x+1 & )‘+1
43, | byt [ 42./x4+3 __ |
y—1 mi Tl
x-}z y+3_
e Sl IHﬂ—W
y+z zg4+3
s el |y =1
43. | 1 S B 44 | 1 Ly, Snliee i3
M R
s Ty P esats g
SR e e e
5 e S S bt R S NG B
:;+r_“c| [x+5 Z e |
45, | 4 B el 46. | 6 4 fniss Al
;—“?‘—1‘ x+y+?_4l
B By | By B B
| = T | = y %
SN S A0 L T 1 e
?_7_UI .x+y z_4|
g BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK
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166 XXIII. Gleidungen bed erfien Grabed

&l aiey 02 48, 29 20 |
| x4y 5 4y — 3x [

Xz 1 X7z Pl -
e ‘ =
1| T
y--% 4 | 4y — bz ,

9| x+2 @y +1)=Cx+ Ny |

I E—2)Bz4+1)=(x+3)@Bz—1)|
G+DE+D=G+3)(=+1
Cx—Dy+D)=2+DF—1]
| G+HE+D=c+D@Ez+2) |

| G—DE+HN=g—1DE+D
5l. | x4+ 1) By —3)=(x+1) 2y — 3) |
x—1DNE4+D=x+4+1)@2z—1) |
(y+3)(z+2)=0By—6)Bz—1)
b2, (2x+y};(3x+z):f}'+z)=l:2:3)

21x 4 31y 4 42z =115
B3. | (x—2y): (@x —32):(2y 4 32)=1:3:5|
21x 4 81y 4 41z — 135 |

54 |x(y+2):yE+2z):izx+y)=a:b:c|
+-+5=a+b+o |

50.

1 1
x ¥
:')5.}ax—{—by—cz:2ab| i, |

|by+cz — ax = 2be

| ez 4 ax — by = 2ac
6. |[(a—b)(x+¢c)—ay+bz=0
(c—a)(y+b)—cztax=0

x+y+2=2(+b+0)
57.|(a4+b)x+4 (a—Db)z = 2be
(b+c)y+(b—c)x:=2ac
(e4+a)z 4+ (c—a)y==2ab
8. |x+y+z=a-t+b-4c
bx } cy + az = a? 4 b? 4 e?
lex 4 ay 4 bz = a? 4 b2 4 ¢

BLB BADISCHE =
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mit meGreren Unbefannten. 167
9. |[x+y+z=a-tblec {
| ax+ by +cz=ab 4 ac -+ be
| k : |
b—e)x+(c—a)y+@—hb)z=0|
60. |[@4+b)x 4 (b+ec)y+(a+c)z—ab-+ac+be]
(a+c)x+4(a+b)y+ (b+c)z=ab-}ac+ be !
| (bt+e)x+(atc)y+ (a4 b)z=a2+ b? 4 ¢?
a | ¥ z 62 x ¥
0l | x4+ - — — = | =t ——=b—:
51 i\ ko = A | 5 c+L+;L b '\.J
| z Kool e SX L R ]
y+-. u_"l)l |b~ & % st u
X ¥ | i Y [ z
| z —— 2 =g | =——+—— = c—b
+ S | \g_{-‘ T_.T... |
y B 1 et s s e ; [t Paed %A :UE
)3 i o U_:,—i,h G—l.fb_+_c-{—t__a ety ‘>
|
[l gl B Le e e oA R )
leta A J—'—L’g b—e c—4+:1.—i—l» 0}
| | |
| = : X R pllx ¥y z c
e T vk e L K0 (0 o
la4+b ' b—e S bte ! L'—:J.+~.¢+u 2‘1‘
6D0. | x:y:z:u=a:b:c:d |

Y+ pztqu=r|]

= 12304

r =+ 3z 4+ 2u = 200 |

Bl | mry=—2:] 68. | y+z=au |
i}{ z=23:1 jx—{—z:lsui
| y:u=3:1 ix—{—y:uu‘
!',»'2—29 |1—x a
Fa=mmd TRy
69. | x4} 2y =5 0. | x4+ y=m |
| ¥+ 2z =38 }y—{—z——-a.!
]z+2u=ll |z+u=n |
| a4 2x—6 ik b
?l.!w-—l—z—i—u:a| T?.%x%—y-—z:a[
‘Z—-!—ll—f—l'{:- |y+z—u=hb |
iu-{—x-—l—y:c |z-{—u——x=ci
| x+y+z=4d| \u-{—x—y:d!
BLB E.:RII:?EC;;EBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



168 XXIIL Gleidungen bdes exjten Grabes

3. | x+3y—z=1 M |3s4y+z2=20 | | s
y+3z—u=4% ‘x—! 4y+:u——30|
s+ 80 —x=11| | 6x + 2+ 3u—40 |
|1u—{—3x——y:2 ‘ :Efy—l-u-iﬁau_.)ﬂ[

x+y+4ztu=144

x4 2y + 2z + 2u= 267
| x -2y 324 3u==350
| x4 2y 3z 4 4u=410
x+y+z4u=24

x+2y+3z—9u=10
3x—y—bz4u=20 ‘
2x+3y—4z—5Hu=0

0, |y+z+56u=11
zZ+ x4 4u =11
x+y+3u=11
| x4+ z+48y =33
7. | x—2y+3z—u=5 78.
¥y—2z43u—x =0/
z—2u+43x —y = 0|
n—2x+43y—z=5|
9. |x+y+z+u=060 |
X+ 2y 43z + 4u=100 ‘
|
\

x4 3y 4 62z + 10u = 150 |

x4+ 4y 4 10z 4 20u = 210 |

80. | x+y+z4+u=1 '

2x 4+ 4y 4 8z 4 16u=5 ‘ 91

'3x+9_y+272+31u=15 | y
| 4x 4 16y 4 64z 4 256u = 35 |
8L | gx+iy—tz=1| 82 |24x—13y+2s—4|
tx—4y+tu=1| il;;-x_lgy+:m=ﬂ
x4 4z—tu=1 I2x——f’%z—i—u:2 ‘
-_}—},5—;11:0. | Iiy—4lz -+ 4u=3 | b
Sli.i'?x—{—:")y—i—z—uzaf 84. | 11x 49y 4 z—u=a| -
‘Ty+5z—|—u—x=b‘ 11ly+92+u—x=Dhb| '
| 7z 4 bu+tx—y=c| llz4- 9n 4 x—y =c|
‘Tu+5x—f—y—z=d‘ ‘llu—-'r-‘}\+_)—z—-—-d| 3
8. | ¥x — 4y + 4z —Fu =47 | % 1y
l%x+ﬁy+u%u=:ﬁé ;
%x-—%y-{—-ﬁ-z-—g-u:U! "
| #x — by — 4z +4u =17 |
BADISCHE =
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it mefreven Unbefannten. 169
86. |x+3y=19| S?.‘x—[—y:a[
}'%3;&:8} y4+z=hb
z—‘—:-}u:"f‘ !4-{—11-c|
u-l 3y=11| I'u_i_.V:d[
'\-—'),\zl.‘jl !V—;I“X=-e|'
- 88. ex4y+F+z=95 | SD\x—{—?y—-z:li,
= 3_\-!—;5—[—L1=f;; }yﬁ—‘_’c—u:luj
2.4—{—11—{—"375 |z2+42u— v= |
= ut v+ x=12 | a2y —x = 1"
= v+ x4 y=11| [Vt 2x—y= 9]
§ N.x+y+z=a 9. |x—y+z=a
}'-'—L—;—Uzb| EX—Z-J,—u:b
Z2+u-1v=c¢| !z—u+v—-
‘tﬁ—\'+x:(1| Iu—\_"_k:d‘
V+x+4y=e| v—x+ty=e|
2, |x+y—u=a B, | x4y —z=—a]
Y+z—v=b iy-—{«z—uzb‘
z—'—u—.\::ci iz+11—v:c;
e ufv—y=d| lut+v—x=d
vt x—z—ce| Vo xSl

=a|l 9B |x4+y+z—u=a]|
13 |z 4+u-tv}tx=D| Yy+z+u—v=Db|

u1+v4+xt+y=ce |2 +u-+VvV—x=c¢

T \'—{——:{-—i—}‘—f—z:d!‘ |ut+v4x—y=4d|
=p f}:—v{-y—j—z+u=e; i.VJj--x—]—y Z=e]|
. |y+z+ufv—x=a| . |x+y4z—u—v=a|
|z+utvdx—y=b| |ytzdu—v—x—b
?11+v+x—j—y—z_--c; fz+u4~v—-x Y=o

| v+ =x24+y4z—u=d lu-{—v-—[—x—y z=d
Jx+y—f—z-}—u——vfe; | Vfx+y—z—u=ce
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170 XXIT. Grponentialgleidhungen mit gwei Wnbefannten.
98.|2x —y—2z 4+ 2u — v=23a ¥
‘ 2y —z —u-+2v—x=23b|
2z —u—v:L2x —y=—238¢]
20 —v—x-42y —z =3d i
i?v X —y -+ 2z —u=3el
99, |v—2x+43u—2y-+4z=a]
x—2y+4+8v—2z 4 —_b|
y— 22 +-3x—2utv=c ‘ 19
B L e 2v+x=d ¢
‘11—;’\'—{-C‘sz—2x—§—y:=_‘.i AR
100. | s+ yF+ztufv=15 i j
| x + 2y + 42 + 8u + 16v — 57 | *
lx 48y 4+ 92+ 2Tu+8lv =179 |
Ix 44y 4 16z - 64u 4 256 v = 453 r
| x 4 by - 25z + 125u 4 625v = 975 ;
i ; 1

C. Gpponentialgleiungen mit jwei Nnbefannten, twelde fih al2 cinfode
@leidungen [ofen laffen.

1, | a*, a¥ = a® | D, | at==8  a3r=% = a8
lia ok i) | 3x + 2y =17 -|
3. | atx = o | 4 | a™=-9%, a2 — a%5—-2 4’
b%y — b+t | bo=—5 | b7 — b#r—1 , bo
5. aix—4y gl= 5y — gl0—-= | {", a2x—3 3 i S nxi—l_ ay+l
boxH7 bixty — b 4+ | | hox-2_ por-2—_ptx—1 Lyt
Tsl /ax. f"}if T ; 3. 1;'__‘»'&.;;._1‘ z“.f::?f_T: a® |

| /5=,

& Sy |
| Y/ bix¥5 3/ pvHi = b1* |

Gl
=
I
o
-.

i v b.. f‘P= ." l)L‘- 0.4 I‘ al, ;’13— A |
| X, — S | | X — SEAH |
| Vq*® .V q" o= q" | | [,'b" : ]'/1')3' — b® i
11. | = T B B

ol a Xy ¥ — 10,—
/a4y g8x m__:ﬂm‘]‘ a2 | /a3 = ;{/a.e 2 I_/a ‘

J/b x5 — 1o, /b | | /6% = /55 Vb |
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13.| a*.a¥ = b J 14.| a= ., b¥ — m |

x—y=c| |x+y=n

15.| a=.b¥ = m 16. | a=. b¥y = m |

| b*.a%7 =n |ex.d¥ =n
17, | 5%.87 — 512000 | 18.| Ji7T. /555 — 933595 |
=t y="1 f | x4 5y=2xy !

19, | 3%.4v — 15552 | 20. | 5= = 18,0690 . 37
| .
| 4= 57 — 128000 | | 557 — 18,2347 . 6= |

2L| P17, /19 — 1429765 | 22| J/IT — 1,825209. /7 |
V7.9 = 5105798 | /11 =0,907936 . /6 |
XXIV.

Anwendung der Gleidpungen des erflen Grades mit
mebreren Wnbekannten,

it €3 gur Anfldjung einer eingetleideten Aufgabe erforderlidy ober
swedmigig , mehrere Grigen ald Unbefannte eingufiitbren, o muf man
fidy guerjt flar madhen, welde Grifen man am paffenditen ald Un:
befannte anjieht, da e3 nidit immer am einfacdhften gum Riele fitbrt,
bie verlangten Grdfen divelt ju fudben. Hat man die Unbefannten
gewdblt, jo begeidinet man fie mit den lebten Budftaben Des Nlpha-
bet3, X, y, % w. {. w., je nadh ber Anzahl ber Unbefannten. Rei:
tend bat man fiiv biefe gu bejtimmenben Grdfen aus der Aufgabe fo
viele Bebingungen aufsufuden, ald Unbefannte da find. Giebt bdie
Aufgabe nidit fo viele Bedingungen, fo ift fie unbeftimmt. Sede Be:
bingung in Worten ift aber in mathematifden Jeiden nidts ald eine
Gleidung. Man verfihet bei der Unfftellung Der Gleidungen gany
fo mie bei ber Mnfjtellung einer Gleidung mit einer Unbefannten,
D. b. man fieht die Unbefannten als jdon gefunden an und thut, als
ob man bdie Probe madjen toollte, ob die fitr fie don gleidyfam alg
gefunden _angenommenen Werthe X, ¥, Z u. |. . aud) den Bedingun:
gen Der Aujgabe geniigten. Sind die Gleidhungen aufgeftellt, fo bat
man fie nady den Unbefannten aufjuldjen. — Faft alle bierher gehi-
vigen Aufgaben loffen fidh audy fehr gut mit Hiilfe von nur einer
Unbetannten [ifen, bie meiften audy durdy einfadye Sdliiffe ohne Ans
wendung bder Wlgebra.
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Grite Stufe.

1. TWeldse Baklen Haben gur Summe 1735 und jur Differeny 5552

2. Die Differeny jweier Bablen ift 3%, ihre Summe 9. LWie
TDeifen Diejelben?

3. Bwei Rahlen, von bemen bdie cine um 0,909 grofer ijt al3
bie andere, haben zu ihrer Summe 3,191. LWie Beifen Diefelben?

4. MWie heifen die beiden Bahlen, deren Summe = a und deren
Differeny = b ift?

5, Sn Medlenburg ift der [Engjte Tag um 10 Stunden 2 Mi:
nuten [inger al3 die Hivgefte Nadyt. Wie lang find da der ingfte
Tag und Ddie Hirzejte Nadyt.

6. Sn einem Rreife mit dem Durdymeffer d Tiegt ein Puntt P,
pon Dem Mittelpuntt um p Fup entfernt. Wie grof ift feine grofte
und feine Heinfte Cntfernung von ber Peripherie?

7. Die Peripherien gweier concentrijder Kreife Haben zu ihrer
groften Entfernung a, gu ijver Heinjten Entfernung b Fup. Wie
grofy find bie Radien ber RKreife?

8. 63 wverfouft Jemand eine Kub und ein Sdhivein und erhalt
bafiiv 264 ML Hitte ev fiir dad Schwein 27 ML mehr und fiir bie
fuh 27 ML weniger erhalten, fo wdire der Preid fiir beide Thiere
aleidh Body gewefen. Tie Hodh) fam jeded?

9. Riei Zahlen find in Summe 1000. Multiplicirt man die exfte
mit 2, die zroeite mit 3, o wird die Summe 2222. Wie feifien diefelben?

10, Sn pwet Kivben liegen ecine Menge Wepfel, in dem exften
nod)y B1 mebr als in dem weiten. Ldgen im erjten 3 mal fo viel,
im sweiten T mal fo viel, al3 davin liegen, o ligen im erften nur
5 Npfel mebhr ald im gweiten. Wie viel epfel in jebem RKorbe?

11. A Bat nod) 270 ©. mehr al3 B. Hitte A dHmal jo viel
und B 11 mal fo viel, fo hitte B 720 &. mehr al3 A. LWie viel
Datte jeber?

12. A und B jdicfen ju einem Gefdifte eine Summe Gelded ju-
jammen. Hatte A 1500 IME. mehr gegeben, fo wiven ihre Cinlagen
gleidy Godh gewefen. Hitte B 1500 IME. mebr gegeben, o wire feine
Cinlage doppelt fo grof gewefen ald die bed A. AWie viel legte jeder ein?

13. Semand Hat el Vdrjen. Legt er 10 ©. in die erfte, fo
enthdrlt fie erft Halb fo viel al8 die pweite; nimmt er die 10 &. aud
Der erften wieder Geraud und legt fie in die zweite, fo ijt diefe dreimal
jo viel werth al3 die erfte. Lie viel jebe?

14. Jemand Bat zwei Birfen. Nimmt er 17 Fr. aud der erften
unb Tegt fie in Ddie zweite, fo ift in beiden gleidy viel. Nimmt er
aber 17 Fv. aud der gweiten und legt fie in Die erjte, Jo ift in biefer
boppelt fo viel ald in der sweiten. Lie viel in jeber?

15. A {agt su B: Gieb miv nody 49 INE. ab, {o Habe idy ebenjo
viel ald dbu. Gieb du miv licber 49 IME. ab, antwortete B, fo Habe
id) gar breimal fo viel ald du. Tie viel atte jeder?

16, Jemand Hot jwei Fleine leichte cinfpdnnige Wagen und cinen

~
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Sdhimmel, den er Bald vor dem einen, Bald vor dem ambdern Lagen
benubt. Der erfie Wagen ift mit dem Sehimmel ned) 3 mal jo viel
terth al8 Der weite Wagen ofne Schimmel. Der jweite Wagen aber
ift mit dem Sdimmel nody um + mebr al3 Doppelt fo viel werth al3
Der erfte ofme Sdhimmel. Wie hod ijt jeder LWagen geredmet, wenn
ber Sdimmel einen Werth von 210 THIx. at?

17. Jemand Bat eine filberne und eine golbene Ubr; dagu ghei
Rettent tm Werthe von 36 ME und 105 Mt Die goldene Uhr mit
der befferen Rette ift um die Halfte mebr al3 gweimal fo viel toerth
a8 die filberne mit ber {glechteren Rette. Die golbene UGr mit der
[dledteren Rette ift jedod) nur 6 ML mehr werth ald die filberne
mit Der Befjeren Rette. Welden Werth Hatte jeve Uhr?

18. Welde Jablen genilgen folgenben Bedingungen: Bermehrt
man Ddie erfte um a, jo ift fie m mal fo grof al3 die aiveite; vermebrt
man die gweite um b, jo tft dieje n mal fo grof ald die erfte.

19, Welde Bablen geniigen folgenden Bebingungen: Die erfte
permefrt um dad m:fadie ber gweiten giehbt aj Die gweite vermehrt
um bad n:fade der erften giebt b.

20. Welde Bahlen Haben folgende Gigenthiimlichteiten: Mul
tipligitt man die crjte mit 5 und die gweite mit T, fo ift ihre Summe
gleidy 100; multiplizirt man die erte mit 7 und die gweite mit 5,
jo ijt ihre Summe gleidh 116,

21. Multipligivt man die erfte von jwei Jahlen mit 3, bie 3toeite
mit 8, fo ift ihre Summe 310; dividirt man die erfte burch 3, die 3mweite
burd) 8, o giebt bie Summe der Quotienten 10. Wie Beifgen die Fahlen?

22. Brwei Bablen find in Summe 350. Dividivt man die erjte
burd) bie gweite, fo exhdlt man 8 jum Quotienten und 8 jum Rejt.
TWie Heifien Die Bahlen?

23. Gin Brudy, der dem Werthe nady gleidh 3 ift, vermanbelt
fidy feinem LWerthe nach in #, wenn man B&bler und Nenner um 6
vermindert. Wie heifit derfelbe?

24. Weldjer Brudy geht fjeinem Werthe nah in # diber, wenn
man Bihler und Nenner wm 1 vermehrt; in 4, wenn man Bihler
und Menner um 1 vermindert?

25, Welder Brudy geht in 3 diber, wenn man Bihler und
Nenner um 11 vermindert; in 4, wenn man 2dbler und Nenner um
12 perminbert?

26. TWeldier Brudh vermandelt fidh in ¥, wenn man dhler und
Jenner um T vermindert; und in fein Gegentheil (feinen veziprofen
Werth), wenn man den Bdhler um 12 vermebrt, den Nenner um 12
permindert?

27. Bwei Bablen ju finden, deren Summe und Ouotient Beide
gleidh 3 [a] find.

28. Bwei Bahlen ju finben, deren Differeny und Quotient Beide
gleidy 4 [a] find.

29. Bmei Bablen su finden, beren Differens, Summe und Produkt
fih wie L:2:3 verbalten.
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30. Dic Summe zweier Sahlen ijt 30, die Differeny ihrer Qua:
prate 120. Welded find die Babhlen?

31, Gin Bater und ein Sofn find jept sujammen 80 Jabre.
Bor 4 Jabren war der Bater gerabe 8 mal fo alt al3 fein Sobn.
Wie alt jeber?

32. Gin Bater ijft jebt 36 Jahr dlter al@ fein Sohn. Nady 5
Safren wird der BVater um 4 mehr ald 3 mal fo alt ald fein Sobn
fein. 2Wie alt jeber?

33. Gin BVater fprad zu feinem Sohn: BVor 4 Jahren war id
um 3 mebhr afd Hmal fo alt a3 duj nady 4 Jabren werde iy um
4 mefhr al8 3 mal fo alt fein ald du. Wie alt jeder ?

34. Semand faufte 2 Reitpferde und 5 LWagenpjerbe und zahlte
dafitr 2600 @. Hitte er fiiv ein Wagenpferd 20 G. mehr gegeben,
fo wilrde ein Reitpferd nur um den 4. Theil theurer gewefen jein ald
ein Wagenpferd. Wie viel fojtete ein Neitpferd und wie viel ein
TWagenpierd?

35. &3 erbielten cinmal 14 Gefellen und 3 Handblanger fiiv eine
Wrbeitdmodhe an Arbeitdlohn 72 &. Cin anbermal evbielten bei
pemfelben Arbeitdlohn tiglidh 17 Gejellen und 5 Hanbdlanger fiiv 9
Tage 137 . 256 Rr. Wie viel erhiclt ein Sefell, und wie viel ein
Dandlanger ben Tag?

36. Gin fandmann erbielt fitr 200 Sdeffel Weizen und 52
Sdyeffel Roggen 1986 ME.  Aas foftete der Sceffel jeder Rornart,
wenn zu Demfelben Preife 140 Sdyeffel Weigen und 100 Scheffel
Roggen 1740 L. Toften wiirden?

37. Jemand ot von feinem RKapital jibelih 2160 IME Binfen.
Datte ev daffelbe 4 Pot. hdher audqelichen, fo hatte er jihrliy 240 ML
Binfen mehr. Lie grof dad Kapital, und zu wie viel Procent ftand e3?

38. Gin Kapital trdgt jahrlid a ME. Binfen. Stinde e3 p Pro-
cent Hdber, fo trilge e3 d ML Binfen mehr. RKapital und Procent?

39. Semand nimmt von feinem Kapital jdbrlidy 11723 &. Binjen
ein.  Gr wiicthe 1200 @. Rinfen voll haben, wenn dad RKapital um
5560 @. grdger wive. RKapital und Procent?

40. Gin RKapital bringt jahrlih a IME Binfen. E3 wilrde nur
b ME Rinfen bringen, wenn ed um m ML fleiner wive. Rapital
und Procent?

41. Gin Mann Hat wei Kapitalien audftehen, dad eine ju 4,
bag anbere gu 5 Procent. Sie bradten ihm gufammen jEhrlicy 3000
ME. Binfen. Hitte er jeded RKapital su 1 Procent hiher ausdgelichen,
jo wiirde er jihelidg 660 ML Binfen mebhr haben. Wie grof toaven
bie Rapitalien?

42, Yemoand Hat 10000 &. und 15000 &. auf Rinfen und
nimmt davon j@helid 1200 @. Binjen ein. Hitte er dad erfte Kapital
um Bindjug ded jweiten und dad jweite yum Jindfuf bed erften vers
lichen, fo Ddtte er jifrlih 20 @. weniger. Bu iwie viel Procent
jtanben die Rapitalien?

43. A fat 7000 ML, ju gewifjen Procenten auf Binjen, B 8500
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ML 3u anderen Procenten. Dadurdy at B jdhelich eine Mebrein:
nafme von 135 ML Veide witrden gleich viel Jinfen einnehmen,
wenn bei den vorbandenen Procenten A 11000 INE. und B 9500 M.
audfteben hitte. Bu wie viel Procent Hatte jeder jein Geld ausftehen ?

44, Jemand Bat gwei Arten Silber. 3 geben 5 Mart der
eriten und 8 Mart der pweiten Art sujammengejdhmolzen 13L(5thiges
Silber; 3 Mart der erften und 10 Mart der gwweiten Wrt jufammen:
gejdymolzen 133:(5thiged Silber. TWie viel [Bthig war jede Wrt?

45. Jemand Bat grei Arten Gold von verjdicbenem Gehalt. E3
geben T1 Pund der exjten und 195 Pfund der gweiten Aet 800:-Hal:
tige3 Gold (). Anmert. ©. 141); 171 Bfunbd der erften und 95 Viund
Der sweiten vt 00:-Haltigeds Gold. Wie viel Haltig war jede Art?

46. Jemand Hat zwei Wrten Silber. Nimmt er 375 Prund bder
erfte. und 125 Pfund der gweiten vt jufammen, fo erhdlt er 880:
baltige3 Gilber. Nimmt er aber 225 der erften und 275 Pund ber
greiten Art, jo wird bie Mifdung 850:-haltig. Wie viel Haltig jede Art?
47, Jemand fatte 1000 Gramm Gold, 900-haltiged und 750-

baltiged. Bujammen gaben fie 831:-haltiges Gold. Wie viel Gramm
amyer fi von jeder Wrt?

it o 48, Jemand Bat gwei Arten Spiritus. E3 geben 23 Liter der

erjten: und 47 Riter der jweiten rt eine 84j-procentige Mijdung;

o & 43 Siter ber erjten und 17 Liter der zweiten Art eine 80F-procentige

f Mijdung. Lie viel Procent Bielt jede rt?

49, Jemand faujte groei Arten Feug, von der erften Wrt T Ellen,
von Der aweiten Wrt 11 Gllen und zablt dafiic 22 ML Hitte er
umgetehrt von Dder erjien Wrt 11 und von ber giweiten Wrt T Cllen
52403 gefauft, fo Ditte er fiir erjtere 3 ME mebr jahlen miiffen ald fiix
letere. TBie hodh war ber Preid einer Glle jeder Wrt?

50. Jemand Hat giwei Wrten Wein. Gieft er 3 Flajdhen der erften
und 7 Flajden der gweiten Wrt jufammen, fo fommt die Flajde im
Durdyidynitt auf 2 ML, Nimmt er umgefehrt 7 Flajden von der exften
und drei Flajden von der zweiten Art, fo fommt die Flajde im Durdy:
jdnitt auf2 INE. A0OPf. Wie hody wav der Preid einer Flajde von jeder rt ?

51. B8 faujte Jemand fiir 1500 INE Weizen und RNoggen. G
begahlt Den ©dpeffel Weizen mit T4 ME, ben Sdjeffel RNoggen mit
5 Mt Hitte er 4 Wodpen frither gefauft, jo hatte ex 61 ML ge-
jpart, Denn Damald war Dder Weizen 10 Pf., der RNoggen 40 Pj.
woblfeiler. Wie viel Sdeffel Taufte er von jeder Rornart?

52. E3 madien 72 englifdie und 51 preufijhe Glen jufantmen
100 Teter; 48 englijdie und 84 preupijche ebenfalld 100 Meter, LWie
lang find barnach eine englijhe und eine preugifhe Gle in Metern,
und in weldem DBerhdltnif ftehen eine englijfie und eine preufijde
@Elle gu einander?

23. Jn Wedlenburg gab e3 bid babin fieben verjdichene Sdyeffel:
Den roftodter, den widmariden, Den gitftrotver, ben jdHweriner, ben par-
dhimjdhen, den grabower und Den wavenjden Sdheffel. Die gewidbn:
@l lidjten yoaven ber roftoder und der pardimide Sceffel. Wie viek
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Liter Bat jeder ber beiden Sdeffel, wenn 300 rojtoder Schieffel um
720 Liter grifer find ald 200 pardimide Sdeffel, und 500 par:
dimfde Sdeffel 700 rojtoder nody um 144 Liter fibertrefien? g

54. Welden Werth haben ein Dollar und ein Rubel nady unferem 4
®elde, und in weldem Verhdltnif ftehen ein Dollar und ein Rubel s
u einander, wenn 48 Rubel nody 3 ML mebhr find alz 36 Dollar, 0 1
und 1 Dollar und 1 Rubel jujammen gerabe T4 ML find?

55. Gin RNeijender erziblte: dy Habe Deutidland, Frantreid,
bie Sdyweiz und Jtalien durdyreift und im Sangen ."i()QU ML, ge-
braudyt und jwar in Deutidland 846 ML, in Frantreidy 931 Franten,
in der Sdyweiy 880 Franfen und in Jtalien 205 Ducato. Weldyen
TWerth Bat jede Miingjorte nadh unferem Gelde, wenn 7 Ducato nod
8 PBf. mebr {ind ald 30 Franten?

Bweite Stufe.

1. Die Differeny ber Quabdrate jweier [aflen ift 840, Wire
jebe Babl um 3 grifer, fo wire die Differens der Quadrate 900.
PWelded find die beiden Bahlen?

2. Die Differeny der Duadrate gweier Baflen ift 2080, Wire
bie erfte um 4 grofer, die pweite um 4 fleiner, jo wire die Differeny
der Quadrate 3120. Wie Heifen die beiden Bahlen?

3. Bwei Bahlen geben ein gewiffed Prodult, Wire die exfle um
2 grifer, die gweite um 1 Eleiner, fo tdve dad Produlft um b griper.
Ware die erfte um 12 fleiner, bdie zweite um 12 grdfer, fo wiirde
Da3 Prodult fidhy nidht Enbern. Wie Heifien die Rahlen?

4, Bwet Bahlen geben ein gewifjes Prodbuft. Wive die erfte um
8 tleiner, die greite um 25 grifier, o wiirde dad Rrodubt um 5000 ardfer
fein. TWare die exfte um 12 grdfer, die gweite um 25 teiner, fo wiirde
008 Produft um 4000 feiner fein. e Feifien die Beiden Rahlen?

5. Gine Frau bringt Gier ju Marlte und Beabfiditigt, Ddiefelben
gu einem gewiffen Preife zu verfaufen. Rdnnte fie das Gi einen
Pennig theurer verfaufen, ol fie vorhatte, fo iwiicde fie Feinen
©djaben haben, wenn ihr untermegd audy 12 Gier serbroden fein
follten. Milfte fie aber dad Ei § Pfennig wobhljeiler verfaufen, ald
fie gedadyte, jo batte fie nody 12 Gier mehr haben milffen, wm 12 Bi.
mebr eingunchmen, a8 fie urfpriinglidy erwartete. Wie viel Eier batte
fie, und wad jollte das Stiid fojten?

6. Jemand Datte ein Rapital auf Binfenr. Wire fein RLapital
um 1000 ME. grdfer, fiinde aber § Procent nicdriger, fo Hitte er
jabrlidy 35 IME. Rinfen weniger. Wire fein RKapital 500 ML, Eleiner,
ftinde aber 4 Procent biber, fo Hatte er jibelicy 5O ME, Rinjen
mebr.  Rapital und Procent?

7. A fat eine ©umme Gelded ouf Binfen. B nimmt j@6elid
150 . mweniger an Binfen ein er Bat fein Geld jwar § Brocent
bdher audftehen, aber fein Rapital ift um 5000 @. Teiner ald dad
bed A. C nimmt 150 @. Binfen mehr ein ald A.; er bat gwar fein

T3i:
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@eld 4 Procent niehriger audftchen, aber fein Kapital ift um 6250 G.
griBer al3 dad de3 A. Wie grof war dad Rapital ded A., und ju
wie viel Procent ftand e3?

8. Jemand nimmt von feinem Gelde jdEhrlicy 1040 Me. Binfen
ein. Die Hilfte desd Kapitald trigt + Procent weniger al3 der 3. Theil
und 1 Brocent weniger ald der Neft. Hitte er jein RKapital durd:-
{dnittlidy 4 Procent hober ftehen, fo witrde er jabrliy 120 ME Bin-
fer mehr Haben. Rapital und Procente?

9. Rwei RKapitalien, von demen bdad erfte um 4000 @, grifer
ift ald dag wweite ftehem gu veridjiedenen Procenten, dad gweite 3 Pro:
cent hiher al8 bad evjte, und bringen gleidy) viel Rinfen. Stinde daz
erfte gu Den Procenten ded gwweiten und das pweite ju den Procenten
de3 erften, o toiirde dad erjte 380 @. mehr bringen ald dad gweite.
LWie grof waren die Kapitalien, und zu wie viel Procent ftand jedes?

10. Jemand Bat wei Kapitalien auf Binfen, bdad erfte au 54,
Dad gieite gu 44 Procent. Stinde dad erfte gu 44, dad gweite u
54 Procent, o Bitte er gerabe fo viel Binfen unter 1000 ME., al3
e jept daviiber Hat. Wie grof mwaven die Kapitalien, wenn bad erjte
nod) 291 INE. mehr trug al8 Dad jroeite?

11. Die bevdlFertiten Gegenden in Curopa find Lancafter in Eng:
fand und Oftflandern in Belgien. Wire gany England fo dicht He:
volfert al3 Lancofter, und gangy Belgien fo bidt ald Oftflanbern, fo
titede England nodh um 1392000 Einwwobner mehr Haben ald 12 mal
fo viel al3 Belgien. Wire aber Belgien fo dicht bevdifert ald Lan-
cafter, und Gngland fo didit al3 Oftflandern, jo hatte Gngland nur
nodh 2146000 Cinwohner mehr ald doppelt fo viel ald Belgien. Wie
viel CGinwolhner fommen in Lancafter und wwie viel in Oftflandern auf
die Quabdratmeile, wenn England gu 2740 und Belgien ju 540 Qua-
bratmeilen geredinet wird?

12. Bergebrte jeder Cinwohner in Conjtantinopel tiglid 8 Piafter
unbd jeder Cinwolner in Petersburg tdglih 40 Kopefen, fo wiirbe man
in Conftantinopel tdglid) nody 9000 IMNE. weniger gebrandien, al3 in
Peterzburg. Wiirde aber jeder Cinmwohner in Conftantinopel thglicy
40 Ropeten und jeder Ginwolhner in Peterdburg tiglidy 8 Biafter ver-
gehren, fo twiivdbe ber Unter{dhied in der Confumtion nody um 26,8 mal
jo grof fein al3 im erjten Falle. MWie viel Einwohuer Hat darrad)
jede Der Deiden ©tidte, wenn 1 Rubel von 100 Ropefen ju 33 ML,
1 Piafter su 184 Bf. gerechnet wird?

13. Dic Bewobhner von Madrid find mifig und brauden durcy-
fdnittlih nur wenig ju ihrem Unterhalte. Bergehrte jeder Cinpwoher
tiglidy 1 Jeal weniger, fo wiirdbe die Stadt tiglich 64974 ML, {paren,
tenn fie audy 300 Ginwbhuer mehr hatte. Bersebrte aber jede Per-
jon tdglidy 1 PReal mebr, fo wilvde {ih die Conjumtion um 64596 M.
{teigern, wenn die Bafl der Gintwobner aud um 600 geringer wire,
Bie piel Cintwolner Lat Madrid, und twie viel vergehrt jeder tiglich
im Durdydnitt, den Real gu 21 BF, gevedhnet?

14. Nady Molejdhott bedarf ein arbeitender Mann an Rahrung

Bardey, Aufgabenfammiung. 12
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tiglig 130 Gramm eitweiBartige Stoffe, 84 Gramm Fett und 404 rs
Gramm fettbilbende Stoffe. Tie viel Fleijd und mwie piel Neid wird
Biernady ein arbeitenber TMann tdglidy Haben wmiiffen, wenn Fleiid -
(von Siugethieren) 21 Procent eitveifartige Stoffe und 3,6 Procent ol
Fett, Neis 5 Procent eiweifartige und 85 Procent fettbilbende Stoffe s
enthilt, 1 Gramm Fett 13 Gramm fettbildenden Stoffen gleidy geredy-
net? Und wie Hody fommt ihm die Roft, wenn 1 Bfund (= 500 Gramm)
Fletfd gu 50 Pf. und 1 Pfund Reid ju 30 Pf. geredynet wird?

15, MWie viel BVohnen und wie viel Weizenbrot braud)t nady der
porigen Wufgabe ein avbeitender Mann tdglidy, wenn Bolhnen 224
Brocent eiweifartige Stoffe und 53 Procent Ffettbildende Stoffe ent:
falten; Brot 9 Procent ecimeifartige und 47 Procent fettbildende?
Wie odh fommt ihm diefe Roft taglich, 1 Pfund Bobnen zu st
1 Pjund Brot ju 10 Rr. gerednet?

16. Gin Wafferbehilter von 450 Kubitmeter fann durd) givei Rob:
ren gefitllt werden. - Wenn die erfie Rdhre 3 Minuten, die aiweite 1
Minute offen ift, jo fliegen 40 Rubitmeter in Den Behilter. Jjt aber
die erfte Mohre 1 Minute, die gweite 7 Minuten offen, fo fliegen 60
Rubitmeter ein. Wie viel Kubifmeter liefert jedbe Mibre in einer
Minute, und wie lange miiffen beibe Rohren zugleid gedffnet fein,
wenn der Behilter voll werden joll ?

17. Gin Wajferbehilter fann durd zwet Rihren gefilllt Jverden.
St die exfte 15 Minuten und die gweite chenfall3 15 Minuten offen,
fo toitd nur der 6. Theil des BVehilters voll. Jft aber die erfte 12 M-
nuten, die pweite 20 Minuten offen, fo witd dexr B, Theil ded Vehdl-
terd voll.  Sn welder Beit fann der BVehilter durd) eine der Deiden
Rohren allein gefitllt werden, und in welder Beit wird der gange Be:
Bilter voll, wenn beibe jugleidh offen find?

18. Rwei Schreiber jollen eine Ungahl Bogen fdjreiben. Sdyreibt
ber erfte 4 Tage und der aweite 3 Tage, fo bringen fie bie Hiljte
fertig. ©djriebe der erfte 16 Tage und der gweite 6 Tage, o titrden
fie jhon um Die Halfte mehr fertig bringen, ald ndthig ift. Tie lange
mupte jeder allein an der Wrbeit {dhreiben, und in welder Beit wurden
fie fertig, wenn fie jugleid) avbeiteten?

19. Bwei Maurer A und B jollen eine Maner auffiihren. Arbeis
ten fic zufammen, fo erden fie in 12 Tagen fertig. Wrbeitet A
2 Tage, B 3 Tage, fo bringen fie in bicfer Beit 4 Der gamen Mauer
fertig. TBie lange braundit jeder allein su der gamgen Mauer?

20. Auf der Peripherie eined RKreifes, welde 100 Meter Tang ift,
bewegen fich zwei Rbrper, die alle 20 Sefunden gujammentreffen, wenn
fie fidh in Ddericlben Nidhtung bewegen, alle 4 Setunden, wenn fie fich
in entgegengefester Midhtung bewegen.  Wie viel Meter Tegt jeder in :
der Sefunde guriid? tig

21. Auf der Peripherie eined RKreifes, die 999 Meter lang ift,
bervegent fidh grvei Rbrper in berfelben Richtung und treffen alle 37 il
Sefunbden gufammen. Wie fdnell ift dic Bewegung eined jeben, wenn i
bie Ded erjten nody 4 mal fo jdmell ift al3 die ded hweiten?
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22, u3 dem Orte A geht Jemand nady dem Orte B, ber 6

Meilen von A entfernt iff. AB ev 2 Meilen guriidgelegt Hab, fibrt

e ihm Ddie Poft vorbei, die ebenfalld bie Tour von A nadg B muadt.

o Die Pojt halt fid 1 Stunde in B auf, Fehrt jurild, begegnet dem

n & Wanderer eine Meile von B und fommt 2 Stunden fpiter in A an,

£ o al3 ber TWaubderer in B. Wie grofy ift die Schnelligleit ded Fuf:
gingerd, und tie grof ift die der Pojt?

\ 23. Au3 ziei Stidten, die 81 Kilometer von einander entfernt find,

gehen givei Freunde aud, um fid ju trefien. Geht A 3 Stunden frither

obers ¥ aus al3 B, o treffen fie T Stunden nadh dem Ausgange von B jujammen.

S0 Gieht B 3 Stunden frither aus, fo treffen fie exft 8 Stunben nadh dem Aus:

gange von A jujammen. Wie viel Meter madit jeder in einer Stunde?

24. Riwei Korper bewegen fidh) von wei Puntten aus, die p Meter
von einanber entfernt find. Fingt der erjte d Stunden frither an fich
gu bewegen, o treffen fie a Stunden nad) dem Wbgange Ded zweiten
gujammen.  Fdngt der ziweite d; Stunben friiher an fidh ju bewegen,
fo treffen fie a; Stunden nadhy dem Wbgange ded erften sufammen.
LWie viel Meter legt jeder.in einer Stunbde guriicd?

25, Mejfing bejteht aud RKupfer und Rinf. Wie viel RKupfer
und wie viel Binf muf in einer Compofition von 124 Pfund fein,
wenn 89 Phund Kupfer im Waffer 10 Bfund, 7 Pfund Zinf im
Waffer 1 Pfund, und die 124 Prund Mejfing tm Waffer 15 Pund

von ihrem Gewidit verlieren?®)

26. Gine Compofition von Blei und Bint, die 149 Pfund wiegt,

verliert im Wajfer 18 Pund. Wie viel Bfund von jedem Metall
find Davin, wenn 114 Pfund Blei im Waffer 1 Pfund, 63 Phund
Bint im Waffer ebenfalld 1 Pfund verlieren?
- 27. Gine Compofition von zwei Metallen verliert im Waffer p
Prund. LWie viel Biund find von jedem Metall darin, wenn a Pfund
0¢8 erften im Waffer m Pfund, b Pfund ded weiten im Waffer n
Pfund verlieven und die gange Majfe q Bfund wiegt?

28. Nady Bitruv war die Krone Hed Kinigd Hiero von Syratud
20 Piund {dwer und verlor im Waffer 14 Prund. Wie viel Sold
und mwie viel Silber mufite fie enthalten, falld fie blo3 aug Gold und
Gilber beftand, wenn 194 Pfund Sold im Wafjer 1 Pfund, 104 Pfund
Silber ebenfalld 1 Pfund verlieren?

29. Gin Stein, defjen fpesifiided Gewidt 3 ijt, it mit einem
Stiid Rortholz verbunden, Deffen fpesifijhes Gewidit 0,24 ift. MWie
jdwer ift ber Stein, und wie {diver muff dad Stiid Kortholy fein,
wenn das3 Gange 115 Pund iwviegt und gerade fo jdmer ald Wafjer
ift, d. b. im Laffer toeber auffteigt, nod) unterfintt?

30. Cin junger Mann hat fid), um leidhter fdmwimmen ju Wnnen,
cinen Rorfgiivtel gemadyt. @r wiegt mit Demijelben 135 Pjund und

*) Die Redinung wird in diefem Fall und in den folgenben nidht gang mit
ber Wirklicyfeit jiimmen, ba beim Bujammenjdymelzen immer eine Berinberung
in der Didtigeit dber Metalle eineritt nud burd) den Schmelzprozed immer ein
Theil bed Metalled verloren geht, von uneblen mehr, von edblen twemiger.

1%
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it im Waffer gevade fo fdwer, daf er den Kopf, der 12 Prund wiegt,
aufierbalb des Wafjers Haben fanm, fonft aber bom iﬁmnEr tvebgr
Biber gehoben wird, ald nbthig ift, nody in demfelben unterfinft, bie
Mrme und Fitge alfo nur gu feiner Fortbewegung perienden _fgmz.
9Mie viel wog er, und mwie viel der Lorfgiivtel, wenn 120 Phund feines
unter MWaffer getanditen Kovperd nur 3 Pund wogen und das fpests
fifdie Gewidit des Korfholzes 0,24 ift?

31. Riei pweizifivige Jahlen werden mit Denjelben Biffern gejdrieben.
Sebt man die erfte Bahl vor bie gweite und dividivt die entjtanbene Rabl
buvdh Die gweite, o gicht bad 58, Neft 9. Sebt man die aeite Babl vor die
erfte und dividirt burdy die exjte, Jo giebt bag 176. TWie Heifgen die Bahlen?

32, Weldhe sweisifivige Bahl widit su 100 an, wenn man fie ver-
mehrt um Ddie exjte Biffer und das Bierfadye der jweiten, unb b‘emt Aiffern
in umaefehrier Reibenfolge erjdieinen, wenn man fie um 36 vermehrt?

33. Gin Redjenmeifter gicbt feinen Schiilern gwoei Bahlen auf ju
multipliziven und [t dann die Probe madhen, . b. dad Produtt durdy
die teinere Bahl bividiren. Gin Sdyiller exhilt bei ber Divifion H42
sum Ouotientenn und 75 ald Rejt, ein anderer 540 jum Duotienten
und 55 ald Nejt, ein dritter HOT jum Quotienten und 60 ald Neft.
Der erfte hatte eine 1 an einer Stelle tm Sinne 3u behalten vergeffen,
er geite eine 2 an Der linfs folgenden Stelle, ber dritte eine 3 an
der Dann folgenden Stelle. Wie hiefen die aufgegebenen Bahlen?

34. €3 qiebt eine aweiziffrige und eine viersiffrige Zabl von folz
gender Befdaffenbeit: Dividirt man die erfte in die jweite, fo geht dad
204 mal und Wt 1 zum Neft; madht man aud beiden Bablen eine
Babl, indem man die evjte linfd vor die gweite febt, o ift diefe Jabl
gerade Balb fo grof al8 bie Babl, weldje man erhdlt, wenn man um:
gelehrt Die gmeite linfs vor bie erfte fept. TWie heifen die beiden Bahlen?

3. €3 gieht el dreisifirige Bahlen, beren Summe 999 betrigt. Bil:
et man aud beiden Bahlen eine Bahl, indem man die erfte vor die gweite
jebt, fo wird diefe Babl dadurdy verfedhdfacht, baf man bie beiben Salhlen
umtehrt, alfo die jroeite vor Die exfte fest. TWie Heifen die beiden Bahlen?

36. Bwei anbere Rablen geniigen der erften Bedingung der vorigen
Nufgabe; die beiden Jahlen, welde man aud der Bujammenfelung
der beiben fraglichen Bablen erhilt, verhalten {ich jedodh wie 2 : O,
Welched find die Bahlen?

37. Bwei Rahlen find in Summa 15390, bdie exfte ift einsifirig, die
sweite flinfsiffrig. et man die erfte vor die jweite, jo ift die fo ent:
jtanbene Babl nodh 4 mal jo qrof ald die Jahl, welde man exhilt, wenn
man die erfte Hinter die gweite fept. TWie heifen dic beidben Balhlen?

87,. Berlege die in XXXII Rr. HO. angegebenen Briide in
Partialbritde. Die Nenner {ind su dem Bwede in Faftoren zu gers b |
Tegen; biefe mwerden die Nenmer der gefudyten Briiche.

38, Die brei griften Stidte auf der ffandinavijden Halbinfel find
©todholm, Chriftiania und Gothenburg. Wie viel Ginwohner hat jede
Stabt, wenn &t. und €. ufammen 206000, Ef. und. @. zufammen
126000, @. und &t. jufammen 200000 Gintyobhner Haben?
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39. Der Ducato in Jtalien, der Rubel in Rufland und der Dollar
in Amerifa find Wiingen, welde unfern Thaler an Werth ein wenig
iibertreffen.  Der Rubel fommt ihm am nidjten, dody erreidht weder der
Ducato nody der Dollar den Werth von 14 THIr. Wie Godh fommen
diefe Miingen nad) unferem Gelde, wenn 1 Ducato und 1 EJtuE\e[ U=
jammen 6 WL 66 Pf., 1 Ducato und 1 Dollar jufammen 7 WML, 54 Pf.,
1 Rubel und 1 Dollar ujammen T ME. 32 Pf. aus madwn?

40. Die Gummen je gweier von dret ;;amen find Der Reibe nadh
a, b und c. Wie Heiffen diefelben?

41, Wenn man von drei Sahlen die Summen jc ghoeter bilbet
und von Ddiefen Summen die jededmalige dritte Bahl abzicht, fo erhilt
man der Neihe nady a, b und e. Wie Beifien die drei Bablen?

42, @3 giebt drei Rablen, die fidy verhalten wic 2:3 : 4 und
beren Summe 999 ift. Wie beifgen Diefelben?

43. €in BVater fprad) ju feinen beiden Sihnen Otto und Mar:
Sy bin jet gerade Doppelt fo alt al3 ihr beide jujammen. Bor gwei

sifion Qabren war id 4 mal fo alt ald du, Otto, und vor vier Jabren war
id 6 mal fo alt al3 bu, Mar. Wie alt war jeder?

44, Gin Landmann hat drei Rornbiden. Auf dem erflen Tiegen
81 Sdheffel Weizen, 15 Scheffel Noggen und 75 Seieffel Hafer. uf
Dem gweiten liegen 12 Sdeffel Weizen, 40 Sdeffel Roggen und 10

o Scheffel Hafer. Auf dem dritten liegen 21 Sdeffel Weizen, 25 Scheffel f
a fil Roggen: und 60 Sdjeffel Hafer. Wie viel Foftet der Sdheffel von jeder '
bt o Getreideart, wenn alled Getreide auf dem erfien Boben 900 WML, auj

L bem gweiten 300, auf Dem Dritten 450 ML, werth ijt?

R 45, Gine Frau zablt ein WMal fiir T Bfund Kaffe und 5 Pfund

e Auder 10 ML, cin andber WMal fiix 3 Pjund Kaffe und 10 Bfund

' Reizg 6 M., ein dritted Mal fiir 7 Pfund Bucer und 6 Pfund Reid

ebenfalld 6 IMME.  Wad fojtete Das Pjund von jeder LWaave, wenn die

Preife bei den Ginfiufen diefelben waren?

46. Die Piafter in der Tiirfei, die Realen in Spanien und die
Dradmen in Griedenland find fleine Miinzforten, von Demen feine
den TWerth von 80 Pf. erreicht. LWelden Werth Haben diefelben nady
unferem Gelde, wenn 4 Piafter gleid) 3 Jtealen, T Dradymen gleid
29 Piafter find und 12 Realen nody um 10 Pf. mehr ald 3 Piajter
unb 3 Dradymen ujammen?

47. Die Marf Courant in Hamburg, der Milreid in Brajilien,
bie britije Rupie in Oftindien find Wiingen, von denen feine Den
Werth eined Thalerd erveidht, jede aber grofer ald 1 ML ijt. Wie
hody fieht jebe nadh unferem Gelbe, wenn T Mart Crt. gleidy 4 Mil-
Kot reig find, 10 Miilreid noch 10 Pf. mehr ald 11 Rupien, 1 Marf Crt.
= und 11 Milreid und 3 Nupien jufammen 30 ME find?

i F 48. In Siibbeutidland jdenfte man bi3 dahin die Fliijfigkeiten

nady Mafien aud, die aber in Baiern, Witrtemberg und Baben ver{dhieden

waren. Ste verbalten fidh in diefen Lindern (gendfert) wie 4 : 7 : 6,

AnfGerdem find 10 Mafi in Botern und 4 Maf in Wiirtemberg und 2 Maf

in Baben gujommen 20 Liter. TBie viel Liter Halt demnad) jeded Maf?
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49. Jemand Hat drei Kapitalien, die sujommen H0000 M. aus-
madjen, der Reibe nady su 44, 5 und 5% Procent ftehen und die ihm
jabrlid gufommen 2475 ML Binfen bringen. Hitte er fie der Reibe
nady 3u 5%, b undb 41 Procent audgelichen, jo batte e alle Jahre
25 M. weniger. MWie groB waven die Kapitalien?

50. Jemand Hat 11100 ., die in drei Pojten von 3100 G,
2700 @. und 5300 ©. gu verfdicdenen Brocenten ausfteherr. Der
erjfte und giveite Poften bringen gujammen 346 &. Binfen, der zweite
und dritte gujammen 414, ber britte und erfte jujammen 409 G. Bu
tie viel Procent ftanden die eingelnen Summen?

o1, A Yat fein ®eld su 4 Procent, B ju 5, C u 6 Procent
ausftehen.  LWie viel Geld Hat jeder, wenn A und B gujommen
1592 Mt., B und C jufomumen 1766 Mr., C und A jujammen
1638 It Binfen einnehmen?

52. DOrei Maurer follen eine Mauer auffiihren. A und B werden
in 12 Tagen fertig, B und C in 20 Tagen, A und C in 15 Tagen.
Wie viel Beit wird jeder allein gebraudjen, und in welder Beit werden
alle drei bamit fertig werden, wenn fie gemeinjdhaftlich arbeiten?

53. Cin Behdlter fann durd) drei Rohren gefilllt werden: durd
bie erfte und gweite in 72 Minuten, durdy die zweite und dritte in
2 Gtunben, durd) die erfte und dritte in 13 Stunden. SJn weldjer
Beit witd er durd) jede allein yoll, und in weldher Beit durd) alle drei,
wenn fie augleid offen find ?

54, Die dret Krdfte A, B und C tonnen gefondert ober in Ber:
bindbung mit einanbder eine Wirkung oder Arbeit M ju Stanbde bringen:
B und C allein in a Tagen, C und A allein in b Tagen, A und B it
allein in ¢ Tagen. Jn tvie viel Tagen wird jede Kraft allein bie
Wirtung M ervorbringen, und in welder Beit alle drei jujammen?

65. Aus den Orten A und B gefien 3toei Fufginger einander ent:
gegen und treffen, inbem jeder ftiindlidh eine gewiffe Anzabl vor Metern :
guviidlegt, nady 4 Stunben gujommen. Madite jeder 900 Meter weniger b
in Der Stunde, fo trdfen fie erft nad) 5 Stunden ujammen. ®ingen It e
fic aber Binter einander Yer ftatt einander entgegen, jo hitte fich nady 4
Stunben die anfinglidhe Entfernung erft um F vermindert. Wie il ‘-
Meter Tegt jeder in Der Stunde juviid, und wie tweit if e3 von A nady B? i

56. Bon den Oertern A und B gehen zwei Freunde su gleiher
Beit aud und treffen nady 6 Stunben jufammen. ®inge ber erjte eine
Gtunve frither ous al3 der gweite, und madyte jeder in der Stunbe
1800 Meter mehr, ald er madit, fo wiirben fie 4 Stunden nad) dem
Nbgange Ded gweiten jujammentreffen. Ginge ber 3weite 2 Stunden |
frither aus al3 der evjte und madite jeder in ber Stunde 50 Meter b |
meby, al3 er madit, jo wiitden fie H Stunben nach dem Abgange ded |
erften gufammentreffen. Wie viel Meilen legt jeder in Der Stunde
guriid und tie teit ift ¢3 von A nady B?

57. Auf der Peripherie eined Kreifes bewegen fidh gwei Forper, |
die alle 30 Sefunben jujammentreffen, wenn fie fidh in Derfelben Ridhtung i
bewegen; alle 10 Sefunden, wenn fie fidy in entgegengefester Ridytung i
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Bewegen. Sind fie im gweiten Falle nod) 30 Meter von einander ent:
fernt, jo terben fie nad 3 Setunden wicder 30 Mieter von einander
entfernt fein. Wie {dhmell bewegen fidh die Kbrper, und wie lang ift
bie Pevipherie ded RKreifed?

58, Drei Fablen find in Summe gleidg 100. Divibirt man die
erfte in bie aweite, fo erbilt man 5 jum Duotienten und 1 al3 RNeft.
Divibirt man die gweite in bie dritte, fo erhilt man Ddadfelbe NRe-
jultat. TBie Geifien die dret Rablen?

59, 3 giebt drei Jahlen von folgenber Befdaffenteit. Bermin:
dert man Ddie erfte und gweite um je Drei, fo verbalten fie fidhy wie
1:2; vermindert man Ddie erfte und dritfe um je 4, fo verbalten fie
fid) wie 1 :3; vermehrt man Ddie gweite und dritte um je 5, fo ver:
balten fie fidy wie 3 : 4 TWelde Bahlen find dad?

60. Gine 3ahl befteht aus drei Biffern. Bringt man die Biffern
in die entgegengefeste RNeifenfolge, fo twird die Bahl um & weniger
al 3 mal fo grof. Subtrahirt man Ddie evfte Biffer von Der 3meiten,
fo erbilt man die dritte Riffer. Multiplizivt man die erjte RAiffer mit
9, die aweite mit 6, die Dritte mit 4, fo ift die Summe diejer Pro-
pubfe gerabe 100. TWie Beift die Bahl?

61. Gine Rabl wird mit drei Riffern gefdhrieben. Sie wird um
99 grifier, wenn man die BJiffern in bdie entgegengejefte PReihenfolge
bringt. ©dneidet man die erfte Riffer vorn ab und febt fie redht3 ie=
per an, fo wird die Zahl um 189 grdfer. Sdyneidet man die lepte RAiffer
redit3 ab und ekt fie vorn wieder an, fo verhdlt fidh die fo entjtandene
Rahl jur urfpriingliden wie 4: 3. Wie beifit die Jahi?

62. Gine bdreiziffrige afhl wird gefudst. Die Querfumme derz
felben it 18. Gie ift durdh 11 theilbar, ofme Daff die Summe Dder
erftenn und Dritten Biffer die Zahl 11 erveidit. Bringt man bie Biffern
in bie entgegengefete Meibenjolge, jo Hat man die urfpriinglide Aapl
durd) 44 dividirt.

63. &3 follen drei Rahlen gefudt werben. Addirt man bie Summe
fe gweier aur Doppelten Dritten, fo erdlt man Der Reihe nady bie
Sumnen 60, 54 und 50, Wie Geifen bdie drei Babhlen?

64. G3 follen drei Babhlen gejucht werden. Addirt mam je eine
jur Dreifacdhen Gumme Dder beiden andern, fo erbdlt man ber Reibe
nad die Gummen 19, 27 und 31. Wie Heifen die Bahlen?

64,. Rerlege die in XXXII Rr. 51, und 52. angegebenen Briide
in Partialbriide.

65. Qe drei Seiten eined Bievedd geben der Reihe nady eine Linge
pon 130, 135, 147 und 1562 Fuff. Wie lang ift jebe Derfelben?

66. &3 jollen fiinf Bafhlen gejudst werden. Abdirt man jede aur
pierfadien Summe Dder vier iibrigem, fo erhilt man der Reihe nach 43,
49 55, 61 und 64

67. @3 jollen fieben Iahlen gejucdht merden. Bermehrt man die
Summe von je jedhd um Die jededmalige boppelte fiebente Babl, fo
erhElt man Der RNeibe nadh 48, 45, 44, 42, 40, 39 und 38.
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XXV, Quabratifhe Gleidungen

68. Jemand Hat Dret Korbe mit epfeln. Er legt ausd bem erften
in jeden Der beiden anbern o viel, ald {don davin find; dann aud
bem gweifen in jeden Der Beiden anbern o viel, al8 jekt barin find;
endlidy aud Dem Driften ebenfo in jeben Der beiden anbern fo viel, al3
{don bavin find. Sdlieflih find in jebem RKorbe 80 Wepfel. LWie
viel toaren Anfangd in jedem Korbe?

69. Dret Perfonen, A, B und C fpieltenr mit einander. Jeder
jete jebedmal den vievten Theil feined Gelded, und fie gewannen alle
per Jeibe nady, erft A, dann B, dann C. Ta fatte jeder nody 27 G.
Wie viel Hatte jeder WAnfangd gehabt?*)

70, Wie wird dad Refultat der vorigen Wufgabe, wenn jeder
Gpieler jededmal den 10. Theil feined Gelded fehit und {dliehlid nad
dem Ddritten ©picle jeder nody T ML, 29 Pf. hat?

71, Beim Pharao muf der Banthalter, wenn er verliert, jedem
Gpieler fo viel geben, al3 er gefelst Bat, erbdlt aber den Ginjab bed
©pielerd, wenn er gewinnt. ©3 fpielen drei Herren Bharao, Haben
der Reifhe nady die Vant, jeder Spieler felit den 5. Theil feined Gelbes,
und jededmal verliert ber Banthalter. Schlicklih Hatte jeber nod
216 Fr. TWie viel Batte jeder Anfangs? ¥

2. @B feien vier Spicler vorhanden. Sie Haben ber RNeibe nacdh
die Bant. Jedber Spieler feist den dritten Theil feined Geldes und jedes:
mal verliert ber Banfhalter. Sdlieflich Hatte jeder nody 256 Fr. s
Wie viel Hatte jeber Anfangs?

13. @8 find fedh Spicler. Ste Haben der Reibie nad) die Bant.
Jeder ©pieler fet fein ganged Geld, und jededmal verliert der Bank:
Dalter. Sdlieliy baben alle gleichviel, jeder 64 Fr. Wie viel Batte S b
jeder Anfangsd? v 4

14, Wie wird das Refultat der vorigen Anfgabe, wenn jeder Spie-
fer nur bie Hilfte feined Gelbed fetit und fGlichlic nody 729 Fr. bat?

H
li

XXV,
@uadratifdie Gleidngen mit einer Unbekannten,

Gine quadratifde Gleihung ober eine Gleidung vom 3weis
ten Grabe ift cine Gleidhung, weldje die Form ax?4bx—c Bat
odet fid) auf biefe Form bringen [Eft. Hat fie diefe Fovm nidyt, fo muf
man fie sum Swed der Aufldfung erjt umformen unbd fie auf jene Form, die
Normalform einer quadratifden Gleidung, bringen. Kommt
demnad) X in einer Rlammer vor, {o mug man die Mlammer aufldfen;

. ¥) Bei biefer unb ben folgemben ufgaben ift 8 widstig, daf mam bie
Summte fennt. Bei ciner griferen Angabl von Unbefannten witrben jonit bie
Gleidungen fehr vermidelt und bie nfiteliung derjelben umftindli, it Be:
nugung ber Summe bleibt jebesmal in bem Ynusbruc fiic bag @eldb jebes
Opielers nur eine Unbefannte, und {dliehlich enthilt jebe Gleidjung audy nur
eine Unbefannte.
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mit einer Unbefannten. 185

Tommt x im Nenner vor, fo muf man den Nenner fortfdaffen; fommt
X unter einer Wurgel vor, fo muf man 3 von bder Wurgel Befreien.
€3 bdiirfen nady den genannten Redbubtionen nur Glieber mit x2?, mit
X und obme x dibrig bleiben. Kommen audy Glieder mit x3 ver, fo
ijt die Oleidung fubifd oder eine Gleidung vom dritten Grabde,
aljo nidht mehr quadratijdy. Rommt fein Glied mit x?, Fommen nur
Glieber mit x und ohne x vor, fo it bie Gleidhung nur vom erften
Grabe ober cine einfadje Gleidung. RKommen in der quadratiz
fhen Gleidung feine Glicder mit x pot, fondern nur Glicder mit x2
und ofne x, fo ijft die Gleidung rein quabdratifd und Hat bie
gorm ax? = c. Bon bdiejer Art find in der erflen Stufe die Glet
dungen 1.—57., in der zweiten Stufe die Gleidungen 1.—14. Die
Sdyierigleit ihrer Wufldjung fann nur darin liegen, fie erft auf die
Form ax? = ¢ gu bringen. PHieraud folgt bann

x=i}/i, ober x; = -+ Vi und xg:_Z/%

Die Bleidung ax?® 4 bx = ¢, in ber bad gieite ©lied nidht
feblt, Beifgt eine vollftdnbige quadratijde Gleidung und wird
geldjt mit Hitlfe der quadratijden Crgdnzung. Man erhalt

b TN 3 e VR
B T }/(:-,L) 4 =, ober x=—"="¥0"" Vo*+ dac
«a a

2a

= d

Diefe Formeln find ju merfen, damit man von ieber quabratijden
Gleidhung, welde die Form ax? } bx =c¢ bat, Da3 Refultat obne
Rednung Binjdyreiben fann. St a =1, jo hat man fiic die Glei-
dung x* - bx = ¢ bie Lojung

x=—4b+ ) Lppo

Jebe quadratiide Gleidjung liefert et Werthe fiir x, meldye
ver Gleidhung geniigen. Bei der reinen quabdratijden unterdetden fich
biefelben nur durdy vad Reiden. Diefe beiden Werthe von x nennt
man bie wbfungen oder die Wurzeln Dder Gleidung. Die
BWurzeln einer Gleidhung find nidit ju verivedyfeln mit ben Wurgeln

1 eine3 Graded, der Quabdratwurgel, der Kubifwurgel wu. §. w.

Jiir die Gleidung x2 4 ax 4 b =0, in weldjer %2 Feinen
Coefficienten Hat und pofitiv ijt, it + b gleidy bem Produft der beiden
Burzeln, —a gleidh der Summe derfelben. Kann man daher 4 b in
ghoei Fattoren jerlegen, deren Summe — a ift, oder — a in el Sum-
manbden, deren Produtt + b ift, jo hat man die Wurgeln der Gleidjung,
braudit diefelbe alfo nidit weiter aufjuldfen. Died fann Aniwendung
finben Bei Den Gleidungen 146, 147. 155., 159. u. {. w.

Hat eine Gleidung einen Fattor x, fo muf fie aud) eine BWurgel O
baben; benn x = O geniigt der Gleidhung. Die andere Wurgel findet
man, wenn man den Faltor X qusdjdieidet und die iibrig bleibende Glei
dung nady x aufldft. Beijpiele geben Re. 113, 115, 116, 117. u.v. a.

Dat iiberhaupt eine Gleidung einen Fabtor, der x enthilt, 3. B.

o BADISCHE *
BLB LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



LANDESBIBLIOTHEK
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x—1, x—a u bdgl, fo fann man bie Gleidung gerlegen.
Man fest den Faftor = 0, I5ft diefe Gleidung nad) x auf und
¢henfo bie nad) Anudjdeidung ded Faftord nod) iibrig bleibende ®lei-
dung, bie Darm nur nod) vom erjten Grade jein fann. Die fo ers
Galtenen Werthe von X find die Wurgeln Der gegebenen Gleidhung.
Beifpiele efern Nr. 109., 114, 120. u. |, w. — Durd) Rerlegung
Iaffen fidh Gleidungen, Deven Tbjung auf Ddem gewihuliden LWege
nidt fo einfad), bidweilen verwidelt ijt, oft febr leidt [6fen. Hierher
qehdren in der erften Stufe Nr. 163.—166., 201, und in Der zweiten
Stuje Tr. 32, 33, 12., 13, 110, u. i w.

Weberfieht man, baf einer quabratifden Sleidung ax? -} bx ¢
= 0 purd) x =« geniigt wird, mithin o eine Wurgel ber Gleidung
ift, fo ift x — o ein Faftor der linfen Seite. MWan Hat bann

c " e :
(x—0) (8x— _ §'s= 0, ‘unb'x ==~ muf bie andeve LWurgel ber

®leidhung fein. Hierher gehdrige Beifpiele find Nr. 153.,154., 176.1.{. 0.

Bei mandien Gleicdhungen ift e3 nidt ywedmifia, die Unbelannte
x bireft ju fudyen, fondern gunidit einen Ausdrud, in dem Ddiefelbe
worfommt und daraud X felbft. ©o fest man in Nr. 28, (3weite Stufe)
a—x =t (b—x) und beftimmt jundcyjt t. Aehnlid in Den folgen=
den Numumern, wie in viclen andern. Vei Nr.86., 87.,88., 89.,96.u.1.w.

(3weite Stufe) febt man beziiglidy x—3, /'%, ;3/:\', ;/:\', V37T—x u.i.m.
=t. Sjt t gefunden, fo ergiebt fih aud) x [leidyt.

m die Wurgeln quabratifder Gleihungen mit grogen Bahlen ju
beredinen, wie fie in der zweiten Stufe Nr. 143 ff. vorfommen, wird
allgemein die trigonometrijde £8jung empiohlen. Aber felbit mit
$iilfe folder Tafeln, in denen die Differengen fitr die Selunden anges
gebent find, ift, falls bie Wurzeln der Gleidhung felber, nicht ihre Loga-
rithmen gefunben twerbent follen, die divefte ¥djung nidyt nur Hiiver, jons
ern audy viel einfader al3 bie trigonometrifde und verdient daher unbe:
bingt den Boraug. Man bringt die Gleidung gunidijt auf die Form

ax? 4 2bx + ¢ =0,
wo die 2 su Beadten ift, wenn die Redynung nidt weitliufiger werden
foll, al3 nithig ift. Dann ijt

L0 =ty 8 }/l “ac
e T C T e e TRabET
Der Ausdrucd abc ift Togarithmifch su Bevedhnen unb von 1 ju jubtvabis

ten, ober, wenn ¢ negativ ift, su 1 ju abddiven. Jft damit 1 — E: =T
gefunben, fo Beredymet man mweiter, ebenfall3 Togarithmijdy, die Aus:
driide E— und 1—; Y'r. Uuz der Summe und Dijfesens diefer beiden
®rdfen folgen die gefudten Wurzeln.*)

*) Bei Anwendung von Tafeln obne bie Differenen fiiv bie Sefunben ift

bie trigomometrifhe Anujlbjung minbdeftens doppelt jo lang und umftindlid), ald

v
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Unter den hier ald quabratifche Gleidungen autgefithrien Anfgaben
tommen aud) Gleidungen de3 dritten, ded vierten Grades und nody bibe-
o rer @rade ver, deren Aufldfung aud der Lehre von den quabdratijden
il Gleidyungen Teidt folgt, alfo feine Befonderen Hiilfamittel erfordert.

Bon den Tubijden Gleidungen gehiven Hierher qunddft diejenis
: gen, weldje einen Faltor x und mithin eine Wurzel 0 Halen. Sdyei-
i, bet man Diejen Faltor aud, fo bleibt nod) eine quabratijde Gleidung
i sut IBfen iibrig. Gleidhungen bdicfer Art find Nr. 197.—201. in der
erften. Stufe und 89.—42, in ber gweiten Stufe,
Bon den fubijden Gleidungen laffen fidh ferner biejenigen al3
THRT quadbratijde behandeln, weldie einen leidit erfennbaren Faktor haben,
t Blac ber X enthilt. Sebt man diefen Faftor = 0, fo erfalt man eine
Burgel ber Gleidung. Sdeidet man den Faltor aud, fo Tiefert bie
nod) bleibende quabdratifhe Gleidung die beiben andern Wurgeln. Bon
biefer Art find die meiften Wnjgaben der jweiten Stufe von RNr. 43.
bis 78. Bei den {ymmetrifden Fubifden Gleidungen Nr,
i 56. bis 67. braudyt man nur die Glicder mit gleidhen Cocfficienten i
wm vereinigen, um fofort bem Faftor x + 1 u erfennen. — Bei man-
dien Aufgaben tritt der Faltor der Gleihung nidit fo Yeidst Hervor,
man mup die Gleidung erft umformen (Ne. 75.—78.),
LLE Don den Gleidungen ded 4. Grabdesd ober ben biquadra:
=1y tifden Gleidungen gehdren hierber sunddift diejenigen, mwelde von
' ber Form ax! —bx? 4 ¢ =0 find. Man findet hier x2, twie
man in der einfaden quabrafijen Gleidung x findet, und erhalt
. 7‘.//[1_-}- Vvt —4ac
2a
Diefer Ausddrud Iift fid in ein Wggregat von wei Wurgeln aufldfen,
wenn ac ein Quabdrat ift*)

Biweitens gehiren von den Gleidjungen ded 4. Grades Gierher die-
jenigen, welde die Form (ax? 4 bx)* 4+ m (ax®* 4+ bx) +p =10
baben ober fid) auf diefe Form bringen [affen. Man fudt Funidit
ax’-bx=t und banu x felber. Go jucht man 3. B. in Nr. 122, u. 125.

(3meite Stufe) begiiglich jundchit 2x* — 3x 4 1 und 'x? — 8x 4 40
— Allgemein [aft eine Gleidung bed 4. Grades
(1) x{4 ax?+bx?4ex4+d=0
biefe Art ber Ldjung zu, wenn ¢ =4 a (b — £a?) ift. Dies Rui-
§ [3r fevium aber jededmal anguwenden ift umftindlid. DMan ergdnst die
o beiden erjten Glicder jum Quabrat, {dreibt alfo die Gleidung (1)
(x*+fax)P?—4a’x>+bx*tex+d=0 Goll dic Glei-

0

bie bier gegebene, unb mit ber 2lnge ber Necimung widHR bie Unfidjerhelt ber-
felben in gleidhem @rade. Sdjon bie Herftellung riditiger trigonont. Formeln
madit einem Sdyiiler Mithe unb ift daber meiftend wenig guverliiiia.

*) Bgl. bes Berfaffers , Alqebraijdhe Gleicdhungen nebft den Fefultaten und
dben Methoden u ihrer AuflBjung” &. 30 unb 46,
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188 XXV. Quabratifde Sleidjungen

dung die verlangte Form annehmen, fo muff — ax? 4 bx®> 4 ex . B
= m (x> + % ax) fein, wo m von a, b und ¢ abhingt. — Jn 3
pielen Fillen braudyt man eine Gleidhung gar nidt erft auf die Form 0 gL
(1) 3u bringen; man fiberfieht leidht, welde Grife man ald neue :
Unbefannte einufiihren Hat, um eine quadratifhe Gleidhung gu erhal: -
ten, — Die Wurgeln bdiefer Gleidhungen ded 4. Grabed BHaben bdie Dat
Gigenthiimlichleit, dap fie fih au aweien fo ordnen lafjen, baf die >
Summe ded einen Paaved gleidh der Summe Hed anbern Paared ift i
(. Algebr. Gleich. S. 76 Nr. 365.). 8 (s

Dyrittend laffen fich die fymmetrifdhen Gleidungen des 4 B 1L
®rades, welde bie Form Haben

ax!+ bx34cx?4+bx4a=0,

al3 quabratijie Gleidungen ofen. Man vereinigt die Glieder mit )
gleidhen Goefficienten, fdyreibt a (x* 4= 1)? - 2ax? ftatt ax* 4+ a Al
und dividirt die gange Gleidung durd) x*, fo hat man T (341

d(f_;i @)"' 1 (ﬂ:—it) +c¢F2a=0. Bt

05 i

Dicje Gleidung ift quadratifjd fiir l—f--l- und liefert zunddijt bdiefe 4y
. :

®rige, mithin aud) x. Unftatt 2t undidift u juden, fann man
= 3

aud) ?_Ll =t aljox = i—t—} feten unb t gunddyft beftimmen. Bald R

ift bies, balb jened cinfadyer (A. @. &. 83 ff). — Hierher gehidren 2T
audy die fymmetrifhen Gleidungen bed . Grated Nr. 134. ff., weite T
Stufe. Nadydem man den Faftor x 4 1 audgejdieden Hat, bleibi 141
nody eine fhmmetrifde Gleidung bed 4. Grades. -5

Die Wnflbfung der Gleidjungen der dritten Stufe Tann war
faft durdhweg auf einem Der Geiden gulebt angegebenen Wege gefdhehen,
[Gft fidh aber meiftend einfacier einridhten. Die Wethoben, nady wel:
den man Bier auf die einfachfte und Fivzejte Weife zum Refultat ge: j 11—
langt, findet man in De3 Berfafferd , Algebr. Gleidjungen”. h—

Grite Stufe.

1. x?2 =169 2, x* = 0074529 -;
3. x2=na 4 x2=25H oyl
5. ax? —b 6. 19x? — 5491 " i
.= 8. —x? = 560 g
9 ax? —b=c¢ 10, 17x? — 7 =418 8y
11, 9x2 4 4x? — 325 12. mx? — a? — nx? B
13, 13x? — 19 ="Tx*45 14, ax?—b=cx?*4d L3 2
BADISCHE =
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mit einer Unbefannten. Grifie Stufe. 189
15, = 910 1, tx__ 100
M. GZ+HE—D=+& 18. 3x+1,5)(3x—1,5)=05H4
19. a+x)(b—x)4+ (@ —x)(b4+x)=0
20. (a 4 bx)? 4 (ax — b)? =2 (a’x? + b?)

(-9 —x)F+T—xO4+x)="T6
x4+ GBx—D4+ 2x—T) Bx+9) = 1874
(A4 C4+x) B4+ (1—x) (2—x) (3—x) =120

24, (2x43) (3x+4) (4x+5) —(2x—3) (Bx—4) (4x—5H) = 184
D (x+a+b)(x—a+tb)+(x+a—b)(x—a—b)=0
. (abx) (b—ax) + (b-cx) (e—bx) + (e+ax) (a—ex) — 0
21. (a+x) (b—x) + (14 ax) (1 — bx) = (a +b) (1 + x?)
28. (a4 5b 4 x) (Ba+ b +x) = 3(a + b + x)?

29. 9a—Tb 4 3x) (9b — Ta 4+ 3x)= (3a 4 3b 4+ x)?
an at+x  x4b ‘ ax4+b_ ex-d
50. a—x x—b 3L a+bx ec-dx
e —x _ioor 3 et S
3-'1—5.); b—x 33. 94 x 47T — x
g4 85+8x _ x—58 g5, X=2 _ 361
14 x 3x — 563 3a 4 14 28 — x

36 =-Eba-th "~ "x—a-fb

‘x—8a}+b a—x438b

37, 22
38,
39.
40,

41,

7a—b+x_ a(a45b+4x
Th—atx bGBatbtx
x+a—b a(x4a-5b)
x—a-+b b(x-+45a+b)
17a+b—x a?(a+17b 4 x)
a4 17b—x b*(17a+b+x)

(1485483 (2435 +5) _ 9

C+es+s) @ +2+3) 4
1 1 2x
i G 9

VBT x 4B~
Vx+4—Ybx—2 = ]TEJ;*

BADISCHE
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190 XXV. Quabratijde Gleidungen
’ > " 2b #
45. Yx+a — ) bx—3a—4b -

x--a

46. Yx+a—Yx—a= X‘TJ}

_— ———————— e a _L [y Iz
47, Y35 —2b F 9% - 2)/3a —2b — Ox = .t ibck 2x

V3a —2b 4+ 23

48. 2)/5 + 2x — /13 — 6x = J/37T — 6bx

49, Y14x — 11 +Y3@x— 1) =2)2x F 1 £
50, Ya+x+ /a—x—=)2a 5

5. YT6 L x+ J/T6 —x =8

g TEe : g, imE Vs _ o R

E, Vl —[— XQ-FV]. R EE Va2 —14V3—x2 L

e m e LS R S

W ARk Gl AR Tk 5 AT ™
}/1 xz—-;/l-—x‘f b V]_I_x?_,yl_x'e b =

58 x?42ax=bH 59, x2 —2ax 1+ b=0 1. x4

60. x* -} 2x — 63 61, x2 —8x 4+ 15=10 Il (a-

62. x? 4 6x — 91 63. x? — 40x - 111 =0

64 x? - 2x =1 65, x2—6x+4=0 B 1

66. x? —2x4+2=0 67. x* —10x} 32 =10 Bl k.

68. x2-Lax=»> 69. x2—ax-+ b= i

70. x* 4+ x — 56 =0 . x2—11x+10=0

2. x2 —Tx =30 3. x2 —17x 4+ 60=0

4. x24-x=1 7. x* —Tx 4114, =0

16, x? — }x —1 . x2—3x+3=0

TB.x?—-:=S 79.x3+;=5n

80, x* — 14x — 1 81. x? 4 383 = 12/, % B

82. ax* 4+ 2bx 4+ ec=0 83 ax? — 2bx =o¢

84 3x2 —22x4-35=0 85, 91x? — 2x =45

86. 15x? - 21 = 44x 87. 14x* — 33 =Tlx Iy,

BADISCHE =
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88.
90.
92,
94,
96.
98.
100.
102.
104.
106.
107.
108.

BLB BADISCHE

mit einer UnBefannten. Grfte Stufe. 191
25x? 4 2 = 30x 89. 15x? 4 527 = 178x
ax! —bx=c 91. ax* 4+ bx+c=0
6x2}x=15 93. 6x? —13x -+ 6=0
Tx? 4 25x =12 95. 6x* 4 Tx =3
6x? -} 5x = 56 97. 20x* 4+ x =12
Tx? 4 9x = 100 99. 3x?— Tx =16
11x2 4 10 =Tx 101. 6x? 4 264 = 254x
2} 651 =52x 103. x? 4+ 20,3 = 9,3x
x*}43x =273 105. 2x* 4 159 =13,6x

14x? 4 455x - 36,26 — 0
782x? —33,1x 1+ 35=0
10,852 + 2191 — 105 =0

9. x—T(x—5)=0 110. (x 4+ 3) (x—13) =0
111.
il
115.
117.
119.
= 120.
l= 121,

(x—a+b) (x—b+¢)=0 112. (x—¥7) (x—p5) =0
x?—ax=0 114. (x—1)?* =a (x*—1)
x?4 (a—x)? = (a—2x)? 116. a? (b—x)? =Dh?(a — x)?
(a—x) (x—b)+ab=0 118. (a—x)*+(x—Db)*=2a*tbL?
(a—%) (x—b)=(a—x) (¢ —x)

a2 —x?=(a—x)(b+c¢c—x)
(x—a+4+b)(x—a—+c)=(a—b)? —x?

: 122. (x—6) E—56)+ Ex—7 (x—4) =10
= 123. 2x — 1) (x—5) — Bz 4+ 1) (x — 7) = 84
= 124. 2x —H)* — (x — 6)* = 80
125. (33 4 10x)? + (56 4 10x)? = (65 + 14x)?
: 1 s DR
126. ..:'x—]—-i.:, Lz“%“f"g:'-"
i1l 2241 KE St QU e
7 128. o I T e 129, W0x—3 6x-)
: on Bx—1 3z=1 2
180, Xt FEo =2 x—1
5x —7 14
131._9- deia —3=x—1
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X —(a—m)x=(a—1)(m—1)

192 XXV. fQuabratijfe Gleidhungen
g 16 —x 2i(x—:11) .x—4 1l
e ——— e 8 1l
oo 6x-44 15—2x 7(x —1) |
ey
2x 42 12 x—4 x—2 ¥
gaT T ety e e s
ar 7 5 . ¢ 7 x idx—=6 < 1 5
e T e i P e e
- x*—10x-}1 S St B g
137. x*—6x+9 x—3 138 x*—4x 45 x—1 i1, (B
8x 8x — 20 ¢ 3x® — 80 g
139 3 = =e: = 2+ 5=y '
21 10 4
L S e gy
b4 x 8 — 3x 2x
41, —— — ——= =
5 2x—8 , x+41 3x 4 11
It S — x 41
o 2x—1 3x -1 bx — 14
L O e e i~ - e~y 2
4 1 8 2 i-
L B el v
. 4 3 2
e S e
146. ax* — (a’ 1) x4 a=0 ‘
147. abx> — (a2 4+ b?) x +ab =0 Blx.
148. a? (a — x)? = b?* (b — x)? 1.9,
149. (a — x)? 4 (x — b)? = (a — b)? .y
150. (2 — x) (b — x) = 2 (a — b)? ;
1Bl (a—x)—(@—x)(x—Db) 4+ (x —b)2=(a — b)?
152. (m—p)x*+ (p—m)x+ (m —n) =0
153. (a+b +¢)x?—2af b4 c)xta=19 e
154. (ax — b) (¢ — d) = (a—b)(ex—d) = 0,
155. x2—(a+4+b)x+(a+c)(b—ec)=0 Hly
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mit einer Unbefannten. Grite Siufe. 193

-x*—2(a—Db)x=(@4+c—Db)(b+c—a)
.abx?—(a4b)x41=0 159. 4x? —4ax+a’—b? =0
.m’x* —m(a—Db)x —ab=0

x4 2ab(a®4+b) =(a L+ b)’x

@@= x4+ 1)=2@+ b x

Ao o | 1 . 1 |
163. x J- ~ =a-t =, 164. a + x = ol =
S O k . 1w &==b a+b
bl ok ) 166, X T e
_ 167. B3x — 52 —8(3x—5)+7=0
168. (2x —a)?’ =1b (2x — a) + 2b?
169. (3x — 2a + b)? + 2b (3x — 2a + b) — a? — b?
mn [a—x\2 , fa—x = my 84x b—i—x_
o) () i
79 (@—xP 4 (x—Db)*  a'4b?
B =G —tF = -1
173, 8l —bx+e _ ¢ 74, 3x—bxt+c_a-b+te
& ety — M ey e Fr
T o ) R i (Se=xp b (e b)Y L M
175. (a—x)—(x—b) a-—+b 176. (a—x)* 4 (x—b)® ~ a?F bt
) g i . ) S FEARES E DS s D
1. et {{—bf’_a_b 178. T W e
179. 3x — 7V 4+2=0 180. Ysx +65=x — 1
18l. x4+ Yxf3=4x—1 182. 1—6x+¥/5(xF+4) =0
183. 2x—¥2x—1=x+42 184 3x—4yx—1=2(x+2)
18. x —10 =23 (x—1) — }2x—1

136.
-1f 188.
189.

190
191
192

i DISCHE
BLB BA|

PR g 181. Ya—x+ )b Fx=a+h
i A prien SR g

L Vix—3—)Yx—4 =4
Barbey, Nufgabenfammivng 13
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197. xyx — a f’—ﬂ;‘xv‘u:}fx“ﬁ-a”

198, 2x? 4 apb*+ 4bx=a (b 4 2x)

199. a (x — b) + }.-'b (x—a)=x

200. Y14+ ax—py1l —ax=x

201 Vatx+Va—x b
VL, = & e

‘+\f1/,__1 X

20¢

207.
| P N Wy I

205 Va = bx < } cC — ]_1.1_,_ _Ls r-‘;( } x ’ =
Va —bx 4+ Vnx—a Va—bx — }Vox — a

209. Wenn x4 m und x 4+ n Ddie Faftoren ded Wusdruds
x°a \+b ind, man aljo Hat x*4-ax-4b = (x4 m) (x+n),
welched find Damm die “"m‘z)c 1 i‘u‘ Gleidung x* 4+ ax 4~ b = 0?

210. Welde Begiehung Haben die Grifen m und n zu den
@rifgen & und b?

211. Wie fann man aud den Aeiden von a und b auf die von
m und n dliegen?

212. Um bdie ©rdflen m und n filr ven AUugdrud x?4ax -} b
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mit ciner Unbefannten. Grfle Stufe. 195

su finden, Bat man b in zwet Faltoven gu gerlegen, Deven Summe
a ift; oder @ in gwei Summanden, deven Produft b ift. Bald liegt
pa3 Gine, Hald dad Andere ndfer. Bringe die Gleidhungen 60.—65.
und 70.—73. auf O, wenn died nidt jdon gefdehen ift, zerlege den
linfen Theil der Gleidn i

und n und beftimme jo die

] £

g

n ber Gleidungen.

213. Wenn umgelebrt x, und x, die Wurgeln der Sleidhung
x? 4+ ax + b =0 find, welded find bann bie Grifen, bdie oben

und n beseidimet find, und welded find davnad) die Faftoren
3 x4+ ax + b?
Welde Begichung haben die Wurgeln der Sleidjung x* —
ax 4+ b =0 3u den Grigen a und b?
215. Wie beiften die Gleid ent in ibrer einfadbjten Form, deren
Wurgeln find:

D und 6 2. 7 unp — 8 3. und 2%
4. 44 und — 33 5 07up—03 6.aundb
7.a+buda—b 8 1 4¥3ul—y3924+y—1u2-)—1
10. a -} byY2umba—by2 11. 3a+ 2b¥/5und 3a— 2by/5

Man fann
verfabren. Der erite Weg giebt mehr inficht in die Natur der Wur:
re ift Dev tilrzere.
216. Unter welden Bedingungen find die Wurzeln der Gleidhung
y = 0 beibe pofitiv, unter mwelden beide negativ, unter

fie entgegengefete Reidhen? Wann ift im legten Fall,
vom Reidien, die pofitive grdfer, wann die negative?
. Unter weldhen Bedingungen find die Wurzeln der Gleidung
bx 4+ ¢ =0 reell, unter welhen imagindr, unter welden
rational und unter weldpen irrational?

218. Wie findet man die Faftoren ded Ausbdruded ax? 4 bx -+ ¢,
wenn fie nadh vem in 212, Gejagten nidht fo leidyt u erfennen find?

219. Welde Bedingung mup ftattfinden, damit der Uusbrud
ax? 4 bx 4 ¢ fid) in Faftoren gerlegen [ERE? und wann find diefe
Faftoren rational?

220. Gieb die Bebingungen an, unter welden die Jerlegung fol-
gender Augbritfe mdglidy ober unmiglich, rational odev irrational ift:

ax?J+bx —e ax?—bx ¢
ax? 4 2bx+c¢ ax? — 2bx — ¢
x*+bx+e x4+ bx—e¢
x? — 2bx + ¢ x? — 2bx —e¢

221. Bringe die Gleidungen 84.—87. und 92. —97. avj 0,
yoenn dicd micht johon gefdhehen ift, und gerfege mit Hillfe der Wur-
seln Der @leidhung die linfe Seite der Gleidhung in Faltoven.

15*
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196 XXV. Duabratifde Gleidungen

222. Unterjudie, ob fid folgende Ausdriide in Fattoren gerlegen

laffen, und wenn bied mdglidy ift, ob bie Faltoven rational oder irras
tional find. Sind fie rational, jo gieh bdiefelben nady 212. dirveft an,
ober indiveft mit Hiilfe der Wufldjung bder betreffenden quabdratijden L
Sleidyung. Tzt
1, x? —Tx 12 12, x* 4 18x + 30

3. x*—9x 4 15 4. x* 4 12x } 27

5, x* —3x — 20 6. x* 4+ 2x — 35

7. x* 4 4ax 4 3a? 8. x? — Gax — 30a?

9. a? — Tab - 6b? 10, a2 4 3ab 46

11. a? —ab — 2b? 12, a* 4+ ab — 'J

13. 3x*4-4x 5 14 2x* — x4+ 3

15. 3x% — 1T7ax 4 10a? 16. 4x* — 3ax — 2a?

1. 6a®> — Hab — 6b? 18. 2a® — Dab — 3b?

Bweite Stufe. &7

" 5a — 3b 4 x\2 Ta —9b 4 3x

s\ Eh— B8 - x) =0bh—9a- 8%

o (4 ~+ a.:)__-|- x a4 lib__—i— X

i \5:1+b+x):17u+b+x

> t_Saj— 5b 2 6x —1la 4 5b

G2 x4 5a — :-H.)) =5x - 5a—11b

4 afmFx —bym — x = ;."11]'(:}‘ -+ b?) ) \
5. /2a—b+ 2x — /10a —9b —B6x —4/a—b

6. 2/2a+b+2x+4 )10a+b—6x=y10a F 9b— bx
TLVa+x)E+b)+Va—x)(x—b)=2)ax

g VaFx GO +Va=—0G—b _ 1/>
et ety - Tooousy L%
0, YT = ab AT bVI ¢
al/T—bE 4 blV1— a? P
!

T3i:
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mit ciner Unbefannten. Bweite Stufe. 197

a-+ x) ; 1-—\—f1—\” 1+\

e c
; a—-—s—-»; /o — x
2a+4+m 2a—m 2a v g a? — |? b? (x 4 2)
—_———— 16. a? — F
A+ X a—x m X — X X

. (8> — b?) x? 4 ab = (a? + b?) x

18. (a’—DbY) x? —2 (@' — by ) x+a —bf =0

19. abx* —(a+b)(ab+ DN x -+ (ab 4+ 1)*=0

20. abx? —(a+b)(ab—1)x+ (a2 — 1) (b* —1) =10
2. x* —(a?— b)) x=(a+b)x—(a+b)?*(a—b)

2. a(a—b)—b@a—c)x+4c(b—e)x*=0

23. (a+b+x) (b4c+x) = (Ba—b—x) (3a—2b-} c—2x)
24, 3a — 5b+4+x)(ba—3b—x) = (Ta— b — 3x)?

25. Ba—b+4+x)(2a+ b—x)=(5a+ 3b— 3x)?

26. (32 — b 4+ 3¢ — 2x) (2b + x) = (22 + 2ec — x)?
27. 9(a—b+4c—x)’4-4(2a2c—x)'=(3a+ b+ 3c—x)?
8. a—x)+(b—x=3(a—=x)(b—=x)

2. (a—x)—H(a—x)(x—Db)+6E—Db)1*=0
30,2(a—x)— Y (a—x)(®E—Db) 4+ x—Db)?=0

(<5
—

2
Lo

A0 —%2+ Tk — x)"’=16§ (a —x)(b—x)

a-—-_x_l_.;—b

b—l—

EE—=hE S =
ol =% b
20 bfx” a—xo m m
34 2a—(14a%)x 2b4 (1 4+ bx
" 14 at—2ax 14 b2+ 2bx
35 (o —x)2 4 ( 3——1)(x—b}+(x——b)’749
Tt la—xP—(a—x)(x—b)+(x— b 19
36, V=P +Ve—nG—b+V=—bF_ 7
I(u12 Via—x) l‘—b)*{"ylri—-b)‘ 3
37 (Vav—x—‘—yb--—x) __;2!? 38. 3
Via—x) (b —x) 21
»
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198 . " XXV. Quoabratije Gleidungen

Va

39. Yaltbt+x—)at+b—x=;

X

40. Y22 F b+ x—}p2a+b—x = Voikn

41, ¥3a—2b + 2x — V/3a —2b — 2x = ;
c /.-1.-+- X4 /B=1% 5 _,:')7,-1

Sy o) e =E
Jixde_1—10 44 x3+1=0

45, x% =a’ 46. x* = — a‘

47 x* —bH =10 48. x3 +1=0

49. (a —x) = (x — b)? 50. a?(b 4 x)* = b* (a + x)

51, a¥(a — x)® = b? (x — b)® 52. a’(x — b)? = b?(a —x)*

g3, BHxH1_ T x4t g X 49 x+2

09, = ; — 9t — —

5 x—x+41 9 "x—1 x? 6 'x —2

ee x74-8x'43x+41 a?

ERE = = = = I
x3 — x? x 4+ 1 b’

5. x3 —x2+x—1=0

M. x—x?—x+1=0
58. x3 - 2x? | 2x+1=10 B ot
59. x? —3x? —3x 4+ 1=0

60. 2x® — Tx? |- Tx—2=0

{
ot 2% hx* -+ Hx —2=0

62, 6x3 — 19x* 4+ 19x — 6 =10

63, 2x% — 3x* —3x+4+2=0 i

64. 12x% 4+ 13x? —13x — 12 =0
65, 10x3 —19x* —19x 4+ 10=0 M,
66, 3bx3 — 39x?

67. 72x% — 217x* 4 217x — 12 =0
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96.
98.
99.
100. >
101.
102.
103.

BADISCHE

- 5 ate
mit einer Unbefannten. Bweite Stufe 199

A — X L b b—x e b6 \.—-h.“

a—b 1— X » (&— § [ X

2a

J9a —4b — 3x — }J5a —4b+x A — K
Vimr. 1 v | / T3 Tt ” } 1 "
_llJ:\.Th—x——-fu—g—l'n-—x 7a—Db-—x
i = x > ~ 2(ba-+b—x

’, T-ta
¥V8a —4b+6x— Vz— a 2 (x—b)

A= \‘)j_{—%— Voa e i1h—

Tx
(-

80. =¥ —21x? = 100

. (xt— 10) (x*—38) =18 82. (x>—5H)*+ (x*—1))'=40

10x! — 2] =x2 84 6xt — 35 =11x2

1.9 o

at | bt -+ x* = 2ab? + 2a?x? 4 2b2x?

6. 8x—% 4 999x—3 —125 87.2()Yx—3)—3=Vx

— 3 3,— A y— o A — ) G
=1 yt=px 89 l}x x—3) (Yx —4) =12

1 2
L e 5 I S |

L 8
—— A g x* =0

B —2Yx+x=0 91, 2x

3 : 5 2
§ ! £ _opgt
2?4 8x% —9x 93. x1% 4 x* — 20x°

: eI R = Vx+42s—b 3a—b
e == (a4 b)) 95, — i == T

X

x4+5y31 —x=43 91. 12164+ x —=49)/616 4 x

x4 2apY2@ +b?) —x=3a+b?
x4+ (a4+hvVa>—ab4b* —x=2a’+4b?

xt —ax*+ b?=10
et —4(@t+b)x2+16(a —Db):=10

x4t — 4 (a? + b?) x* 4 4a2b? =0

g

e e e i L
xt — 2 (a? 4+ 4ab —b¥) x* 4 (a—b)*=0
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200 XXV. Quebratifde Gleidungen

: b? = x4 10x? 41 a
104. a =x*4 b+ 105. _:,_r—_i_T TE D
» x4+ x4+1 x2—x41 £ L8
e = =%
T 7 a)? L 1 S -
107. (x — a)* 4 Gy =
108. 4 (x —a)* —4b(x —a)? 4 2= 0
109. (x —a)!— (b+¢) (x — a)? + (b—e)? =
ax—b - a—bx e—dx
110. :x-"—ti+n\—b_c_—aix a— bx ==
ax - b ex+4d ax—b , ex—d
111. Q_i{-hx+z +dx T a—bx V c—adx L
12 x4+ 1) (x+3) (x—4) (x—7) +
E—1DE—3)E+HE+T=9 3
3. 143 @—x)B+x) (¢ —x)(G+x) +
1—x)2+x)B—x) 4+ %G — x) = 144 4
11 4 x 54 x Pefaxs . 1l-—x b—x |, 2—x b
M =ttt =Tttt
x+5 x+4+1T7 3(x41) __ x—5 x—T7 3(x—-1} =
115. ':_i_-.:_“;+3+7+;3" g xI_J_.T--J_f__?l:{" L
116, (x? 4 ax)’+ m (x? 4 ax) =p i
117, x* —6x® 4 Tx2 4+ 65 — 8 =0
118, x* — 10x® 4- 35x? — 50x + 24 — 0 S
119, x4 — 2x% — 7x? 4 8x 4+ 12 — 0
120. 32x* — 48x% — 10x2 4 21x + 5 =0
121, x* — 6x2 4 H5x 4+ 12 =0
122. (2x2 — 8x 4 1)? = 22x? — 33x + 1
123. 16x? (x — 4)? + 121 (x — 2)? = 265
]24,|x‘—5?+7)"’—(\ﬁ9\(‘<—3=-i il xt.
125. x? 4 5 =8x 4 2¥/xT — - 8x + 40 BT}

126. 2x? 4+ 3yx" —x 1 —=9x 1+ 3

BADISCHE .
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mit ehwer Unbefannten.  Bweite Stufe. 201

1 s

st ext*4+bxta=0

1
131, 6% — 35x3 4+ 62x? —356x+ 6=10
3 90 = 0

134. 6x5 — 41x* 4 97x® — 97x* 4 41x — 6 = 0

135, 8x°5 — 46x* - 47x3 - 4Tx? —46x + 8= 10
136, x5 — 11x* 4 36x% — 36x2 4 11x — 1 =10
137. 12x° 4} 8x* — 45x® — 46x* | 8x + 12—=10
138. 20x° — 81x* + 62x% 4 62x2 —81x 4 20=0

. 12x5 — 56x4 - 107x% — 107Tx? 4 56x — 12 = 0
140, ax® L+ bxt + ex®+ex? 4+ bx+a=0
2 141. ax® 4 bx® -+ cx*=a -+ bx - ex?

&
D

142, 6x® — 35x5 - H6xt — 6 — 36x -} H6x?
-1 . t 3 41x — 15 |
c 1 ax — b D] . et 4
142:__)( - 142,. x b =il
.'_-’ 1 4¢ 1 11x — 6 s 13,‘:_— 8
= 142, x¢ = 112 =0 142, x° ==

143. x? 1 4,1853x 4 437276 =0

144, x? — 77340566 -+ 175542 = 0

145. x? 4 0,61388x — 0,3:3350 =0

146. x* — 111 11x = 2795852

147. 37557x* — 144411 4 68530 =0

148. 119295x? - 596643 -} 287776 = 0
149. 160290x? 4+ 855231x — 4956861 =
150. 2265125x? — 5258160x — 3644352 = 0

|
{
{
1
| |
|

op—
R i W

191;- VBx—5)° — V(B —
151,. 8 (8x — 5)* +
1561, 7 (1x — 3)* —

P
o Ot
(9 8)
-
=
[0 o]
o
o= SR,

(9]
l
)
Lo
&
I
i
(=)

BLB BADISCHE

LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



202 XXV. Quabratijde Gleidungen
}521. 13x%1 - 23 = 300x385 1:")‘;'._.. 9,\;_“ 11 = 100 x—18
l.")"-_’). 64x08 —Tx—1M —=9x% 152,. 3x3% 4 5x5% = 16 x4+

153,. 8=+ 30 6= 4 617 = 13

. (?3)”" L () ¥ fig
Sx +i ( )

=== ISM.—&U':'J

- (0,98473)%x — (0,0076828) i

3e 85 (:{;)ZXH — 92419 ((1 W)ﬂ(- —

il a - A 07T\ 1,Txx
4" ([]’“4‘)—[,].\': == lr:") (1‘:?)

— -1 153,.

a0

= Ja

x41 x—1
55 Pl T 165,.
1! ;’_'wa_x—i-.jxl'x i-‘l):l‘j_.l_]”i:; |
|

100,779

(3,111)=, (0,56188)x —

3088. (0,9977)* " = .(0,8531)™
4x-38 3x—4 =
155, (9,482)*" . (0,7093) %" = 10044

H767

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

156,. log (Tx — 9)* L log (Bx —4)* =2
156,. log ¥2x — 1 + log z/x 0] -
156,. log J/ MTx -+ L5 -1 Elnw x4+ TD=1+ log 4,5 /
156,. log (x — 2)% 4 3log (x — 5) = 2,69897 + log2 e
log 2x 2 : 5‘ h
0, —— - = 2 56 3
156, log (45 = 10) 2 156, 3 1
o 1 9 &
157,. e % g 8T SR 57 S
51y §—logx ' 1 logx 1 15, v ;
158,. (1000x)*—losx = 51281 158 (104x3)t—s10ax _ 5564
170 - % 437
= T e 1916 R A AR R Lo g
158;. x—logx — 5759 158,. {x2l8x — () TATE] n
= / 3 logx /£ 1\ 1,946 & /19 3logx= 1715 -”i_‘_
5L Ve [l i ) 50 - — {0
1* \ 883,08 10, 159,. 9x - 3511 o4
/ i,
2 foai m i3 . £4% R slog=t ) B 4l
159,. (3x%)3-5logx — K = h9, x% (= ) = 3 —
X " 343 159, x° {3 24 3 404 ‘
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mit einer Unbefannten. Dritie Stufe. 203
lsq ; 3253 log=-2 — (9 :3’:('35-7: log x

159.. 9xlos= 4 31 x—logx — G0
Jge

Dritte Stufe.
S Sy A (A B g (| W B ey
2.x +Lyx—1=1(a+7} ar — 1) (b4yb*4 1)

3./x —24+Vx =yx*—1

N
—
e
|4
©
|
e
v
]
I
S
o
—
o
1
I
M| #
e’

on
o)
e
|
WM
y e
B
|
H
|
|
(e

3 -1!"
s i — X 74 0E S5 D)
4 ] b4 x 2 5 ’ a ~
— /b + x
- > & By
‘ } 1_Jr x |_1 = <
8 T:Ii o '<_ ’[i_f Sl 4 J t‘.: X
T Ya—= Y — x Via — x) (b x
—a - = b [ 2
gf‘_"&_f_'l‘_ = e R T
Fx —a— Fx —b & - P -

3/ - 7 T : S
_ j/a — x — | b a T,if —2x
10. £ ikimablof L o

.‘..-a_:'x a5 ir’;;i— b ol s e
11. i l\a:—- x)‘l + i’"-(a;}"‘)— (b__x_} _I__ y kb-"—}i}‘1=:p F + 35 = B
12. J/x I 1580 — J/x — 1136 =4

3./a—x+ Vx—b= Ve

14 /60—x + Yx—11 =4

" §a—x + Vx—b) 5
16 V= —_a_—_i—:]'/.x_'__,__,% — Irjz} ,i'x:ﬁ 5
S r—e—Vitat/im x

T : 2x
- a4+ b4(a—Db)x B :
1, e —

—R

[—

1
!
[
|
1

2x a—b+(afb=xt

3t b?

18. 60 e gl_Tl_léjf B

|
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204 XXV, Quabratifde Gleidungen
19. Y(a+x) (x—b) + J/(a—x) (x+b) — ¥(aF x) (x D)
— V(@ —x)(x —b)
o — =008

90 7/ 1 1 R ARG A
BVs—zstlv—atlas—s=Vstnt+ti—i

- Y
21. Y W (b ) (P a

22.x (x + 2) (x + 4) (x + 6) = 1920

23. (x — 1) (x—2) (x — 3) x—4) =24

4. (x—1) 3—x) bB—x)(T—x)=15 _
25. (1 —x) (24x) (4 — x) (T—=)=80 LT
26. (a — x)* + (x — bjti—:c

2.5 —x)' + (2 — x)* = 17
2. x—ap4+(b—xf=c "
29. (x—1)° + (4 — x)° =33
30. x* 4 (a — x)! = at 31. x* 4 (a — x)’ = ab ¥
32, x4 (x — 7)* = 337 33. x5 4 (b — x)* = 275
34. 4 (a — x)* — 17 (a—x)? (x—b)* 4+ 4 (x—b)t =0 i
3.2 (8 —x)* — 9 (a — x) (x — b) + 14 (a — x)? (x — b)? Tk
—B(agx)(x—b)3+2(x“—b)‘=0 4l
36. 6 (a — x)* — 25 (a — x) (x — b) + 38 (a — x)?(x—b)? i
—25(a—x)(x — b+ 6 (x — b)* =0 -
1 ; 1 2 1 1 2 -
578_._—).4'“4fx-+3—.2).zl_;x+uffx+l_5—31: -~
o T g ke -
')8_1 I— 8 Bt“x-:.‘i‘;—f“x—_éfago <
y 14 5 3 14 e 4 4
3¢ x+?0+x+:”: X—10 X - J',"!_,\:iﬁ\_{:-za
Atle xhBe ., xo o ox—al lxfna’ S0
40 x x—-a+x—3 L xZgg x—da —{_ % —ibs
x4+ 4 x4 2 r+4 x43 x — 1 x— 8
41'T+2+ x +x_'—-1_x_—_.a+.i_—a+k 5
o 1—x 9——x l—x__‘lr—x 9 — x 12 — x P\
T e S T
L ST TPl 2 31 (R
i et T Ry e e .
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51 (x4+1) =2 F0) I‘!.(_+ 1) 38 fg 4
S 1). b “xEF 42 |
aillek 1)t s 0 e L i
53. 5 7 S T 4 41 b
oK [
5 EEDE D 2 gg kb DD 858 |
0. \‘ = ” (x! — 1) b fY AT 1) (=t — 1) 68 !
57 ) (@ 41) _ 15 5g D41 35 ‘
243 E-.—.—l, cx'+'1, 17 T Er—1)(x* — 1) 26 .
59. (\ 1) (x5 —__lJ TN "
=—1) x34 1) b i
¥ 10
L M ) R ;
=+ 1) (x— 1) 57 |
TP S S i
‘¥ —x* 2 — x + 1 b ‘
g2, =G+ __ ba—1b |
‘GEH 1) (x — 1)? a (b — 2a) n
63. ik oo A OSSO L B
{T_J:_x + 1) (= + 172 ab

|
b Aty O oAb ‘
SErE ) 1) e B
(=2 — x —i— 1) = __4_:}7’” - 1
60‘ = — xb  x* — r+1  Bat— bt |
\
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XXVI,
Anwendung der quadratifden Gleidjungen mit einer Wnbekannten,

1. a3 Prodult aud dbem vierten unbd fiinften Theil einer Jahl
giebt 500, Wie Beifit die Babl?

2. Da3 Probult aud dem bdritten Theil einer Babl und aud
irem Filnjfaden Tiefert 540, Wie Heift die Bahl?

3. Gin Werf Befteht aud 4 gleiden Binden, und jede Seite
bat durdidinittlidy eben fo viel Budftaben, ald dad gange Wert Seiten
bat. Wie hod) fommt die Seitengahl febed Banbes, wenn bas gange
Wert auf 2310400 Budftaben veranfdlagt ift?

4. Gine Frau bringt Gier jur Stadt und verfauft a3 Gtid
fiir {o viel Pfennige, ald der 12. Theil ber Anzabl ihrer Gier Betrdgt.
Wie viel batte fie, wenn fie fiir diejelben 3 ML einnahm?

5. Jemand hat awei gleide-Stiide Nder; a3 eine ift ein Redt:
ed, dad anbere ein Quabrat. Dad Redyted ift nody 3mal fo qrof
al3 bad Quabrat. Wie grof ift bie Seite Ded Duadrats, wenn die
Seiten ded Redyteds 2844 und 237 Meter Tang finb?

6. Dic Ratheten eined reditmwintligen Dreieds find 2288 und
3534 Meter. Wie lang die Hypotenufe?

7. Die Hupotenufe cined vedtwintligen Dreiedd ift 514 Meter
urd die eine RKathete 64 Meter. Wie groff ift die anbere Rathete?

8. Die Seite eined gletdjeitigen Dreied? ijt a. Wie grof ift
bie Hihe?

9. Die Hohe eined gleidicitigen Dreiectd it 1000 Dieter. Wie
grof ift bdie Seite?

10. Die Ratheten eined redtwintligen Dreiedd verbalten fidh wie
3:4. Tielang find diefelben, wenn die Hypotenufe 555 Meter lang {ft?

11. Weldye Zablen verbalten fidy tie m :m, wihrend die Summe
ihrer Quadrate = a? ijt?

12. Wie grof muf die Diagonale cined Quadratd fein, deffen
Umfang 100 Teter ift?

13. Bwei R6rper A und B bervegen fid auf den Schenteln eined
redhten Winfeld vom Scheitelpuntt aus. Nady wie viel Sefunden
werden fie bie Entfernung a von einander Haben, wenn fie in einer "
Gefunde beiiglih m und n Meter uriidlegen?

14, TWenn man die Summe und Differeny einer gewiffen Babl ;
mit ber Babl 1 bildet, fo ift dad Vroduft aus ber Summe und der
Differen 360. Wie Beift die Bafl?

15. MWenn man die Summe und Diffeveny einer gewiffen Babl
mit der Bahl 7 bildet, fo ift die Summe ber Ouadrate ber fo er:
baltenen Bablen 1066, TWie Geift bie Rabl?

16. ©8 giebt gwei ahlen, von denen die eine ebenjo viel fiber
100 betrdgt, al3 die andere darunter, deren Produbt 9831 ift. Wie
beifien biefelben ?
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nen bie eime ebenjo viel iiber

17. G2 giebt gwei Baflen, wvon der
even Quadrate in Summe 6970

B8 betrdgt al3 Die anbdere davunmter, D
find. TWie Beifen Diefelben?

18. G5 gicht eine Babl, die gwifhen 96 und 150 liegt. Die
Summen der gefuditen Bahl mit den gegebenen verhalten fid) toie Die
Diffevenzen dev gefuchten Babhl mit ben gegebenen. Wie beift die Bahl?

19, MWie Heigt dad Rejultat der vovigen Aufgabe, wenn jtatt Der
gegebenen Bablen Die aligeneinen Bahlzeiden a und b gefefst werden?

90. Gin Mann Fauft ein febr magered Pferd, fittert e3 gut und
perlauit ¢3 micder. Gr gewinnt bei bem Hanbel, bdie Futtertojten
nidyt gevedimet, ebenjo viel Brocent, ald ibm bad Pferd gefojtet bat.
Wie Hod war der Cintaufdpreid, wenn Ddiefer nody 784 L niedriger
war al3 der Verfaufspreid?

; 21, Semand gewann bei einer Waare o viel Procent ald der
5, Theil Dez it

Gintaufapreifed betrug. Wie Hody verfaujte er bie Waare,
wenn ex 240 ME. gewwann’?

22. b Babe cine Bahl im Simne. Bilde i) das Brobuft aud
der Summen Ddiefer Sahl mit je einer der Jablen 16 und 19, und
ehenfo Da3 Produtt aud den Differengen mit je einer dex genannten Babh-
fen, fo befrdigt die Summe Der beiden Produtte gerade 1000. Bie
grof muf die Bapl fein, wenn fie Fleiner ift ald jede Dev genammten®

23, Wie grop mup nad den Vedingungen Dder vorigen Aufgabe
bie gefudite Bahl jein, woenn Die gegebemen Bafhlen 10 und 67 find,
bie gejuchte Bahl zivijdhen Deiden Tiegt und Die Diffeveny der Probukte
(nigit die Summe) 2222 betrigt?

24 Dic Summe der Duadratwurzelr ausd wei RKablen, von Denen
bie eine um cbenjo viel grofer ift ald 37 ald Die andere fleiner, ift
gleidy der Quadratioursel ausd 74, Tie heigen die Bahlen?

95. Tie wird Has Refultat der vorigen Aujgabe jein, wenn ftatt
37 die Rahl 58 gegeben und Dic Summe Ddev Wurgeln gleidy 14 ijt?

26, G3 giebt eine Bahl, welde grofer ald 50 ift, ven Der Art,
baf die Summe und Diffeveny Devfelben mit per Rahl 37 in Dem:
felben Verhiltnif fteben, oie Die Quben der Summe und Differeny
mit der Rabl 13, Wie heift diefelbe?

97, Welde Rahl muf man gu 41 abdiven und von 41 fub-
trabiven, Daff die Summe der @ubifiourgel aud der Sunme und ders
jenigen aud ber Differen gleid der Qubitwursel aud 82 ift?

28, (53 giebt eime Bahl, die grofer ift ald 28, von der Art, dap
ber Unterfdicd Der Kubilmurzeln aud ser Summe und dex Differeny
ber gefuchten Rahl mit der Bahl 28 gleidy 2 ift. Lie heit Diejelbe?

99, 3 giebt gwei Bafhlen, von demen die cine chenfo viel fiber
536 betrdgt, al3 Die andere Darunter. Rieht man die Lubifwurgeln
aud beiben Rahlen und bildet den Quotienten gwijden beiden LWur=
seln, fo madt Diefer mit feinem regiprofen Werthe gujammen Zg'y aud.
Bie heijen die Fablen? a4

30. SYemand bat ein Gefdp mit 125 Liter Wein, Cr zapft eme
gewiffe Quantitit ab und erjest die abgesapfte Flirffigteit durd) Taffer.

14

Bardey, Aufgabenfammiung.
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RNadbem er dies 3 mal wiederholt fat, find im Gefdf nod 27 Liter
veinen TWeind. LWie viel Liter fat er jededmal abgezapit?

31, Wie wird da3 Refultat der vovigen ufgabe Heifen, wenn
ftatt Der Rablen 125, 27 und 3 bdie allgemeinen Baflzeiden a, b
und n gefeht werben? -

32, Yemand BHat 1250 Liter Alkohol von 80 Procent, d. §. 100
Liter davon enthalten 80 Liter reinen oder wafferfreien Altofol und
20 Riter Waffer. Gr zapft immer eine gewiffe WAnzahl Liter ab und
erfelt ben abgezapften gemifditen Wlkohol durd) Waffer. Naddem er
bied 8 mal wiederholt Hat, enthdlt die Mijdung nur nody 125 Liter
reinen Wlfohol. Wie viel Liter wurben jebesmal abgelaffen?

33. Wie wird Dad Mefultat der vorigen Aufgabe, wenn ftatt der
Bahlen 1250, 125, 80 und 3 die allgemeinen Bablzeiden a, b, p
und n gefept werben?

34, Bwei Seiten eined Dreiedd a und b find gegeben. MWie
grof ift Ddie Dritte Seite, wenn bder von Den gegebenen Seiten ein:
gefdloffene TWintel 60 Grad ijt? £

30, Wie ift dad Refultat ber vorigen Wufgabe, wenn ber ein: i
gefdloffene Winkel 120 Grad faft?

36. Wie ift basd Nefultat, wenn der eingefdhlofjene Wintel 30 Gradift?

37. Wie grof ift dad Rejultat, wenn der betveffende Wintel 45
Grad ift?

38. Die eine Seite eined Dreiedd ift 52 Meter, die Dbeiden Y
andern Seiten verhalten fid) wie 8:15, der von ifhuen eingejdiloffene

| Winkel ift 60 Gradb. Wie grof {ind die beiben andern Seiten?

i 39. Bei Seiten eined Dreieds verbalten fich wie 3: 5, dex ein:
gejdiloffene Wintel ift 120 Grabd, dic dritte Seite ift 28 Meter lang.
Wie lang die Beiden exften Seiten?

40. Auf der Hopotenuje a und der einen Rathete b eined redit: i
winfligen Dreieds Tliegen jwei Punfte M und N, deven Entfermung B
pon Der Ede, wo a und b jujammenfiofen, beiiglid) m und n ijt. z
ie lang ift die Linie MN? hs

41, BAwei Korper A und B bewegen ficdy auf den Schenfeln eined '
rechten MWinfeld. A it jest 123 Meter vom Sdeitelpuntt entfernt
und bewegt fih mit einer Gefdywindigleit von 239 Meter in der
Sefunbe vom Sdeitelpuntt ab. B ift jest 239 Meter vom Sdeitel:
puntt entfernt und betwegt fich mit einer Gejhvinbigleit von 123 Meter
in Der Gefunde nady dem Sdeitelpuntt Hin. Wann Hatten und wann
werden die Korper eine Entfernung von 850 Meter von einander Haben?

42. Wie wird dad Refultat der vorigen Wnfaabe, wenn ftatt der e
Bablen 239, 123 und 850 bie allgemeinen Bahlzeichen a, b und m
gefelt werden?

43. Auf der Hypotenufe & eined vedtwintligen Oreiedd und einer )
RKathete b Tewegen fidh gwet Kbrper, vom Sdnittpuntt der Linien a
und b anfangend, Leiiglih mit ben Gejdiwindigleiten von m und n
Meter in der Sefunde. Nady wie viel Sefunden werden die Kirper
bie Cnifernung d Meter von eiander Haben?
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44 Bon der Spibe cined qletdmmgcn \;me;‘fn aus bm\c.}m fich
jhoe Kdrper, ju q[m[\r Beit mx[mtguu, auf den Seiten mit den Ge-
dmwindigleiten m und n PMeter in ber k..:.hmu: LWann mwerden fie

ven einanber cine Entfernung m: d Meter Haben?

45, @3 {oll eine 3abl gejudt werden, deven 29:fadied dad Qua:
orat derfelben nody um 190 {ibertrifit.

46. 3 giebt eine Bahl, deren 10:fached nody um 999 Fleiner
tit al3 ihr Quadrat. Wie Heifgt diejelbe?

Sl Die Bahl 53 in jwei Summanden ju zerfegen, deren Pro-
butt 612 ijt.
48. ‘?’iL (éiu'éfa a? < b? in gwei Summanden gu gerlegen, deren
Produft 4 (a* - a®b? 4 b¥) it
40 I[ Rahl .)!‘,-L in zwei Faftoven zu zerlegen, Deven Differeny
:)lJ. Die Babl 2268 in ztvei Fattoren zu gerfegen, deren Summe
99 ijt.

| s g i
51. Dic Grife 5 — = in swei Faltoren gu gerlegen, deven

b
Differeny 'b -+ —ijt.
-J2 Den i*ntd) + in gwet Fabforen zu gerfegen, deven Summe

53. Die Summe der Duabdrate gweier Bablen, von Dbenen die
eine um 12 griger ift ald bie anbdere, befrigt 1130, Wie Heifen
diefelben ?

54, Die Grife a4 b m gwet Summanbden zu zerlegen, Daf
bie Gumme ihrer Quabrate =13 (a? -+ b?) iit.

0D, Der Jnbalt eined Redytects ift 1440 O.-Meter, Wie grof
find bie Seiten Deffelben, wenn bdie eine nod 18 Meter Iinger ift al3
die andere?

56. Bon ben Seiten eined Redhtedd ijt die eine nody um 19 Fufp
iﬁnger al3 Dbie nn‘ccrc. LWire die Fleinere um Dden 4, Theil grifer

und die grofere um den 3. Theil Fleiner, fo wiirde der Jnbalt Ded
gangen JLecI)tccf.; 1320 D.-Fuf fleiner fein. if.,aie groR bie Geiten?

57. Der Nmfang cined Redhtedd ift 252 Fuf, fein Inhalt 3888
Q.-Fup. Wie grof die Seiten?

58. Um me L{)L Babl muf maen jeden %nftcr Ded Probubts 24.20
vergrdfiern, damit Dad Probuft um 540 grofer wird?

59. Bmwei Bablen au findben, Dderen Brobuft 900 und beven
Quotient 4 bcnagt

60, Rwei Baflen verhalten fidh wie 5:4. Bermehrt man jebe
um 15, jo betriigt die Differeny der Ouadrate Der neuen Jablen ge-
rabe 999. Mie Geifjen die Bahlen?
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61. TWelde Zabhl giebt in 44 dividirt gerabe fo viel als von 44
fubtrahivt? ; &

62. Welde Bahl giebt duvd H dividict nody 1 mehr als in 360
bivibirt?

63. Die Babl 900 in jwei folde Summanden zu gerlegen, dak
bie Summe ibrer vejiprofen Werthe gqleid) dem rejiprofen Lerthe von
221 it

64. Die Gumme gweier Bahlen ift a, die Summe ihrer resipro:
fen Werthe gleich bem veziprofen Werthe von b. Wie heifen diefelben?

65. Das Produft zweier Bablen vermehrt um die Summe der:
felben giebt 999. Wie grofi ift jebe, wenn die erfte bie zweite nod
um 15 itbertrifft?

66. Der Nenner eined Brudhed ift um 4 grifer ald der Bihler. ) |
Bermindert man Den Bdhler um 3 und vermehrt den Nenner um bie: -
felbe Babl, fo ift Der entftehende Brudy nur Halb fo grof ald ber ur:
fpriinglide. Wie BHeift der Brudy?

67, Der Babler und der Nenner eined Brudied betragen zujam:
nten 100. Wive der Bahler um 18 gréfer und der Nenner um 16
Eleiner, fo tiirde Der Brud) doppelt jo grof fein. Wie Geifit derfelbe?

68. ©3 gicbt eine Babl gwifden HO und 10. Die Unterfdicde A
per Bahl mit den genamnten verbalten fid) wie die Summen der Jahl b il
mit ben Bablen 94 und 10. Wie Geifit die Iahl? p

69. Gine Bafl befteht aud awei Jiffern, von denen die erfie um i
3 grofer ift al3 bie gweite. Multiplizivt man die Babl mit ber '
Gumme ihrer Biffern, fo erhilt man 814, TWie Keifpt die Bahl?

70. Gine Rabl bejteht aud gwei Biffern, deren Summe 10 it
Stellt man bie Biffern um und multiplizivt die {o erbaltene Sahl mit
ber urfpriingliden, fo erbdlt man 2944, TWie Heifit die Iabl?

T1. Bwei Bahlen find in Summe 200. Die Wurgel ber erflen
giebt um Ddie gweite Bahl vermehrt 44. Wie heifen die afhlen?

12. Die Gumme gweier Jaflen ift 290, die Summe hrer Dua-
bratiwurgeln 24.  TWie DGeifen die Rahlen?

13, Die Summe gweier Jablen ift 40, die Summe ihrer Kuben
17080, TWie Beifen bie Bablen?

74. Die Differeny gweier Jablen ijt 10, die Diffeveny ihrer Suben
20530, ie bHeifen die Bablen?

15. Die Gumme giveier Bahlen ift T110, die Summe ibrer Kubit:
purgeln = 30. Wie beifen bdiejelben?

76. TWie grofy ift die Rante eined Wiirfeld, der 4167 Rubifjuf
mefr Bielte, al3 er Halt, wenn die Kante um 3 Fuf linger mwire?

T7. Um ein Blumenbeet, weldied die Form eined Medhteds bat.
beffen Geiten 3 und 4 Meter lang find, gebt ein {iberall gleidy Breis
ter Rafenftveifen, deffen Flide 10 mal fo grof it al8 die bed Blu- e
menbeeted. Tie breit ift derjelbe? i

78, Cine Angahl Soldaten ift 3 Mann tief in Forn eined bob:= o
len @arvee’d aufgeftellt. Wiren ¢3 9 Mann mehr gewefen, fo Latte h;r

man fie in cinem vollen Cavree aufftellen ¥onnen, Dann Hitte die
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pollen Carree’s 32 Mann tveniger gehabt ald die inmeve
e3 hoblen Carree’s. Tie gvof die Wnjabhl?
(9. Gine Treuppenabtfeilung marfdict in gejdloffency Colonne

4 Mann mehr in der Tiefe ald in ber Fronte. Bor dem
it die Fronte um 828 vevgrifert, dag mur nod) 5 Mann
- Tiefe jtefen. Wie ftark ift die ‘?I[‘ theilung ?

’ 80. @i ’I Kaufmann fauft fiiv eine gewiffe Summe Waare ein,
fat nody D Progent Unboften und we Lfm-u fie twieder filv D504 SRE,
oobei er fo wiel Progent getvinnt, ald dev 20, Theil Ded Ginfanfs:

by preifed betrfigt. TWie Hod) diefer?

S 81, Jemand hat 8000 G. auf Rinfen und vermelhet fein Rapital
am R‘ mbe [u;n Jabhres um 100 @, Jm ‘*[nf. ng Ded dritten Jahresd
Bat er 89828 &, A wie viel Progent jtand dad Rapital? —

S?. ‘l\_‘u beift Da3 Mefultat der vorigen Wufgabe, wemn flatt ber
dort vorfommenden Bahlen bder Neibe nad) die allgemeinen Iahlen a,
m und b gefetst werd
83. Bwet Minner A und B Yaben zujammmen in 20 Tagen
eine Mauer aufgefithrt. 2 "ic lange Ditte jeber allein darvan arbeiten
milffen, wenn B nod) 9 Tage lAnger gebraudht Hitie ald A2
84, Durdy zmwei ‘hcﬁﬂu fann ein Teidh in 6 Stunten qefitlt
mwerden, wenn fie beide offen find. Jn wie viel Stunden Fanit er burd
febe allein gefiillt werden, wenn bie erfte zu Yem Bwede nody 5 Stun-
ben n'cch‘. offen ju fein braudit ald die jweite?
Auf der Peripherie eined RKreifed von 360 Meter § qu be-
wegern 1"16.6 swei Rbrper A und B, A legt in ber Sefunde nod
4 ‘.‘Rcm‘ mefhr juriid al38 B und braudit daher, um die gange Peripherie
au durdlaufen, eine Sefunde weniger, Wie viel Meter legt jeder in
einer Sefunde. guritd 2
86. Gine Ungahl von Perjonen vergehut in einem Wirthahaufe
fiir 30 ME.  Wiven e3 5 Perfonen weniger qm‘ jen, fo Ditte jede
Perjon 30 Bf. mehr versehren fonnen, obne daf {id die Rednung
gedinbert Bitte. Wie viel Perfonen?
87. Gine Ungabl von Stubenten fehren in einem Wirthshauie
o B ein und Daben {dlteRlidh eine ‘J?ui;mmg von 12 @. Ju bezahlen.
PWaren ihrer 4 mehr gewefen und Hitte jeder 25 K. weniger verzehri,
jo Diitte fid bie Nedmung auf 15 @. belaufen. Lie grof mwar die
Bahl der Studenten?
88, Gine Frou bringt Butter jur Stadt und (Gt dafiic 30 ML
Hitte fie b Pfund iweniger gehabt, fo GHitte fie bad Pfund fhon um
i f 20 Pf. theuver verfaufen miiffen, wenn fic ebenjo viel Hitte cinnehmen
wollen. Wie viel Pfund?

89. 3 faujt Jemand fiiv 2 @. Citronen. Hitte er fitr daffelbe
®eld 20 Gitronen mehr erbalten, jo wire ihm dad Stid  Kv. wohl:
feifer gefommen. PWie viel Citromen faufte er?

90, €3 tauft Jemand swei Uvten Tudy, 3,ufamzum fiie 49 @,
von Der exften Urt 2 CGllen weniger ald von der jweiten. Dad | ucE)
ber erften Urt wiirbe gum Preife der ziweiten Wt 20 @. foften. Daj
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Ludy der geiten Avt toiirde jum Preife der evjten Urt 30 G. Fojten,
MWie viel Cllen von jeber rt?

91. Jemand fauft gioei Wrten Reug, von der evjten rt 3 Cllen
weniger al3 von ber ghoeiten, und ablt im Gamgen 126 ML Bon
Der erften vt fojtet Die Glle 30 mal fo viel Pfennige, ald er von der
gwoeiten vt Cllen Fauft. Von der gweiten Wrt Toftet die Elle 40 mal
o viel Pfennige, ald er von Dder erften vt Gllen fauft. TWie viel
Ellen von jeder Art?

92. A und B ftehen eine gleihe Bahl von Tagen in Wrbeit.
A verfiumt mur einen Tag und verdient 60 ME B verfiumt
7 Tage und verbient 54 ME  Hitte A T Tage verfiumt und B
einen Tag, fo Bitte B 27 ML mebr verdient wiz A. Tie lange
ftanden fie inm Wrbeit?

93. Bwei Frouen Hatten Gier jur Stadt gebradt, bdie gweite
24 mefr al3 bie erfte, und beide gleid viel Geld geldft.  Hatte id o
meine Gier gu deinem Preife verfaujt, fprady bdie erfte, fo biitte idh P
1 ME. 60 Pf. exhalten. Hitte iy meine Gier su Deinem Preife ver:
fauft, antiovtete dic ghweite, fo todre idy auf 2 ME 50 Pf. gefommen.
Wie viel Cter Patte jede Frau gehabt?

94, Biwei Perfonen A und B legen denfelben Weg swifden M
und N guriid, A von M nady N, B von N nady M, und geben ju:
gleid aus. ALB fie fidh Begegnen, Hat A 3 Meilen mebr gemadit al3
B. QWiirden fie jeht mit derfelben Gejdhwindigleit tweiter veifen, fo
wiitde A in 4 Stunden mah N, B in 9 Stunden nach M gelangen.
TWie weit ift e3 von M nad) N?

95. Wie wird das Refultat ber vorigen Wufgabe fein, wenn ftatt
ber Baflen 9, 4 und 3 bie allgemeinen Rahlzeidhen a, b und m ge:
fetit werden?

96. Auz A wird cin Couvier nay B abgefdicdt, der bort nad
10 Gtunden cintreffen wird. Bu derfelben Reit wird ausd eimem
34 Meilen mehr viicwdrts gelegenen Otte ein goeiter Gourier ab:
geldhict, Der mit Dem erflen Courier su gleicher RBeit in B einfreffen
foll und daber auf jebe Meile 8 Minuten gewinnen muf. Wie toeit
it A von B entfernt?

97, Wie DHeift dad Refultat der vorigen Aufgabe mwenn ftatt der
Bablen 10, 3% und 8 die allgemeinen Rabljeidien a, d wnd n ge:
febt werben?

98. Aus den Oertern A und B geben zwei Wanberer su gleider
Beit qud und begegren einander nad 104 Stunden. TWie lange ge:
braudst jeber ju cimer Meile, wenn der exjte nod) 4+ Stunbe weniger
gebraudit ald der zweite und wenn A und B 13 Meilen von ein:
anbder entfernt find?

99. Bwei Rorper A und B Lewegen fidh auf gwei fid) fenfredyt ':
fdmeidenden Rinien. A ift jett 175 Meter vom Scmittpuntt entfernt, th |
B 20 Meter, und Beide fommen vom Sdnittpunit ber. Wann betrug |
und wann fird die Entfernung der beiden Ksrper von einander 370 Moter Uy
betragen, wenn A 49 Meter, B 28 Meter in der Selunde guriiclegt? b §
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X 100. Bmwei Korper A und B bewegen {idy auf givet fidy fenFredt
jinetbenden Linten mit den Gejdivindigleiten von 4 und 3 Meter
in ber Sefunde. A ijt jeht 300 Meter vom Sdnittpuntt entfernt
und feine Bewegung ift nady dem Schnittpuntt Hin gevidtet. B ift
250 Meter vom Schnittpuntte entfernt und jeine Bewegung ift vom
Sdmittpuntte ab geridhtet. Wann war und wann wivd die Entfernug

) der beiden Kdrper von cinander 1825 Meter fein? :

101, Bwei Korper A und B bewegen fidh aunf awwei fidh fenbredht
jdneidenden Linien nady bem Senittpuntte Hin. A madt 6 Meter
in der Selunde, B 4 Meter. A ijt jebit nod T8 Meter vom Scnitt-
punft entfernt, B 104 Meter. Die Korper haben Demnach jebt eine
gegenfeitige Gntfernung von 130 Meter. Bovr wie langer Beit twar
ifre gegenjeitige Entfernung 1378 Meter, und nady wie langer HBeit
wird fie wicder 1378 Meter fein?

102. Rivet Kreije bewvegen fid mit thren Mittelpuntten auf et
fid fentredht fdymeidenden Linien nad) Dem Sdnittpunite bin und
daritber Binaud. Der erfte Bat einen Nadiud von 981 ieter, durdy-
[§uft in jeder Sefunde T Weter, und fein Mittelpuntt ift jebt nody
2442 Meter vom Sdnittpuntt der Linien entfernt. Dex gweite hat
einen Nabdiuzd von 980 Meter, durdliujt in jeber Selunde & Meter,
fein Mittelpuntt ift jetst nod 1591 Meter vom Sdittpuntte ber
Qinien entfernt.  Nach foie viel Sefunden bevithren fid bdie RKreife

hArE sum erften Mal vou aufen und nady tie viel Setunden gum gweiten Mal,

Vi voraudgejest, dafp fie fid in ihren Bewegungen nidt hinderlich {ind?

¥ 103. i beigt dad Nefultat Der vorigen Uufgabe, wenn jtatt

ber Bahlen 2442, 1591, T, 5, 981 und 980 beziiglidy die allgemeinen
Rablpeichen a, b, m, n, T und 1 gefelt werben?

104. Bwei Kreife Lewegen fidh mit ihren Mittelpuntten anf givet
fidh fenfrecht fdhneidenden Linten nady dem Sdnmittpuntte hin. Der
erfte Gat cinen Radius von 100 Meter, durdlauft in jebev Sefunbe
3 Dieter, und fein Mittelpunkt ift jest nod 247 Meter vom Sdinitt-

s suntt entfernt.  Der gweite Hat einen Nabdiud von 356 Meter, madt

b - in jeder Sefunde 2 Meter, und fein Mittelpuntt it jeht nody 169

= Meter vom Sdnittpuntt entfernt. Nad) wie viel Sefunbden werden
fig bie Rreife von innen berithren?

105, Die Hypotenufe cined rehtwintligen Dreiedd ift 95 Meter,
bie Tange RKatbete 76 Meter. Auf diefen Seiten bewegen fidy groed
frper A und B, ju gleicher Beit auf benjenigen Gnben ber Linien an-
fangend, wo fie mit der britten Seite ded Dreiedd gufammenftofen, nady
dem Sdmittpuntte Hin. A Tegt auf der Hypotenufe in jeder Setunde
5 Meter guritd, B auf der Kathete in jeder Gefunde 11 MMeter.
Fann aben- die Rbrper eine gegenfeitige Cntfernung von 65 Meter?

106. Bon den Guden Der Bafis a eined gleidjfeitigen Drei
ef3 Dewegen fidh auj dem Beiben andern Seiten et Kbrper mit
den Gefdivindigleiten m und n Meter in der Sefunde. Wonn
faben bdiefe eine Entfernung von einamder, weldje gleidy Der $Hihe
beg Dreiedd ift?

1

|
1
|
|

— )
T e
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216 XXVI. Anwenbung ber quabr. Gleidiungen

106,. Weldje Bajen haben bie ahleniyfteme, in denen dic
erfie Der folgenden Bablen, mwelde dem defadijdien Syftem angehiort,
in Der Fovm Der jweiten erjdeint: 1) 73 alg 111; 2) 93 al3 333;
3) 86 als 222; 4) 250 als 372; 5) 1281 al3 777, 6) 1111 ala
1875 1) 2695 alz 95972

106,. Welde Bajen miijien ben Baflenfpitemen zum Grunde
liegen, in welden folgende Multiplifationen tidtig find: 1) 413 =
1005 2) 9.14 = 100; 3) 3.25 — 1115 4) 536 = 144; 5
— 666; 6) 26.35 — 888; 7) 1221 — 1022: 8) 18.81 — 16982

106, Telde TWerthe Haben bie unendliden Rettenbritde:

1) mit dem conjtanten Quotienten 2; 2) 4; 3) 6; 4) 10; 5) T
6) 9; T) a? .

106,. WRelde Werthe Haben die unendliden Rettenbriidhe mit den T
periodijchen Quotienten: 1) 1, 25 2) 1,4; 3) 1,63 4) 1, 3; 5):2, i
D; 6)3,7; 7) a b? 1

1065, Defigl. die mit den Quotienten: 1) 1,2,3; 2) 2,4, 6:; =1
3):1,8,65:4)1,2,1,3,:2:1,..: 5) 1,811, 3112 12

106, Wie verhalten fidh bie untendlidgen Rettenbriidie mit den
periodifhen Quotienten: 1) 1,2, 3,4 unp 4 3, 2/1; 9138
und 7,5, 3, 1; 3) 2 46, 8 unp 8 6,4,2; 4)a b, c, d und
d, ¢, b, a? i

106,. Weldje Wurzelqrdfen liefern bei ihrer Gntiwidelung in Retten-
britdhe Die pevichifhen Quotienten: 1) 6, 2, 2,

2)41,3 1,81 3 8 :

’

3, 1,1, 10 . ., wo bie erjte Bak
baltenen Gangen be

Einige Aufgaben iiber Magima und Minima,

107, Welde Werthe nimmt der Ausdrud a2 - x? an, wenn
man & = 7 und fiir x ber Reibe nad) die Werthe —+ 3,42, 41,

0, —1, — 2 ynp — 3 fept, und fiiv welden TWerth m'.\n X mwird
a? -4 x? ein Minimum?

108. Welde Werthe nimmt der Wusdrud a2 — x? an, wenn
man & =>5 unb fir X ber Reihe nach - 3, +2 41,0 —1,
— 2 b — 3 fet, und fiir weldien Werth von = wird der Nus-
drud ein Marimum 2

109. Weldje Regel 13ft fich aus Nr. 107. und 108. ableitenr, um
gu erfermen, fiir weldjen Werth von x ein udrud cin Marimum
ober ein Minimum twirh?

110. Jiir welhen Werth von x wird dic Summe der Produtte
@+x)(b+4x) 4 (a—x)(b— x) ein Minimum?

111. Fiir welden Werth von X wird die Summe (a4x) (b —x)
+ (8 — %) (b 4- x) ¢in Marimum?

112. Gine RQnie von 100 SuB Linge in ywei folde Theile gu
jerlegen, baff Dad Redited ausd denfelben ein Marimunt tverde.
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XXVI. ufgaben itber Marima unb Minima. 217
113. Gine Linie von 24 Fuf Lange in et folde Theile su gerlegen,
baf die Summe der Quadrate iiber den Theilen mdglidift flein werde.
114, Jn welde Summanden muf man eine Bahl a gerlegen, daf

ba3 Produft derfelben moglidjt grof werde?
115, Jn welde Faftoren muf man eine Jahl a gerlegen, Ddaf

die ©Summe derfelben mdglidjt flein twerde?

116. en Rechteden mit gleidhem Umfang bat den
griffen Snbalt?
117 pon allen Rechtedenn mit gleidem Jnhalt Hat ven

fleinften Umfang?
118. Der Aus

wird ein Minimum

(a — 1b?) fiir x = — 4b; denn a + bx f x* =a — {b* 4
(#b 4+ x)? . §. w. nady Jr. 107.

119. Der Auddrud a 4+ bx — x? wird cin MWarimum
(a + $b?) fiit = = 4b; denn a + bx — x? = a 4 1b? —
(3b — x)? u. §. w. nady Ne. 108.

120. a3 wird aud dem usdrude 13 — 5x -+ x?, wenn man
fiir < die Werthe 0, 1, 2, 3, 4 fest, fiir weldien Werth von x erveicht
er Ausdrud fein Minimum, und wie grof it dad Minimum?
121. ®az wird aud dem Uusdrud 10 4+ Tx — x?, wenn man
fiir x die Werthe 0, 1, 2, 3, 4, 5 fest, fiir welden Werth von x
toird Derfelbe ein Marimum, und twie grof ift died Marimum?
311 122, Welchen Werth mufx Haben, damit bad Prod. (a—=x) (b4-x
[ ein Marimum wirtd?
123. MWeldiez von allen Dreieclen, deven Grundlinie und Hibe in
Summe = a find, Hat den griften Jnbalt, und wie grof ift diefer?
124, Um wie viel muf man die lange Seite a eined Nedyteds
fiivger und Ddie furje b Iinger madien, ofme den Umfang ju dndern, ba-
l
e

mit der Snbalt ded Redhtedd ein Martmum wird? Wie grof ift Der
Snbalt bed3 nemen Rechted?, und um wic viel {bertrifit dad neue
Redyted dad gegebene?
7L 125, MWelden Werth muf x Haben, wenn die Summe der Vitadrate
T der Grdften a — x und b 4~ x ein Minimum werden foll 2
126. Fiir welden Werth vornt x wird a - bx 4 ex? ein Mi-
N gimum, und mwie grof wird died Minimum? (Rebuction auj 118,)
v 127, Fiir welden Werth von x wirh a 4+ bx — ex? ein Mari
mum, und wie grof twird bie3 Marimum? (Jeduction auf 119.)
128. a3 wird audh dem Ynsdrude 15 — Tx 4 2x%, wenn
man darin fitr X die Werthe 0, 1, 2, 3, 4 und 5 febt, filr weldjen
) TWerth von x erveicht der Ausdrud fein Minimum, und wie grof ift
bied Minimum¥
129, Wasd wird qud dem usddrud (9 — 2x)? — (1 — 3x)?,
fwenn man darin fiir X die Werthe 3, 2, 1, 0, —1, —2, —3, —4,
— 5 feit, fiir welden Werth von x mwird Dderfelbe ein Maximum,
und wie gqvof ijt died Marimum?
130. Telded in einen RKreid mit dem Nadiug r Defdrichene
Redted Hat den griften Infalt, welded den griften Umfang?
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218 XXVL Anwenbung der quabr. Gleidungen fiber Marima 1. Minima.

131, MWie ift bdie Lofung der vorigen Aufzabe, wenn ein aleidy:
feitiged Dreied mit ber Seite a ftatt bed Rreifed gegeben ijt?e

132, Nuf gwei fich fenfredit fdhmeidenden Linien betwegen fidy et
RKorper A und B nady ben Scnittpuntten Hin mit den Gefdyiminbig-
feiten von m und n Fuf in der Sefunde. A ift jepit nod) a, B nody
b Fuf vom Shnittpuntt entfernt. Wann mwerden beide Rbrper fidy
miglihft nabe fommen, und ivie grof wicd dann ihre aegenfeitige
Gntfernung fein?

133. Wie wird da3 Nefultat Her vorigen ufgabe fein, wenn
fidh die Rinien nidht redytwintlia, jondern unter einem Winfel vor 60
Grad fdneiden? (Bgl. &. 210, Nr. 34.)

Cine andere Methobe die Marima und Minima aufaufinden e
ift folgende: Man felse Den betreffenden uzdrud = ¥, 18fe bie Gleidjung Al
nady x auf und febe die fidh ergebende Quabdratvurzel = 0, fo liefern . =
die Wurgeln diefer Gleidhung die Marima und Minima von y, unbd =
ber vor der Quadratwurgel ftehende usdrudt die gugeborigen Werthe
bon X. (Beweid!)

Mandye Ausbdriide Haben weder ein Marimum nody ein Minimum,
befonber3 Diejenigen, filr weldie die Quadratmursel nidt O twerben
tann (134,b). Rann bdie Quadratrourzel nur auf eine Leife O werden -
(143), fo Bat y entiveder ein Marimum ober ein Minimum; fann iy -
fle auj gweifadge Weife O werden, fo Bat y im Ullgemeinen ein
Marimum und ein Minimum gugleidy. — G35 giebt audy Ausddriice, i
weldhe nur Marima oder nur Minima Haben (134 a), Trigonometrijde Kk
Functionen Haben ungihlige Marima und Minima. L

Gine dritte Methode fiir die Nuffindung der Marima und hly-
Minima ift folgende: Man fese den Wnusbrudt in x gletdy Demfelben §
Auddruct in x,, vereinige die Glicder mit aleidhen Roeffizienten, Hebe i 9,
burd) x — x;, febe x, = X, fo liefert Die fidy ergebende Gletdhung die et
gefuchten LWerthe von x. (Beweid!) i, 2.

Die erfte Methode fithrt bei quadratijden Ausdriicen (135—139) 8 x
am leidfeftenn und einfadyften gum Biel. — Die gioeite Methode Bat
ben Borgug, daf fie gleidh zeigt, ob und warum ein Marimum ober
Minimum  eintritt. Man gerlegt den Radifanden der uadratioursel
in Faftoven und fieht zu, ob ein grifierer ober fleinerer TWerth von
y ben Radifanden negativ, alfo die Wirrgel imagindr madit, — Die
britte Methode ift von den drei angegebenen dic allgenteinfte und rveicht {
audy fiir viele Falle aua, bie fih nady ben beiden erften Methoben
it mehr Geandeln lnffen. — Nodh allgemeiner ift bie in XXXVI
erdrterte SMethode,

Die Benennung Marimum und Minimum begieht fidh oft nur
auf die gunddjt liegenden Werthe. Dafer fann dad Mininmum febr
wobl grofer fein alg daz Marimum, (134,d). Jjt man ungemig, ob fiir
einen Werth von X, 3. B, filr x = T ein Marimum oder ein Mininmm
eintritt, fo fudt man den Werth bes Auadrud? etwa fiir x = 6 und
x =8 Gind die angrenzenden Werthe Heiner ald der fraglide, fo

14
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XXVII. Quabratijdhe Gleidungen mit zwei Unbefannten. 219

findet ein Maximum ftatt; find fie grofer, ein Minimum; ift ber eine
fleiner und der anbere grifer, feind von beiden. — Bei den uddriiden
145 —148 finbet meift nur ein WMarimum oder ein Minimum ftatt;
fenft muf man die Doppeldeutigfeit der Duadrativurzel in Betradt giehen.

Unterfudie nady einer der amgegebenen Miethoden, ob folgende
Yushriide ein Maximum oder ein Winimum Haben, fitr welden Werth
pon X ein folded eintritt und twie grof Ddafjelbe ift.

, WAL e xt — 9 Gopiy (8 3x 8
134. x* -+ @ == Ix? 4 o = -+ =5
a= x4 3 x*—5 x—4 x—2
135, 2 e X% o
h T R — e b & + 5
136 x24+6x+9 x*—5x+4+9 2x+ 3 2x— b
2 peniad lfEs o A e T o
9. —3xF2 ?» -6 ! Bf2x+7? —6x+11

137. R =—=Sr- L 1 8t - ox — 1" g2 +2x+3 19 4 2x — x*
L
i

f—dx+ 5 x—2x+2 gxi 4 6x—» 16 bx &
. g 9 4
et A . Lath. e
x—3 X — D x — 1 x—6
v 4 16 25 9
o e RS i ES (2.5
x— 3 X 7 (f x 3 —x

140, x3 — x? — 16x + 10 x? — 13x? — 64x |- 32
141, x% — 11x? — 16x 498, x* — 12x? 4 45x —10
142, xV3x—3,x:V3x—8 xJ=F—4, X:V"—4
143, x + V3 —2x x4+ Vs—=x
144, 2x 4 Y13 —ax Fx—Vx—3
145. 2x 4 Vs —=* 2

X — V= —12

146. 2x — VT — x < V31  2x — x*
147. 2x -+ V61— 16x + x° 2% — V61 16x — x*

148. x — Vet Fi0x F 13 3x 4 V2ix — 5% —x?

XXVIL
Quadeatifde Gleidpungen mit jwei Vnbekanuten.

Fiir die Lwfung quadratijer Gleidungen mit pxef,}rere_n nnfm
tannten lafjen fidh nidit jo allgemeine Regeln geben tote filr bie Lojung
der Gleidungen vom exjten Grabe mit mehreven llnbeftfnnten.’

@ommen in ben Gleidhungen nur x* und y?, ober ihre regiprofen
Werthe vor, fo verfihrt man wie bei ben einfaden @Fud}ungen und
beftimmt bicfe Grdfen punddft. Dann Hat man aud) bie Unbefannten
jelber (Mr. 1.—4.). :

Xt die eine Gleidung eine cinfade, in melder aljo X und y nur
in Der exjten Poten; vorfommen, fo fithrt Die Gubftitutiondmethode
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220 XXVII. Quabratifde Gleihungen

meiftend am einfaciften jum Biele (Nr. 5., 6. w. §. w.). Saug 10
ncrfuhrt man, wenn man aud der Combination buur @Icrd;unqeu
eine einfadhe ableiten fann.

Rann man aud ciner Gleidung ober aus der Combination Getber
X 5 o - o X m .. - Code e - -
= findent, o daf 3 B. T ijt, jo fest man am cinfadyiten e

X=mt und y = nt und beftimmt wrtad\]t t womit bann aud) x
und y gefunden find (Nr. 41. —46)). Died Berfahren findet audy

i i
Antvenbung, wenn :' 5 gegeben ift ober gefunden werden fann, da
. p 4 - - a ¢
man dann aud T fennt (Nr. 47., 48. u. §. w.).
Jn mandjen Fllen it e8 unbequem, die Unbefannten diveft au
11td}cn nan fommt einfadier und leidhter jum Riel, wenn man qez
eignete Muadriide von x und y ald neue llnhmmm einfithrt und

punddift fudt. Solde Wusdriide von x und y fino x 4y, x—,
? - y? tJ~» il g ;
x? 1 y?, \y, Syt Xy % 1. .
Jtx4y=a gegeben ober gefunben, o febt nmn am einfadijten T
-+t a—t =
X —y=1t und beftimmt junddft t. Man hat x— —l - und y==- 5 =
fir X und y gu jubftituiven und bie fitr t fih ergebende @Iuic{mng Il 1
nady t 'J.ll'[l)hlL‘}til. — ehnlid) verfihrt man, yenn X — vy gegeben ift. i
3t 2 + 32 gegebent, fo judit man xy. Dann 1.um man leidt y
X+ yund x—y m'een, nlm and) x wund y felbft. — Jft xy ge: I

qd.en fo fudt man x? 4 y? junddft.

fommt in einer @lfldlllllg ein Augdrud von X und y und fein reji:
profer Werth vor, jo fesit man Hen Nusbrud gleidy cmm neuen Unbe: A

fannten w und beftimmt junddift u. So 1ijt fidy aus ¢ - =4 b ==

Quotient :{ finbenr. @benjo [afit fidy 1— finden ausd Gleidungen
von der Form -1
ax? 4 bxy 4 cy’=0 Ll
ax® -4 by’ =cxy
ik o L% o 2 TR
mx* 4 nyxy -} p,y? b
St = ; Peftimmt, jo hat die Aufldfung Ffeine Sdyicrigleit melr.
Oft ijt csa freilidy nbthig, um dad Refultat in einer miglidyft ein:
fachen Form gu erhalten, den Quotienten % sunddit auf eine geeignete
Form gu bringen. Dariiber jebe man A, @, . 51 ff.

Bie man qud der Gleidjung kY
_'_n:n( + nxly 4 px? v7-+~n\\1+mv a
myx! 4 0,x%y 4 p,x¥y?  n,xy9. +my* " B
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' r - . v . ' v -
ben Quotienten 5 findet und ifn in einer geeigneten Form davftellt,

pariiber febe man A. @. &. 174 ff.
Nud Ddie mﬂm ng der Gleidungen leiftet oft wefentlidhe Dienfte.
- S gerfallt bei Nr. 39. bie gveite Gleidung in 1) x — 2 =0 und
2)y—1=0. Beide Gleidungen find der Reibe nady mit Der
erften 3u combiniven.

Erite Stufe.

1. | 5x? 4 2y = 22 | 2 = 0
352 — Hy?e= T | =19 |
3. |ax —2=2@—bY)| 4|5— > —at4 b
bx? — &= a?—b? o+ S =at bt
: b .\-—'—\':_—.4I'J| 6 E‘vn—)‘::)i
=—| x =23y | xy —x=0 |
1 xy =12 ! 8. | x*4 y*=050
y 9% By e 18| 9% 4- Ty =10 )
9, | 5x? 4y =3xy 10. | x2—xy+y' =1|
| 2x —y=0 | | 2x — 3y=0 | l
11, | 3x?—4y — 5x—2y?| 12 x+yE—20="T] f
| 8x + 4y =10 | |x—y=3 .
13. | (3x — 2y) (2x — 3y) = 26 | g
|x—2y+1=0 ; 4
H.ix*-l-Qxy#v'-’ﬁT(xAy)! J
I 2x —y=25
15. i 2x? — bxy —l— y? + 10x + 12y = 100 | {
| dx —dyire |
6. |Tx+52—9G+ )2=1131 |
X—y= | n
1. |xy=(38 —x)?= 2 —7) | |
18. |xy=xt—y: =2+ | | |
19. | i‘v;‘;’z i % SR " 20. z;__; 'Qyi-—:;} = 2! 1
| x—y=14 | | sx—ay=1 | :
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229 XXVII. Quabratifdje Sleidhungen
c | 2x —y 1 8 o¢ 2x — 1 y+ 3
21'!:{—2\‘—}—1 3 <2 x 1 e T B s
| x2—3xy 4+ y*=2> 1x'+y":‘_’x—{—3
9t 15 x (2 g F sty ad B
d"5+}'+)'“ 4 24. Y+x+1 2|
| Xl y=0 | ' X—y= |
o5 | 4xkyds o g4 1T
25. ‘ Sty ey 3 1
: X g =10
op |Mxky—1 gz y-—12 ¢« o2 |
26, | Sy —1 " sxpyg—12 8 |
i 3x + y =
2. | x4+ xy =35 | 28. x.v—!]—lf)’
|y +x3-—--'.""| yx—1)=12 |
29, | x*+y'+x+y=18| 30. | 2=>—bxy+3x—2y=10
! x*—y' X —y=26 5*43-_)x4+mﬁbn =10 |
3L. | 5x + y 4 3 = 2xy | 82| &+ y) B—x)=10| {
| Xy =2x—y+9 | (x4 y) (b—y) = 20| _ ‘-'-
33. | x—1) (y+5)=100| 34. (x—2)2 4 (y42)2 =17
| x—2)(y+6) = (x—1)?4(y+1)? = 13|
3b. | x—4) (y+5)=0 36. | x4+ 4) (y—3)=20 |
| x4+2)(y—3)=0 | | x4+ T) (G—1) =0
37. | 8x2—2y? — 6 (x—y) | 38. | 4x? — 952 —0
: |
xy=10 | | 4x? +\—$Lx+})
39. | 2% — 3xy <+ 5 oy —5=0 |
1(X—’13*1)——U ’
40, | x? —by? — 3x —y 4 22 =

| (x—3) (y—2)=y*—3y 42

| Xy+72 =26 (2x +y)| 42
x 2 |
2 =2

I}s{.\—}jl—:]y =Gi
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mit gwei Unbefannten. Grfte Stufe. 223

g xt Y= 9:4 4lk?f'f}'=\r-‘+h_1\3|
| | 9 |

45, | x*} y*=a? | 46. | xy — a |

1 |
= Xl cm 2 S |
i ¥ h ¥ |

47. | x? 4+ y? =130 |

| : -
—8 | x+y

x4y
49. | 3 (x4 5 —2 (x — y)? =
E Or o) e By a4
| 50. | ax? + (a — b) xy — by*=¢* |

| @+y):(x—y)=a:h

51. | ax — by =cy 52. x"-_y'-’:a’:'o?l

alx? b?y?=acxy-+m? | a—x=b—y|

" a } = _‘C" 2
el s | AL —o0 | 54, L =2 |

{ x? y? at b
1 i 1 bx-4ay m
i3 ¢ ¥ TS | bx —ay n |
R e e | Vsl s
s 0. - = = — | o0. T T
‘?.\—I"y b | xVx —yly

I ( 5 . 3 __ 0% __ ud
| xy = (a7 b2)? | | —f=ct— |

a |

e 5I, | x4+ xy = a | 58, | =3 4 xy?
) |y +xy=b | |y +xy =D |
= 59. | X’y =a 60. | X2y + xy? =2 |
I‘ xy?=Db | x?y —xy?=Db |
6l. | x=12a (x*+ 7% | 62. | x@Z+y)=2a
y=b&+7y7 | B il
| x4+ y=3a | 64. | x /< + y' = a i

| y/x4+y=Db iy )=+ =Dl
6. | x+7) x*+y) =8| 66 | x+y=a&+7y)
| x—y) ®+y)=Db]| | x—g=0b(z"17)
67. l[ax —y) =b(x+y)=xy |
68. |[ax— N =bEx+y)=x+7|

|
1
..l
|
|
d
l

Fep—
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2 LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



9294 XXVIL. Quabratijde Sleidyungen

69.| S4yY=Ga+bE—y |
| x? —xy+y=@—DbE—Y)
0. | (x—y) (x4 y)lt=a| Tl | l.‘(—f—_\"]tx“}—f—3}'zjz_ai
| G+ ) x—y)=>H | (x—y) (x*43y") =b|
12| 5wy + x4y = s :
| - =F
| P . 9 " b i
i 87 3 M T MR S
X=Xy XY J g
B | B4y xy* - yP=a'(x—y) | i
X —x!y+xy—yi=b(x+41y) | 1
4 | 22 +y+y*+79) =a
XA—y+y—3)=b U
5 I x*4y'=a | 16. | x* + y* = 130 | il
i h} = Db | Xy = 0o |
17, | x* — y2 =40 78. | x® 4 y* =2a | +

]
<
[

0o
b
-
[

-
{

X+y=a | 80. | x* 4 y* = 250 | flag L

81 x4 y=a | 82 |'x v=2>5| i3
| xy=>b ‘ xy = 36 l 1
83 X+ y==208 ‘ 84. [ x fy=2a ’
Vx—+yVy =10 | x*+ y*=mxy | i
. |2 xy+y=28| 86| —xytyremid
i K‘_‘"}"f‘}'! =2b | 2x'—3xy +2y'=43
87, | x*+y2—5 (x+y y)=8]| 88, | 3xy—2 (x+y)=28 #
|' x*+y*—3 (x+y) =28 | 2xy—3(x+y) =2
8. | x+xy+y=5 | 90, | x +xy+y=11 4
ehaytren| | oot
M | x4y —4(x+y) =45
|l x—y)?—2 (x — y) =3 :
92 | @x—y)?—12(@2x —y)—189 |
! X' — 4xy 4y —3x 6y = 51 E
BADISCHE :;
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mit ywei Wnbefannten. Grite Stufe. 225

9.|x2 4y 4+ x—y = 12
2xy =3 (x—1¥)
g.ll4l—5
b4 v

0|4+~ =3
oo I
xt y* 1
101. | x (1-4- f) i
y (1+ 1) =

103.| x4+ y=a
x3 1 y3=D |

105. |ax + by=c¢

ﬂ.ngs _'_bliyi{ — abx}-

107.‘}:4—3«'2:&:{;
Txa+),=by'

109. | x?  ay? = 2F

o B

'\y—i-y-—(\ —1)y|

x—1 a—1
" oy gl e
o e La_i—l

¥—1 - bP—1]

| ( |
5L i | e ) SR

I‘l—:{)'l—'r'?

| @+=)(1- —7y)

|T— T+

115, | =2 4y TEL — a2

-

L\ +}JL—+—Y—V‘1

.t’u axrbey, ufgabenfammiung.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

94, | x?4-y*—2 (x—y) =38
| xy+3&x—y)=25 |

9. x4+ y?—12 =x+| y!

98.| = 4 = =

x ¥ 3

| x4+ y? = 160 |
1002+ 2 1]

m? n?
by

T

106, i x3 4 3xy*=a |
|y*+3x’y =D :
108. | ax? —+ by? = ¢Xx3 '
| CXE e dy'l — ax I
-xJJ—V =3, a3+!}3:
110. | /= = =L

st e g

9 | y_‘l
9 xr—1
‘ Y= 3 x+1|

114.fxy+§~—a(xl+y=) '
| .
|xy—3=b&+y) |
116. | e L1 A
| i |
|2ty 4y p
| =+¥ !

15
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226 XXVIL LQuabratije @leidungen

4y | x*—xy+4 y*= ?/H.'L"J — ab 4 b? |
x4 y*=a-bh

llS.!x—[—?/x':}'ﬁa ‘ 119. | /x—5 + ]./m’=5?
| S : . 1
‘.y+ifx>_-ﬁzhl | x4y=16 |
120. | 6—38x 2+ ; 5_\, —f— v2—08
{5 ' i
121 V*—\¢ 122 + V3—y + 1y*=
x+y=4 | 1
122.| Vx(A—y) + V7 A —% —a MG
| x+y=b | I
Bmeite Stufe. it
= Zisii ks 20 c x y 16 '
L] \'-_’_-x_i 12 2 i e TE F
x? — y* = 28 | 3x% 4 By? =120 | 3
5 I SXL’—SX}'—I—-@}??:U' 4. | 2x?—3xyt y?=3 ol
| 24y*4 13 (x—y)=0 | x242xy—3y?=5| :
5. | (@x+3y)(x—y) =58| 6. | (bx+3y)(3x—by) =12|
| (83x—2y) (x+y) =132 | (4x—y) (x4-4y) =17 ?
T. | x*—xy + y* =37 | 8 | (x+y)?=3x—2 |
‘ x2 — v2 — 40 I 1 (X i s JJ) st 3y2_11
9,' ? _2xy 43 }*#3{}(—\)‘ 4!
2x' 4+ xy— 7’ =9(x —y) .
10, | 2x*—3xy =9 (x—2y)| 1L | (5x—Ty)*=49(=—y)|
| x*—3y?=6(x—2y)| | Bx—by)?=9x—y) :
12| (x+2y) x+3y) =3(x+y) it
| @x+9@xtn =28+ |
13. ‘ (2x —3y) Bx + 4y) =39 (x — 2y) | i e
i Bx+2y) (4x —3y) =99 (x—2y) | 1

BADISCHE £
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19.

30. |

33.

mit gwei Unbefannten. Bweite Stufe.
e et e k.

10xy —b(x+y)=56(x=y—1)!
Txy—28 (x+ )|

=4x? —{xy+-4y'=13(x+y) |
26xy + 19y* = 91 ‘

26xy + 47y’ =91 (x+y) |

2?4+ xy+y?  a |

| 24 xy 4yt
T
4x4-Tx%y? | 4yt=16
0ty =a (x4 7)) |
| Xy +xy*=b(x2+4y?) |

)=

x* 4 y?=2b

&+ E+y)—a
| xy&E+y)=b

X+ xy 4 32 =

Pt Xy
|G+ @+ =4b (3
| x4+ 22y -y —a |
x?+xy+y2=,%.:

21. ;(x-—l—y) x2—y) =a
j(x—y) (x*+ 3y =D

| <3 Gas
Tt

la—x—20b—y)2=(@—x)(b—1y) |
! x——y=3(3*b) |

(a—=x)2+ (b—y)i=c¢| ¢
(e—x) b—3)=m |

illii—y=3(a,—l:|)i

28, |G-y
| E—E—y)=b
9 i (x*+xy+y)¥x’+y' =a|
| —xy+y) V=2 y'=b|

313 ixa_ysza}/,,

|8 8 o b7/

.| (4% B—y)2=109
(T+x) (6—y)=30

36, | x—3 y—8
b=yt =

x+y=13
15%*

Y B
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998 XXVIL Quabratijde Gleidungen

3. |x+y=a | 38 |x—y=m Il 1
[ | (a— £+
Y Mot S ] - ari g 2y 28 -
b;y"" R | a—ny 6
ag |[@—xP+(a—x)y+y* 49| L
39. (a —x)f— (a- “1-}—1—_ 19 | .
x—y=Dh I .
40. | x?y = (a—x)3 ‘ 41. | x3 = (a —x)? (b—y)
xy? = (b—y)* | | y¢ =@ —x) (b—y)
2. |x+y=a | 43.1x—{—y=a ‘ 14
x4+),4:b| | x5+ y5=b |
4. |x4+y=a f 45.fx+y—:L |
= ] |
_+_—b‘ a+ =b i
46, | =>4 y° 121 | 47 > Syl b e o L
de+33‘_14‘ {. ?’4—\’7
ix+y=2 | X+Y—4 i
48.|x+y=a ‘49.\1’111—'—){—{—1[1—{—}-&'
| (m+4x)*+ (n+4y)=T2 | : x+y=Db ‘
50. | x—y=3 | B, | x + y = 444 |
- \ 3 o | Sy RS e | I-
| E—4)*+ (1 —y)*=12 | | Y5104/ yF14—12 | -
2. |x4+y=3 | B3. |[x —y=1 ‘ "
| G—1)4-(y+1)'=17| ‘ Vo6Fx+ yi0—y=3|
M |xt+y=2 ‘55,‘:{—}':5” i 1
| ®4+1)°+(y—2)°=211 | | V143 x — y/y—18=1| ™, |
56. | (x2 —y 4+ 1) (32 —x+1)—lb|
X oy = .

57. | (x* — x + 1) (3° =l Tt on 10 |
' E+DF+1)=6 |

88. | x4+ y=5(@x—1y) 5. |x+y*=a(x?—y?) |
Iz+y=2c—n] |®+y—b&@—)]

60_!K2+y:}(+y'224ﬂ|_xy|

6L |x*+y=x+4y = }} =+ y) |
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mit gwei Unbefannuten. SBweite Stufe. 229
62.fx3+:¢“y3—f—y3=17i 63.'};2—-xy—i—y"=23:
= |x+xy+y=5 [ x“-=x”y2+y'=2bi
64. | x! +x?y2  yt =237 |

l x-z__,iidi
- ay — b3
; [: 3@y =0 |I
; 6. |[x(x+y) (x4 2y) (x4 3y) = 120
2 ‘ 2x 4+ 3y =1
66. | x'+y' = 2a(x?4yY) | 6L |x+y'=—a |
‘ Xy —0 x4 4 y* = 2bxy |
68. ixz—{—}'?:a.! 69.5xy=2a ]
et — | Tyt o
Erraaly Sy 2P
0. | 2*+ y2=a | 1. | 2?2+ y*=m
‘1’—+—3’3__b x—y | x® bx—ay
=5 2] | =y
= 12 |x4+y4=a(x+y)?} 73. ;x‘-}-y“:?a{x-%y)”’
- lxy=2b(x+y) | x* + yt=2b(= 4 7) |
4, |x2—y*=a I 5. | X2 — y2=a ;
Fx—}—y_ c |x3+ya_c |
- =y T4y =il |
— ’K+x2 2 | !1+x+_‘2_ l.l 3
y—l—x?_si! 1Fyal g | {
[x+9#~ 1| |1+x+y" 13| 1
|x+1_ 8 fz—1 J
: 78..y+1—3(},_1)
| 2*+=x+41 18 /x—1\2 _i
%)T-%.v-}-l__ﬁ(}“—l) ‘
x+1_ 3 /x—1 |
.| =G | !
ezl 10—z | i
Bt i o .v*—r—l—l)j
-] 80 (l+x)(1+3")=3 [ j
il — 2 A=y ] I
(L=baf) (0 -Fy) o8| 1
- (1—y) " 8|
" aDiscHE =
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230 XXVII. Quabratijde Gleidungen

!y(]—]—x“) | : ||\’(1+x2)_5 : AR

s x(1+m*a‘ by r e b i
‘y(l -x) | vt 4t 41 | y
x(1—y9) | | 2@ +y) 9 | !
i R e ‘ | 9/ x y —7 |

83. | *XI—zxy | 84.i}.y_}/.;=f;_yl Ly
|zy4+1 _ 3x | x m?4xy ¥ | 1
‘xy—l 2y v THET): | T4

B EET L BRI IAEE bIT

85. | = a| 86.|1_‘_”—a| 1
| 129t i e 100
[ iy | [1—xy " |
= Bl | x45  at—mt|

87."I+13’471+ﬂ-=| 88‘ 1-+4x .Y_a”—F-m!

:x__\_iu?_b | | X—y¥ },2__].1'2!
| T—xy" 1T+B%| | T—xy " BT F ot | -
Xy e R W = | x+7 . d

89.51AM—]_32! 9. | FEL —31
‘x_.)’__.'“f_| [x—y 1|
| 14+ xy 1—Dh? | | T xy~ 29
[ S § \

91. i1+x}'ﬁ2 i e
! i xy gt - 4 T'
[ TFxy =2y~ 241 | X

s | _— {

2 lyxy+Vd—xn)0—y) —a| 1
VxO—y)+¥yd—x)=b |
| = —_— A &

B lzxy+/A =y T —y) =a :
I/ T=y+y/T—2=yT= 5 1| (

% | /5 T=3)+ /5 TP~ x
1 Vx(0—x)+ )y —y)=b| 8.5

Dritte Stufe,

[ PR SR e 3
‘f) X | »
2xy4y=ab |

BADISCHE =
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[0 o]

10,

12.

14,

15,

16.

18.

20,

22.

BLB BADISCHE

mit jwei Unbefannten. Dritte Stufe. 231

x4 y' = (282 — b) (=2 +y?) |

x4+ xy 4+ y*=a@a—Db) |

xbyl —m=b_ x|

a®*4+b* x—y a-4b)|

Lot L) Eabidara el 1 f
;"E_’}T:';T—"_b_ ! ‘)";E"E-}a—aa_*—bq |
x? 4 y? = a2+ b?| ll x?y+xy*=a*bh 4-ab?
|x4+y=a+b T |lx4+y= a—i—h ‘
o s s e iy it
a®+b® a—b | | at -4 bt 83— b |

| x* —xy + y2=a? —ab 4| b? |

S e gl i

at bs . al b

xa__:p.s al — b' | 9 'xa+ys a’—f—-b’l

= ‘2__" e l'i O P
|

(P =g Lace bl |tk P A bl ‘

xt—yl al— Dt | x¥— 3y af—b?

|G+ yP=a=+y)|1IL |3

| x4y =DbE+y)

|
xy=b@+y) | |4xy&+y)=b]

xy(x+y)=a| 13. |3y (x+y)=—a .
x? 2y =y | | = yRixree ¥y, |

x4+x”y—|—x?}""—[—X}'S—i—y‘:a!
x*—x3y+x“y2-—xy3 +yt=a|
x"—[—x:’}'-{—xzyi—l—xy:‘-{—f:a |'

| x84 x0y? 4 xiyt 4Pyt 30 =D

E+y)t=a@+y) |1 | =+ y)!=2axy |

‘x*—i—y":?bxy |

x% 4 y3 = axy | 19-i34+Y‘=“(x+}02!
xﬁ_‘_)r:‘sz'zy!l |X5+Ys=b(x+Y)3
4y i‘f_i-‘-_a: !

by —-b| _’_c?_fi !

x4y | fasrs

|24y Sy =a | 2B | R4y)(E+yY)=axy |
G4 E+y)=b| [E+NE+yH= bxy |

LANDESBIBLIOTHEK
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26,

21,

28,

30.

31. |

32.
33.
34.
35.
36.

38.

42,

43,

XXVII. Quabratijde Gleidjungen

| x+y)'=10a(x*+y?) | 25. | x° + y° = a(x® + y9) | o
_x5+y = 10b (x34- y?) | | x2y? fk{}f’)‘bf-‘ﬂ‘HBJ‘ t
|[G—NE—y)E*— ) (x—y)=a| il
G+ E+y) @+ xy+y)=b |
| E—y)E—y) xt—y) =a|
| &=+ 9% (x* + 5% (x* + y)=b |
| x43) & +_y*)—n3 | 29, | ®@+y) (2 +y3)=4a |
| @—y)@—y)=bxy | | (x—y) 3—y9)=4b]|
| & +5) =+ xy + y) = 8a (x* 4 y?) |
| (x — y)? (x* — xy 4 y9) = 3b (x2+ y?)
{x +xy+y)(=x+ 2= "()‘JF?‘W"'_Q}”
. Xa_l_}z_b(Jx?q—J\_y-f—d\fl
|axy (=*+ 7)) =ab x* + y) =b (x4 + 79 |
|8 (x° +5%) = ab (x' 4 y) = bxy (x* 4 y9) |
la(® +y)=ab(x+y)=bxy '+ y9|
| =+ (%2 + xy + y*) = 12a| |

| & =5 (' —xy +y)=12b |
‘X"‘:“x‘{‘by: 37 !}(5::2('1:\- _'b\"i ﬂ:‘m‘t'
i =bx by ey
|G+ +y)=a] 89, | (x4 y|(\—.y5]—n! X
(X—Y)(}ﬁﬁ}g_bj ;Lx—y)(x+y‘)—l>= ¥
'.i”“"‘y — ity fokhs 3xy—x}'?=;:(x-"+5’“) f
| X’y +x y2 -_b{\?_y.z)l !xﬂf‘f‘xj’z:b(x_y)'
:X‘+Xay2+}r4=a(x——y)"’! 311
| X+ y'=b(x—y) | :
X2+yQ=a(x+y)! 44_;x?+y q(\+y)|
Il =ty | | Xy ' LI
x'— y3 b Y |x‘——y1ﬁbu(xﬁy-) i
ket L nl b
| Yl == |
Shxyty @y
x+y b
Badcnemberg



mit gwei Unbefannten. Dritte Stufe, 233
ot 6, |xt—y'=aZ—y)| 40 |+ Y =8a(x—y?)|
\ { |
T |22+ y*=b @'+ y?) | | x4y =bx'—y%) |
48, |xt 4 2*y* 4+ yi=2a(x+ y)?|
iyt lb(z+ 7 1
49. |x (2 +y) =x+ 2y) (x4 3y) = 840 |
i - = Eey)=1 :
T 5ﬂl1_f_“+‘-+}¥2:{

il 1= x= 0y 1+ xy
DXy et Ty o |
| x—7¥ i—xy”'b;
ey SR e
s | bl ?_*_}'—i—l—‘_\—y— =il
[ |
|14 xy T R A
il el ¢
XXVIIL

Ouadratifde Gleidpumgen mit drei und vier Unbekannten,
A. it drei Unbelonnten,
1. |x:y:z=a:b:c]
‘Xe_e__yz_'_z'z:m?i
lx(x+y+2)=a]
T yixtry¥rzi=h
lz (x+y+z)=¢
3 |G+a)x+y+2) =2
x+2)x+y+D=Db]
lc+y)E+y+D=cl
4 |(y+2):x+2:(x+y)=2a:b:c]
G+ +E+2+E+y)r=1|

N

8. | 2x —4y+z=0 |
i x+y—4z2=0 '
x4+ DE+D=GF—1DF+6)
) BARSSE e
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234 XXVIIL Quabratijde Gleiungen

[ == 4 _l_ 1
6 .‘ﬂh——‘x-—’—‘y—f A:
1 et Y 1
by=14141)
| 1 1 1
S x"+-_‘,’ e z |
o oxye | x3 4 y3 4 23 |
“lv—}—-z—'l! S‘i""%‘?-f-\ = 4a |
I P4yt o
| x4 =z b| ‘ s+z—y “b‘
..x'\'.z-=u: 1§1+}J+Z e
lx<4¥ | x—}—)_'—-z__(vf
9 | x?yz —a | 10. | yz = a
x_y‘*'z.-__‘hf | xz="h
xyz'=c y=¢c
11 X=aysz | 12, | x} —avyz
‘}"ibXZ; _}'“:3}.&3}
|z =cxy | lz“:c:{_y.
13, (% (y +2)=a| 4| (x+y) (x+2) —a
s Gend |G+ G+a=b
z(x+y)=cl E+2)(y+2z)=c!

5. [x(x+y+42)=a—yz |

lYy&E4+y+2)= b—\z:

!z K‘i—)"-]—&)'"——c—x_v;
]6-?(\x+}'—z}(x-—y+z)=a

G+z—x)(y—z+x)=Db

lE+x—y)@—x+y)=cl
L7 =2

i —(y—2)?=a|
|
|

b4
y—(x—2z)2=b |
Z"*-(:{—-j)1=.vc|

8 |G+2)Cx4y+2)=bto

|+ D@y b xta)—adto
lx+y) @z +x+y)=a+b |
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mit brei Unbefannten. 235

19. |[x=a(x+y+2)yz|
1 {

| 20. | L4 == 21. fx(l—%>+y+z=0!

x ¥. .. b / _Z, '=f‘
Eikiaid |2 (125
D Y= Xyz et 13 |
e e S it
XZ - XyZz
IY+:; afe
S L
x+y a-+b
23. | x4+ y=au 24, | x4+ y=>5u '
]:x—}#bu |x—y=2u !
/ | 2+ y2=cu ‘x3+)3zlb.‘)u'
L 2. |x+y=2u | 26. | x +y = au
£ x* 4y =oug :xﬂ—i—}’——rbw
= | X3+ y3 = Tu? | x5+ y>=clul
T e | 1 1 2a
2t.!x+}—du 28'|}‘7+F=F|
|x? fy2 =2 sl S )
Sust iy sl
X} =g 1 1+ 8%
_X+_y___q'2|
29.;x:}f=3':z }
lx4+y+2=19 I
| x4 y24-22=133 |
30.ix:y=y:z |
x4 y+z=21 {
| ey x— a2 (7 — 20— 126
3l. [x+ y=2az o820 (L—xy) (41 = 2}
){2—|—yz=2bz'2 ) (X‘Y)(Z+1)="23'
paptm—ce| | @—yEtD=4bs]
% BADISCHE =
L) LANDESBIBLIOTHEK
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236 XXVIII, Quabratijde Gleidhungen

3. |x(y —Dm—1)=2a Bl
x2(y*— 1) (u—1)2= 4bu ]
I x3 (y*—1) (u— 1)*=6cu? | +
TR—=1) - | x (u — 1) T

M. |20 = | 85. | 20—l wma | ;
| x2 (u? — : fl g i |
ifﬁ_sgw :igrfthi il
Jixd i =yl ‘! | x4 (ut — 1 | 1
R it i'y:_,—?=t ! i

36, | x24 (y —2)2 —a| 37_‘)(?_‘?7‘:“: yr
yg-{—(xézj?—b‘ | y2 —xz =D |
Zﬂ-i-(x-"y)?:ci Izz—xy:c;

8. |y +2 —x@F+2=—a
At e Aol
x?+y?_z(x+y)=c[ :

B |y =y h a8
2y’ + x2 — xz 4 22 — 6 | y-
1222 + 2* —xy | y? =3 |

40. 2x2+x(3’+2)‘—yz=s! i
|27°+y(x+2) —xs=b | g
1222 +2 (x+y) —xy=c| :

4. |y +yz 4 22 =a?)

| 22 + xz 4 22— b2 |

‘ | x.'i,__-vﬂ a |
LleFr—|
Pt w

| G=— ¥ |
'Ex—y)“ e [

| 5 Fr T |
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43.‘cx—|—(b——a)z:yz (") 44. ‘ax-—:—bz—cytxz,‘
;ay+(c—b)x=xz iby—{—cx—az:}'i
|bz 4 (a —c¢) y = xy | ez 4+ ay — bx = z? |

.t 45. |a+b)(x+y) —(b+e)z= 2yz |
| (b+ec)y+2 —(a+c)x=2xz
| (a4 0) x+2) — (a + b)y — 2xy

6. | (a+-b)(x—y)+2@—Db)z=x*—y?|
b+ —2)+2(0b—c)x=y—z
lce+a)z—=x)+2(c—a)y=12"—x"|

B. Mit vier Unbelannien.

47. | x4+ y=T| 48. |[x+y=12 |
'u-}—\':S? {u+v= 4 :
_;x%n?zS' |xz+u?=34:
|y +v2—=1]| |y + v =50

49, | xy=uv 50.ixy=uv !
lx+y=16 | |x+y—a]
lutv=14 | |lu+v=h|

| | |
1 FE— |

bl. |[xy=n~n : B2, | zy=24 '
uv = a | uv= 6 [
!x-+—u:b; x+u:14!
|y—{—v=cl] y+ v= 4|

83. | xy=nuv t bd|x*+y'=a |
x? 4 y?=—a | w4 vi=>bH
u?fv2=>0 xy +uv=c|
‘X+}’+H+V=c? Pl ‘

*) Die GleiGungen 43.—46. find ibrer Gigenthiimlichfeit wegen Dier an-
geqeben. Sbre bivefte Wufldfung fithrt auf eine Gleidung bes vierten Grabes.

Man findet aber eine £6fung, wenn man nad) a, b unb ¢ auflbft.
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6b. |x+y=16 56.:x2—{—y3=17 r|
lu4v=12 ' !113—1-\;”:]3 f
ixy—}—uv:gfl : ixy—[—uv:l(_ii
‘:\'11—[—}'\': 100 | !xu—}-yv=14;

57.‘x?—|—y9:a ‘ 88, |2x =y (1 4+ %) |
(w24 v2=Db | (2y=u (142 |
|ux - vy=c | | 20 = v (1 4 u?) |
vx f+uy=d | [2v=a (1 4 v |

59. |[x4+y=u | 60. |[x+y=v |
Ix-i—uuv |x4+u=y [
2 —Y | P 8x — v l
R i B |
};3+y2—f—n?—{—v2=3m2! x2+),-:_]:_112+‘v?:,15m2|

6l. | x4+ 9P+ (u4v)?=a |
x+u)?+ (y+ )P =b|
(x+v)7—|—(y-{—u')?:cé

X+y4+utv=m |

e | b & n—a hd un—b z u—gc
62. | - =1=

y s R ;c—|—_} T :—F_\_: (Al
ZI (a-{—b—{—c}"'(xz-f-—}'?—}—z")—l—él(x—{—y—}—z}”ll?=m2!

63 e s 2a—u y 2b—n z 2c—u
E c

y+& a—2z2w x4z b—2w x_—Fy: —2u
x? + y2 4 22 = m? j
XXIX,
Anwendung der quadratifdyen Gleidumgen mit mehreren
Unbekanuten, @ fol

L. Bwei Baflen verbalten fid) wie 5: 3; ihr Prodult ift 735,
Bie Beifien Ddiefelben? Bt -
2. Welde jwei Jahlen verfalten fidh tie 3 : 13, wibrend bag Dua:
brat Der erflen um 378 fleiner ift, al3 dag Ofache Der jweiten Bahl?
3. Die Bahl 100 in gwei Theile au gerlegen, bag Die Summe i
ber Quabdrate derfelben HBS2 betrigt. Y
4. Die 3abl 84 in swei Theile 3u serlegen, bafi ibr Produft
1128 betrdgt.
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5. Die Gumme 3weier Bablen ift 34. Dad bdreiface Brodult
perjelben dibertrifit die Summe ihrer Quabdrate nod wm 284. MWie
heifien diefelben?

6. Die Summe ber Quabdrate gweier Jablen vermehrt um bie erfte
Betrdgt 205, vermehrt um die yweite 200. TWie Heiften die Bahlen?

7. Das Produft zweier Bablen vermehrt um die erfte betragt
180, permebrt um die gweite 176. Tie heifien die beiden Jahlen?

8. Dad Droduft zweier Zahlen ift um 91 grofer ald dag jehn-
fadhe Der erjten Bahl und um 51 grifer ald dad zehnjacdhe Der Fhwei:
ten Babl. Wie heifen die Jabhen?

9, a3 Produtt sweier Fahlen mit hrer Summe multipliivt giebt
1820, mit der Differen multiplizict 546. Wie Geifen die Babhlen?

10. Dividirt man die Summe der uadrate yweier Bahlen durd)
bie evite, fo erbilt man 14 a3 Quotient und 4 a8 Reft; dividirt
man fie durdy die gwoeite, fo erhilt man 10 al3 Quotient und eben:
fall3 4 al8 Rejt. Wie Heifen die Bablen?

11. Dic Summe weier RFahlen und die Summe ifhver Quadrate
betrdigt aujammen 686. Die Differens gweier ahlen und die Differeny
ifrer Quadrate betrigt jufammen 74, LWie beifen Ddiejelben?

12. Die Gumme der Ouabdrate yweier Bahlen betrigt 570, Wive
bie erfte Rabl um 1, bic gweite um 3 grdfer, fo betriige die Gummnie
der Quadrate 500, Wie Beifen die Rablen?

13. Die Diagonale eined Redyteds ift 89 Meter. Wdre jede Seite
beffelben um 3 Mieter filvger, fo wiirde die Diagonale 85 Meter Yang
fein. TWie lang die Seiten?

14, Die Diagonale eined Necytectd ift 60 Fuf Jang. TWire die
Heinere Geite um 17 Fuf Hirger, bie grdfere um 7 Fuf linger, fo
witrde die Diagonale ungedndert jein. Wie lang die Seiten?

15. Die Diagonale eined Nedyted3 ift 85 Fuf. BVevgrdfert man jede
Seite um 2 Fu, jowidit der Inhalt um 230 Q.-Fu. Wielang dieSeiten?

16. Bon cinem Dreiede {ind gegeben eine Seite ju 39 Meter, die
Summe der beiden ambdern gleidy 66 Meter und der von Ddiefen einge:
jdlofjene Winkel gleidh 60 Grad. Wie grof die beiben andern Seiten?

17. Wie ift bad Refultat der vorigen Aujgabe, wenn ftatt ber
Raflen 39 und 66 allgemein a und m gefept witd?

18. Bon einem Dreied ift gegeben eine Seite = 43 Meter, die
Diiffereny der Beiden anbdern = 22 Weter und der von dicfen eingefdhlof-
fene Tinfel = 1200, Wie grofy die beiden andern Geiten ?

19. Bon cinem Dreied find gegeben eine Seite = a, die Summe
Ser Beiden anbern Geiten = m und der von Diefen eingejdhloffene
Winkel — 120°. TWie grof find die Heiden andern Seiten?

20, Dic Gumme 3weier Fahlen ift 30. Bermindert man bie
exfte wm 3, die weite um 2, fo ijt die Gummne ifrer vegiprofen Werthe
gleid) bem reziprofen LWerthe von 6. Tie Beifen die Rahlen?

21. Bu ben Fufbdden von gwet quadratijden Bimmern gehdrven
890 Q.-Fuf Bretter. - Wie Tang ober wie breit ift jeded Rimmer, wenn
bad eine in jeder Nidtung nody 4 Fuf mehr hat al3 bad andere?

LANDESBIBLIOTHEK
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22, Gin Landmann nimmt 245 THr. fiir Korn cin. Ditte er
nody 10 Sdjeffel mehr gehabt und den Seeffel T Thir. theurer ver:
fauft, jo Ditte er 300 THlr. voll gehabt. Wie viel Scheffel und wie
theuer cin Sdeffel?

23. Gine Anzahl Perfonen verzehrte im Gafthaufe 8 ®, Wiren
ibrer nod) 4 mehr gemefen, und BHitte jede nody 5 ﬁl:. melr berjehit,
fo bitte fich bie Nedynung auf 11 @. belaufen. Wie viel Perjonen
waren, und wie viel Hatte jede wergehrt?

24. Gine Frau bringt Gier jur Stadt und I8t Dafite gerade
4 ML Hitte fie 20 Gier mehr gehabt und dad Stig 1 Prennig
theuver verfauft, fo Gétte fie fogar 6 Mart geldjt. TBie viel Gier
batte fie, und ivie theuer war bad Stiit?

25. Gine Garnifon reidit mit ihrem Brotworrath nody 11 Tage
aud. Wive fie nod um 200 Mann ftirker, fo miiRte jeder tdglichy
fdon 4 Prund Brot weniger erbalten, damit der Borrath in der ge:
nannten Beit geniigte. TWdre die Garnifon aber um 300 Mann
fdwdder, jo tonnte jeber taglih + Pfund Brot mebr erbalten, und
man wiitde dod) nody 12 Tage genug Haben. Wie ftark bdie Garni:
fon, und twie viel Pfund Brot erbielt jeber tdglicy?

26. Auf einer Meile ober 7500 Meter madyt bag Vorderrad
eined Wagend 1000 UmIdufe mehr ald bad Hinterrad. Ware dor
Umfang jeded Naded 1 Meter griger, fo wiirde auf derfelben Strede
pag LBorberrad nur 625 Umldufe mehr gemadyt Daben ald dad Hinters

2 Jy

vad. AWie grof war der Umfang jeded Rabdes?

27, Jemand fauft eine Menge Schafe und 3ahlt dafiir 630 @,
Gr behdlt 14 fijr fidhy und verfauft die dibrigen einige Beit nadjher
a3 Stiid 24 @. theurer, ald der Ginfauf betrug. ©o gewinnt er,
bie 14 ©dyafe nidit geredhnet, nodh 70 &, Wie viel Sdafe Hatte er,
und toie Hodh twar Dder Eintaufspreisd fiiv bad Stiid?

28. G3 faujt jemand awei rten Tuch, fhwarsed und braunes,
vom legtern 3 Gllen weniger ald vom erfteven.  Bom Braumen Foftet
aber bdie Glle 1 ML mebr al3 vom fhwarzen. Jm Gangen fojtete das
fGmwarge Tudh 105 ME, dazd braune 90 ML, Wie viel Cllen Faufte
er, und wad foftete die Glle von jeber rt?

29. A und B Haben Leinward gefauit. B Bat filr 60 Gllen
2 Thr. mehr gegeben, ald A fiie 45. Wie viel Hat jeder fitr die Glle
ge3ablt, wenn B fiiv 2 Thir. nodh eine Glle mehr erhilt alg A?

30. Jemand Eauft 51 Prund Raffee und 65 Prund Juder, sujam:
umen fiiv 45 Gulden. Die Pretfe find ber Act, dap er fiir 14 6.
vom Buder nody 2 Bhund mebr erhilt al3 vom Raffee.  TWie viel
Rfreuger fam Has Pund von jeder Art?

31. Semand binterldfit cin Bermbgen von 18000 Thir.,, dad
unter 8 Perjonen, ndmlidy feine eigenen Rinder und die Rinver feiner
Cdyefter vertheilt werden joll. Die cigenen Rinder erhalten ufoms
men 12000 Thir., die SHweftertinder 6000 Thir. Go erbilt ecind
bon Den cigenen Rindern nody 2800 Thlr. mehr ald eind von dew
Schweftertindern.  Wie viel RKinder und ioie viel Sdweftertinber?
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32. Bwei Freunde A und B, dic 221 Meilen von einander ent:

: fernt wobnen, twellen gujammentreffen und veifen jugleid) ab. A madt
B o tighd 10 Meilen. Die Bahl der Meilen, tweldhe B tiglich madpt, ift

1 um 6 fleiner al3 die Bafhl ber Tage, weldje fie beide untertwegd find.
36 m Wie viel Deilen hat jeber bei ihrem Bufammentreffen gemadit?

s 33. Wuf der Peripherie eined Kreifed von 1260 Fuf Lainge He:
; wegent fid) gwei KRBrper A und B. A braudit, um die Peripherie ju
burdlaufen, nody 10 Sefunden weniger ald B. DBewegen fie fid) in
dberfelben Ridtung, {o treffen fie alle 1574 Sefunben ujammen. LWie
viel Fuf legt jeber in Der Sefunde juriid?

34. Wie grofp ift dad {pesifijhe Gewidgt Ded Golded und bed
Kupferd, wenn 28 Pfund Gold und 11 Pfund Kupfer mit einander
i 11 3 verbunben ein jpesifijdhes Gewidyt von 14,4 Gaben und dad fpesifijche
; Gewidit 2e3 Golbed nody 10,4 Hdher ift ba3 bed Kupferd?

3. Wie groR ift bad fhezifijhe Gewidit weier Korper A und
B, wenn a Pfund vom erfien und b Pfund vom jweiten jujammen
> bad jpesifijhe Gewidyt m Haben, a, Pfund vom erften und by Pfund
" pom aweiten sufammen dad {pesifijhe Gewidht m; Haben?

: 36. Gin RKapital betrdgt mit feinen Binfen nad) einem Jabre
22781 M. TWire dad RKapital um 200 ML, grofer und jtinde ed |
4 Brogent Hiber auf Binjen, jo wiivde e3 in einem Jahre auf 23045 IMNE.
anwadfen. LWie grof ift Dad Kapital, und ju wie viel Progent fteht 32

37. Bu einem gemeinjdaftlidhen Unternchmen Batten A und B
sufammen 8000 THIr. Yergegeben. A Taft feine Ginlage 10 Monate
fieherr und exhilt an Ginlage und Gewinn 4125 Thr. B fatte feine
Ginlage 8 Monate ftehen und erhilt an Einlage und Sewinn 4590 Thix.
SWie viel Geld Hatte jeder eingelegt?

38. Rwet Wrbeiter A und B madjen fih anleifdhia, eine Wrbeit
in 6 Tagen fiir 90 ME. audzufithren. Um ihrer BVerpflidtung nad-
aufommen, miiffen fle jedoch filr die Yesten gwei Tage nod) einen britten
Wbeiter C zu Hiilfe nehmen. Dedhalb erhilt B jept 4 ML
Nrbeitslobn weniger, ald er wiirde erfalten Haben, wenn er mit A
allein in Der angegebenen Reit die Wrbeit ju Stande gebradht Hitte.
1 Sn wie Tanger Reit hatte B und C jeber bdie Avbeit allein ausgefithrt,
| wenn A dagn allein 12 Tage gebraudit?

39. Dividivt man eine weiziffrige Bafhl durdy das Product ihrer
Riffern, fo erbilt man 3. Stellt man bdie Biffern der Zahl um, fo
perhalt fidy die jo erhaltene 3afhl jur gefudhten wie 7 : 4  Wie Beift
| die Babl?

40. Stellt man bdie Riffern einer weiziffrigen Rabl um, jo it
bie newe Rahl um 18 fleiner ald die urjpriinglidhe. Multiplizict man
beide Bahlen mit einander, jo exhdlt man 1008, Wie bheift die ur:
fpriinglide 3abhl?

41, Dividirt man eine gweiziffrige Babhl durdy Had Product ihrer
Riffern, fo erhilt man 5 ald Ouotient und 2 ald Reft. Stellt man die

Barbey, Jufgabenfammiung. 16
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Biffern der Babl um und madt dann die Divifion, fo erhilt man 2
al3 Quotient und 5 ald Neft. Wie Heift die Fahl?

42, Gine aweiziffrige Bahl dibertrifit die Summe bder Quadrate
ibrer Biffern nody um 4. Stinben die Biffern in umgefehrier Orb:
nung, fo wiithe die Bahl ned) um 5 fleiner fein ald die Summe der
Luabdrate ihrer Biffern. Lie Beifit die Bahl?

43, TWeldhe proeiziffrige [ahl ift um 4 fleiner ald die Summe i
ber Quadrate ihrer Biffern, unb um 5 grifer ald bag doppelte Pro w18
bult berfelben? i b

44, Bermehrt man den Jdbler eined Brudied um 6 und vermin- e gharl
pert Dent Nenmer um 2, fo it der Brudh doppelt jo grof. Bermehrt
man der Bbler um 3 und vermindert den Nenner um ebenfo viel, fo
gebt Der Brudh in feinen reciprofen Werth {iber. Wie heifit der Brudy ?

45. Die Summe zrveier Bahlen ift HO. Vermehrt man bdie erjte
um 3 und verminbert die jweite um eben fo biel, fo ift die Summe
der Ruben 35000, Wie feifen die Bahlen?

46. Die Bahl 16120 in gwei folde Theile 3u gerlegen, Ddaf die #1
©umme ber Rubifwurgeln and denfelben gleidy 40 ift. Wie Beifien el 4
die Theile? 5

47, Die Gumme weier Bablen ift 1110, Bermindert man die
erfte um 48 unbd vermehrt die gweite um 10, fo ift die Gumme bder
Subifwurzeln aud diefen Babhlen gleich 16, Wie beifien die Bablen?

48. DieSumme weier Bahlen it 28. Die Summe ihrer Ruben diviz
birt burd) dieSumme fhrer Quabdrate gicht 14,56. Wie beifen die 3ablen?

49. Die Differeny der Quadratwurseln gweier Sablen ift 6, bie

/ Summe ihrer Quadrate 10256, Wie Geifen biefelben 2

b0. Die Babl 24 in gwei Theile zu gerlegen, bdaf die Summe
ifrer Biquadrate 85922 werde.

51. Die Fahl 18 in goei Theile 3u serlegen, baf bie Summe
ver 5. Potengen derfelben 132768 twerde.

52. Die Gumme gweier Jablen mit Her Summe ihrer Quabrate
multiplizivt giebt 13740, Die Differeny der Babhlen mit der Differen
ihrer Quabrate multipligivt giebt 480.  Wie beifen die Jablen?

93. Die Gumme jweier Rablen mit der Differeny ihrer Quabdrate
multipligivt giebt 1296, Die Differens bderfelben mit dHer Summe
ihrer Quabrate multiplizict gicht 680. Wie heifien bie beiben Bablen?

54. Wuf ywei fidy redhtwintlig fdhneidenden geradben Linten bewes
gen fid swei Rorper A und B nad dem Sdnittpuntt bin. A ijt
nody 270, B nod) 189 Fuf vom Scnittpuntt entfernt. Nad 10 Se:
funden ift ihre gegenjeitige Gntfernung 169 Fufl, nad 14 Gefunbden
109 Fuf. Wie jdmell ift die Bewegung jeded Kibrperd?

65, Nuf gwei fidh unter einem Wintel von 60° jchmeidenden Lis
nien liegen die Punfte A und B, deren gegenfeitige Gntfernung 31
TuR betrigt. ©dyiebt man den Punft A 20 Fuf teiter nady dem
Gdnittpuntt der Linien Bin, fo betrdgt die Entfernung zwijden A
und B nur nody 21 Juf.  Wie weit find A und B vom Scbnitt:
puntt entfernt? (Bgl. ©. 210 Nr. 34)
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56. Auf zwei geraben {idy unter einem Wintel von 60° jdinei:
benben Linien bewegen fidy awet RKérper A und B nady dem Sdnitt-
punfte bin. A it nody 50, B nody 36 Fuf von demfelben entfernt.
Nady 3 Sefunden ift die gegenfeitige Entfernung der Kirper 31 Fug,
4 Gefunbden fpiter, aljo T Gefunben nady dem Unfang der Bewegung
13 Fup. Mit welden Gejdwindigleiten betwegen, fid) die Kbrper?

O7. Aud dem Ort A rveitet um T Uhr Worgend ein Reifer ab
nady bem 2 Meilen entfernten Orte B, um von Hier mit der Poit
weiter g fabren. WAB er in B anfommt, ift die Poft bereitds um
8 Nhr abgefabren. Gr bejdleunigt daher jeinen Ritt, fo dap er gegen
feine bisberige Gefdwindigleit auf je eine Meile 10 Minuten ge-
twinnt, und Bolt die Poft um 9 Ubr ein. Wie fdnell ritt er An-
fangd, und wie {dmnell fubr die Poft, wenn die Poft zu ciner Meile
nody & Minuten mehr gebraudyte ald der Reiter Anfjangd?

58, Drei Bahlen geben paarieife mit einanbder multiplizict bdie
Prodbufte a, b und c. Wie Geifen diefelben?

59, Der reditedige Fufboden und gwei an einander ftoende
Winde eined Jimmerd Balten besiiglich 864, 648 unh 432 Q.-Fuf.
TWie lang, wie breit und wie Hod ift dad Bimmer?

60. Multiplizivt man die Summe Ddreier Bafhlen mit je einer
dberfelben, fo erhdlt man der Reibe nady 240, 270 und 390. TLWie
Beien bdiejelben ?

61. 3 giebt dret Rablen, deren Summe 100 iff. Dividirt man
fle ber Reibe nad durdhy 3, 4 und 5, fo ift bdie Summe der Vuo-
tienten 25. Dad Produft der beiden lehten ift 24 mal jo grof ald
bag Quabrat Der erften. IBie heifien die Bahlen?

62. Der Jnbalt ecined recdhtwintligen Dreieds ift 2730 DN,
Wiirde man die 3 Seiten ded Dreiedsd ald Kanten ur Conjtruction
eined redtwintligen Parallelepipedd vertenben, fo wiirde fein Kubif-
infalt 595140 R.-IM. betragen. Wie grof bie Seiten ded Dreieds?

63. Eine Babl wird mit drei Biffern gefdrieben. Wbdirt man
297 ju berfelben, jo erjdieinen die Biffern in umgelfehrier Orbnung.
Die Summe der Biffern ift 16, die Summe ihrer Quadrate ift 90
Wie Heift die Fahl?

64. Dividirt man eine dreiziffrige Zahl durd) dad Produft aus
ber erften und Dritten Biffer, fo erhilt man 54. Bieht man 693 von
per Rabl ab, fo erbdlt man bdie Biffern in umgelehrier Ordnung.
Die Summe der brei Riffern it 18. Lie beifst die Bahl?

65. Sn einer ftetigen Proportion ift die Summe Der drei ®lie-
ber 39, die Gumme ihrer Duadrate 741, Wie Heifst diefelbe?

66. Drei Perjonen bringen eine Summe zu einem Unternehmen
sufamimen und gevinnen damit 116 THv. weniger, ald die Hilfte der
gangen Einlage audmadt, A fat nod) 240 ThHiv. mehr eingejdoffen als
C. B und C Baben jujammen 600 Thir. gegeben. FWie viel hat jeber
eingelegt, wenn A fiiv feinen Theil vom Sewinn 224 Thiv. erhilt?

16*
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67. Multiplizirt man von drei Bahlen die Summe je srveler mit
ber brittenn, fo erbdlt man bder Meibe nady bdie Produfte 810, 680
und H72. Wie Beifen die Bahlen?

68. Bon brei Rahlen giebt die Differeny ded Tuadratd je einer
Babl und bed Quadratd der Differen der beiden anbern ber NReihe i
nady a, b und ¢. Welde Bablen find Dad? ki

69. Bon bdrei Rahlen giebt dic Summe ded Quadratd je einer
Babl und bed Quabratd der Differens ber beiden anbern ber Reihe =4 Mt
nady a, b und c. Wie heifjen die Bahlen? Lm =

70, Bier Bablen geben zu fe drel mit einander multiplizict alg =t B
Probulte der Reibe nadh a, b, ¢ und d. Wie Heifien bie Sahlen?

T1, S einer geometrifdien Propovtion ift die Summe der dufern -
Glieber = a, bie Summe der inneren = b, ber Duotient aus ber =t |
Summe ber beiden erften Glieder der Proportion duvd) die Summe ®
Der beiden lepten = c. TWie Heift die Proportion? ay b

72. Bier Grdfen bilden eine Proportion. Daz Probuft der
dufiern ober inunern Glieber ift = a, die Summe bder beiden erften =t B
@lieber ift = b, unb bie Summe der beiden lehten ift = c. i 0 g
Beien bie vier Grifen?

73. Bier Grdfen bilben eine Proportion. Die Summe et
Quadrate der beiden Gufern Glieder tjt = a, die Summe der Dua:
brate der beiden innern ift = b, die Summe aller vier Glicder = c.
LWie beiffen die vier Grifen?

4. Bier Grofen bilden eine Proportion. Die Summe Der
erflen und vierten @rdge ift = a, die Summe der gweiten und drit:
ten = b, bie Gumme Der Quadrate der vier Grifen == c. Wie heifien
die vier Grifien?

75, Wie wird das Refultat der vorigen ufgabe fein, wenn die
Telgte Bedingung Heifit: die Summe der Kuben der vier Grdfen ift = c?

76. Wie wird dad Nefultat der T4. Nufgabe fein, wenn bie lefite
Bedingung Deipt: bic Summe der Biquadrate der vier Grigen ift = c?

1. BWie wird bad Rejultat der T4. ufgabe fein, wenn die Tebte
Bevingung Heifit: die Summe der 5, Potengen der vier Grifen ift = c?

78. Wie wird dad Refultat der T4. Aufgabe fein, wenn die lebte
Bedingung Heift: die Summe ded Produltd aud den Heiden erften und
Ded Prodbufts aud den beiden lehiten Grdfen ift = c?

79. Bier Grifen bilden eine Proportion. Das Prodult der
{i}lﬁerlt ober innern Grdfen ift = a, die Summe aller Grdfen tt = b,
die Gumme ihrer Quadrate = ¢, Wie Heiffen hiejelben?

80. Wie wird daz Refultat der vorigen Aufgabe fein, wenn die "
Tepte Bedingung Heift: die Summe der Kuben der vier Grofen ift = c?

. 81 TWie wird das Refultat der 79, Aufgabe, wenn die lette Bes ’: o
bmgun:] heift: die Gumme bev Biquadrate ber vier Grofen it =c? 434
82. Wie ift bas Refultat der 79. Aufgabe, wenn die leiste Bes 45.

bingung Beift: bie Summe det 5 Potengen der vier Grifen ift = €?

BADISCHE |
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



W

BLB

XXX. Diophantijde Aufgaben. 246

83. Bier Grdfen bilden ecine Proportion. Die Summe der Grijs
Ben felber ift = a, bdie Summe ihrer Quadrate = b, die Summe threr
fuben = c. LWie Beien die Grifen?

84, Bier Grofen bilden eine Proportion. Die Summe Ddevfelben
ift = a, die Summe ihrer Quabrate ift = b, die Summe ihrer Bi-
quabrate = c. 2Bie Geifen diefelben?

85. Bier Grigen bilden ecine Proportion. Die SGumme derfelben
ift = a, bie Summe ihrer Quabdrate iff = b, die Summe ifhrer 5.
Potemgen = c. Wie Heifen Ddiefelben?

86. Bier Grdfen bilden eine Proportion. Die Summe Derfelben
iit = &, die Summe ihrer Kuben = b, die Summe ifhrer Biquadrate
= c. Tie Heifjen diejelben?

87. Bier Grofen bilden eine Proportion. Die Summe derfelben
ift =&, die Summe ihrer Kuben = b, die Summe ifrer 5. Poten:
gen =c. Lie heifjen Ddiefelben?

88. Bier Grdfen Hilden eine Proportion. Die Summe Derfelben
ift = a, bie Summe ifrer Quadrate = b, die Summe bed Prodults
aud den beidem erften und bed Prodbulid aus den beiden lebten Grdfen
= ¢, Wie Geiffen die vier Grifen?

89. TWie ift a3 Mefultat der vorigen Wufgabe, wenn bie rweite
Bebingung Heift: die Sumnte der Kuben der vier Grifen ift = b?

XXX,
Diophantide Anfgaben.
A. Boriibungen.

1. 3n weldem Falle ift eine Aufgabe unbeftimmt?
2. Jn weldem Falle find bie Unbefannten unbeftimmt, welde

aud Gleidungen gefudyt merben jollen?
3. Sn weldem Falle ift eine Wufgabe iiberbeftimmt?
4. TWie viel Auflsfungen Fnnen die unbefiimmten Gleidhungen

eigentlidy haben? '
5. TWoburd) verlieven die unbeftimmten Aufgaben etwad von threr

Mnbejtimmiteit ? AR ;
6. TWeldhe Nufgaben mennt man vorzugdieife biophantijdye?
7. Wie Heifien die Lojungen folgenber Anfgaben in pofitiven gan:

sen Rablen:

Dx+y=>5 Nx—y=2 3N3x+y=20

4Hx4+Ty=2305) lUx—y="1 6)x — 13y =3
8, Defgleicdhen von folgenden Anfgaben:
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3 x 18 o
1)—;(::-;’-' 52)_:1_, J) X% y=—11 111
4) Tx = by 5)13x =19y 6) x:y=10:117

9. Gieb ebenfo von jeber der folgenden Uufgaben 3 Lijungen an:

])j:j:i 2)dx=Ty=10z 3) x:1yiz=38:b:1

x y g " = %
S = 1) B =14z 6) x:y:2="T:10: T
Do=g=g)8x=1ly=1426) x:y:2=1 13
10. Gudie fiir folgende vier Gleihungen alle in pofitiven gangen
Aabhlen migliden Lojungen: I x+

DNTx4+2y="T1 2)3x 4 8y= 100 it
3)4x 4+ Ty=99 4) 8x + by =111

11. @ieb fiir folgende beiben @leidungen 5 Lfjungen in den
Fleinjten pofitiven gangen Bablen an:

1)bx —3y=1 2)Tx —4y =5 =t i

12, Gine Ljung der Gleidhung 15x 4+ 11y = 1000 ift x =41
und y = 35; wie heien dann die anbern Lojungen?

13. Gine Lojung der Gleidung 31x 4 12y = 1350 ijt x =42
und y = 4; twie beifen dann die anbern Lofungen?

14. Die tleinften pofitiven gangen Bahlen, weldje der Gleidung
9x — 5y =1 geniigen, Beifen x — 4 und y=="T; tic Dheifen
banad) die fiinf nddyjten Lojungen?

15. Wie heifen bdie fitnf nddften Lbfungen der Gleidung 4x — 13y
= 10, wenn bdie erfte x =9 und y — 2 peift? .

16, Tasd verfteht man unter ber allgemeinen Lb{ung einer biv- i
phantijden Aufgabe? T

17. Gude cine befondere Lofung der Gleidhung 18x 4 Hy — 444, §. Bx
bejtimme daraus die nidyjten Léfungen und Hilde die allgemeine Lfung.

18. Gude eine Hefondere Ldfung der Gleichung 10x — 3y =11, \
beftimme Davaus die nidyften Lofungen und bilde die allgemeine Lojung. Riften

19. Wie heifgt die aligemeine Lofung dex @leidyung ax - by =¢,
wenn X == p und y = q der Gleidung genitgen? (Veweis!)
20. Wie beifst die allgemeine 2ijung der Gleidung ax — by =¢,

entt X = p und y = q der Gleidung geniigen? (Beweis!) g

21. LWie findet man leidht eine Lojung der Gleidiung ax 4 by = ¢, 1
wenn emner der Coefficienten, 3, B. b, eine Heine Japl 1t e

Lbfe hiernady folgende Gleidhungen: 1
22, 37x + 3y — 450 23. 4x + T3y = 999 4
24. 61x + Ty = 1000 25, 8x | 89y — 2222 e
26. 5x — 17y — 1 27. 23x — 4y =5 11 9
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98, 4Tx — 6y = 10 29. Tx — 97y =11

3]

30. ®ich alle Lojungen der Gleidung 2x 4+ 3y - Hz = 23
an, welde in pofitiven gangen Bahlen miglidy find.

31. Gbenjo von 3x 4 By 4 Tz =41.

32, Defgleiden von Tx + 10y 4 13z = 100.

33. Depgleiden von

D) |x4y+2z=20 umd 2) | x4+ y+z2=30 |
| 3x 4 Ty + 11z = 100 | | 4x+11y-+ 162 = 300 |
34, Defigleiden von

D]z+y+z=5 !unb?)’x—{—y-}—z=mf) \

| | 2% 4 13y 172 =500 | | Tx4-23y-1-592 = 1000 |

B. Dirette Aufjudfjung der aligemeinen Lifung.

| 1. MWeldje Bebingung muf frattfinden, daf die Gleidung ax | by
= ¢ itberhaupt in gangen Babhlen [63bar ift?

2. Wie gelangt man diveft jur aligemeinen Lojung der Gleidjung
ax + by +e=0%

3. Tx + 11y = 300. Gudye bie allgenmeine LWfung und leite
bavausd alle bejonderen ab, Da Die Babl Der Lofungen eine begrenste
jein. muf. (Grund!)

4 23x—3Ty = 1. ©Gudie die allgemeine Ldjung und beftimme
darnad) die fiinf tleinften Bahlenpaare, welde der Gleidhung geniigen,
ba Die Babl Der [Wjungen eine unbegrengte ift. (Grund!l)

5. 13% + 6y — 400 6 85x 2 15y an 4
7. 18x — 25y = 10 8. 9x + 14y = 500
i 9. 18x 4 Ty = 600 10. 39x — 14y = 20

11, Tie [6ft man bie Gleiung ax— by = 1 mit Hiilfe ber
Rettenbriide?

12. IBie Beifit bie allgemeine Lojung der Gleihung ax—by = ¢,
e X = p und y = q eine Ldfung ber Gleichung ax —by = 1 it ?

13. Wie I8t man mit Hiilfe dev Kettenbriidhe die Gleidung
ax + by =12

14, Tie feifit die allgemeine Lofung der Gleidung ax by =c¢,
fenn X — p und y = q cine Lojung der Gleidhung ax by =1 {jt?

15. Die Gleidung 34x —3Ty = 1 mit Hitlfe ber Kettenbriidye
ober jonjt auf Dem einfadbften LWege zu Idjer.

16, Ghenfo 21x — B9y = 1. — Defigleidhen:

17. 47x — 80y =1 18, 94x — 231y =1

19. 23x 4+ T2y =1 20. 9lx 4 1Ty =1
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2l. 9x — 2y =5 22. 4Tx — Ny =1
23. 24x — 35y = 10 24, 49x — 2Ty ==¢
25. 3x + Ty = 100 26. 2x + Hy = 50
27. 5x 4 3y =10 28, 3x - 11y = 100

29. 6x + 17y = 500 30. 18x 4 5y = 440

31. Tx 4 48y = 1000 32. 16x 4 39y = 1111

C. Uniwendungen und diophantijde @leifjungen bed jweiten Grades.

1. Welde Bahlen laffen durd) 3 und 5 getheilt den Reft 22

2, Welde Bablen geben durdy 4 und 6 getheilt den Nejt 19

3. Welde Rablen geben durdy 5 wmd 7 getheilt besliglid) bie
Refte 4 und 62

4. Weldye Fahlen geben durdy 8 unp 12 getheilt die Nejte 3 und 72

5. Weldye Bahlen geben durdy 3 auf umd laffen Durd) 4 getheilt
Den Rejt 12

6. Weldje Jahlen geben durdy 7 auf unb Taffen durd) 5 getheilt
ben Reft 22

1. Welde Bahlen laffen burdy 3 und 7 getfeilt begitglicy die
Rejte 2 und 42

8. Weldje Jahlen laffen durd) 8 und 11 getheilt bie Mefte 3 unb 5?2

9. Welde Zaflen laffen burdy 15 und 19 getheilt bejitglicy bie
Refte 1 und 22

10. Jn weldie 3wei Theile muf man 67 jerlegen, Daf der erfte
burd) 3, der gweite durdy b aufgeht?

11, 3n weldje zmei Lheile muf man 55 serlegen, daf ber erfle
burd) 2 dividirt ben Reft 1, der zmeite burd) T dividirt den RNeft 3 giebt?

12 In weldhe gwei Theile muf man 222 gerlegen, Dafi Der exfte
burd) 7, ber gweite durdy 15 aufgeht? o

13. Die Babl 333 in gvei Theile gu gerlegen, dafy der erfte s b
burd) 8, der gweite durdy 11 aufgeht. i

14, Die 3ahl 400 in gwei Theile gu gerlegen, baf der erfte
burd) T, der gweite durdy 13 theilbar ift.

15. Die Zabhl 300 in 3mwei Theile gu gerlegen, daf der erjte um
1 vermindert durdy 9, der gweite um 7 vermehret durdhy 11 theilbar ift.

16. Die Fahl 444 in wei Theile gu serlegen, daf der erfte um 4 Sl
vermebrt durd) 11, der gweite um 7T vermindert durdy 17 theilbar ift. Al

17. Bwet Rablen u findem, von denen die erfte um 1 gedfer ift e
al3 Dbie gweite und die begiiglich durdy T ynd 12 theilbar find.

18. Bwei Bahlen zu finden, von demen bie erfte um 11 Eleiner ift i
al8 die pweite und die beyiiglich burd) 3 und 13 theilbar find. 1§

19. Bwei Zahlen 3u findent, von benen die erfte um 20 grifer ift
Gl die gveite und die begiiglicy durdy 15 und 8 theilbar find. i
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20. Bivei Jahlen zu finden, von denen die evfte mit 3 multiplizirt
nod 1 mebr giebt al3 bie gweite mit 5 multiplizirt.

21. Wie ift dad RNejultat der vorigen Aufgabe, wenn man flatt
5 und 3 begitglih 3 und 5 {ebit?

22, Multiplizivt man 3wet Bahlen besiehungdiweife mit 4 und 9,
fo witd a8 erfte Produtt um T grifer ald dad jweite. ie Heifen
die Bablen?

23, Wie wird dasd Refultat der vorigen Wufgabe, wenn man ftatt
4 ynd 9 begiehungdweife 9 und 4 fehit?

24, Weldie Bahlen geben mit 2 und 3 multiplizirt die Summe 29%

25, Welde Bahlen find e3, die mit 4 und 7T multiplizict die
Summe 99 geben?

26. TWeldye 3ablent geben mit 3 und 19 multiplizict bie Summe 200%

27. Multiplizivt man gwei Bahlen besiehungweife mit 56 und
17, fo ift da3 erfte Prodult um 1 grbfer ald dad gweite. TWie Beifen
diefelben?

28. TWie ift dad Refultat Der vorigen Wufgabe, twenn man 17
und 56 begiiglidh) fiatt 56 unbd 17 feht?

29. Multiplizict man giet Bahlen mit T1 und 21, fo ift dad erfte
Produtt um 10 grofer als dad pweite. Wie feifen die Bahlen?

30. TWie ift bad Mefultat der vorigen Aufgabe, wenn man ftatt
71 umd 21 Besiiglid) 21 und T1 febit?

31. Rwei Jahlen 3u finden, die besiehungdweife mit 23 und 71
multiplizict die Summe 10000 gebern.

32, Rmwei Rahlen gu finden, die mit 37 und 73 multipligivt die
Summe 11111 geben.

33. Wie fann man den Bruch 52 in giwet Briide gerlegen, deren
Renner D und T find?

34, 0ie fann man Den Brud) 3% in gwet Brilde gerlegen,
peren Jenner T umd 11 {ind?

35. Gin fnabe Hatte eine Menge Niiffe, mehr als 400 und fweniger
alz 600, Riblt ex fie su 11, fo Dleiben ihm 3 fibrig; 3a00t er fie
ju je 13, fo bleiben ifm 11 ibrig. Wie viel Niiffe Hatte er?

36. Sn cinem Sovbe liegen eine Menge Aepfel, mehr a3 300
und weniger a3 600. Gab man 13 fiir 10 $f., o blicben nod) 7
im Rorbe juriik; gab man 12, fo Blichen nody 5 guviich, TWie viel
Wepfel enthielt der Korb? !

37. Semand fauft Wpfelfinen und Gitronen und aflt fitr die
Apfelfine 27 PBf., fiiv die Citrone 4 Prennige, im Gangen 3 Mark.
TRie viel Stitd von jeder vt faufte ex? '

38. Gine Frau bringt Hilhnereier und Enteneier gur Stadt. Sie
erBilt von jenen fitv dad Dugend 10 Rr., von diejen filr dod Duk.
17 fr., im Gangen 1 . LWie viel von jeder Urt? Y

39, Yemand verfauft 7 Gnten und 17 junge §Hiihuer mnd nimmi
bafiir im Gomgen 28 Mark ein. Wie viel Iehnpfennigftiicfe madt
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bas fiir eine Gnte und fiiv ein Huhn, boraudgefest, daf eine Gute :
mebr foftet al3 ein Huhn? el
40. Jemand faufte Sdafe und Ginfe und sablte Duvdidnittlidy
fiiv bag Sdaf 29, fiir die Gand 8 Fr,
nod 30 Fr. wmehr ald fiir bie Gdnfe. &
®infe faufte er? ud it
41. Gin Arbeiter arbeitete 31 Tage, ein anderer 19 Tage. Gie
erbielten gufammen 90 INE MWie viel Behnpfennigftiife erhielt jeber u
tiglicy ? i §
42. Wie wire bad Refultat Der borigen ufgabe, twenn nidt ul e
bie Sumine Hed Berdienftes angegeben wdve, fondern nur gefagt wire,
ber erjte verdiente im Gangen 33 L. mebr al3 Der giveite, Feiner
aber fdglidy fiber 3 INE.2
43. Gin Arbeiter erhielt tagliy 1 Gulben 10 RKr., feine Frau
75 Rr. Bujammen erhiclten fie nad einiger Beit 434 . TWie viel
(gange) Tage Batte ber Mann, und wie viel die Frau ‘gearbeitet? i, |
44, Wie wive das Refultat der vorigen Wufgabe, wenn die [ete
Bedingung Hiefe: der Mann verdiente nody 43} . mehr a3 die Fran? e Rl
45. Jemand Fauft 37 Gllen braunes und 20 Glen fdyoarzed i

Beug, gufommen fiir 141 ML Wie wiel Behnpfennigftiide fam Die
Glle von jeder Art?

46. Wie wdre die Ljung der vovigen ufqabe, wenn bie lehte
Bedingung hiefe: Has braune Ludy Toftete im Gangen nod 80 IME. Bl
mebhr al3 ba3 {dwarge, aber von Feinem Beug bie Elle fiber 6 ME 3 1w
und unter 3 IME,

47. Gine Gefell{dhaft won Derven und Damen  verjehrte im
BWirthshaufe 5 G. 10 Kr., jeber Here 31 Rr., jede Dame 19 K.
Wie viel Herren und wie viel Damen?

48, Jemand fauft 41 Prund Sucker und 17 Piund Kaffe, aufamnien
fiir 18 @. 55 Rr. Wie viel gamze Rveuger foftet dad Phund von % B
jeber Art, vovausgefest, bag ber Raffe theurer ift al3 ber Buder und o
bag ?l‘flmb_ Raffe nidht itber einen balben Gulden Foftet? b o

49. Gin Underer faufte fiir 88 Fr. 20 Gent. Buder und RKaffe, {1
und zablte fiir bas Pund Buder 78 Gent. und fiir Hag Vrund Raffe
1 Er._ 26 Gent. TWie viel (ganze) Pfund von feder Art Faufte er?

50. Gin Biehhandler fauft Sdhafe und Ritbe, im Gangen mebr

ald 100 Stiikt, fiir 3000 IME Cr zablt im Durdidnitt filr ein o ¢
Sdjof 13 ME, filr eine Qup 141 ME. Wie viel Sdafe und ie
viel Riibe taufte er? i 34

5L Qemand (&t gu ciner Sefelljdaft Champagner und Reins JI
tein Tommen. Die Flajdje Champagner fam ihm mit Unfoften 4 ©. ki
2 Qr., dle Flajde Rbeintoein 1 &, 74 Rr., aller Wein sufamumen k
120 @. Wie viel Flajhen von jeder Art?

52. Gin Qandmann verfauft 272 Sceffel Rogen und 205 Seffel

Weigen und nimmt dafiir 3000 ML ein, IWie viel gange Mart &
Poftet ber Saeffel von jeder Getreideart? n
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53. Weldie Jahlen geben Durdh 2, 3 und 5 getheilt den Rejt 12

54, Weldye Jahlen geben purdy 9, 12 und 15 getheilt den Reft 72

55. Weldhe Rablen geben durdy 2, 3 und 4 getheilt der Reife
nad) bie Refte 1, 2 und 32

56. TWeldse Bahlen geben durdy H, T und 9 getheilt Der Reibe
nad die Refte 4, 6 und 82

57. Welde Rahlen geben durdy 8, 12 und 18 getheilt der Reibe
nad) die Rejte T, 11 und 172

58. TWelde Bahlen geben durdy 3, T und 10 getheilt der Reibe
fad die Refte 1, 5 und 87

59. Welde Bahlen geben durd) 5, 6 und 8 getheilt der Reibe
nad) die Mejte 2, 3 und b7

60. Defgleichen durd) 3 und O den RNejt 2, durdy 7 den eft 17

61. TWelde durdy 4, 6 und 7 die Mefte 1, 1 und 0?2

62. Welde durdy 2, 3 und H die Rejie 1, 2 und 3%

63. Welde durdd 3, 5 und T bie Rejfte 2,3 und 62

4. MWelde Jablen unter 1000 geben durd) 5, T wmd 11 getheilt
bie Refte 0, 4 und 52

65. Weldhe ywei Bablen unter 6000 durdy 11, 13 unb 17 die
Refte 1, 3 und 72

66. Weldie Rahl unter 2000 geht durdy 11 auf, [t durdy 12
und 13 getheilt die Mefte T und 62

67. TWeldye Jabl unter 2000 geht durd 5 auf und [t durd
3, T und 11 getheilt der RNeife nad) die Refte 1, 6 und 107

68. Die Rahl 30 in bret Theile gu gerlegen, baf Diefelben Die
Gumme 100 ergeben, wenn man ben erften mit 3, Den pweiten mit
5, ben britten mit T multiplisirt Bat.

69. Dic Fafhl 19 in drei Theile gu theilen, bafy ba3 Doppelie
bed erften, Dad Dfache bed gweiten und bag 10fache bed dritten Theild
die Summe 99 geben.

70. Die Bahl 23 in dret Theile gu gerlegen, Ddap ba3 3fade
bed erftenr, bad Bfadie ded zweiten und doad 11 fache ded dritten Theild
pie Summe 200 ergeben.

71. Die Rahl 111 in drei Theile gu gerlegen, bafy Der crfte
Theil durdy 2, ber yweite durd) B, ber britte durd) T ofne Reft theil:
bar ift, und daf dad 3fade Ded erften, Dad 2fache Ded gweiten und
a3 Dfache bed Dritten die Gumme 400 qudmaden.

72. Die Rahl 144 in drei Theile gu gerlegen, vaf der erfte durd)
3, ber zweite duvcy 7, Der Dritte purdy 8 theilbar ift, und daf bas
Bfade Ded erften, dad Bfacje Ded iweiten und bad 4fade ded britten
vie Summe 690 audmadpen.

73. Jemand fouft Gdnfe, Enten und Hithrer, im Gangen 100
Stitd. Gr gablt durdyidgnittlidy fiiv eine Gand 4,1 ME., fiiv eine Ente
1,7 M., fiiv ein Hubn 70 Bf., im Gangen 150 M. TWie viel Stitd
pon jeber Wrt faufte er?
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4. Gin Underer Faufte fiir 90 Guld. 80 Stiidt Geflitgels Gdnfe,
Gnten und Tauben., Gr gablte fiir eine Gand 2 @. 22 K., fiir eine :
Gnte 93 Rr. und fiir eine Taube 27 Kr. Wie viel Sttt bon jeber Urt? | o4

15. Gine Anzahl Manner, Frauen wud RKinder, ujommen 40
Perfonen, vergehren in cinem Gafthaufe 10 . Wie viel Perfonen
von jeber Art waven €3, wenn ein Mann 36 Kr., eine Frau 26 Kr.
und ein Kind 7 Qr. verzehrte?

6. Jemand fauft Sdyweine, Shafe und Ginfe, im Gamen 100
Stiid fiir 600 Fr. Gr zablt fitr ein Shivein 66 gr., fiir cin Sdaf
27 Fr. und fiir eine Gans 4 Fr. Wie viel von jeder Art Faujte er?

77. Jemand fauft Riihe, Sdafe und Gdnfe, im Gangen 1000
Stild fiir 3000 Mark. Gr zablt fiir eine fuh im Durdy{dynitt 141,
fiir ein ©dyaf 135 ML, fiir eine Gans 14 M. Wie viel BVieh von
jeber UArt?

78. Gin General, weldher nad ber Stirfe feined Gorp3 gefragt
wurde, fagte: Jdh babe nody nidht 10000 Mann; ftelle idy fie 5, 6
und 7 Mann Hody, fo bleibt Feimer itbrig; ftelle iy fie aber 11 unbd
13 Mann Gody, {o habe idh im erjten Fall 4 ju enig, im gweiten
2 3u viel? Wie ftarf war dad Gorpa?

79, Stellt man ein Regiment, das nod Leine 3000 Mann betrdgt,
m 3, 4 5 und 7 auf, fo bleibt feiner ftbrig. Wiirbe man e3 aber
g 9 und 11 Mann aufftellen, fo hitte man im erften Falle 3 Mann
gu wenig, im gweiten 3 ju viel. Wie ftact ift bad Regiment?

80. Welde Mejte fann eine Quabratsabl haben, wenn man fie
burdy 5 bivibirt?

81. Weldye Refte fann eine Quabratzahl Haben, wenn man fie
ourd) 2, 3 ober 4 theilt?

82, Welde Refte LTann eine Quabdratzahl Haben, wenn man fie
burd) 6, 7, 8, 9 theilt?

83. Wekhalb fann ¢3 feine gange Babl geben, mwelde fiir x ge-
fest 3x 2, 4x 4 3, 5x 4 2,5x+3, 6x4+5 uiw aut
einem Quadrat madit?

. Welde Biffern fann eine Luadratyabl am Enbde nie Haben?

85. Rann eine Rubitzahl am Gnbe jede Biffer von O biz 9 Haben?

86. Weldie Riffern fann cin Biquadrat am Ende nur haben?

87. TWelde Biffern fanu bdie 6. Potens von einer gangen Iabl Reis
am Gnde nie haben? :

Weldye rationale Rahlen fann man fiie X fegen, baf folgende
Ausdriide ein Duadrat werben:

oo ]

oo}
pe

88. 2x% | 1 89. 7x2 -9
90. 4x* — 5 91. x* — 16 .
92. x (x — 3) 93. x (x4 6)
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MWelde pofitive gange Jahlen fann man fir = und y' felen, Dafy
nacdhfolgende Ausdriide Duadrvate werben:

94, x? 4 y? 95, x? — y?
‘ 96. x? + xy + y? 97. x? — xy + y2
98. 9x? — Ty? 99, 3x? -} 4y?
100. =(3x 4+ 2y) 101. (Tx—2y) ¥

Relde rvationale Bahlen fann man filr X fefen, daf nadfolgende
Nusbriide Duabdrate erden:

102, 5x? — Tx + 4 103. 9x2 — 5x + T
104. 3x — 1) (x + 5) 105. 6x2 — 13x + 6
106, 2x? — 3x + 2 107. 8x2 —5x + 3

Welde pofitive gange Bahlen laffen fidy fiir x und y feben, bap
nadifolgende Ausdriide Quabrate mwerden:

108. 2x2 — Txy + y* 109, 16x2 — 11xy -} by?
.1 110. 3x —4y) 2x+3y) 11L 2x? 4 3xy — 2y?
112. 3x? — 2xy + 3y 113. 12xy — 3 (x* 4 y»
XXXI.

Arithmetifdye Reifen,

A, Griter Orbnung.

1. Mg verfteht man unter einer arithmetijchen Reihe (exfter
Ordnung) ?
: | 2. Weldhe Reiben nennt man fallend, weldpe fteigend?
| 3. a3 verfteht man unter Glicdern der Reibe?
) 4. a3 verfteht man unter der Differeny einer arithmetifden
Reihe, und wie findet man fie?
5. Wie findet man ausd irgend cinem Gliede einer arithmetifden
Reihe mit Hitlfe der Differens dad folgende ©lich?
6. Das erfte Glied Der Reife fei 1, die Differeny 2, bie Anzahl
‘ ber Glicver 10, TWie Heift die Neife, und wie grof ift die Summe
aller Glieber?
7. Dad erfte Glich einer arithmetifden Reibe ijt 0, bie Differeny
5, bad legte Glied 30. Wie heifpt die Neibe, und wie grop ift ifre
Summe?
8. Daa leste Glicd einer arithmetifen Reibe heipt 17, die
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254 XXXI. Arithmetifhe Reiben.

Differeny ift 3, das erfte Glieb — 10. Wie Beifit die RNeibe, ie grof
ift die Unzabl ber Glicber, und wie grof die Summe aller @ltf:_ber?
9. Wie viel und welde Grdfen fommen bei einer avithmetijden
Reibe in Betradyt? :
10. Jjt a bag erfte Glied, d die Differeny, n bie Angabl ber P
Glicber, t Dad leite ober n. Glied und s die Summe ber Glicder, fo oL
gelten folgende Formeln:
t=a-t+(mn—1)d
(a4 t)n

9

“

nn—1)
B o A e

Mt Hiilfe diefer Formeln lnffen fidh alle Aufgaben [Bfen, welde Aber
arithmetijdie Heiben (erfter Ordbnung) vorfommen. Beweije diefelben!

11. Bie viel Grofen find darnad) ndthig, um eine arithmetifde
Reibe vollfiindig gu befimmen? (Grund!) Wie viele und welde ein:
fade, gundd)t liegende Uufgaben laffen fidh Biernad gur volljtdndigen
Beftimmung einer arithmetijden Reibe aufitellen?

12. Bie Yeipt bas 20, Glied der Reibe 1, 3, 5 u, f w., und
wie grof ijt die Summe ber erften 20 Glieber?

13. Tie heift dag 24. Glicd ber Reibe 2, 4, 6 u. |. ., und
wie grof ift die Summe ber erften 24 Glieper?

14, BWie grof ift die Summe aller ganzen Saflen von 1 iz 1002 B

15, Wie grof ift die Summe aller ungeraden Sabhlen von 1 big 492 :

16. Wie grof ijt die Summe aller geraben Bahlen von 2 bis 882 waint

17. Wie beift die Differeny und das lehte Glied einer avithme: S
tijhen Reibe, deren erfted Glied 1, deren Summe 9400 und deren
Glieberzahl = 40 ijt? {

18. Die Anzabl der Glicher einer arithmetijden Jeibe ift 22, die s
Differens 4, bie Summe 99. Wie beifit bas erfte und wic dog letite Glieh? =

19. Wie Deifit dad erfte Glied unh die Summe einer arithmeti:
fden Reibe, wenn bie Differeny = 11, bie WUnzahl der Glicder — 33 ey 1
und bad lebte Gliedb = T7 ijt? 3licd

20, Das erfte Glied einer arithmetijdhen Reibe ijt 25, die An: :
3abl ber Glicder cbenfalld 25, pag lepte Glich — 35. TWie grof ift

die Differeny und bie Summe? _ G
21. Das exfte Glied ift 21, das leste — 59, die Summe — 323, i
Wie grof ift die Differeny und die Anzabl der Glicher? it b

22, Dag lete Glied ift 23, die Summe 58, bie Ungzalbl Der
Glicder 29. . Wie grof ift dad erfie Glich und bie Differenz ?

23. Bwifden je aiwei Glicdern ber arithmetijden Reihe 1, 5, 9,
13 w. {. w. follen 5 Glicder eingefdaltet werden, daf wieber cine arith:
metifde Neibe entftell. Wie Beifit die meue Reihe ?

24. Bwifden je gwei Glicdern der Reibe 2, 14, 26 u. §. w. fol=
len T Glicder eingefdhaltet werben, Daf wieber eine avithmetijde Reife
entfteht. Tie Beifyt diefelbe? 1

T
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25. 3wijden a und b jollen n Grifen eingejdaltet werden, daf
diefelben ecine avithmetijde Reihe bilden. Wie heift die Differeny der
Reibe, wic die 4 erften Glicer, und wie bad (n? 4 n 4 1) te Glied?

26. Va3 1. Glied einer arithmetifden Neibe fheift 10, dag 17.
Gilied et 50. TWie Heift dad exfte Glied und die Differeny der "Jtcil}c?

27. Da3 11. Glied einer arithmetifden Neibe Heift 47, das 19.
'ir heift bad 283. Glied?

umme bed 4. und 7. Glicded ciner arithmetijdhen Reibe
Eumlm pe3 17. und 29. Glicded ift 800. Wie Beift

©umme der 37T erften Glieber einer arithmetifdhen Reibe
Differeny greijdhen dem 13. und 31. Gliede 126. Wie

Glied und bie Diffeveny der Reibhe?

30.*) Wie an‘f; ift die Ungabl der Glicder und dad lehte Glicd
einer arithmetijdhen Neife, deven exfted Glied — 7, deren Differens 3
und deren Summe 430 ift?

31 Das leste Glicd einer arithmetijden Reihe it 97, die Dif:
fereny 3, bdie Gumme 1612. Wie grof ift dad erfte Glied und Ddie
Anzabl der Glieder?

32. Jn einer avithmetijden Reibe von 20 Glicdern ijt dad Pro-
duft der l“ den mittleren Glieder 725, bie c;nm:m Des 3. unb 12. Glieded
= 30. TWie heift dad erjte Glied und die Differens der Neibe?

33. Sn einer arithmetijden Reibe ift die .?tlhng {’mhcﬁm dem
Ouabrat des 15, und dem bes 11, ®lieded = 400, bdie Summe ded
9, und 12.

Hliebed — 40. Wie bheifgt dad erfte Glied und die Dif-

34, Jn einer arithmetifden NReibe '{t die Summe ber Quabdrate
bez 4. 1 ®licded = 1170, die Summe ded 7. und 15. Glie:
beg = 60 ie gtof ift Da3 erfte Glied und vie Diffeveny der Reihe?

: einer arithmetijden RNeibe von 10 Gliedern ift die Summe
aller Glicher = 65, die Summe ihrer Quabrate = 1165, Erfte3

®lied und bie Differeny?
36. Jn einer :mthuut. fchen Reibe von 8 Gliedern ift dic Summe

aller Glieder — 76, dad Prodbuft aus der ~..umlm ver erften 5 und der
Summe der leisten 3 Glieder = 660. Grfted Giied und bie Differvens?

37. Jn einer arithmetifden Reihe von 14 Glicdern ift basd Pro:
duft ded erften und lebten Glieded = 276, da3 Produft Dder beiden
mittleren Glicder = 1326. Grited Glicd und die Differeny?

88. Sn einer aritbmetijhen Neibe von 4 Gliedern ift dag Pro-
duft aller Glicder = 3640, die Summe der beiden mittleren Glieder
— 17. %Wie beifen die 4 Glieder? (BVgl. &. 229, Nr. 65.)

39, S einer avithmetijdyen Reihe von 4 Gliedern ift dag Produbt

*) Die Aufgaben 30.—45. fithren auf quabratijde Gleidungen.
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256 XXXI. Ucithmetifde Reiben,

aller Glieber = a, ihre Summe = b, Wie grof ift Dad erfte Glich x
und die Differen; y?

40. Jn einer avithmetifden Reibe von 4 Gliedern ift dad Pro:
buft aller Glicber = a, bdie Differeny ber Duabrate Der beiden mitt:
leven Glicher = b. Tie grof ift dad erfte Glied x und bie Dif:
fereny y2 (Bgl. &. 233 Nr. 49.)

41, Sn einer avithmetijdhen Reihe von 4 Gliebern ift bad Pro:
butt aller Glieder = a, bdie Summe der Quadrate der mittleren Glie:
Der = b. Wie grof ijt bad erfte Glied x und die Differeny y?

42, Jn ciner arithmetijhen Reibe von 4 Gliedern ift dad Pro:
dutt aller Glicber = a, die Summe ihrer Quadrate = b, Wie grof
ift bad erfte Glied x und die Differeny y 2

43. Jn einer arithmetijden Neibe von 5 Gliedern ift dad Pro-
puft aller Glicder = a, die Summe aller Glicder = Hb. Wie grof
ift bad erfte Glied x und bie Differeny y?

44. Jn einer arithmetifden Reibe von 100 Glicbern ift die Summe
aller Glieder == 8200, bdaz Prodbuft der beiden mittleven Glicder
= 6723. Wie grof ift das erfte Glied x und bie Differeny y?

45. Jn einer avithmetijden Reibe von HO Glicdern iji die Summe
aller Glieder 377D, pad Produft aud dem 27. und dem 37. Gliede
8800. Tbie grof ift das erfte Glied x und die Diffeveny y?

46, Wasd verfteht man unter Polygonalzahlen?
4_1. Waa verfteht man unter dem allgemeinen ®licde einer Reihe? 0.
48. Bilde bdie erften 10 Glicder der arithmetijhen Reihen, deren
: S —1)
allgemeine Glicber find: 1)n—1, 2)n2—1, 3)" 1"_ E_J’ 4)n?*—n--1,
n{n—1)(n—2) p
i s -
49. TWas verjteht man unter einer Summenreife?
50. Bilde die Summenveifen von folgenden arithmetifden Reifen:

B =& =1,10 8 B0l 10002800 A0 nae
2) C AP S Selle | SR R
8 Bmodyme v i B vl

' it
- )0 _S|ATIELS S 41 9, 119 S38 5060 18
' 51, TWaz bebeuten die Glicder der Summenreife in Begug auf
bie @lieber einer gegebenen RNeihe?
2. Was bedeutet demmad) dad 2., dad 3., pas 4., da3 n. Glied
einer Gummenveife in Begug auf eine gegebene Jeihe, und mwad gilt ‘
bon Dem erften Gliebe der Summenreife? I
D3, Bilve die Summenreihe der gewdbnliden Bahlenveife, deven
Diffeveng L ijt, ftelle jedes der B erften Glicher biefer neuen Reibe ald
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eine Gumme von Punften dar, welde ein (regulives) Dreied aus-
filllen, und giehb dad allgemeine Glied diefer Summenreibe an, weldes
die allgemeine Form fiir die Dreiedzablen ift.

54. Bilbe qu ber NReihe 1,3, 5, T u. §. w., deren Differens 2 ijt,
die Gummenreile, ftelle jeded ber 5 m]ten Glieder biejer MNeibe ald
eie Summe ml lunttm bar, welde cin Quadrat audfiillen, und
gieb dad allgemeine Glied der Summenteihe an, welded die allgemeine
orm fiir bie vieredigen ober Quadbratzahlen ijt.

5D. Bilde ju der Meibe 1,4, 7, 10 u. §. w., deven Diffeveny 3 ijt,
bie Summenreibe, jtelle icbcs der D exften Glicder diefer NReibe ald
¢ine Summe von Punften dar, die ein (regulived) Fiinfed audfiilien,
und gieb da3 aquummc G©licd der Summenreihe an, welded die all-
gemeine Form fiir die L\uuhtf)ahfm ijt.

56. Bilde su der Neife 1,5, 9, 13 u. j. w., deren T Differeny 4 ijt,
bie Cummenm[}c }'MIL jebes ‘Ccl 5 O erften omm al3 eine Gumme
von Punften dar, die ein Gedhed ausfiillen, und gieh dad a‘f[‘]uuunc
®licd der Sunumenreibe an, weldes die allgemeine Form fiir Ddie
Sedydectiallen ift.

57. Wie Heifen bdie erjten T Sicbenedzahlen, und mwie Yeifgt die
allgemeine Form der Sicbenediahlen?

58. MWie Yeifen dic erften T Behuedzahlen, und wie Geit die
all‘;emelm Form Der Behnecdiablen?

Wie Heifien die erften T Jwangigedzahle, und wie Geift die
aH;unemc dorm Derjelben?

60. Weldes ift die allgemeine Gnrm der Hunbertectzahlen?

61. Weldyes ift die allgemeine Form der Xedyahlen?

62, Wie viel Sdlige thut eine Uhr in 24 Stunden?

63. Gin Beamter erhilt 2550 ME. Gehalt und joll nady Ablauf
jcben Sahrez 30 ML Rulage, b. §. 30 ME mehr ald im ncrf[n[fznen

Jabr erbalten. Tie {)L\d;) Belduft fidh jein Gehalt im 25. Jahre, und
tie viel wirh er in 25 S nfmn fiberhaupt el[)a[ten haben?

64. Gin Diener wird fiir einen Lohn von 120 ME.  gemiethet,
mit Dem Vemerfen, daf er jedes Jahr 9 ME Bulage erhalten foll,
tenn fein Herr mit thm gufrieden fei. Wie lange muf er bleiben,
big er jdbelidh 300 IME erhilt, und wie viel hat er in der gangen
Reit bann erhalten, bad lete Jahr mitgeredynet?

65. 3 wird ein Brunnen gegraben, und 8 wird fiir den erften
Fuf 1 Mark gegallt, fitv feden folgenden immer 5 Pfennige mebr al3
fitr ben vorbergehenben. FWie viel Toftete die Audgrabung ded Brunnens,
und mwie viel der leste Fuf, wenn der Brunnen 81 Fuf tief murbe?

66. Gin junger Mann Hat ein Sehalt von 900 ME, und erhilt
wegen guten Vetragens jeded Jahr cine Rulage von 60 INE.  Bugleid)
wadyfen aber audy feine Ausgaben. Er fam bi3 dahin mit 76O ML,
jdbrlidy aus, ev gebraudit von jebt an jeded Jahr 75 mehr al3 im

Bardey, Nufgabenfammiung. 17
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porbergehenden.  Jn weldjem Jahre wird feine Wusdgabe fein ganges 0.
jehalt in Unjprud) nehmen, und wic God) belduft ficdh dann Beides? e o

67. Jemand legt ein Eleined Rapital auf Binfen und vermebrt Hos-
felbe jabrlid) um 120 IMNE Nady Ublauf von 18 Jahren war Dasfelbe
auf 3000 M. angewadyfen. Mit weldjem Rapital Yatte er angefangen?

68. Jemand Bat fidh dbadurdy, Daf er in jedem Sahre 6 ME
mehr al3 im vorhergehenden guvii€legt, im Gangen 4050 ML erjpart.
Wie lange Hat er fdhon gefpart, wenn er im lepten Jahre 234 ME.
juriidlegt, und mit tweldier Swmme hat er angefangen?

69, Jemand fetst beim Spiel exft 1 IME und verliert, dann 2 ML,
3 ML, 4 ME, u. | w.. jededmal 1 ME. mehr. Beim wicvielten Spicle
erhielt er im Fall ded Gevinned all fein Geld wieder, wenn die Bant
ten 10facdben Saty auszablt?

70. Unter 16 Verfonen {ollen 1000 IME. wertheilt twetben, Daf
die folgende immer 5 ME mebr exhilt als die vorfergehende, Wi
‘oiel erhdlt bie evfte, und wie viel die letite?

71. Gin Bater Gat 11 RKinder, jeded folgenbe ift 2 Jahre fitnger
als dad vorhergehende. Dasd lter aller jufammen genommen betrdgt
o) 20 Nahre wmehr ald daz Doppelte von dem Wlter des Vaters.
Bie alt find die RKinder, und wie alt ift der Vater, wenn a3 4. und
B. Rind zufammen 22 ahre alt {ind?

72. A madt mit B eine Wette. A will nad) cinem eine Balbe
Dieile (12000 Fuf) entfernten Orte Din: und guriidgehen, bevor B
200 Aepfel in cinen Korh gejammelt Gat. Die Aepfel follen alle in
einer Neife liegen, jeder von dem anbdern einen Sdyitt (=2 Fuf)
entfernt, unbd follen cingeln Berangebolt und eingeln in den Korb gelegt
werden, Dev Korh freht Leim erften Apfel. Wer getvinnt bie Wette?

13, Gin @enefender will fidhy wieder an Bewegung und frifde
Rt gewdhnen. Gr madt en evfen Tag 1000 Sdyritt und beab:
iidstigt, jeden Tag 250 Sdritte mehr zu maden als am porfergehenben
Tage, bis er 3 anf eine Meile oder 12000 Sepritt gebradit Bat. An
mcld}ﬂn Lage wird er jum erften Mal eine Meile suriictlegen?
4. Jemand, der fidh unwohl filblt und lange feine anBaltende
Betvegung gehabt Gat, nimmt fidy vor, eine grofe Fufreife su maden
und jeden Tag feine Tour u bergrdfern.  €r war 37 Tage unter:
wegd, madyte jeden folgenden Tag £ DMeile mebhr al3 am vorhergehenden
Tage und legte im Gangen 222 Meilen guritd.  Tie piel Meilen
madjte ev am erften Tage?

75, Bwei Freunbe A und B, bie 93 Meilen von einander ent:
rexnt wobnen, bredyen gu gleidier Beit auf und geben einander entgegen.
~Seder fingt mit tiglid) 5 Meilen an. Wber A evmiidet und madt
jeden folgenben Tag + Meile weniger al3 am vorhergehenden Tage,
B gewinnt beim Gehen neue Rrdfte, und die Sehnfudit den Freund
g feben Befleunigt feine Geritte fo, bafi er jeben folgenden Tag
3 Meile mehr madst als am borhergehenden Tage. Wann treffen bie
Freunde gujommen, wie viel Meilen bat jeder im Gangen und fie N
viel. Meilen jeder am lehten Tage guriidgelegt? §

14
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76. Bwei Perjonen A und B bewegen fidh in derfelben Ridtung.
Jbre anfinglidie Entfernung betviigt 4 Meilen. A fingt mit tiglicy
6 Meilen an und madyt jeden folgenden Tag 5 Deilen tveniger al3
am vorbergehenden Tage. B fingt mit 5 Meilen tiglidy an und
madit jeden folgenden Tag & Weilen mehr ald am vorhergehenden
Tage. Wann wird B den A einholen, wann wird ifre gegenfeitige
Cntfernung am griften, und wie grof wird fie dann jein?

7. Gin Meteorolog findet umter feinen Beobachtungen bdie mert:
wiirdige Crideinung, daf vom 8. bi3 zum 19. Nuni eined ahred
ba3 Thermometer tdglid) um 4 Grad ftieg, und daf a3 arithmetijde
Mittel von diefen 12 veridhicdenen THhermometerftinden 18% Grad war.
Wie viel Grad zeigte dDad Thermometer am 8. Juni?

78. Nady den Unterfudyungen iiber bdie CGigenmbvme der Grde
nimmt bte Wirme Dder Crde nad) dem Sunern alfe 100 Tup um einen
Gentefimalgrad ju. Wenn mun an der Oberflide die Wirme 10 Grad
betrdgt, wie viel Grad find in ciner Tiefe von 1000 Fuf, von 10000
up, von einer Meile (24000 Fuf), und wie viel im Mittelpuntt
ber @rde, ben mittleren Radiuz der Grde ju 858 Meilen ge:
vednet, ywenn die3 Gefes nod) bis ju diejer Grenge feine Anwendung
finbet?

79. Bei weldier Tiefe wird nady den Lorausfebungen der vorigen
NAufgabe das Waffer foden (100°), bdas Blei {dmelzen (334%), das3
Gufeifen (1200°)2

80. Nach den Gefetsen der PHHfE fillt ein Korper im luftleeren
Raum in Dder erften Sefumde ungefihr 4,9m, in jeder folgenden
immer 9,8 mebr ald in ber vorfergehenden. Welden RNaum durd-
fillt barnady ein Kbrper in 12 Sefunden, und wie viel Meter in per
12. Gefunbe?*)

81. TWie viel Fuf fillt nad der vorigen Aufgabe ein Krper in
einer Dalben Minute und wie viel in der 30. Sefunde?

82. In wie viel Sefunden wird unter den in JNr. 80. ange-
gebenen Bedingungen ein Korper einen Raum von 490m durdifallen?

83. Jn welder Beit wird unter denfelben Borausjebungen ein
RKbrper von einem 140 hoben Thirm fallen?

84, Gin fenfredyt in die Hibe geidhneliter Rorper wiirde obne
den Wiberftand der Luft in feder Sefunde von feiner Gefdywinbigleit
9,8™ verlieren. Wie lange wird barnadh eine Kugel fteigen, die fent:
redit nad) obem mit einer Gejdwindigleit von 3007 in der Sefunde
abgefdioffen wicd?

85. Wie hod) wird die Rugel in der vorigen Wnfgabe fteigen, ba
ein fenfredit nad) oben fid) bewegender Rirper durdy die Angiehung der
Grde in feiner Bewegung ebenjo viel veryigert, al3 ein nad) unten fidy

*) Bei bicler unb allen folgenbden Aufgaben bdiefer Art ift ber Wiberftanb
der Quft unberiidfiditigt geblicben. Die Beriidjidtigung deffelben wiivbe bie
Rejultate wefentlicdh abinbern,
17¥
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bewegender Korper befdhleunigt wird, und in welder Jeit wird biefelbe
wieder unten anlangen, von der Seit Ded Ubjduffes an geredimet?

86. Mit welder Gejdvindigleit wurde eine RKugel fenfredt in
die Hibe gejdoffen, die nacy einer Minute wieder sur Erde fiel?

87. Bie lange und wie hod) iwiirde eine Bildfenfugel fteigen, bie Py
mit einer Gejdywindigleit von 490 in der Setunde abgeidoffen wird,
und mwann iivde fie wieder jur Erde fallen?

88. TWie GHody ftieg eine fenfredt in die Hihe gejdoifene Kugel,
weldie nadhy 80 Sefunden wieder jur Erde fiel, und mit welder Se:
{dwindigleit murde fie abgejdojfen?

89. Gine Kugel rollte eine jdiefe Ehene hinab. Die Bewegung
iit, wie der freie Fall, eine gleihidvmig bejdjleunigte und geht nad
benfelben Gefesen vor fih (Y. 80.). Sie madt in Der erften Se-
funde ein Meter. Weldhen Weg madt fic in O Sefunden, und welden
in ber lebten, der B. Sefunde?

90. Welden Weg muf eine Kugel auj einer jdiefen Ehene in
ber erften ©efunbde guriidlegen, wenn fie in der 10. Sefunbe ecinen
MWeg von 281 Meter zuriicdlegt?

91, Gine Rugel vollte eine dyiefe Ehene von H4 Meter Linge
in 6 Sefunben Hinunter, Wie viel Meter legte fie in der erften Se:
Tunbe Fuviict?

B. Writhmetiffe Reifen Goherer Ordnung. Ll

TS

1. TBag verjteht man unter einer Differengenveibe?
2. Wie viel Differengenveifen bat eine gewdbhnlidhe arithmetijde
Rehe?
3. TWad verjteht man unter einer arithmetijden NReibe BHoherer
Orbrung ?
4. a3 ijt emnad) eine avithmetijde Reibe der 1., der 2., ber 3,
ber 4., der n. Ordnung?
5. TBon welder Ordnung ijt die Neife der Duadrate der natilr:
lidjenn Bablen, und wie hHeift bad allgemeine Glied diefer Reibe?
6. Bon mweldher Ordnung ift die Neihe der Kuben der natiicliden
Rahlen, und wie Heifit Da3 allgemeine Glied diefer NReife?
7. Bon welder Ordnung ijt die Reife der Biquadrate Der natilr: ;
lidjen Saflen, und wie GHeift dad allgemeine Glied biefer Reibe?
8. Bon weldher Ordmung ift die Reihe der 5. Potengen der natiiv:
lidyen Bahlen, und wie Heift dad allgemeine Glied biejer Reibe?
9. Bon mweldier Ordnung find folgende avithmetifdhe Reiben, und
tvie Beifen die nfidiften 5 Glieder?
1} £ ]Tr _81 +1: +101 + Ig"
2) Lo meBaen 8 18.0. 2% o
3) 1, —5, —9, —5b, +13.,.
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10. BVon welder Ordnung find die Reiben, deren allgemeined
Glicd An2 An® An? ijt? (Bemweid!)

11. Bon welder Ordnung miiffen die Reiben fein, deren allge-
meined @lie A 4+ Bn 4 Cn* und A 4 Bn 4 Cn? 4 Dn? iji?
(Bemeid!)

12. Bon welder Ordbnupg mu die Reibe fein, deren allgemei:
ne3 Glicd A 4 Bn 4 Cn? 4 Dn® 4 En* {jt? (Bemeis!)

13. Bon welder Form muf dad allgemeine Glied eimer arith:
metifdhen Reibe 1. Ordnung, 2. Ordnung, 3. Ordbnung, 4. Ordnung
jein? (Beweisd!)

14. Wie finbet man demnady dad allgemeine Glied ciner arith-
metijden Reibe von beliebiger Ordnung?

15. Bon welder Drdmung ift die avithmetijde Reihe — 1, — 1,
1, 5, 11 u. §. w., und wie Geift dad allgemeine Glied t derfelben,
unb mwie dad 25. Glicd?

16. Bon welder Ordnung ift die Reife 3, 6, 13, 24, 3% u. {. w.,
toie Beifit ir allgemeined Glied t, und wie dad 31. Glied?

17. Bon welder Ordnung ift die Reihe 0, 5, 20, 51, 104, 185,
it. f. w., wie Beifit ihr allgemeined Glied t, und wie ibr 27. Glied ?

18. Bon welder Ordnung ift die Reihe — 2, — 3, 4, 25, 66
. . w., wie Geift dag allgemeine Glied und wie dad 19, Glied?

19, MWie Beifen die allgemeinen Glieber der in JNr. 9. angege:
Benen Reiben, und oie dad 20. Glied von jeder?

20. Sn welder Begichung fteht eine Reihe zu ihrer Summen:
reifhe? TWeife died nady an folgenbden Reihen, inbem du die Summen:
rethe Bilbeft und gu der Summenveihe wieder die Differengenreife.
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21. BWie viel Diffevengenveifen muf eine Summenveife Haben ?

22, Bon eldjer Art muf daher die Summenreibe einer arith:
metifden Reife fein? 91 ¥ 1 3dis \

23. Bon weldher Ordnung muf die Summenteihe einer avithme:
tifden Reife der 2. Ordnung, der 3. Ordnung, der 4. Ordnung, dev
n, Ordbnung fein? [ £ 1

24, Weldye Form muf dad allgemeine Glicd ber Summenreibe
von einer Reihe der 2. Ordbnung, der 3. Ordnung, der 4. Ordnung
baben? : i : ;

25. Warum fann bei einer Gummenreife fein Glied ohne n vor:
fommen ?
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262 XXX1. ArithmetiiGe Reilen.

26. Beftimume die Grifen A und B fo, daf s = An + Bn? e

A baz allgemeine Glied fiir die Summenreiben der folgenden Reifen exfter fitt
Orbnung  wird, und vergleidhe bied allgemeine Glied mit Der oben Sl

©. 254, RNr. 10. fitr die n erften Glicder angegebenen Summenformel! W
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27. Die Quadrate der nat. Bahlen bilden eine Reihe ber 2, Ord:
nung, dad allgemeine Summenglied ift daber von der Form An
-+ Bn? 4 Cn?; beftimme A, B und C jo, daf An <4 Bn? 4 Cn?
bie ©ummenformel fiir bie Duabratzahlen wird, d. . gieb dbie Summe
ber n erjten Quadratzahlen an.

28. Multiplizive die entfpredjenden Glicder der beiden Reihen 1,
2,3,45..und1,3,5 7, 9...mitcinander, unterjude die Ord-
nung der meuen NReihe, und gieb die Summe der n erften Glieder an.

29. Multiplizive die entjpredienden Glicder der beiben Reiben
1,3,5,7....mb2,4,6,8, ..., beflimme dic Ordnung der neuen
Reihe, und gieb die Summe der n erjten Glieder on. '

30. Addire die entfpredienden Glicder der Reihen 1, 4, 9, 25 . . .
und 1, 3, 5, T. .., Beftimme die Orduung bder neuen Reilie, und
fudje die Summenformel fiir diefelbe.

31, Weldjed ijt die Summe der n erjten Kubifiahlen?

32. Abdire die entfpredienden Glicder der Reiben fiir die Dua:
ratsahlen und Derjemigen fiiv bie Rubifsafhlen, beftimme die Ordnung
ber meuen Reibe und gieb bie Summe der n erften Glieder derfelben an.

33. Gieh bie Sumnte der n erften Biquadrate der natiirlidien
Raplen an.

34, Bwifden je 2 Glieder der Neibe sweiter Orbnung 1, 4, 9,
16 . . follen nodh 2 neue Glicder eingejdoben werben, dafi wicder eine
Reihe gweiter Ordnung entjtebt. Wie Yeift die neue Reibe, wie ihr
allgemeined Glied, und wie die Summe der n erjten Glicder?

35. Bwijden je 2 Glicdern der Reibe fiiv die Rubitiahlen 1, 8,
27, 64 . . jollen nody 5 Glieder eingefchaltet werden, daf die Ord-
nung ber Reibe nidt verdndert wirh. MWie Beifst die neue Reibe, und
wic dad allgemeine ®lied bderfelben?

36. Wie Neifit die Meibe, deven allgemeines Glied n? — n 4+ 1
ijt? TWie Geift die Summe ber m erften Glicder, und wie dic Summe
ber exften 202

B s Tl s . ! ; e
37. Wie beifit die Neibe, deren allgemeined Glicd = (: 3—) ift, mwie

¢
bie GSumme der n erften Glicher, und wie die Summe der 19 erften Iy
lieder? 5
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38. Wie Heifit die Meibe, deren allgemeines Glied 2n2—3n-}-2
ift? Wie Beifit die Summe ber n erjten, und wie die der 15 erjten
Gilieder?

39. Tie Heifit die Neihe, deven allgemeined Glicd n(n—1)(n—2)
ift, wie die Summe Der 1 erften, und wie die Summe ber 100 erften
Olicber ?

40. Wie Yeift die Neibe, deven allgemeined Glied (n--1) (n24-1)
ift, mwie bHeift die Summe ber n erften, und wie die Summe der 40
erften Glieder?

41. Tie Beift bie Reibe, been allgemeines Gliey 2TV
iit, wie die Summe der n erflen, und wie die Summe der 30 erften
©lieber?

42. Wie Heifit die Reife, deren allgemeined Glied n®—2n*—3n
-+ 1 ift, wie dic Summe der 1 erflen, und wie die Summe ber 37
erjten Glieber?

43. a3 find Pyramidalzahlen?

44, Was find dreiecige Pyramidalzahlen, mwie Heifien bie erften
8, und ie Heift die allgemeine Formel fiir diefelben?

45. TWas find vievedige Pyramidalzahlen, wie heifen die erfien
8, und wie Deifit die allgemeine Formel filr Ddiefelben?

46. Daffelbe fiir bie fiinfedigen Pyramidbalzahlen.

47, Defgleiden fiir die fedhzedigen.

48. JIn einem Beughaufe find Kugeln in Form einer bdreifeitigen
Pyramide aufgefdiditet. Jn den Seiten ber Dreiede, weldie die ein-
selnen Kugelididiten bilden, liegen Der Reibe nad) 1, 2, 3, 4 u. §. .
Kugeln, in der Seite der unterjien Schidht n Kugeln. LWie viel Rugeln
fiegen in jeber eingelnen Sdidt, wie viel in der unterften Sdidt,
ie viel der Meihe nad) in Den eingelnen oben abgefdmittenen Poyra:
miden, und wie vicl in der gangen Pyhramide?

49. Wie viel Kugeln liegen in einer dreifeitigen Pyramide, deren
unterfie Sdidht eine Seite von 10 Kugeln Hat?

50. Gin Haufen von Kugeln bildet eine abgeftumpftegdreifeitige
Poramide. Jn ber Seite ber oberjten Sdhidht zablt man 4 Kugeln,
in Der Seite Der unterften Sdhidyt 20 Kugeln. Wie viel Kugeln liegen
in bem gangen Haufen?

Ol. Gin RKugelbaufen bildet eine vierfeitige Poramide, fo baf die
eingelnen Gdjidyten lauter Quadrate find. Wie viel RKugeln liegen in
Den ecingelnen der Reibe nady oben abgejdnittenen Pyramiben, und
ivie biel in Der gangen Pyramide, wenn die Seite Der unteren Sdidt
n fugeln Hat?

52, Tie viel Rugeln liegen in einer vierjeitigen Pyramide, deren
unterfte Sdidht eine Seite von 12 Rugeln Hat?

53. Ein Kugelhaufen bilbet eine abgejtumpfte vierfettige Phramide.
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264 XXXII. @eometrijde Reiben.

Jn Der oberjten ©Sdjidit liegen 16 Kugeln, die Seite der unterfien Schidyt
enthalt 10 Rugeln. Wie viel Kugeln licgen in bem gangen Haufen?

54. Gin Rugelbaufen Hat die Form cined Dacdhes. Die oberfte
Shidt bildet eine Reife von m Rugeln, die zweite Schidt 2 Reiben
vort je m - 1 fugeln, bie dritte 3 Meihen von je m -4 2 Rugeln
w . . TWie viel Rugeln find in dem Haufen, wern 2, 3, 4 Schid:
ten vorhanden find, wie viel fiir n Sdyidyten?

55, TWie viel Kugeln find in einem Haufen, der wic in der vori:
gen Aufgabe gebildet ift, wenn bdie oberfte Shidt 5 und in der um-
terften ©dyidit je eine Meibe 12 RKugeln enthilt?

XXXII. ,

Geometrifdye Reilen. l

1. Wa3 verfteht man unter einer geometrijdhen Neihe? 1

2. MWas ift eine fleigende, wad eine fallende geometrijde Reibe? -

3. Va3 erfte Glied ciner geometrijdhen Reihe Heifit 1, dad meite g

25 wie Beifen die 10 erften Glicder der Reihe? T
4. Daj erjite Glicd einer geometrijden Neife Leift 2, bad fol: -
genbe 6; wie Heifen die 8 erfien Glieder ber Reihe? ‘
5. Das erfte Glied ciner geometrijdhen Reibe Heifit 3, das fol- 2
genbe 4; wic Yeiften die T erjen Glicher der Reibe? g
6. Was verftehit man unter dem Exponenten einer geometrijden 3

NReibe?

7. Wenn bas erjte Glied einer geometrijdhen Reife a, der Erpos
nent e ift, wic feifen bann die 10 erjten Glicder, und ivie pad n.
Glied der Meihe?

8. Wie viele und welde Grdfen fommen fiberhaupt bei einer
geometrijden Reihe in Betvadyt?

9. 3ft a bas erfte Glied einer geometrijchen Reibe, e der Erpo:
nent, n die Bahl ber Glieder, t das Yehte ober n. Glied und s die
Gumme aller Glicder, jo gelten folgenbe Formeln:

b

t = ae"—1
A
r lind
& a (a1=1)
T i
et—a
B = -
=1 =

Bemweife diefelben,

10. Bie viel Grdfen miiffen demnady gegeben fein, um alle bei t
einer geomefrijden Meibe vorfommenden Grdgen beftimmen su finnen? =
unb toie viele und mweldge einfadhe Uufgaben fann man hiernady jur volls
ftindigen Vejtimmung ciner geometrijden Reibe unddijt aufjtellen?
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11, Da3 erfte Glied ciner geometrijdhen Reibe ift 2, der Expo:
nent 33 wie grof ift dad 15. Glied, und wie grop die Summe dev
15 erjten Glieder?

12. Dad erfte Glied einer geometrifdhen Reihe Heift 4, ber G-
ponent 5; wie grof ift dad 9. Glich, und iwie grof die Summe Der
9 erjten Glieder?

13. Das erjte Glied einer geometrijdhen Reife ift g, der -
ponent 2; wie Heift dad 13. Glicd, und wie die Summe ber 13
erften. Glieder?

14. TWie ift dad Refultat der vorigen Aufgabe, wenn dad evjte
Glied 25600 und der Exponent § ifi?

15. Wie qrof ift die Summe s und dad lehte Glied t einer
Reihe, wenn dad erjte Glicd a — 500, ber Grponent e = ¢ und
die Anzafl der Glicder n = 17 ift?*)

16, Wie grof find t und s, wenn & =100, e =% und n =31 {jt?

17. Defgleidben fiiv a = 10, e = }3} und n =412

18. Ghenjo fiix a =T, e = 3}4¢%, n =132

19. Gbenjo fiir a=1, e = —2, n =197

20. Ghenfo fiir a =1, e= —2, n =207

21. Wie grof ift die Summe der Reihe a' + a’b 4 a®bh?

4+ ...b'%2

22. Deigleidhen von a7 — ah 4 a’b? —atb? 4 ... — b7?
23. Defgleiden von a2 —a'’b 4 al®h?—al"h? | ... 4 b?0?
24. Ghenfo von a+ J/a’b 4 j/a"b? + J/a?® 4 /ab* + b?

[y

5. Gbhenjo von a + }/ah 4 7/ah? 4 ... Db, und von V/al
+ #/a% + Va4 ... P72

26. MNach welden Formeln beredynet man qus a, e und t die
Grigen n und s, und wie grof find diefe, wenn a= 1ift, e=1
und t = H7643017

27. Nad) welden Formeln bevednet man t und n aud a, e und s,
und wie grof find t und n, wenn a=4ift, e= 6 und s—2902376442

28. Rad) welden Formeln findet man e und s ausb a, n und t, und
tvie groR find e und s, wenn a= 81 ift, n=18, t = 370370}%7?

29. Wie grof find e und s, wenn a=2 ijt, n=20 und t=100,
und tvie grof ift dad 12. @lied diefer Neihe?

30. ie grof find e und s, wenm a=1 ift, n= 25 und t==1000,
unbd mwie grof ift dag 17. Glich diefer Reihe?

31. Mad welden Formeln findet man e und n aus 3, tund 8, und
mie qroff find e und n, wenn a=—>5H12 ift, t=1953125, s = 32548617

32. Nad) weldyen Formeln findet man a unbd s aud e, n und £, und
mwie groff find a und &, wenn e — f ift, n = 12 und t = 25339

33. Auz weldert Fovmeln findet man a und t qud ¢, n und s, und
tie grof find & und t, wenn e = 1} ijt, n= 13 unbd s = 39663247

o

*) t ijt [eqarithmifdy au berednen. Dann folgt s aus a, e unb t nad
ver 3. Fovmel in Nr. 9.
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34. Nady weldyen Formeln findet man & unbd n aus e, t unbd s, unb
tie groff find a und n, wenn e = 1, t=29127} und s — 1099474 it?

35. Durd) weldye Gleidhungen terden e und t beftimmt, wemn
a, n und s gegeben f{ind?

36. Durd) welde GleiGungen werben a und e beftimmt, wenn
n, t und s gegeben {ind?

37. Wenn der Grponent e einer ald 1 und bie Ungahl Dder

@licber unendlidy grof ijt, fo wird {idh die Summe aller Glieder der

N T a " s Ttr?

Heihe um fo mebhr der Grenge e ndbern, fe mehr Glicder man
. v ~ < a . - » .
wimmt, Wie finbet man den Yusdrud T—o» Und wie grog ift in

diefem Falle das levte Glicd t 3u nehumen?
58, Weldyed ift die Summe der geometrijden Reibe, deren erjted
Tty! [ 3 -~ " » ) Teyt
©lied T und deven Grponent 4 ift, wenn bie Anzahl Der Glieder = o0
genommen ird?
39; TWie ;}r:]\[,- ift ’D)icﬁ@ummc ver unendlidjen Reihe 1 — 3 4 (3)
213 2 236 _1 {
— @+ D= @ -
it b 5 5 5 x
40. Defigleidhen von 5 - W T g
(v b
41. Defigleichen von 14 — 14, (B+14.32—14.3)0 4.2
42. Wie grof it Die Summe ver unendlidien Reihe x 4 x> - x?
+xt x5, vorausgejeft, daf x < 17?2
43. Wie grof ift die Summe der unendliden Reife x 4 3x?
+ x3 4 3x4 4 x>} 3x -+ .. 2%
44. Defgl. von x + 3x? - 2x3 - x4 + 3x% 4 2x6 - ...
45, Defgl.vonx - 3x2 - Jixj-"-}—h'l-i—x"—!-iix“—i-iﬁx;+¥.’ e
46. Defgl. von a4 bx 4 ax? - bx? +ax! +bx?4...
47, Wie beifjt ba3 allgemeine Glied und wie die Summe folz
gender unendlidjen Iieiben, deren Foeffigienten  arithmetijhe Reiben
bilden.
X 2x? 4 3x8 | dxt 4 .. X4 3x? 4 5x® 4 Txt 4} ..
1+5x+9x* 41353+ .. 24 dx 4 6x2 4 8x34 ..
48. Defgl. folgender:
4x® + 9x9 4 16x* L - - x4 3x%4 6x% - 10xt -+
+18x* 4 3dxi .. 14 5x 412 x4 22x354 ..

>

*) Bei bicfer und ben folgenben Aufgaben (6is 52.) Fann von einer St
ber Meibe nadh ben jonftigen Begrifien etner Summe nur bie Hebe fein, wenn
bie FReibe gconbergent i, b. h. wenn fid) die Summe bder Glieber wm o mebr
enet beftimmten Grenge nibert, fe mehr Glicer man Dinguzieht. Bei bdiefen
Anifgaben ift daber x fo arof u benfen, daf bie Gonvergeny ftattfinbet.
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49, Depgl. folgender:

x -1 6x? 4 18x®* 4 40x* - THx5 4+ 126x° + - -

x 4 5x? 4 15x3 4 34x! 4 656x° 4 111x° 4 -«

1+ 4x 4 10x? 4 20 4 35x* + 655 + - -

50. Sude das allgemeine Glied Der Reiben, weldje bei Der Ent:
widelung folgender Briihe nadh fteigenden Potengen von X entftehen,
fitr Die vier lebten audy dag 10. Glied (5 Decimalen). Die Briide find
in Bartialbriihe 3u gerfegen und diefe nadhy XI, 200 zu entwideln.

x 3 x 8
(1—2x) (1—x)’ 14x—2x2 1—5Hx -+ 6x2’ 3—1j0x + 3x?
i 1 5 1
2 —5Hx -4 2x¥ 2—3x }-x? 3—x—2x? 6—b6x | x2

51. Gude fiir folgende Briide dad allgemeine Glicd der Ent:
widelung umd fitr die wei lepten audy dad 8. Glied (5 Dec.).

3 4x—6x2 § i s B,
(1—3x) (1—2x) (1—x) (1—x) (2—x) 3—x)
Bl o 8 — 10% 4 15x*
1—x) (3—7x+ 2x%) (1 —5x) (1 — 4x -+ 3x%)

5x — 29 43 — T2x -} 24x°
5 —2x) (3 —2x — x?) (3—2x) (204 x — 12x?)

52. Defal. fitr folgende Britdhe dad allgemeine Glicd und vad
7. Glied:
4x* — 10x? i 11 4 32 x 4-x*
(1 —5x I 4x%) (I —bx + 6x° @ —5x—38x) (8 +x—2x%

53. Rwijden je sivei Glicdern der geometvijdhen eife 1,2,4,8
. . w. nod ein Olied einjuidalten, daf wicder eine geometrijde
Reibe entteht. Wie heifit die meue Reihe?

54, Bwijden 1 und T jollen 6 Jahlen eingejdaltet werden, daf
eine geometrifche Reibe von 8 Glievern entjteht. Wie Beift der Er-
poment der Reihe?

55, Rmwifden a® und b® jollen nod) 7 Glieder eingefdaltet werben,
baf eine geometrije Neife entfteht. LWie beifit diefe TMeihe?

56. Rwijdhen a und b jollen nody 5 Glieder eingefdjaltet foerden,
baf eine geometrifhe Reife entiteht. Tie Beift biefe Reibe?

57. LWenn 3mwijdhen 1 und 5 nody drei Glicber eingejdhaltet werben,
baf eine arithmetijdhe Neibe entfteht, und ebenfo brei Glicder, Daf

n| BADISCHE
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268 XXXII. Geometrijdye Reiben.

eite geometrijhe Reibe entjteht, ie Beiffen diefe beiden NReiben, und e
welde Glieder find grdfer, die der avithmetifdhen oder die Dder geo: arén &=
metrifden Neibe?

58. Sn einer geometrijdien Reife von 20 Glicdern ift die Summe
ber geraben Glieber = a, bie Summe der ungevaben = b, Wie Beifit
b3 erfte Glied x, und mwie der Crponent y der RNeifie?

59. Jn einer geometrijdhen Neilie von 40 Glicdern ift bie Gumme
der erften 20 Glicder = a, die Summe der lesten 20 = b, TWie
grof ijt bad erjte Glicd x und der Grponent y?

60. Jn einer geometrijchen Reifie von vier Glicdern ijt Hie Sunmre
Ded exften und lehten Gliedes = a, die Summe der mittleren Glicher
=b. Wie Geifit dad erfte Glied x nnd der Erponent y2%)

61. Jn ciner geometrijhen Neibe von drei Glicdern ift die Sunumne
aller Glieder = a, die Summe ihrer Quadrate = b. Wie beifit bag
erfte Glied x und Der Crponent y?

62. Wie wird dad Refultat Der vorigen Wujgabe fein, wenn bie
Reihe ausd vier Glicdern Gefteht?

63. Jn einer geometrijden Reibe it die Summe aller Glicher
= &, die Summe ihrer Quabdrate — b, die Gumme ihrer Ruben = c.
Bie grof it dad erfte Glied x, ber Erponent ¥ und bie Ungalhl der
Glicher n?

64. Jn einer geometrijdien Reife ift die Summe aller Glicder

= a, die Summe ihrer Quadrate = b, die Summe ihrer 4. Potenzen
= c¢. Wie grof ift dad erfte Glied x, der Grponent y und die Un-
abl der Glicder n?
65. 3n ciner geometrijdhen Reibe ift die Summe aller Glicder
= a, Die Summe ifrer Quadrate — b, die Gumme ibrer 5. Potengen
==c. Wie grof ift dad erfte Glied x, der Crportent y und bie An:
3abl Der Glieder n?

66. ©3 Batte Semand 20 grofe Holgbldde auf feinem Hofe lie:
gen, welde ju Brennboly entywei gemadit werden jollten. Gin guter
greund erbot fidy qu Ddiefer Arbeit, wenn jemer ihm filr Den evflen
Blod 1 Pfennig, fiir den sweiten 2 Pfennig, fiic den britten 4 Pren:
mg w. . w., immer fiiv jeden folgenden Bloct Doppelt jo viel ald fiir
den vorbergehenden geben wollte, %3 bitte fener im Gangen gablen
miiffen, und mwieniel purdyjdnittlicy fiic jeden Blod?

. _i'l Diefe Aufgabe und die folgenben 5is Nr. 65. filhren auf quabratifde
Gleidpnimgen.
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LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



XXXII. Geometrijde Reiben. 269

67. Jn ciner Stadt war eine grofe Feuevdbrunjt gewefen; e3
waren 22 Sdeunen abgebrannt. Cin reider Mann erbot fid, alle
©denunen redht gut twieder aufbouen ju lafjen, wenn man ihm fiir
Die erfte 1 NE, fitr die weite 2 MME., fitr die dritte 4 IME. und jo
fiic fede folgende Doppelt jo viel al3 fiir Dbie vorbergehende geben
mwollte, Ronnte man darauf eingehen? Was Hitte man thm im Gan-
zen zablen miiffen, und wie viel fiiv eine Sdeune im Duvdhfhnitt?

a 68. A3 von bden Vermwiifhungen die Nede war, welde der Krieg

in cinigen Stidten angerichtet Gaite, bemerfte Jemand, er iirde gern

¢ alle gerftorten @ebiude ivicder auffithren laffen, wenn man ihm an

=0, jedem Orte fiir bag erfie Gebdude 10 Pf., fiir bad zweite 20 Pf,

fiiv a3 dritte 40 Bf. und fitr jeded folgende Gebdude baz Doppelte

geben wolle. Wie viel Hitte er an einem Orte wo 10 Gebiude, und

wie piel an einem Orte erbalten, wo 40 Gebiube zerftirt waren, und
wie viel in jedem Fall durdfdnittlid fiir ein Gebiude?

69. Qemand Letheiligt fich an cinem Hagardipiel. Er bejdlieht,
jeded folgende Mal, wenn er verliert, um die Hilfte mehr ju feben,
al3 bas vorhergehende WMal, balbe Pfennige fiir voll geredimet, bid er
gewinnt. Gr fingt mit 10 Pi. an. Beim 16. Spiel gewann er. Tie
viel feist er bei Diejem ©piel, unbd tie viel fatte er jebt im Gangen
gewonten, wenn der Ginfab dreifady guviidgesahlt rourde?

70, Nemand erhielt 8 Kbrner von einer bejondern Weizenart.
= Gr fdet die 8 Rdrner, Yenubt bie gange Gunte wieder gur Audfaat
und madit dad ebenjo in Den folgenben Jafrem. Wie lange muf er
died fortjeken, wenn er diber 500 Sdjeffel ernten will, bevor er vou
bem TWeigen verfauft oder gebraudyt, jededmal Dad 10. Rorn geredmet
und 800000 Korner auf einen Scheffel?

71. Gin Walbbeftand vermehrt fidh mehrere Jalhre hindurd) rvegel-
mifig fabrlid um 4 Procent. Wie viel chm $oly wird Derfelbe
nady 12 Jabhren liefern, wenn er jebt gu 2 Millionen chm veranjdylagt
wirh?

72, Gin Waldbejtand wird jest auf 100000 ebm veranjdlagt.
WRie ftart war Derfelbe vor 10 Jabren, wenn er jidy in diefen 10 Jah-
ven vegelmafig {dhrlidh um 3 Procent vermehut hat?

73. Qondon Bat jebt 3125000 Ginwolhner. Wie viel fatte 8
sor 50 Sahren, wenn {ih die Cinwohnerzafhl feit der Zeit jdhrlid)
um 24 Procent vermehri Hat?

w | 74, Wie viel Ginwolhuer Hatte Parid aur Jeit der Julivevolution,

s alfo vor 41 Sabren, wenn feine Vevdlferung feit der Beit jabrlidy um
3 Procent gugenommen Hat, und wenn man e jebt ju 1800000 G.

1248 annimmt ?

' 75. Gin Rénig vor Jndien, Namend Sderan, verlangte nad) dem
Beridite ded arabijhen Schriftjtellers Ajaphad, dap Geffa, der Erfinder
te3 Sdadipield, fid fetbjt eine Belohnung waflen follte. Diefer
erbat fidh die Summe dev Weizentdrner, weldje heraudtommt, tenn
man auf bas erjte Feld ded Sdhadbrettd 1 Korn legt, auf Da3 gweite 2,
auf bad britte 4 w. . w., auf jeded folgende der 64 Felber tmmer
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doppelt jo viel al3 auf ba3 vorhergehende. Der Kinig ladhte iiber
diefe Forberung bed Seffa, weil er fie fiir su gevingfiigig Bielt. Die
Redynung ergab aber bald ju feinem Erftaunen eine weit grofere Menge
Weizen, al3 er je Herbeifdaffen ober beahlen Fonnte. TWie viel Scheffel,
jeden zu 800000 RBrmer geredhnet?

16. Wie grof ift die Didytigleit in dem Recipienten einer Lujt:
pumpe nady 20 Rolbenziigen, wenn der Recipient (nebft dem. Ber:
bindungzfanal) 30 ehdm der Stiefel, den Raum fiir den Kolben ab-
geredynet, 6 chdm bilt?

77. 2Wie wird dad Refultat der vorigen Aufgabe, wenn man fatt £
ber Bablen 30, 6 und 20 bie allgemeinen Bahlzeiden a, b u. n fept? gk

18. Der Recipient einer Luftpumpe enthalte 40 chdm der Stiefel
(vbhne dem Raum fiiv den Kolben) Hcbdm Nad wie viel Rolben:
giigen wird die Ruft im Recipienten nur nody 15 der urfpriingliden
Didytigleit betvagen?

79, Jn cinem Gefdf find 20 Liter Wein. Jemand fitllt 1 Liter
aud und gieft dafiir 1 Liter Wajfer Hingu, fillt wieder 1 Diter ber
Mifdhung aud und giefit dafiiv 1 Qiter Waffer Hingu u. §. 1. Wie
piel Liter ded urfpriinglidhen Wein3 find nod in dem ®efiif, naddem
man die WManipulation 10mal gemadit hat?

80. Jn ecinem Gefif find 50 Liter 80:procentigen  Spiritus.
Man verfdhrt audy hier wie in der vorigen Mufgabe. Wie viel Liter
teinen Spivitud find nod) in dem Gefdfe, nadhoem man 20mal 1 Liter
der porhanbenen Flitjfigleit ausgejdopit und Dafitr iedesmal 1 Liter
LWaffer Hingugegofjen hat?

81. 63 ijt ein fpiber Winkel gegeben.  Der eine Shentel deffelben
ift a. Man filt von dem Endpuntte von a ein Loth x auf den anbdern
Sdentel, dagd von diefem ein Stitd b abjdneidet. Bon dem Endpunite
von b fillt man ein weites Loth X, auj a, von dem Fufpuntte diefes
Lothed ein Dritted Loth x, auf b w.f. w., immer wicder ein Loth von It
bem Fufpuntte Ded lehiten Lothed auf den andern Shenfel. IWie arof 4
ift die Summe aller Lothe x4 %, 4-x, ., ., die fidh in der angegebenen
LWeife bis in die Spikie de3 Winkeld fallen laffen?

=

QD oy s ety ; Rt e A $ Yo &
: 82. TWie tiirde bad Refultat der vorigen Aufgabe fein, wenn bdie i,
Lothe in ber angegebenen Weife gefillt wdven, aber fonjt nidit3 gefagt .

ijft, ald dad erfte Loth fei gleidh ¢, das jhoeite ¢, ?
83, G3 it ein gleidhichentliged Dreied gegeben. Seder der Sdyentel
Ut == a, die Bafig = b. In daffelbe werden miglidit viele Kreife

bejdgricben, fo dafy der erfte die Bafid und die beiben Sdhentel, jeder 3
folgende Den vorhergebenden und die beiden Schentel beviihrt, big in %9,
dic Spite. Wie grof ift die Summe der RNadien aller diefer Rreife, "
wie grof die Gumme ihrer Peripherien und ie grof die Summe }-l;‘a-

ihrer Jnbalte?

B4, B3 ift ein gleidijeitiges Dveied mit der Seite a gegeben.
Jn dag Dreied wird ein Kreid befdjrieben, in hen Rreid wieder ein
gleidhfeitiges Dreied, tn das gleidifeitige Dretedt wicder ein Kreid u. f. .
big gum Mittelpuntt. Wie grof ift die Summe Her Nadien aller diefer
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Rreife, wie grof die Summe ifrer Peripherien, wie qrof die Summe
threr JInbalte?

85. G3 ift ein gleidhfeitiged Dreied gegeben. Man fonftruirt aus
en Hiben diefed Dreteds ein yweites gleidieitiged Dreiedt, ausd den Hiben
e3 gweitert ein Dritted . |. w. bid in3 Unendlidie fort. Wie grof ijt bie
Summe aller jo Fonftruivten Dreiede, dad gegebene mitgeredynet?

86. Wie ift dad Nefultat der vorigen Aufgabe, wenn dasd ge-
Dreied ungleidfeitig, fein Fladeninhalt = p und der InBalt

Ded nddijten aud feinen Hiben fonftruivten Dreiedd = q ift?
87. Jn einen freid, deffen Radiud r ift, wird ein Ouadrat be:
| fdyrieben, in dad Quadrat ein Kreid, in dicfen Kreid wicder ein Quadrat
u. f. . bi3 jum Mittelpuntt fort. Wie grof ift die Summe aller
Tonfteuivten Rreife, den gegebenen nidht mitgerechnet, und wie grof ift
vie GSumme aller Quabrate?

o
0
S
L
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Die erjte Formel giebt dad Endfapital b an, welded oud dem
Unfangstapital & su p Brocent nad) Verlauf von n Jabhren entiteht.

Die gweite Formel giebt das Endlapital b an, weldes ‘aus
dem Unfangdlapital a bei p Procent nady BVerlauf von n Jabhren ent:
jtebt, wenn dad RKapital aufer Den Binfen am Ende jeded Jahrez um
die ©Summe r vermebhrt oder vermindert mwird.

. Die dritte Formel, welde leiht aud der weiten folgt, giebt
W3S F pa3 Endfapital b an, weldes nad) Verlauf von n Jahren bei p Procent
entfteht, wenn man im WUnfang jeded Jahred bdiefelbe Summe r
dave auf Binfen legt.

Die Grife q beift Bindfattor. — Wie grof ift der Bindfattor fiir
e, 1 4, 5, 44, b}, 43, 4%, 54, 43, 53, 5,2 5,3 Pet.?
1 Wie grop find umgefehrt die Procente bei einem Bindfattor von
1,05, 1,06, 1,045, 1,0475, 1,0525, 1,04936, 1,05139, 1.\, 1,
1. Gin Rapital von 1500 ME. fteht 3u 4 Pet auf Binfen. u
iweldher Gumme widft e3 mit den Jinfen und Rinfedzinfen in 30 Jah-
ren an?
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2. Bu welder Gumme widijt ein Kapital von 3750 ML, Bei 5 4. 0
5 Procent in 20 Jabren an?sise 26 f

3. a3 wird aus 4600-/G. bei 43 Pet. in 25~ Jahren?

4. Ym 1, Juli 1857 gab man 33F7F-ME. zu 43 Bt auf Jinjen.
Wm 1. April 1875 follte Dagd Kapital mit den Binfen und Binfes:
ginfert audgezahlt werben. LWie grof war die Summe?¥)

/ “')‘3‘/ 5. Bu welder Summe waren 17091 Fr., welde am 22, Oct.
1859 auf Rinfen gegeben wwurben, 6bid zum 7. Miry 1873, wo fie
audgezablt tourben, bei 4% Pct. angewadyfen?

D, Defgl. bei 5} Pet. 1433 G., eingezabhlt am 2. Aug. 1862,
audgezahlt am 21. Mai 1874 2

6. Wozu wire cin bei Chrifti Geburt ju 4 Pet. auf Binfedzins
gegeberter Plennig am Gnde ded Jabhred 1870 angewadifen, in Grd:
tugeln von veinem Golbe Derednet? — 3 gehen, a3 Kupfer nidt
gevedimet, 1395 IME. auf 1 Pfd. Gold; dad fpecifijdie Gewidit bded
Golded ift 19,525 bder mittleve Erdradiugd betrigt 849 Meilen, die
Meile gu 1500, und der Inhalt der Hugel ift durd) die Formel frn
beftimmt. :

6,. 3u welder Summe wadfen 25300 ME. in 10 Jahren an, P
bie Binjen halbjibrlidy zum RKapital und Halbjabelic 24 Pet. gevedinet? '

6,. Wie grof ift der Jumwadd von 1000 ME in 10 Sabren

bei 6 fet. jahelich, B Pot. balbjdbulidy, 14 Pet. vierteljhrlicy, + Pet. LE
monatlidy, 1) wenn bdie Binfen jdbrlid, 2) Halbjibrlidh, 3) viertel: o i

jihelich, 4) monatlid) jum RKapital geredimet werben ?

7. Gin fapital, dag gu 4 Procent fand, wudd in 22 Jabren
gu 17000 @. an. Wie groff war dajjelbe?

8. Weldjes Rapital widyft in 30 Jahren bei 41 Pet. 3u 30000 ML an ?

9. Weldyes Kapital widjt bei HF Pet. in 100 Jahren zu einer
Million Fr. an? [11.] i3

10. Gin am 1. Sanuar 1861 zu 5L Pet. audgelichened Rapital
fird am 1. Juli 1872 mit 13296 INE. juriidgesallt. Wie grof war
Daffelbe nrjpriinglid)2 )

11. BWie grof dhgl. ein am 1. Mirs 1859 eingesablted und am
1. November 1874 mit 16957 ME. audgesahlted Rapital, die Binfen
gu 4% Pet. gevedynet ? ' 9

12, Jemand Hatte am 4. Febr. 1873 eine Swmme von 8517 G, et
gu gablen, gablte aber jdon am 30. Juni 1866, Wie grof war die
Bargahlung bei 4% Pet.? !

13. TWeldyed Kapital widyft bei 44 Pet. in 10 Jahren zu Der:
felben Summe an, ju welder 8549 ML bei 5 Pet. in T Sabren

anwadien 2 TRy
13;. Ob man ein gewiffes Rapital st 4 Pet. 11 Jabre ober u ‘1',-;‘"",

) Dag Jahr ift ju 12 Monaten ober bei einem andern Monatsbrud als
4 qu 366 Tagen gevechmet. Sm erften Falle ift feber Mionat mit 30 Tagen,
1bm_ Tegtent jeber mit ber ibm juFommenben 20306l von Tagen in Redynung ju
ringen. 3
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D Pet. 9 Jahre audjteben Hat, madt im Endfapital einen Unterfdied
- pont 97 @. TWie qrof war Ddaffelbe?

13,. Was bringt mehr, ob man ein Kapital 10 Jahre bei 4 Pet.
auf 3infen bat, oder 4 Jabre bei 10 Pet., und jvie grof ift der Unter=
jdied fiix 1000 IME.?

13,. Rwei RKapitalien, von denen bad eine 392 ML grofer ift
alg Dad anbe:c, jtebert auj Binfen, das tleineve ju 6t Pet., bad grifere
ju 31 Pet. Wie groff ift jeded, wenn in 40 Jahren das Fleinere
g,cr.ﬁa boppelt fo grof wird ald 3 grifere?

13,. Broei Qapl*ahm ftehenr zu 43 Pet. auf %nnen und geben
nady 0 Jahren einen Unteridhied von be“ MMt Wie grof ijt jedes,
fwenn lf;u Summe urfpriingliy 25795 ML betriigt?

.. el RKapitalien, von benen dad gweite um 1420 @. grifer
ift a[S vasd erfte, wadifen in 16 Jabren 51iinmmen ju 211084 @, an.

TWie grof ift jedes, wenn fie byw. su 4 und 5 Pet. ftefen?

14. 3u wie viel Procent fteht ein Rapital a, dad in n Jahren

| ju b ML angewadifen ift?

15. Bu mwie viel Procent muf man 15000 ML, ausdleiben, dap
fie in :.’ Jahren zu 60000 ME. anwadyfen?

Bu wie viel Procent muf man 3333 G. ausleifen, daf fie
in )L :_\\".I._‘.‘.‘\Il eine Summe von 10000 G. audmaden?
! 17. Bu wie viel Procent miiffen 4444 Fr. audgelichen werden,
baf fie in 44 Jahren ju 44444 Fr. anwadyjen?

17,. Bmei ﬂku.italhu die fich wie 2:3 verhalten, wadien in
22 '\mbncn su gleidhen ommnen an. Au mwie viel Procent ftehen fie,
i wenn die Procente fidh toie 3 : 2 verhalten? ; )

S 18. Gin am 18, Aug. 1863 audgelichened Kapital von 25000 @.
murbe am 3. Januar 1870 mit 34121 @. juriidgesablt. Lie viel
Procent redhnete man?

19. Gin am 15, Juli 1874 filliges Rapital von 2590 INE. wurde
jhon am 3. Mai 1861 mit 4729 ML bezahlt. Wie viel ".L‘mccnt?

20. Ru wie viel Procent jteht ein Kapital, dad fidh in 20 Jabhren
perhreifadt?

21. Ru wie viel Procent ftebt ein Kapital, dad fidy in 30 Jahren
verfiinffadt?

22. Gin Buderer lieh an Jemand 700 INE. und lieff fidh dafiir
etnen Wedhjel auf 1000 L., nadh blci Sabhren jahlbar, ausjtellen. Wie
oiel Procent nahm er, die ?)inie.ég,iufen mitgevedimet ?

23. 3u wie viel Procent miiffer 16000 G. jiehen, baf fie in
11 _,_aY_:an au ebenfo viel anwadfen, alz 24000 . fei 4 Procent
in 6 Jahren?

.‘S Bwei Rapitalien, von demen a3 giveite doppelt fo grof ift
al3 da3 ﬂr}tc, aber 2 Pet. niedriger fteht, wadjen in 361 Jahren zu
gleichen Summen an.  Bu twie viel Procent fteht jedes?

24. Sn wie viel Jahren widijt cin Kapital a Bet P Procent
au b M, an?

Barden, Aufgabenfommiung 18
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25. 3n wic viel Jabren wadfen 31720 Fr. bei 44 Procent ju
50000 Fr. an?

26. Sn wie viel Jahren mwadfen 8007 @. bei 44 Procent su rlmges
21218 @. an? Sl b

27. Sn e viel Jahren verdoppelt fich) ein Rapital, dad su 4 Pro: o &
cent fieht?

28. Sn mwie viel Nahren defgleidhen eind ju 5 Procent?

29, Sn wie viel Jahren cind ju 6 Procent?

30. Sn mwie viel Jahren veryehnfacht fih ein Rapital, dad u
4 Procent fteht?

31. Sn wie viel Jabren defgleiden eind ju 5 Procent?

32. Sn wie viel Jabren wadyfen 4000 MME. bei 53 Procent gu
derfelben Summe an, u der 10000 ME. in biejer Reit bei 4 Procent
anwadifen? Und ju weldier Summe iird in jenen Jahren, den Brudy:
theil fiiv woll gevechmet, jebed der Rapitalien anwad)jen?

33. Sn wie viel Jabren wadfen 17000 . bei 4% Procent 3u
ebenjo viel an, ald 7000 @. ju 53 Procent in 20 Fabhren?

33,. Am 1. Juli 1850 wurden 1000 ME. auf Rinfen gegeben
ju 4 Pet. Sie wurden juriidgesablt, ald fie ju 2222 ME ange:
wadfen waven. Wann gefdah dad?

33,. Depgl. 3700 @., am 1. Oct. 1855 auf Rinfen gegeben ju
5 Pet. und mit 5000 G. guriicdgesabhlt,

33;. Wann ourben H000 Fr. auf Rinfen gegeben, bie am T. Mai
1373 mit 12000 Fr. guriicgesahlt wurben, 4% Bet. geredhmet?

33;. Degl. 3000 ME., bie mit 10000 ME. am 15 December
1869 juriicgezaflt wurben, 4% Pet. geredinet?

34, Tie viel betragen die Balbjdbhrliden Binfen von 100 ME,
wenn jihrlidh 5 Procent geredmet und die Binjen Halbjihrlih zum
Rapital aefdlagen werben?

8D, TWie viel Betragen bei 4 Procent jabrlichy die vievteljdhrliden
Binfen, die Jinfen vierteljihrlih jum RKapital gervednet?

36. Wie viel betvagen bet + Procent monatlich die Rinfen {Ahrlids,
die Rinfen monatlidy jum Rapital geredimet?

37. Wie ift dad Refultat der vovigen Aufgabe, wenn monatlid
P Procent gerechnet werden?

38, Filr ein Gut bietet A 600000 ME. baar, B 696000 Mt
nad) 3 Jahren ofne Binfen zahlbar, C 729000 ME. nady 4 Sabhren
ohne Binfen jahlbar. Wer Lot am meiften, wern 5 Procent und
Rinfedzinfen gerecinet mwerben, und mie viel bot er mehr ald bie
beiden nbern?

39. Fiir cin Gut bot A 150000 @. baar, B 185000 @. nad
4 Jafhren ofne Jinfen zahlbar, C 215000 @. nady 7 Jabhren ofne
Binfen zablbar. Wer bot am meiften, Rinfessinfen su B3 Procent
geredynet, und iwie viel bot er mebhr, al3 die Beiden Undern?

39,. Bon cinem RKapital, Dad su 4 Pet. ftand, gingen am Enbde
Ded 10, Jahred 14776 @. verloren. Wie grof war bdaffelbe urfpriings
lid, wenn e3 am Enbde ded 20. Jahred auf 73880 G. angewadjen war?
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39,. €8 will Jemand cine Summe Geldes 20 Jahre Hindurd
auf Rinjen gebenr, um fid) nady Ablauf der Beit durd) die Binjen ded
erfangten Rapitald eine gewiffe Cinnahme ju fidern. Gr vednet auf
5 Pet. Um Dden wievielten Theil muf er die Summe vermehren,
wenn er nur 4 Pet. erbalten fann?

40. Gin Kapital a widft bet 4 Pet. in 15 Jahren jur Summe b
an.  TWeldhed find die Eleinften gamgen Sablen fiiv a und b, baf die
Nednung in den Logarithmen bid anf 7 Decimalen fHmmt?

40,. Dafjelbe fiir 5 Pet. und 8 Jahre.

40,. Daffelbe fiir 45 Pet. und 12 Jahre.

41, Bwei Kapitalien a und a;, die beg. ju 4 und 5 BPet. ftehen,
wadifen in 10 Jabren zu gleiden Summen an. Welded find die
Eeinjten gangen Bablen fiir a und a;, dbag die Rednung wie im 40.
ftimmt, und wie grof find die zugehdrigen Endfapitalien?

41;. Daffelbe fiir die Endfapitalien b und b,, su Denen e
gleidge Rapitalien bei 4F und 5% Pet. in 12 Jabhren anwadifen, und
wie grof find die ugehivigen Anfangstapitalien?

42. Ob man ein RKapital n Jabhre ju 4 Pet. ober n, Jabre zu
b Pct. fteben Bat, madht feinen Unteridhied im Cndfapital. Wie eifen
fiir n und n, die fleinften gangen Bahlen unter 100, daf die Nedmung
moglidft genan fimmt, und wie grof ijt filr die gefundenen Bahlen
bei einem Rapital von 1000 ML, bder Unterjdhicd in den Endlapitalien?

43, Gin Kapital von 1000 ME. fteht su 5 Brocent und wird
jabrlich*) aufer den Jinfen um 100 ML vermehrt. Wie grof ift die
Summe nad) 10 Jahren?

44, Wa3 wird aud einem RKapital von 4500 . in 12 Jabren,
wenn ed jihrlih aufer Den Binfen um 150 G. vermehrt wird, die
Rinfen 3u 4} Brocent geredynet?

45, Gin Kapital von 10000 ML, fteht su S5 Procent und wird
jibtlih aufer den Binfen um 300 ME. vermehet, Wie grof wird
daffelbe nady 8 Jabhren fein?

46. Ein TWaldbeftand, der auf 100000 cbm abge{dhitt mwitd, vers
mehrt fidh in jebem Jahr um 4§ Procent. TWie viel wird nad) 20 Jahren
vorhanden fein, wenn jdhrlidy 1500 cbm gehauen werbden ?

47, Wad bleibt von einer Sduld von 40000 ME., die zu 5 Pet.
ftebt, nach 10 Jahren iibrig, wenn jihrlidh mit den Rinfen 5000 INE.
Dezahlt erden? ;

48, Wie viel betrdgt nad) 8 Jahren ber Reft einer Sdyuld von
4000 @., bdie su 44 Procent ftehen, wenn jdbrlidh mit den Iinfen
500 ©. bezahlt merben?

48,. Semand verfidhert fein Leben, 30 Jahre alt, mit 40000 ME.

*) b. b am Gnbde jebed Jahres. Aebnliched gilt fiir halbjihrhd), monat:
fih u. §. w. Die Bablungen aejdyehen, wenn e8 nidht andbers angegeben ift,
am Enbe bed Beitabjdnittes.

i18*
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und 3ahlt gu bem Swede ju Anfang jebed Jabres 900 IME. bei ciner
Boant ein. G ftivbt 56 Jahre alt. Hat die Bant gewonnen oder
perlorerr, und it viel, 44 Pot. geredmet?

48,. Jemand Binterldfit feinen 5 Rinbern ein Vermbgen von
50000 ML, dad su 4 Pet. auf Binfen fteht. €3 werden 6 Jabre
Bindurdy jahrlich 3000 ME. fitr die Crzichung der Rfinber ausdgegeben,
Dann wurde dad Vermdgen unter die Kinder gleidy getheilt. Wie
viel Tam auf jeded Rind?

48,. Wie gro wird die Einwohnerzabl eined Staated, die jebt
20 Millionen Betrdgt und vor 200 Jahren 8 Millionen betrug, nad)
20 Nafhren fein, wenn fie dicfe Beit Himbdburd) in derfelben Weife ju-
nimmt, aber jibrlicy 10000 Perfonen audmwondern?

48,. ©3 jablt Jemand 20 Jahre hindurd) su Anfang jeded Jahres
1012 ML Bei einer Raffe ein, die 44 Procent vedmet. Wie grof ift
fein Vermdgen nady Ablauf der angegebenen Beit, wenn am Enbe
jébed Jahred fiiv die Berwaltung 3 Pet. abgegogen wird?

48,. @3 pinter[dRt Jemand ein Bermigen von 100000 Fr. Davon
follen feine Rinder 10 Jahre hindurdy jahrliy 6810 Fr. Haben. Dann
jollen die Binjen bed nod) vorfanbenen Rapitald fiiv bie Schulen Ded
Qrted vermwendet mwerden. Wie viel madt bad jabrlicy, 43 Pt ge
recinet?

48.. ©3 3ablt Jemand 24 Jahre Hindurdy ju WUnfang jeded Jahres
100 SRE. Pramie an cine Kaffe.  Nady feinem Tobe erhielt feine Wittmwe
10 afve bindburd) Halbjifeli 200 ME.  Hatte die Kafje Bortbheil oder
Raditheil Davon, und wie viel, wenn bie erfte Auszablung 1§ Jahr
nad) der lebten Eingahlung geidiah, 4 Pt geredjmet?

48, Semand will ein RKapital auf Binfen legen, dap er nad
Ablouf vor 2D Jabren bei eimem jdbrliden Bujduf wvon 300 ML
ein Bermigen von 40000 ML fat. MMit welder Summe muf er
anfangen, 44 Pet. gevedmet?

48,. Daffelbe fiiv 1209 ME. jifrlich, 30 Jahre Hindurdy, wenn
bad Gndfapital 120000 ME. fein joll, 5 Pct. geredynet?

49, Wie geftaltet fidh die Fovmel IIL wenn man am Enbe jedes
Safred ftatt am Anfong die gleihe Summe r auf Jinfen legi?

49,. A legt im Anfang jeded Jafhres r ME. auf Sinfen, B am
Gnde jebed Jahrez, Geide n Jafre Bindurd). Wie viel mefhr hat A
{chliepliy nad) n Jahren ald B, und wie grof ift der Unterfdied fiit
100 IME. jabrlidh in 20 Jahren bei 4 Pet.?

49, Semand Yegt {@hrlich von jeinem Cinfommen 200 G. zuriid.
Wie hod widft diefe Summe in 20 Jahren an, die Binfen ju 43 Pet.
gerechnet? [49.]

50. Gin Anderer erfpart von feinem Gehalte jihrlidy 150 ML,
und giebt diefen Ueberfhuf auf Rinfen gu 4 Procent. Wie grof wwitd
fein Griparnif fein, ald er 30 Jahre im Umte ijt?

51. Gin Pidter Blieh von feiner Padit jdbhrlich 300 @. {Hulbig.
Wie Hody belief fidy feine Schuld nach T Jahren, die Jinfen ju 4F Pt
veranfdylagt?
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51,. Wie viel mup Jemoand 28 Jafre Hindurd) 1) zu Unfang
jebed Sabred, 2) am Cnbe jeded Jabhred auf Rinjen legen, daf er nad
Ablauf der genannten Beit ein Kapital von 24684 ML Fat, 4 Pot,
geredynet ?
51,. Daffelbe fiir 32 Jahre und 45857 M. ket O Pct.
52. Rwei Beamten A und B begiehen fahrlide Gefalte von 2400
und 3000 M. Wie viel qrdfer war Die Gefammteinnahme ded B al3
s | die De2 A, ald fie 20 Jabre im Amte twaren, die Binfen zu 44 Bet.
; geredynet 2

53. A begieht jabrlidy ein Gehalt von 2700 ME., B von 3600 MNE.
Yeber gebraudit jahrlih su feinem Unterhalte 2100 ME  Wie viel
mebr iirde B nady 25 Jahren haben ald A, wenn beide immer thren
Ucberjduf auf Binfen gegeben hatten, diefe su 5 Procent geredimet?

54 Wie wiirde Dad RNefultat der vorigen Anfgabe fein, wenn A
und B ihr Gehalt vievteljdhelid beogen, alfo audy den Ueber{duf vievtel-
S jabrlidy auf Binfen gegeben BHitten, vierteljdhrlidy 1 Procent gevedynet?

55. Semand Bat ein Vermbgen von 16000 @., reidt aber mit
jeinen Rinfen nidht aus, jondern broudt jihrlig 1000 &. Nad
tie viel Jabren wird er fein Kapital aufgegehrt haben, die Binfen au
& % 5 Procent geredymet?

56, Semand Bat ein RKapital a audjtehen gu p Drocent. GCr
braudyt jabrlidy r IRE gu feinem Unterfalte. Nad) wie viel Jabren
wird er fein Kapital aufgezehrt Gaben, da ihm toeiter feine Mittel 3u
®ebote ftefen, ald fein Rapital und die Binjen?

57. Semand Bat eine Sdhuld von a ML, die ju p Brocent febt,
ju tilgen. Cr zablt jahriig r ML Nad) wie viel Jahren ift die
Shuld abgetragen, und toie viel Hat er im leften Jahre nod) ju sablen?

58. Semand Hat eine Sduld von 50000 ME. u tilgen, die zu
4 Procent ftebt. Cr zablt alle Jare 10000 IRE ab, bie Binfen
miteingerechnet. Nady twie viel Jahren fat er Die Shuld getilgt,
und wie viel Hat er im Tebten Jahre nodh u jahlen?

59. Sn wie viel Jahren fann Jemand eine Shuld von 20000 6.
tifgen, die gu 4% Procent fleht, wenn er jdhrlicy 2500 . begablt,
und ie viel Bat er im Tebten Jahre nod) u gaflen?

60. Semand erjpart vor feinem gevingen Cinfommen jihrlicy
50 ®. und legt diefe auf Rinfen. Nad) wie viel Jahren wird ev ein
Permigen von 5000 @. jufammen haben, die Binfen ju 43 Procent
geredjnet? i

61, Semand fat ein Kapital von 8000 Fr. auf Jinfen und ver:
mefet daffelbe nady Ablauf jeded Jahred um 400 Fr. Mad wie viel
Nahren ift Daffelbe auf H0000 Fr. angemwadien, die Binfen ju 5) Pt
geredinet ?

32, Gin RKapital a, dad su p Procent fieht, wird jEhelid) um
r vermehrt. Nad) wie viel Jabren ift e ju A angewadyien?

g 63. Bon cinem RKapital A, da3 zu p Procent fteht, mwerben
g 4 jdbrlih r ML begogen. Nad) wie viel Jahren wird fidy dasd Rapital
' auf a ML vermindert Baben?

|
1
|
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64. Semand, der eine SEuld von 20000 @, Hat, die er u 4% Pet.
versinfen muf, will diefelbe in 8 Jabrven abtragen. LWie viel hat er
jabrlich mit ben Binfen u bezahlen?

65. Wie viel hat Jemand jabhrlich su beyablen, die Binfen mit:
geredhnet, der cine Sduld von 10000 ME., die gu 5 Procent fteht,
in 6 Jahren tilgen will?

66. Jemand will eine Gumme a, bdic ju p Procent febt, in
n Jafren abtvagen; wie viel Hat er jabrlid) zu zablen?

67. Gin Waldbeftand, der febt zu 20000 cbm abgefdibt und
peffen Buwadd jahrlich auf 6 Procent gevedhnet wird, foll in Der Axt
gefdhont werden, Daf er nady 16 Jabhren 30000 chm betvagt. Wie
biel fann man jabhrlid Hauen?

67,. Jemand hat 3000 IMME. auj Binjen zu HI Pet. Tie viel
nuff er jdbrlidy 24 Jabre hindurdy gulegen, daf er nady Wblauf ber
Reit 30000 M. Vermigen Hat?

68. Jemand will fidy Bei ciner Familie auf Leibrente geben. Gr
3ablt su dem Bwede H100 IMME.  Wie hodh) redinet er feinen Lebens:
unterhalt jdhrlid), wenn er nody 20 Jahre zu leben gedentt, die Jinjen
su O Procent angenommen?

69. Jemand will fein Leben verfidern, daf feine Grben nad
feinem Tobe 30000 ME. erbalten. Wie viel muf er nady Ablanf jeded
Sabred ablen, wenn er nad) ‘ﬁcu Sterblidyfeitstabellen nod 31 Jahre
st leben Bat, Die Binfen zu 4 .Lu.ment gevechnet ?

10. Wie grofy ift der T.\:nc Werth einer Jahrrente von r ME, die
nody n Jabre hindurd) fillig ift, die Rinfen zu p Brocent qucdmct’

T1. A will fi bei B auf Qeibrente geben. B bcwfgmt ben
Unterhalt von A jabrlich auf 760 ME  Wie viel muf A jablen,
wenn er der Wabrideinlidhleit nady nodh 15 Jahre ju leben hat, die
Binfen ju 4 Procent geredimet?

i) Wie grof ift der barve Werth einer Jahrrente von 1200 ME.
auf 1{: Jabre, die Binfen ju 41 11ment qcrcdmci’

T3. BWie groR ift der bave ﬂm—rb einer Yahrrente von 1000 @.,
dte nody 22 Jabhre ju Taufen BHat, die mu1u1 au 4,7 Procent geredynet?

T4, Wie viel Tann man nu eine Jahrrente von 900 INE. zabhlen,
die 10 Jabhre Tang fillig ift, die Binfen B 43 Procent geredimet?

T4, Jemand jabite fitr ein Hausd 6 Jahre Hindurd) su Anfang
jebed Jahres TI50 ME. Wie grof war der Werth ded Haufed, 4 Pt
angenommen ?

14, Wie ift a3 Refultat der Anfgabe, wenn die Iahlungen
ant GH‘m- [chen Jahred gefdeben? '

T4, Fiir ein Haus bietet A 30000 M. [m, B 35000 M.
nad 3 Jahren, C 33000 ME. in drei jihrlidhen Terminen, jededmal
11000 Mt. gu Anfang jeded Jabres. IWer bot am _meiften, wie viel
bot er, und tvie viel mehr al3 die beiden ‘)iunum, O Pet. geredymet?

(5. Jemand will von feinem Grvunditiid einen Kanon ablifen,
ber jabrlidy 450 INE. Betrdgt, und nodh 50 Jabre auf demijelben Hajtet.
Wie viel muf ex tmr gablen, bie Binfen ju 4 Procent gevednet?
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12 76. A fat von feinem Grundftiid in Folge einesd alten Herfommens

e el iy an B jabrlidy 30 Sdajtife, 200 Gier und 10 Mettwiivite gu liefern. Er

will dieje bgabe, die auf jifhulidy 30 ME. veranfdjlagt wird, abldjen.

Wie viel muf er dafiiv an B gablen, die Binfen gu 44 Pet. geredynet?

bt i | 76,. Rum Bau cined Badehaujed in einem See find 1000 (a) M.

evforberlidy. Die Unterhaltungstoften belaufen fidh japrlidy auf100 (r) ME.

Wegen ded Wellenjdhlages und Eidganged hat man alle 10 (n) Jahre auf

einen MNeubau ju rednen. Gin wie grofes Kapital ift ndthig, cine

foldhe Badecinridytung filr immer 3u erhalten, die Binfen zu 4 (p) Pet.
geredyuet ?

77. Wie viel Jahre Hat eine Jabrvente r nody zu laufen, Ddie
a IRE werth ijft, die Binfen su p Procent gevedymet?

i B 78. Wie viel Jabhre Hat eine Jahrrente von 1800 ML gu lanfen,
s 1 bie einen TWerth von 24000 ME. Hat, die Rinfen gu 5 Pet. gerednet?

79. Wie viel Jahre Hat eine RNente zu laufen, die jihrlicy 2250 ME.
betrigt und einen baven Werth von 30000 AME. Hat, die Binfen ju
| 45 Procent geredymet?

80. Semand Leftimmt in jeinem Teftamente, Ddaf feine Erben
feinem tveuen Diener big an fein Ende jihrlidh 240 MM, audzahlen
follen. Die Grben wollen fidy diefer Berpflidhtung gern entledigen und
werben mit dem Diener auf 3000 ME. einig. LWie viel Jahre mufte
der Diener nody leben, wennt er weder Shaden nody Vortheil von Dem
Uebeveinfommen Haben follte, die Binfen ju 5 Procent geredmet?

80,. A hat 100000 Mart auf Jinfen und nimmt jahrlic T000 I,
jort. B Hat 10000 INE. auf Binfen und legt jibhrlidh aufier den Binfen
700 ML Hingu. Nadh tie viel Jahren Haben beibe gleich viel, 4§ Pet.
gevedinet, und toie viel hat Darm jeder?

80,. A Yat 1000 ME. auf Binjen und permehrt fein RKapital
aufier Den. injen jahrlih uwm 400 ME. B DHat 4000 M. anf Binfen
und vermebrt jein Sapital jdhrlich um 100 ME. Nadh) twie viel Jahren
Baben beide gleidh viel, 5 Procent gevedynet, und mie piel hat dann jeder?
81. Jemand Bat n Jahre hindurd) jihilich a ML zu gahlen. GCr
wird mit bem Gliubiger einig, die ganze Sculd a n ME. auf einmal
qu zablen. TWann muf Ddied gejdehen, wenn Keiner im Nadytheil fein
foll, p Procent angenommen?

e 81,. TWie ift dad efultat Der vorigen Wufgabe, wenn Ddie Bah:
Tungen gn Anfang jedes Jabhred gemadht werden follten?

g | 82. Jemamd Bat 25 Jahre Hindurd) jeded Jahr 1000 INE. u
sablen. Nady wie viel Jahren fann ev pie gage Summe 25000 INE.
auj einmal begaflen, die Binfen gu B Procent geredjnet, 1) wenn bie
1000 ME. am Gnbde jeded Jahres, 2) wenn fie am Anfang jebed Jahred
gesahlt werben follten?

83. Semand jdiint feine Wrbeitatraft nod) audreidend auf 20Jabhre.
Gr will in diefer Beit jahelih 900 INE. auf Binfen geben. Eine wie
groge Jabrrente wird er nady Ablauf von 20 Jahren begichen Enuen,
wenn er damm nody 15 Sabre zu leben gedentt, bie Rinjen su 4§ Pt
geredimet ?
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84, MWie viel muf Jemand 30 Jabhre Hindurdy jabelidy auf Binjen &
legen, Dafp er nady Ablauf Der 30 Jahre nody 20 Jahre Hinburd) cine e AR
Sabrrente von 1500 ML, geniefen fann, die Binfen u 5 Procent ge-
tedymet ?

84,. Bei der Geburt eined Snaben legen die CGltern, nad Deren
Bunjdy derfelbe fpditer ftudiven foll, fo viel Geld auf Binjen, daf der
©oln, 20 Jabre alt, von der Summe 4 Jabhre hindurd zu Anfang
jebed Dalben Jahres DOO Marf erbalten fann. LWie grof war bie
©umme, 4 Procent gevedhnet?

84,. MWenn bdie Eltern nady der vovigen ufgabe 1500 ME auf
Binfen legten, wie viel fonnte al3dann der junge Mann die 4 Jahre
bindurd) im Marimum erhalten 1) am Unfange jeded Halben Jabres,
2) am Gnbe, 43 Pt geredinet?

85. Jemand Halt fih nod) auf n Jabre fiir arbeitdfibig. LWie
viel muf er in Diefer Reit jibrlidh auf Binfen legen, wemn er nad
Ablauf der n Jabre nod) m Nahre Hindurdy eine Jabhrrente von r ME
geniefen will, su p Procent geredinet?

85,. Wie lange muf cin Kapital von 10000 M. auf Binfen
fteben, Daf 3 Dann 22 Jabhre Hindurd) eine Jabhrrente von 2000 ME
Tiefert, 5 Bot. gevedhnet?

86. Jemanb glaubt, feine Wrbeitsfraft veide nody auf 20 Jabhre

: aud. €r fpart in diefer eit jihrlich 600 ML und legt die auf Binjen.
Wie lange fann er nad) Ablauf der 20 Jabre nod) eine Jahrrente
von 2400 MME. genicfen, die Rinfen gu 5 Procent geredinet?

86,. Wie viel Jahre mug Jemand 1) su Anfong jeded Jabres,
2) am CEnbe jeded Jahred 400 ME aunf Binfen legen, daf er ein
Rapital Bat, von dem er 16 Jahre hindurdy Halbjdbhrlidh eine Rente
von 1200 INE. begichen Fanm, b Pet. gevedmet ?

86,. Jemand will fo viel auf Jinfen legen, daf er nady 25 Jahren,
wenn er halbjabelidy 100 MM, Hingufitgt, fo viel Hat, wovon ex 10 Jabre
hindurd) eine Jahrrente von 2000 AME. begichen fann. Wie grof mufte
jene Summe fein, 4 Pet. geredynet?

86,. Jemand will 10000 ME., bie er auf Binfen Hat, 20 Jahre
bindurd) jahelidy um r vermehren, Da er nady 20 Jahren nod) 20 Jahre
hindurd) eine Jahrrente von 3000 ML, begichen Tann, Wie grof ift r,
4} Pet. gevedhmet?

86,. Jemand, der 10000 ME. auf Binfen Hat, bofft nodh 40 Jabre
gu leben. Gr will fein Rapital fo lange jdhrlidy um 400 IME ver:
mebren, Daf er den RNeft feined Lebend eine Johrrente von 2000 ME.
bat.  AWie viel Jahre muf er fpaven, 5 Pet. gevedinet, und wie grof
wurbe in Ddiefer Beit daz Kapital?

87. Eine Rente von 1050 IME, bdie nodh 16 Jabre [duft, foll
in eine anbeve verwandelt werden, die 20 Jahr lGuft. Wie Hodh
fommt Die neue, die Binfen gu 55 Procent gerednet?

88. MWie hody ift eime NRente, dic m Jakre [fuft, wenn ifr barer
Werth gleidh) einer Rente r ift, die n Jabre ldujt, die Rinjen in beiben
Gillen gu p Procent gerechnet?
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89. Eine Rente r, die n Jabhre Liuft, su p Procent, foll in
: eine anbere vermwandelt werben, die n; Jabre Luft su p; Brocent.
i Wie hod) wirh bie lepstere fein?

v 90. Jemand will eine Rente von 1200 ME., die 20 Jahre Hine
e burd) nad Ablauf jeded Jabhred gezahlt mwird, monatlid audgezablt

baben. TWic viel wird er ba -erbalten, die Binfen jabrlid au 5,
monatlid zu 4+ Procent geredynet?

91. Gine SJahrrente won T09 @., bie 25 Jahre gu laufen Hat,
foll in eine anbeve verwandelt twerden, die 30 Jahre hindburd) vievtels
3 jibrlid gezablt wird. Wie grof wird diefe fein, bie Jinfen im erften

28 Fall j&brli su B, im gweiten Fall vierteljahelih su 1 Pot. ges
o | vednet ?

92. SJemand bezicht auf 20 Jahre eine Jahrrente von 1500 ME,,
er rveift aber bamit nidit and; er wiinfdt jihrlihy 1800 ML su
Gaben. Wie lange wird man ihm diefe auszahlen FWnnen, die Binfen
su 43 Procent gevedjnet?

93. Gine Kabrvente v Hat nod) n Jabre ju loufen. Sie joll in
aaf A eine andere r, verwanbdelt werben. Wie viel Jahre wird biefe [aufen,
st p Procent geredymet?

94 @ine Sabreente r, die nod n Jabhre gu laufen Bat, gu
p Procent gevedynet, foll in eine andeve ry zu p; Procent vermwandelt
werben.  TWie Tange wird die neue Remte gu loufen Haben?

95. Wie grof ift der Barve LWerth einer Jahrrente, bie n Jahre
hindurdy fillig ift und in geometvifdher Progreffion widit, r, e, e°r,
u. . w.,, p Procent angenommen?

96. Wie grof ift der bare TWerth einer Jahrrente, die n Jabre
su Taufen Bat und dad erfte Jabr r INE betvdgt, n jebem folgenden
Sabre aber e Procent mefr ald im vorfergehenden, p Procent ge
redinet ?

10% 97. Gine Jafrrente ift n Jahre Hindurdy fillig und fheigt in
avithmetijdher Progreffion r, 2r, 3r u. f w. Wie grof ift Dev bave
: Werth Derjelben, die Binfen su p Procent gevedymet?

|
1
|
|

= XXXIV.

Permutationen, Combinationen, Yaviationen.

B - T -

—

A. Permutationen.

. Tag Geift permutiven?

. Wi nennt man bdie gu permutivenden Grifen?

. a3 verfteht man unter einer Complerion?

. Teldhes find die Geiden widytigiten Aufgaben, weldye Bbei Den

W G2 DD

b5

Revmutationen vorfommen?
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5, Welde beiden Fdille von Permutationen Hat man ferner in
Begug auf die Elemente ju unterjdieiven?

6. Gtelle bie verfdyiebenen Permutationen fiir swei Elemente
ab, fitr bret Glemtente abe und fiir vier Glemente abed bar, lexife-
graphijd) geordnet.

7. Bilbe die Permutationen von ab, und leite aud diefen auf
die einfachfte TWeife die Permutationen fiir abe ab.

8. Bilbe die Vermutationen fiir dret Glemente abe unbd Tleite
aud denfelben auf die ecinfadyjie Weife dbie Permutationen fiir vier
Glemente abed ab.

9. Wie fann man daber allgemein aus den Permutationen von
n Elementen auf die einfadyjte Weife die Permutationen von n -1 Gle:
mentent ableiten? TWad ift jebody diber bie Orbmung der Permuta:
tionen im lepten Falle ju bemerfen, wenn fie im erflen Falle lexifo-
graphijdy geordnet waven? ton 48l

10. Bilbe fitr fiinf Clemente abede lerifographijd 1) die Per- A
mutationen, welde mit & anfangen; 2) bie, welde mit ¢ anfangen; %)
3) die, welde mit de anfongen.

11. Bilve fitr jedyd Clemente mn opgqr lexifographifdy 1) die Per=
mutationen, welde mit po anfangen, 2) welde mit rn anfangen.

12. Wie grof ift die Angahl Der BVermutationen fitr 2 Glemente,
fiir 3, fiiv 4, fiix D, fiiv 6 Glemente, endlid) allgemein fiir n Clemente?

13. ©telle die Permutationen fiir drei Clemente aab dar, unter 1

Denent amei gleidhe find.
14, Gbenfo fiiv vier Glemente aaab, aabe, aabb.

15. @benfo fiiv fiinf Glemente aaabb, aaabe, aabbe. 3
16. Defgleidhen fiiv fedd Glemente aaaabe, aaabbe, 3, ber
aaabcd, aabbed, aabcede? 4
17. Defgleidhen filr ficben Elemente aaaaabb, aaaabbb, bie ber

aaabbece, aaabbed? i

18. Wie grof ift allgemein die Anzahl der Permutationen ity n f
Glemente, wenn unter denfelben r, p und q gleide vorfommen?

19. @ieb die Anzabl der Permutationen fiir die Faftoren folgender
Produfte an: a’b® a’b’c?, abic? a?bicS.

20. Gbenfo fiir a®b%c?, mintp?, xSy5z°, Eleme

21. Defgleidhen fiir a’be’ds, albdedd?, a?btebds, i

22. Depgleidhen fiiv a'b2cddie’, a?b2c?d?e?, adbdcldle’,

23. Defigleidhen fiir am—1b, am—2h?, am—3p3, am—ihe,

24. Wie grof die Anzahl der Permutationen von abedefgh,
weldie 1) mit a ober £ anjongen, 2) mit ab oder he, 3) mit abe
ober geh?

25. Wie viel Permutationen giebt e8 von abedefgh, in
welden 1) hbfc in derfelben Reifenfolge gufammenbleiben, 2) in
welden hbfc goar gufammenbleiben, aber ihre Reibenfolge audy be-
liebig dnbern Ionnen?

26. Die wievielte Permutation von abed ift cadb, wenn bdie
Permutationen lexifographifd geordnet find?
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27. Die toievielten BPermutationen find ebenjo cfadbe und
ebdacf von abedef?

28. Defigleidhen gedahebf und fbehadeg vonabedefgh?

20, Wie Geigt die 100. Permutation von abede, die 333. von
mnopqr, immer voraudgefebt, daf die Permutationen lerifographifd
georonet jnd.

30. Wie Heifgt ebenfo die 1000. Permutation von abedefyg,
die 5555, von mnopqxyz?

31. TWie viel Permutationen von alb?et giebt e3, welde 1) mit
a anfangen, 2) mit bba, 3) mit cba? :

32. Wie viel Permutationen von a®b?c giebt e3, in denen 1) an
10+ ber Dritten Gtelle cin a fieht, 2) abe cinmal jufammen in diefer
1 Reibenfolge vorfommen?

33. Die wieviclte Permutation ift ababa von aaabb, baceab
pon aabbece?

34. Ghenjo cababa und babaca von aaabbe?

35. TWelded find die 111., die 999. und die 1111. Permutation
pon aaaabbbced?

B. Gombinafionen.

1. MWas verfteht man unter Combinationen?

2. s beift baber in Ddiefer Besiebung combiniven? wad Heift
fonft im lgemeinen combiniven?
: 3. TWad verfteht man unter Combinationen der 1., Der 2., ber
4 3., ber 4. Glajffe?
4. T0ie nennt man die Combinationen der 1. Glaffe audy fonft?

l
|

bie der 2., der 3., der 4. Clafje? g
5. Weldye beiden Arten von Gombinationen unterideibet man?
! B. TWas find Gombinationen mit Wieberholung, wad Combiz

L nationen obue LWiederholung?
; 7. TWeldie Deiden Hauptaufgaben Tommen aud hier vor?
_ Bilde die Unionen, Umben, Ternen und Duaternen fiir drei
Glemente abe 1) ofne Wicderholung, 2) mit Wiederholung.

9. Bilve ebenfo die Combinationen Dex finf erften Claffen filx
vier Glemente abed 1) ofne Wicerholung, 2) mit Wicderholung.

10, Bilde ebenfo fiir fiinf Glemente abcde bie Combinationen
ber Drei erften Glafjen 1) ofne TWieberholung, 2) mit Wieberholung.

11. Tie biel Amben find in 3, 4, B, 6 Elementen enthalten
1) ofne Wiederholung, 2) mit Wieberholung?

12. Defiglerdhen vie viel Ternen?

13. Defigleichen wie viel Duaternen 2

14, Wie grop ift fiir n Elemente die Rahl der Combinationen
ber 3. Glaffe, der 4. Glaffe, der 5. Glaffe, der . Glaffe 1) ofne
Wieerholung, 2) mit Wicberholung?

15. MWie viel Glemente muf man Haben, die mit Wiederholung coms

w

8.

c—"  coliit
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binirt fiiv irgend eine Clafie ebenjo viel Gombinationen geben al3 10
Elemente ofhne LWiederholung combinirt fiir diefelbe Claffe?

16. Wie viel Glemente muf man Haben, die ohne Wiederholung
combinirt ebenfo viel Gombinationen geben, ald 12 Elemente mit
IWiederholung combinirt?

17. Die wievielte Wmbe, Terne ober Tuaterne von abdemnr
it am, er, dem, der, aber, ader (ohne Ticderholung)?

18. Die mievielte Umbe, Terne ober Quaterne (mit Wieber:
bolung) von ablort ift ab, aal, aar, all, ort, boot?

19. Wie Beipt die 20. Ambe, bie 30. Terne, die 40. Quaterne
fiir die Glemente abedefgh (ohne Wiederholung).

20. Tie Heipt die 22. Ambe, die 44. Terne, die 150, Quaterne
fiir die Glemente abedefgh (mit TWiederholung)?

C. Bariationen.

. Waz find Variationen?

. LWas Heifit daber in biefer Begiehung variiven?

. Wad {ind BVariationen 1. Claffe, 2. Claffe, 3. Claffe, n. Claffe?
. Weldse Arten von BVariationen Hat man u unterideiden?
D. Weldyed find audy fiiv die Bariationen die beiden Hauptauf:

TV bhe U5 DD b

o

gaben?

6. ©telle die Variationen der 2. Claffe ohne Wicherholung dar
fix ab, abe, abed, abede,

7. Gtelle die Variationen der 3. Claffe ofne Wieberholung bar
fiir abe, abed, abede,

8. Gbenfo bie Bariationen der 4. Claffe ofne Wiederholung
fiir abed und die erften 20 fiir abede,

9. Wie grof ift bdie Angahl der Variationen Der 2. Elaffe obne
Wieberholung fitr 5, 7, 10, n Glemente?

10. TWie grof ift die Anzabl der BVariationen 3. Claffe fiir die:
felbe Anzabl von Glementen? S . [

11, Defgleidhen die der 4. Glaffe?

12. ©telle die BVariationen 2. Claffe mit Pieberholung dar fiir
ab, abe, abed und abede, ‘

13. Stelle bie BVariationen 3. Glaffe mit Wieberholung dar fitr
ab, abe, abed. |

14. @_e{;g[ehﬁcn diejenigen der 4. Claffe fiir ab und abe.

‘ 15. Wie grof ift die Unzabl der Variationen 2. Claffe mit

iﬁlcbetfgoluug fiir 2, 3, 5, T, n Glemente ? :

16. Defigleidien die der 3. Glaffe fiiv diefelbe Nnzahl vou Ele-

menten?
: 1«7 Wie grof ift die Anzafl der Variationen 4., 5., und 6. Claffe
mit Wiederholung fiiv n Elemente? 1:
1«‘?_. .‘D.Ig iievtelten Vartationen der 3. Claffe ohne Wieberholung 3
von ehinr find ein, her, ihr, nie? 12

L&
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19. Defigleidhen 4. Claffe von benfelben Elementen mit Wieber-
golung heer, hehr, hier, nein, rein?

20. Defgleidhen 5. Glaffe von denfjelben Glementen mit Wieder-
folung einer, innen, rinne?

' 21. Deggleiden 6. Clajffe mit Wiederholung herein, hierin,

reiner ?

22. Die mwievielte BVariation 6. Claffe (mit Wiederholung) der
Elemente en ift nennen?

23. Wie Geift die 5. und die 10. BVariation 3. Claffe ofme
Wieberholung von afltu?

24. Wie Beifen die 29. und die H4. Variation 4. Claffe ofne
Wicherholung von afltu? .

25, Wie Beifen die 17. und die 22. Variation 3. Claffe mit
Wieberholung von dnu?

26. 0ie Beifen die 75. und die 199, Bariation 4. Claffe mit
Wieberholung von ehlm?

27. Defigleichen die 8790., die 11380. und 40146. Bariation
6. Glafje mit Wiederholung von ehilmn?

93. MWie viel Bahlen fann man bilden aus den Biffern 012;
1) eingiffrige, 2) sroeisiffvige, 3) dreisiffrige, 4) viersiffrige, bie lint3
ftehenden Rullen nidyt gevedhnet?

D. %ntoendungen.

1. ®3 wollten 10 Perfonen, die bei einem Wirthe tiglich gu
Mittag und u Abend afen, ifn iiberreden, inen o Tange gu cre:
pitiven, al@ fie ifre Plage wedfeln Ionnten. MWie viel Jabhre Bitte
er nod auf Bablung warten milffen?

9 Yiie toiirde dazRefultat ber vorigen Aufgabe fiie T Perjonen fein ?

3. Die micvielte Permutation von hort ift roth, und die wie:
vielte thor?

Die wicvielte Permutation von blau ift laub?

. Die wieviclte Permutation von name ift amen?

Gbenfo ernst von stern, abend von baden.

. Die wievielte Vermutation von radius ift darius?

. Tie Beifit die 10. und wie die 24. Permutation von amor?
. Die icvielte Permutation muf man von heidelberg bil-
pen, nm auf geld herbei ju fommen?

10. Wie viel Wortverfebungen 1EFE der Heraneter vor Hovaz ju:
Vilius argentum est auro, virtutibus aurum? @ich einige von
den BVerfebungen an, telde wieder ridhtige Herameter bilber.

11, Wie grof ift die Sumnte aller Riffern, teldge in allen Per-
mutationen der Rahl 23357 enthalten find, und wie grof die Summe
aller diefer Permutationen, jede a3 cine Bafl geredhuet?

12. Wie find die RNejultate der vorigen Nufgabe fitr die Babl
122578%
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13. Pie viel dreiziffrige Bahlen, in denen feine Biffer zweimal
vorfommt, fann man mit den Riffern 123456789 fdreiben?

14, ie viel gerabe Linien giebt e8, die je tvei von D, von 6, i
von n Puntten verbinden?

15. Wie viel Diagonalen hat ein H:6d, cin 7-G&, cin n:Ed?

16. Jn wie viel Puniten ESnnen fih 3, 4, 5, 6, n geradbe Li:
nien Bidjtend fdineiben?

17, Wie viel Amben nnen in einem Lottofpiel von 90 Num:
mern enthalten fein? Defgleiden mwie viel Ternen und Quaternen?

18, Muf mwie viel Wrten laffen fich 7 Rarten unter 2 Perfonen
vertheilen, daff die eine 3, bie anbere 4 erfhilt?

19. NAuf wie viel Arten laffen fih 9 RKarten unter 3 Perfonen
fo vertheilen, baf dic erjte 2, bie zweite 3, die Dritte 4 erfhilt?

20, Auf tie viel Arten laffen fid 6 Karten unter 3 Perfonen
jo vertheilen, daf jede 2 exhalt?

21. Auf wic viel Wrten (GGt fidh a3 Probuft abedf in 3 anbere
serlegen, jeded ju 2 Faftoren?

22. uf wievielfache Weife laffen i 12 RKarten unter 4 Per:
fonen vertbeilen, baf jebe 3 erhilt?

23. Auf wie viel Arten iRt fid ein Prodult aus 12 ungleiden
Jaftoren abede ., . in 4 anbere erlegen, jeded ju 3 Faltoren?

24. Auf wie viel Arten laffen fid) 32 Rarten unter 4 Spieler
fo vertheilen, Daf jeber 8 Rarten erhilt?

25, Muf wie viel rten fann dasfelbe mit 52 Karten gejdyehen,
filr jeben ©pieler 13 Rarten?

26. Auf wie viel Arien [EFt A ein Probutt ouz 2n Faltoren
in n andere gerlegen, jeded su 2 Faftoren?

27. Auf wie vieljade Weife lEft fich ein Prodbult aus 2n Fak:
toren in 2 andere gerlegen, feded ju n Faltoren?

28. Muf wie viel Arten [ift fidh ein Prodbuft aud 3n Faltoren
in n andere. jerlegen, feded su 3 Fattoren?

29. uf wie viel Arten IRt fidh ein Produft qud 3n Fattoven
in 3 anbere gerlegen, jeded gu n Faftoren?

30. Auf wie viel Arten laffen i 20 Rarten unter 4 Perfonen ver:
theilen, baf; die exfte B, bie yweite 4, bie dritte 6, die vierte T Rarten erhilt?

31, Jemand Bat gwei Raften und 17 verfdiedene Rugeln. Gy
witit in den einen Kajten 8, in den andern 9. Auf wie vielfade
Weife Tann dag gefdyehen?

32, Jemand Hat 3 Kaften und 19 verfdhiedene Rugelt. Gr wicft
in ben eriten 4, in den giveiten 6, im ben dritten 9. Uuf wie viel
Nrten fann bdad gejdiehen ?

33. Wie viel einfilbige Warter giebt e3, die ausd zwei Konjornans
few Deftehen und einem Bokal, der ziwifden femen fteht, wenn man
20 Ronfonanten und mit den Umlauten 8 Votale rechnet ?

34. Wie viel Whrter giebt e8 bemmnach, die mit 2 Bofalen und
4 Ronfonanten gefdyriehen werden, voraudgefest, daf bie beiden Botale
die 2. und die 4. Stelle im Worte einnchmen ?
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35, Wie viel Wiirfe laffen fidh mit swei Wiirfeln werfen?

36. Wie viel Wiirfe Iaffen fih mit et Wiirfeln iverfem, wo
beide Wiirfel ungleidhe Wugen Haben?

37. TWie viel Wiirfe laffen fid mit 3, mit 4 Wiirfeln werfen?

38. Wie piel Wiirfe laffen fidh mit 3 Wiirfeln werfen, wo alle
Wiirfel verjdyiedene Augen eigen?

39. Wie viel Wiirfe laffen fidh mit 3 Wiivfeln thun, wo 2 Wiirfel
(aber nur 2) gleidje Augen Haben?

40. Wie viel Wiirfe laffen fih mit 4 Wiirfeln thun, 1) wo 2
(nur 2) Wiirfel gleide Augen Haben, 2) wo 2 und 2 Wiirfel gleide
Yugen Faben (aber nidht alle 4), 3) wo 3 (nur 3) Wiirfel gleide
Augen haben ?

XXXV.
Waprfdeinlidkeitsredmung,

Daz Mai der (mathematijdhen) Wahrideinlidteit w fiir dag Ein-
treten ecined Greigniffes ift Der Duotient, welden dic Angabl aller
glinftigen durdy die Anzahl aller miglichen Fille giebt. Diefer Vuotient
Beift Daber aud) Fury die Wabrideinlichleit. Jft die Wahrideintidleit
=1, fo tritt das Creignif gewif ein; ift fie =0, fo tritt da3 Cr:
eigniff gewiff nidt ein. Der Quotient, welden die Wnzahl aller un-
giinftigen Fille durd) die Angalhl aller mbglidhen Fdlle giebt, ift Dad
Maf ver Unwabrideinlichleit u fiir da3 Cintreten eined Creignified
ober die Wabhrfdeinlichteit fiir dad Nidjteintreten Ddeffelben und Heift
fury die Unwabhrideinlidfeit.

Fitr die Bevedhnung der Wahrideinlichteit find folgende Formeln
ju merlen:

I. wd-un=1 T—w=1u 1l-—n=W
I w,tw,=w
I, w, . w,=w

Die erfte Formel folgt aus der Definition. — Die gweite Formel
giebt fiir gwei fraglide Fille (ciner Urfache) die Wahrideinlidleit, Daf
ciner der beiden Fille eintritt (beide Innen nidyt eintreten), wenn Die
Wakrjdheinlidteit fiir den erften Fall w, und die fiir ben gweiten Fall
Wy ift. — Die dritte Formel giebt filr giwei fraglide Falle (zreier.
Urfadien) die Wakrideinlicileit, daf beide eintreten. Die Ermittelung
per Mahrfdeinlichieit, Daf nur ein Fall eintritt, mindejlens ein Fall
eintritt u. §. ., bedarf bei gwet und mehreven Urfachen einer Befon:
peren Grmigung.

Wenn 1y, U, und vy die Uniwahrideinlidteiten fiir bas Eintreten
dreier Greigniffe A, B und C find, entjpredend ben Tahrideinlicy:
Feiten w,, W, und wy, wofiic geben dann nadjichende Formeln die
Wabrfdeinlidleiten an:
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L outuw, wtu, w+u, w4 w4 w

2. um,, 1—ww, 1—uu, ww,w,; 4
3. w,u, + wou, + wyw, =1 — uyun,, w,u, 4+ wou, el
4 wou,tw,ntou,=1—ww, 1—w,w,w;, 1l—uu,u

B, WyWouy-w, Wall, W, Wally, Wy UgUg ~- W,y Wy - Wy U,
1

6. wyw,w; 4+ wyu,uy, 1 —(wyw,wy - uyu,u)

1. Wie grof ift Geim Heraudzichen einer Kugel ausd cinem Kiftden,
pa3 8 meife und 12 {dwarge Kugeln enthilt, 1) die Wabhrideinlideit
eine teifie au treffen, 2) ecine {dwarze, 3) eine vothe?

2. Xn einem Kaftden Yiegen 4 vothe, 8 dwarze und 12 weife
Kugeln. Wie grof ift beim Herausdyiehen ciner Kugel 1) die Wakr:
fdeinlidhteit cine vothe Rugel su treffen, 2) eine weife, 3) eine {Hwarse
ober eine weiffe, 4) Feine {dhmarze?

3. Sn friibeven Beiten liefen graujome Feldherren die Mannjdaft 13
wegen {djledhter Haltung decimiven. Wie grof mwar fiir den Eingelnen

bie Wahrideinlideit dem Tobe ju entgehn?

4) TWie grvoft ift Dbei einem Wurfe mit einem TWiirfel 1) die
Wahridyeinlidleit 6 su werfen, 2) 3 oder 4, 3) weber 3 nody 42 ftie 3

D. Wie grof ift beim Wnfmwerfen einer Miinge die Wabrjdeinlid: el
feit Ropf u werfen? i

6. Wie grofy ift die Wabhrideinlichfeit bei Bichung eined Loojed 2
port 100 su gewinnen, wenn man 4 Loofe Hat?

1. Wie grofy ift Leim Heraudsichen einer Karte aud cinem Spicle
von 52 Rarten 1) die Wabrideinlichleit ein AR su tveffen, 2) eine
Rarte von beftimmter Farbe, 3. B. Goeur, 3) eine rothe Karte, 4) ein
Bild ober Tein Bild?

8. Wie qrof defgl. 1) die Wabrideinlichleit eine Kavte gu treffen,
weldge 2, 3, 4, D ober 6 Augen Gat, 2) feine joldye Ravte 3u treffen?

9. Wie grof ift beim Heraudgichen gweier Karten aud cinem Spiel
von 52 Rarten 1) die Wabhrideinlichbeit eine rothe und eine jHivarge
gu treffen, 2) awei vothe Rarten, 3) zwei Cocurs, 4) awei Bilder,
) fein Bild, 6) ein Bild und eine andere Kavte, T) wet Rarten
von ungleidier Farbe, 8) zwei Karten von ungleichem Range?

10. A wettet mit B, daf er beim Heraussichen sweier Rarten
gwet Bilber ober fein Bild trifft. A feit 50 Bf. und B 30, Wer
bat Audfiht auf Gewinn, und wie viel durfte B Hidiftens wagen?

1L A und B metten. A will beim Heraudsichen jwweier Karten
nur tothe ober nuv {dvarge gichen. Wer Hat Wndfidt auf Gewinn?

12. A wettet mit B, beim Hevauszichen weier Kavten cine rothe
und cine fdhwarge gu treffen. B felst eine Marf. Wie viel fann A
Dagegen wagen ?

13. Wie grof ift Beim Hevausgichen dreicr Karten aud einem
©piele von 52 Karten 1) die Wahrideinlichfeit nur rothe zu treffen,
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2) nur rothe ober nur {dware, 3) nur Goeurd, 4) nur Karten von
einer Farbe, gleidhy viel welder Wrt?

A 14, .\,(bg{ bie Wabrideinlidfeiten: 1) drei RKarten von wverjdie:
-2 derter Farbe au treffen, 2) o:ml rothe und eine {dwarge, 3) gwei rothe
und eine id;n,arsc ebu pwet fdwarze und eine rothe, 4) nur Bilder
oder fein Bild, 5) brei Karten von ungleihem Range?

| 15) A wettet mit B 50 Pf., beim Hevaussichen bdreier RKavten
| aud einem Spiel nidit drei Karten von verjdiedener Farbe gu treffen.
Wie viel tann B hid)jtens dagegen jehen, wenn er Ausjidt auf Gewinn
behalten will?

ik 16. TWie grof ijt beim Heraudsichen von vier Karten 1) bie Wahe-
e {deinlidyfeit nur rothe ju treffen, 2) nur Coeurs, 3) mir Bilder, 4) 3wei
rothe und gwet dwarze, D) drei rm[)e und eine {hwarze, 6) vier Karten
pon veridiedencr Farbe, T) vier Karten von ungleidem Range?

17. A und B wetten. A will dret farten von mr]d;lebcuel Harbe
siehen; B will vier Rarten gichen, von Denen zwei roth und swei {Givary
find. A fest 53 4: Wie viel fann B Dagegen felen?

r Mo 18. 2Wie qrm) ift bei einem L“:urr» mit zwei LWiirfeln 1) bie
; Wahrideinlidfeit T su werfen, 2) 8, 3) einen Pajdh?

19. Wie grog ift bei einem ““uuc mit Drei I“lere[n 1) bie

ikl | Fahrideinlidleit drei gleiche Wugen gu werfen, 2) jwei (nur zwei)
gleidje Augen?

sbriden 20. Tie grof ift bei einem Wurfe mit drei Wiirfeln 1) die Wakr-

fdeinlichteit 13 zu werfen, 2) 10, 3) 112

21. Dfgl. 1) drei ungleiche Augen, 2) drei auf einander folgende
Aablen 511.\i1'd)m 1 ynd 62
- 22, Depgl. bei einem Wurfe mit vier Wilvfeln 1) drei (e bret)
i ] aleidhe Augen ju werfen, 2) gwei (nur jivei) gleie Wugen, 3) vier
- ungleide Augen, 4) pier auf einander folgende Rahlen zmijden 1 wu. 6?

23. Bie grop ift 1) die Walhrideinlicdfeit von 5 Kugeln eine
gerabe "[nsabl su wihlen, g} eine ungerade Anzahl?

24, Daffelbe fiir 6, T, n Kugeln?

25. Wie grof ift DI.C Wabhrideinlidfeit Gerabe ober Ungerade zu
rathen, wenn alle gangen Babhlen sur Ausmwabhl ftehen?

26. Jn einer Urne find 12 mweie und 8 {dwarje Kugeln. Wie
3r05 ift beim fgeran«nd\mcn olmiu: fugeln 1) die Qiabrici}einlid;feit
eine weife und eine jdymwarge su treffen, 2) swei weife, 3) Fwei fdwarze?

27. Sn einer Urne find 18 weife, 12 jdhmarge und 6 rothe Kugeln.

Wie grofy ijt beim Heraudnehmen von drei Kugeln 1) bie Wabridyein:
lld)fent nur feifie u trefen, 2) nur fdmarze, 3) nur vothe, 4) brei
Rugeln von verfdiebener Farbe?

28. Sn einer Urne find 10 weife und 10 fdwarze Rugeln. Wie
grof ift die Wabridheinlichteit beim Herausdjiehen von Kugeln eine gleide
Anzabl meiBer und jdhwarzer 3u tnﬁtnf

29. Wie grofy ift ebenfo bei eimer Urme mit 12 weiflen und
e T 8 fdmargen Rugeln 1) bie Wahrideinlidteit eine gleide Unzafl von
- feber Art gu faffen, 2) brei weiffe und gwei {dwarze, und wie grof

Bardey, Anfgabenjammiung. 19
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wiitbe 3) im lebten Falle die Wahrfdheinlichleit fein, wenn dad Cr:
faffen von 5 Rugeln voraudgefebt wire?

30. TWie viel weifle und mwie viel {dwarze Kugeln wird man nad
ber vorigen Aufgabe am wabhrideinliditen erfaffen und wie grof ijt
bierfiir bie Wahrideinlidyteit?

31. Gine ‘T‘Iunbt wird gweimal aufgervorfen. LWie grof ift 1) bie .
Wabhrdeinlichleit einmal (nicht Bfter) Kopf gu werfen, 2) minbejtens 4t b
einmal £opf, 3) gweimal Kopf? -

32. Gine Miinge wirtd dreimal aufgerworfen. LWie grof ift 1) bie i
Wahr{deinlichfeit einmal (nidyt fter) Kopf gu werfen, 2) mindeftens 8 dh
einmal Kopf, 3) dreimal Kopf, 4) mindeftensd weimal Kopf?

33. Wie grof ift cbenfo Gei 2, 3, 4, n Wiirfen 1) die Wahs:
jdjeinlidhfeit jebedmal Ropf su werfen, 2) einmal (nidjt Hfter) Kodj,
3) minbeftend einmal ﬁ'op"/

34, Sn einer Lotterie von 90 Nummern werden 5 Treffer ges
zogen. Tie grof ift die WahrideinlidLeit, bapcmc befelste Bahl gewinnt?

3. Defal. bie Wabhrfdeinlidfeit, daf von 2, 3, 12 Befebten
Babhlen cine gewinnt, aber gevade nur eine?

36. Defgl. die Wahrideinlidhfeit, daf von 12 befetsten Rablen
2, 8, 4 b gewinnen, gevabe nur fo viele?

37, MWie biel Rahlen muf man in einer Lotterie von 90 Nummern
bei & Treffern lniuuftcn;" befeben, damit e3 wahrideinlid ift (w > 4),
paf 1) gerabe cine gemwinnt, ") gevade gwei, 3) gevade brei gewinnen?

38. Wie vielmal miifite ein Bankhalter in “‘Lumnb ¢ 34. den Ginjols
auggablen 1) auf eine eingelne naf\ 2) anf eine Ambe, 3) auj eine
Terne, wenn ev fidh in Betveff der ‘J[urnwt auf Gewinn tem Spieler
qmd‘ ftellt?

39. TWenn id) aud einem Spiel et Karten Habe, Deren Wugen:
3abl in Gumme 14, 15, 16 ober 17 betrdgt, und mir nod) cine bagu
aeben Taffe, ift e8 wabrideinlidy, daf dann die Augengabl der drei Karfen
iiber 21 fteigt ober nidht, alle Bilder fitr 10 gerednet, bdie fje fiir 12

40. Wie grof ift beim Heraudzichen einer Karte aud einem Spiel
die Wabrideinlidleit, ein AR oder ein Bild gu treffen?

41. Man will in einem Wurfe mit et Wiirfeln 5 oder 6 Nugen
mwerfen; wie grof ift 1) die Wabhr{deinlidleit, daf ein Wurf gelingt,
2) daf tein Wurf gelingt?

42, A will mit B 10 Bf. wetten, in einem TWurfe mit jiwe
Wiirfeln D ober 6 oder T ju werfen. LWie viel fann B dagegen wagen?

43. A mwettet mit B, in einem Wurfe mit gwei Wiirfeln weder
2, 3, 4 nody 10, 11, 12 zu mwerfen. Wer Hat Wusfidht die Wette
ju gewinnen?

44, Jemand will in goei Wiirfen mit jioet Wikefeln dad exfie
Mal T und baz gweite Mal 9 werfen. Wie grog ift 1) die Wabr: 1
jheinlidfeit, daf mindeftend ein Wurf gelingt, 2) bafp beide LWiirfe
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gelingen, 3) baf mur ber evite Wurf gelingt, 4) daf beide Wiirfe
miflingen, 5) daff ein Wurf (nidt mehr) gelingt?

45. Wie grof ift bei gwei Wiirfen mit gwei Witrfeln 1) die
Wabrideinlidleit eimmal 5 und einmal 10 au werfen, 2) entmweber
einmal & ober einmal 10, 3) weder b nody 102

46. Wie grof ift DeBgl. bei drei Wiirfen 1) die Wabhrdeinlich-
feit Drefmal Binter einander 7 gu werfen, 2) der Reibe nach 7, 9, 10,
3) iiberhaupt in einem Dder drei Witrfe 7, in einem 9, in einem 10?2

47, Jemand will mit drei Wiirfeln in drei Wiirfen dad erfte Mal
8 ober 10, dag weite Mal 7 oder 13, bad dritte Mal 11 oder 14
twerfen.  Wie grop ift 1) die Wahrideinlidhleit, daf Fein Wurf gelingt,
2) daf minbdeftend einer gelingt, 3) nur einer, 4) baf die Beiden
erflen gelingen, ber dritte nidht, 5) baf swei gelingen, einer nidt,
6) baf zwet gelingen ober einer?

48. Aus einer Lotterie von 90 Loofen, von denen 5 Treffer gejogen
werden, hat A 4, B 5 Roofe. Wie grof ijt 1) die Wahrideinlicteit,
Daf beide gewinnen, 2) A allein, 3) B allein, 4) entweder A oder
B, 5) weder A nod) B, 6) mindeftens einer?

49. Auz einer Lotterie von 90 Loofen Hat A 3, B 4, C 5 Looie.
€3 werden D Treffer gejogen. Wie grof ift 1) die Walridheinlidyleit,
baf minbejtend einer getinnt, 2) daf alle drei gewinnen, 3) nur jmei,
4) nur einer, 5) daf alle drei gewinnen ober alle drei verlieren, 6) baf
nur givei gewinnen oder nur einer?

50. Jemand will aud cinem Spiel von 52 Karten ioei Rarten
sichen, Dag erfte Mal eine rothe, dad gweite Mal eine {dwarze. Die
suctft gesogene Ravte wird wieder eingemijcht. Wie grof ift 1) die
Wahrdeinlidyleit, daf beide Berfude gelingen, 2) mindejtens ein BVerfud,
3) nur ein Verjud), 4) baf beide BVerfudhe miflingen?

51, Wie grof {ind die Walhrideinlidfeiten der vorigen Wufyabe,
wenn die Reifenfolge gleidhgiiltiq ift?

52, TWie geftalten fidy die Rejultate Der Aufgabe 50., wenn Eoeur
und Lreffle jtatt Roth und Sdhroars gewiinidt wird?

53. Wie werden die Refultate der Wufgaben 9., 13., 14. und 16,
wenn die gezogene Karte jededmal mieder eingemifdht wird, bevor man
die folgende 3ieht?

54. JIn weldem Berhdltnif widft 1) die Wahrideinlichleit fiir
bie folgenben Wiirfe mit gwei Wilrfeln einen Pajd) su werfen, wenn
e3 in Den vorhergehenden nidgt gefdheben tjt; 2) in 2, 3, 4, 5, 6 Witrfen
mindeftend einen Pajd ju werfen; 3) in diefen Wiirfen gerade * einen
Pajdy au erfen?

55, Wie grofy ift die Wahrideinlidfeit, daf im 11. Wurfe dad
Wappen oben fommt, wenn man vorher 10 mal Hinter einander RKopf
geworfen Hat?

06. Wie groff ift die Walhrfdjeinlidyleit Lei Gerabe und Ungerade,
wo alle Bahlen gu Gebote fehen, dad 6. Mal richtig su rathen, wenn
man vorher Dmal verfehrt gerathen Hat?

a
3
’l

19*
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299 XXXVL Der binomijde Sab.

XXXVL
Mex binomilde Sak.

1. a3 verfrebt man unter einem Binom? wasd umier einem
Polynom ? :

2. Gdreibe 10 mbglicit verfdiedene Binome anf.

8. Warum ift die Betvadtung eined Binoms von befonbderer
Widtigheit, widtiger al3 die eined Trinoms ober cined Polynoms?

4. Gind jonft fhon Operationen mit Binomen vorgelommen und (n+
twelhe? Sudje Beifpiele im Budie auf, wo Binome vorfommen. :

B, TRagd filr cinen Gaty verftebt man unter dem binomifdhen Sah?

6. Wie weit find die Formeln fitr Den binomijdhen Sabl fdon it
bagemwefen? T wenn oy 9
7. Gutwidele durd Multipl. dieProdulte (x4 a) (x4-b)(x+¢) 9
und (2 +a) (x4 b) (x + ¢) (x +d), und gieb da3 Gefels an, 9
wie die Roeffiienten der Potengen von x gebildet find. 2
8. ®ich darnady obne Redmung die Cntwidelung bed Probults (a4

E+aE+bDEH )44 (x+e) an i
9. Wie yerden die Cntwidelungen von (x—a)(x—b)(x—¢) ;
und (x — a) (x —b) (x —¢) (x —d) beifen?
10. Wie beigen fie von (x4 a) (x — b)(x —¢) und von
(x—a)(x-+b)(x—e) (x4 d)?

11. Entwidele nad) dem anfgefunvenen ®ejetie birveft ofjne Multi- U \
plitation (x+D(E+2)x4+3), E+2DE+DHDE+ 6), :
E—1DE—50H)x—9). had 1

12, Gntwidele benfo (x+1) (x+2) (x4 3) (x+4) und
E—1DE—3)E—5)EE—17).

13, Fithre obne Redhnung aud (x — 1) (x — 2) (x + 3) umd
x+ 1) (x +4) (x — ).

14. a3 gicht depgleidhen (x — 1) (x 4+ 2) (x+3) (= —4) G g
und (x4 1) (x —3) (= — H) (x 4 8)? o0

15. Gntridele burd) Multiplitation (ax41)(bx41)(ex+1) 1
ud (ax 4 1) (bx4 1) (ex 4 1) (dx + 1), und gieb das Sejeh
fiir die Bildbung ber Koeffizienten an.

16. Gntiwidele darnad) ohneMultipl. (Bx—4-1) 2x41)(5x4-1)
und (Tx 4 1) (4x — 1) (3x — 1).

17. Was wird aug v, Prod. (x4 a) (x +b) (x4¢) (x+4d)
und feiner Gntwidelung, weun a = b'==c —d wird? R

18. Was aud (x4 2) (x+b) (x+c)(x+d) (x4 &) (x+5), g
wenn a=b=1c u. |. w. ijt?

19. Der Binomijhe Sab Teift, wenn n eine gatize Jabl ift,

(a + b)°
=—an-| '; ar1b - 1_1_(11!—:’1) an—2p2 2 o) “—l;:!) at=3p34..b"

1.2

nd

Wie [ft fidh diefer Sab nad) bem DObigen beweifen? L
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XXXVI. Der binomijde Sap. 295

20. Weldes Gefets findet ftatt fiir die Erxponenten der Potenjen
pon & und b in Der Entwidelung von (a - b)" hinfidtlid) ihred
Ubnehmend und Wadyfend, und wie grof mup ifre Summe in jedem
Gliede jtetd fein?

21. Wenn daher Napba ein Glicd der Entividelung von (a+-b)"
ift, weldjer Bedingung miiffen p und q dann ftetd gentigen, und wie
grof muf q fein, wenn 3 B. p =T ijt?

22, TWie viel Glicder hat die Eniwidelung von (a -+ b)?°, von
(a 4+ b)*, von (a + b)*=—'?

923, Enutiidele nad dem binomijden Sate (x + 2)°%, (¥ + b),
(p + 9. ——

24, Defigleidhen (r 4 t)°, (x + y)', (w + v)*

25. Wie heit die Eniwidelung fiix (a — b)?, und wie unter:
jdeidet fidy diefe wom Devjemigen fiiv (a 4~ b)*2

26. Was ift demnady (a — x)°, wad_(t — )2
T 27. Was ift (L +=x)°% 1 —x), (I 4t (& — 1)*2
W 28. a3 ift (a4 x)° 4+ (a —x)%, (14 )8 —(1 —1)°2?

29. Weldye Glieder mitfjen in der Summe und Diffeveny von
(a - b)" und (a — b)* bei ber Entwidelung fortfallen und rwelde
fidy verdoppeln?

—b)is- 30. Sdreibe Hiernady die Summen (1 4 =) 4 (1 — X))l
(x4 1) + & —1), A+ x)f + (L — 5 &+ D FE—= 1
Bin, obne die gange Gniwidelung ju maden.

31. Defigleiden die Diffevengen (1--x)" — (1—x)’, (x41)°
! 1) (%) — (1 — %), (x4 D — x— DL,

4 (s~ 32. Wie heifit dog 7. Glicd der Cntwidelung von (2 4 b)te,
vad 11. Glied von (x — y)'°, dag 8. Glied von (p — Q)*°?

144 33. a3 verjteht man unter Binominalfoefficienten? LWie beifen
ver 4. und der 7. Binominalfoeffictent (L nidyt geredynet) in Der Ent:
g4 widelung von (a 4 b)*?

34. Wie Beifit der 6. und wie der 10. Binominalfoefficient in
ver 14. Poteny cined Binoms? wie der 8. und der 18. RKoefficient ber
20. Potens?

1 35. TWic Heift der r. Roefficient in den Entiwidelungen von (a+-b)",
(a — b)", (a — b)*, (a — b)=—1?

36. MWie Beifen dte Roefficienten von atb® und von a*b’ in

i+ per Entwidelung von (a -+ b)*?

37. TWie die von al®b? und adb'? fiiv (& — b)'"?

g 38. TRic bie von a’b3, a®b® und a?b® fir (a 4 b)1*? mwie
die vort X°y® und X8y fiir (x — y)''?

) 39. Die Roefficienter der CEntwidelung von (2 -+ b)* miiffen
nad reditd und linfs jymmetrijd fein. TWefhalb ?

40, Welde Glieder haben in der Cntwidelung von (a - b)"
diefelbent Roefficienten wie dag D., dad 7. und dad r. Glieb, und ivic
Beifien Ddiefe Glieber?

41. Weldje Glicder haben in der 31. Potens eined Binoms die:
jelben Roefficienten wie dad 7., dad 12., bag 27. Glied und wie Beifgen fie?

|
1
|
-!
]
|
|
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294 XXXVI. Der binomijde Sat.

42, Weldje Potenzenprodbulte Haben in Der Cntwidelung von
(a + b)? gleide Roefficienten mit a®b? und a*b®? welde in bder
Entividelung von (a 4 b)'® mit a®b'l, a’b® und a%b% und wie
beifen bie jugehbrigen Koefficienten?

43, Weldye Poteny von x Bat in der Entiwidelung von (1 4- x)1?
mit X* und woeldge mit x° gleidjen Reefficienten? welde in (1 4-x)V
mit x° und mit x5, und wie Geifen Ddie ugehdrigen Koefficienten?

44. Wenn A ber 9. Binomialloefficient der Cntwidelung von
(a -+ b)" ijt, wie beifit dann der 10. Roefficient?

45, Wenn A, B, C, D begiiglich der Tte, ber 13te, ber 20ite,
ber 20fte Roefficient ber 16ten, ber 20ften, der H0jten, ber H8ften
Poteny cines Binoms find, wie Geift bann in jedem Falle der nidft: :
folgende Roefficient? =

6. Weldez Gefets gilt filr die Koefficienten in ber Entioidelung
ber nten Poteny eined Binoms, o lange n eine pofitive ganze Fahl?

47. Bei einer ungevaden Poteny bed Binomd Fommen alle Koef:

ficienten paariveife vor, bei einer gevaden Poteny der mittlere nur 6;
etnmal. TWefhalb?
48. Die ivievielten Koefficienten find die beiden groften in den it X

Entwidelungen von (a-b)? und (a4-b)'S, unbd wie heifen diefelben?

49. Die wievielten Roefficienten find in den Entwictelungen von
(a<+Db)'"® und (a4 b)! die gréften, und wie heifen biejelben ?

50. Die wicvielten Koefficienten {ind die mittleven in den Entroide:
lungen von (a 4 b)*™-%, (a4 b)™+, (a4 b)™ und (a4 b)m—2
und wie beifen diefelben?

Ol. Wenn n,, n,, ny u, {. w. die Binomialfoefficienten filr bie
nte Poteny eined Binoms find, fo ift immer Gei einer abnliden Be-
gidnung fiie die (n -+ Dte Potens: 0y + n, g =(n 4+ 1),. Wie
beipt diefer Sap in Worten, und wie wird er Lewiefen ?

52. MWie grof ift demnady die Summe de3 7. und 8. Binomial:

e

feefficientent Der 13. Poteny und wie grof ift die Ded H. und 6, der R
16, Potenz? D

53. Wie grof ift die Summe aller Koefficienten in den Gnt: 1L
widelungen von (a - b)’, (a + b)'°, (a 4 b)"? 21

54. Defigleihen von (a — b)S, (a — b)Y, (a — b)? T3, (
54;. Was folgt and 53. und 54. fiir die Summe der geraden 7
und die der ungeraden Binomialfoefficienten irgend ciner Poteny, und
wie grof ift darnad) bie Summe aller geradem und die aller unges i
raden Combinationen fiix n Elemente? o, |
95. Entwidele (x — 2y)7, (3x 4 y)". (2x4-3y)5, (&
56. Defgleichen (14x2)%, (1 — x3)7, (14-x?)5,

el ren /1 5 i P e Bl T
o7, Defgleidyen (2 x4 2) ' (a\ — .3}') ' (—j i x) ' ;
e 1\8 fa b\7 /2a  3b\8 o
Defale Coi ks Ay il ~
58. Depgleiden (xT = ) ( (i. a) ' (3b -zc) y )
R i 4
- CHE =
"1;) BADIS
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XXXVI. Der binomijde Sap. 295

on

sod i { 1\ 12
9. TWie Geipt dad T. Glied in der Entwidelung von (x —- ) :

x

Al i ‘ m 2x\ 152
pag 10. Glied in ber von (;—, —f—> ;

44 m
ik . =3 25 . 3 ¥ ‘ /x*® 2a\ ?
(14 60. TWie Heifgt vad 5. Glied in Der Entwidelung von —J: — ;)
[}
. & i i - F 2 at .
i | wie bad 9. Glied in ber Entividelung von ( S ‘,‘) und welde

@lieder Baben in jedem Falle denfelben Roefficienten, wie bl verfangten
und ie beifen fie? !
61. Wie Beifit der Koefficient von x* in der Cnhwidelung von
a 2 x¥

K : g S e ’ o LI 2 x3\ 12 , -
(-‘1?— ;) , bie Glieder mit x und x'® in (,,‘.2 L= ) » Dag ®licd

N
: o 2a\ 13
mit X in (_, S ) %
= X
.J'A X 7
62, Wie Beift da3 Glied mit a=2 in (1 — 3—2) , a3 Glied

. X 2 =
mit X% in (,) spih 4%

Entwidele und [\Lmﬁm (auf 6 Decimaljtellen) folgende Ausdrirde
mit Hitlfe Ded binomijden Sabed:

63.\(/a+ Vb)s+(a—¥b), (1+¥=2' —(1—¥z)y

s ‘ 64. (a 4 bi)® + (a — bi)?, (a -+ bi)® — (a —bi)®
| 6. (14D —i, (L4 + (1 — i)
| 66. {:1—{—i‘)“"——{1—i)1“ (1—1—i)“~—(1 — i)t

67. B+ 1y/B) B), B+iyB) — (3—iyBy
68. (14+ipy3) + (1—iy3), (L4+iy38) —(1L—iy3)
69. (2 + 31)° 4 (2 — 3i)5, @i+ 34 (2 + 3D)°
70. (3 + 2i)" 4+ (3 — 2i)7, (8 + 2i)" — (8 — 2i)
1. (4 4 81)* - ( ) (4 + 3i)" — (4 — 31)®
72, 1.1 0220 1,00322 1,000727
73. 0,9° 0,9815 frﬂs)?ﬂ 0,990530

g0 Nl | 91\ 10 GCARE 51 (294 13
4. () (su (m (50)

= A AENTD (83\ 7 565 8 372\ 9
b (u, («L) (5l‘j:s) (-’373)
T'E"" 76. Beweije, dag ber binomijde Sab aud iilr (1 + x)° jilt.
y 7. Deggleiden fiir (1 4 X)~* und 4+ x)
21 78. TWie unterideiden {idy diefe Entwidelungen mqmt[;d; von Den
pothergehenden?

79. Wie beweift man ollgemein, daf der binomijde Sab aud
| fiir qanse negative Grponenten anendbar ift?
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206 XXXVI. Der binomijde Sa.

80, Tie geftaltet i der binomifhe Sab in der Entwidelung
von (& -+ b)~=2, unbd wie in der von (a — b)—=? ter Oy
81. TWeldez Gefets gilt hier fiir die Koefficienten Linfiditlidy ihrer :
Grbfe und ihrer Wieberholung ? Euted
82. a3 haben dieRKoefficienten in der Entividelung von (a4 b)—»
3u bedeuten und iwie ijt biefe Bebeutung su erfliren? Qi
83. Weldjed Gefets gilt audy in der Entividelung von (a--b)—= " ;
flir bie Crponenten der Potenjen von a und b? !
84, Waz muf bei der EGntwidelung von (a 4+ b)~™ voraus- %
gefeit werden, wenn die Eniwideluny Unmwendung finden foll 2 - Gich
bie Bedingung fiir die Convergens an.
85. Gntwidele (a-b)—%, (a—b)—5, (14-x)—¢, (14=x2)—4

i -7 Qa2 x2\ —8 i
86. Defgleidhen (i-x«—?}_') ; (5 . x) :

X RS

. e B “ . 2 ak -3 {174
87. Wie heift Dad 5. Glied der Entwidelung von (—F o AL )
i

6a?
: 2 x2 3y%\ —4,
bag 6. Glied von ( 2 ;,"’;\ ? -
oy “X / L
88. MWie heift dad r. Glicd in der Entividelung von (a —b)—2r,

vort (a = b)!—2*, von (a — h)2—2ry
89, MWie Heift ber 4. und wie der 7. Kocfficient in der Gut:

widelung von (a — b)—%2
90, Wieheifit ber 6. Roefficient in dex Entwidelungvon (a — b)*2? Hk
1. Wie feifit der r. Koefficient in der Entividelung von (a+-b)y—=2 108
. 92 Wie Beift in der Gniwidelung von (a2 4 b)™n der Fattor
o : S0% 2a% x3\ —6 109,
von a—2b’2? mwie der von x*° in ( = \) ?
g e N 110,
93. Wenn py, Py, Ps & §. . die Binomialfoejficienten der 11

p. Poteny, 1, 92/ 9 . |- . Die ber q. Poteny, (p+q)y, (P4,
(p+ q)s . . . die Der (p -+ q)ten Poteng find, jo ift, wad aud
p und q fiir Babhlen fein mdgen, immer
P2+ 9+ g =(p + q),
P+ P2Qs + P+ 9 = (p + Qs (14
. Ps T PsqQ + Paqa + Py Qs + q = (p + 9,
Bemweife dad. :
94. Beweife, daf allgemein fiiv jebed p und q immer fein muf:
Pr + Pr1q + Pr—29q, + Pe—sqs +.. L qr = (p+ Q-
rDi;s gefchieht durdy den Sdluf von r auf r 4 1. Man fest in der
Reibe fiir (p+q)e erft p— 1 flatt p, dann q — 1 ftatt q, mul:
tiplictet die o erbaltenen RNeifen begiiglich mit P und mit q, abbirt
fie und bmi'i‘h‘t_if;ru Summe durdy r 4 1.
e Dievaus: Dad Prodbubt zweier Binomialreiben fiic

95. Bewei
bie Crponenten p und q gieht ftetd wieder eine Binomialreife fiir ben
Cxponenten p -} q.
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LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BADISCHE

XXXVI,

Der binomijde Sak. 297
96. Wie folgt barvaud: Die n. Potens einer Binomialreibe filr
ten Grponenten p giebt eine Binomialceihe fiir den Erponenten np?
97. Wie folgt hieraud der allgemeine Beiweid ded binomijdyen
Saked audy fiir Bruderponenten?
Cntividele und Geredine (6 Decimalen) folgende usdriicfe mit
Hitlfe ded binomijden Sabes:

9. Y1+x yi—x Var +1 Vx? Fy?

99. /1 +x Ji—x Vay+1 Jad + b3

100/ et £ o S L
Vidx 1% 8 -

101, 3/1,0001 1,001 V11

102, 10,9999 0,999 /0,9

103. 71,0004 71,008 y102 711

104, 70,9996 70,997 70,98 70,9

105. Y10 726 Y102 /905

106. /8 V143 V253 /959

107. 7/65 /511 731 /1003

108. /2% V'3 b /44

109. /11 V13 114 Y19

110, 72 V3 74 /5

111, j/244 7127 Y131 J/2190

112, TWelded ift in der Eniwidelung von (1 — x)Y1F x?
der Roefficient von x°® filr x < 1 und der von X5 fiir x > 12

113. Teldes ift ber RKoefficient von x® in Der Entwidelung von
1+ x) YT —x fiir x < 12

114, FWie Yeifen die Faftoren von X7 und X7 in der Entividelung
pon (a8 — x)—1 /2% x5, wenn besiiglih x < a und x > a ijt?

*) Bon 108,—111. finb bie Rabifanden erft umiuformen, che man ent

VIR (e i H R S T
widelt. DMan bhat 3. B. Ve = 5 Vas 2 = '5"2/1 —{—;1.%; V3= 5t Vie . 3

i Lo 3 5 Vg LI I oo | EL ek i
el 1 j2 = g/ z= 's'Vw“*TV"U“ . f. 1.
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298 XXXVI. Der binomifde Sab.

Sepe in folgenden Ausdriiden x 4 h ftatt x, entwidele nadh h
und gieb den Faftor von h am

115, x* 4 x% - x?2 4 x - 1 x10 —x9 |- x8 _ x7

116. ax" 4 bxe axstl — hxgo—1
TS e b gt i > 12
1“'7}‘*743 —5 2 SX. g X =2
ol 4 5 7 8 3
118, — — ey ,17' ) Exi0  4xl¥
ox® 3x 6 x'* 3 X b x 4 x
1L I e s “.'Y:'.l_{:_t_:_._ by —
nx" mx® n-1 (m —1)xm
120, (a + x)% — (b — x)7 (ax- 1) — (a — x)» & :
121. (3 — 2x)5 (a — bx)»H Lyt
. 1 ]
99 _f S o
122. T—38x (3 — 4x)¥
123, 14x Gt{‘}x 1, 3
1—x b — 3x
3 272
12¢, =2 2
1—2x - §x? 6(5 — Hx?)?
125, ffr]_ —x3 fT/'], —x —.f-— x? ¥
Ausdriice, weldie x enthalten, erfdieinen bidweilen filr einen Werth )
o 0 o . . o :
bon X unter der Form = Diefer Quotient ift unbeftimmt. Um den
4

wabren Werth beffelben zu ermitteln, fett man, wenn a der fraglide
Werth von x ift, a 4 h jtatt x, entwidelt Rdbler und Nenner nad

Potengen von h und 45t die Glicder mit h? fort. Folgende Quotienten i,
evideinen fiiv ben in ®lamuern Beigefehten Werth won x in unbe: .
ftimmter Form; fude auf dem angegebenen Wege den wafren Werth i
derfelben.
) | g
9p. 2=l
126, X=1p
g 8%—xb .
127, 5—— [a]
198 2x'—x+41 = a3 A AL =l 2
T axi—x g 1 ;;Ir-__ﬁl1+x=_,4[ ]
gt Al {8zl (e bie
129. b7 — (b x""LJJ {u—b'-“—-(a—x)"l‘h] ') &
xé_ o I,
180, —=F~1)
x?— ]‘_/‘: T
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Benn man in einem von x abhingigen Ausdrud x + h fiir x
jubjtituirt, nady Potenzen von h entwidelt, den Roefficienten von
h =0 fet, au3 der fo erhaltenen Gleidung den LWerth von x be-
jiimmt, jo wird fiir diefen bder gegebene Ausdruc ein Marimum ober
WMinimum. Was von Beiden eintritt, dberfieht man in den meiften
gillen Teiht*) — @ieh biernady an, fitr weldje Werthe von x bie
folgenden uzbriide ein Marimum oder ein WMinimum mwerden, mwasd
vort Beiden eintritt, und wie grof dad Marimum oder Minimum des
gegebenen Ausdrudes fiir den gefundenen Werth von x wird.

132. x4 — 108x 4 244 133. x% — 6a’x - 4af
134. (a® — x?) (b? — x?) 135. (a — x%) (b — x9)
136. 5 4 12x — x3 137. x3 — 6x?2+ 9x 1
188, = & 159, L Xou 20
- S x—3 T— X
140. x + 1 —x 14l.x — y/3x — 2
XXXVIL

Vou den Gleidungen hiheren Grodes im Allgemeinen,

i

. Weldyed ijt die allgemeine Fovm einer Gleidhung bes 3. Graded?
- BWeldyed ijt die allgemeine Form ciner Gleidhung desd 4. Grades?
. Weldyes ijt die allgemeine Form einer Gleidung ded n. Grades?
. Wonady ift der Grad einer Gleidhung su beurtheilen?

0. Sdyreibe fedhd moglidyit verdiedene Gleidungen ded 3. Gra-
bed auf.

. Depgleiden adt mdglidit verjdiedene Gleidhungen des 4. Grades.
- Wie nennt man die Werthe der Unbefannten, welde der Glei-
dung geniigen?

8. Weldhen Faftor muf die linfe Seite einer geordneten auf 0
gebraditen @leidung BHaben, wenn m eine Wurgel der Gleidhung ijt?
(Beweid!)

9. Wie mufy demnad) cine Sleidung in ihrer einfadyften Form
beifen, weldhe die Wurgeln m, n und p hat?

10. FWie heifen die Gleidungen, welde folgende Wurseln Haben ?

3 B

O W

L ==

1,23 D1y L. i@
3) 2, 3125 AY Byee &yl
5T, +15, —¥5 6) 2 +y—3 —y-38

*) Wil man bad burd) Redinung darthun, fo muf man audy den Joeffi-
cienten bon h® fudhen. Jjt biefer fiiv ben gefunbenen Werth von x negativ,
fo wird ber Ausbrud ein WMarimum, ift er pojitiv, ein Minimum, Verjdroindet
ber Roefficient von h® ehenfalls, fo muf aud) ber von b verfhwinben und s
fommt auf bad Beident ded Koefficienten vbon h* an,
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8) % % —07b
10) 33, — 3, — 15

l)i’

7) —8, 0,36, 0,15
9)' 7Ly, — 44
11) 3, 1414, 1—i

12) —5, 2475, 2—¥5

13)

1) 1, 2 &4 iy Bi—eid v B

3 —1, 49 43, —4 4 42, +v3

5) Y45, +iy7 6) 1, 2, —§, —%

2,8 .J_;, 3 8) 24, 34, — 14, —2%

9) —02, —05, 22,33 10) 34, —3%, — 18,25

11) —4, =B, 8¥o 12) 1472, $ 14y —1)
= +ils —1+4+il3

18 10Liy3), £1/5 il -tk

12. Bon weldem Grade muf eine Gleidjung fein, welde drei
IE‘\urge.{u Bat? — Bon weldjem Grabde eine foldie, welde vier Wurgeln
bat? — Defgleiden, welde n ‘T*nr;cfn hat?

13, Belde Begiehung Haben die Koefficienten der auj O gebradien
geordmeten fubifhen Gleidung x? -'— ax’4+ bx+ c=0 ju ben
Wurzeln Ddiefer Gleidung?

14, TWie geftaltet fidy diefe Besichung fiir die Gleidhung ax34-bx?
4+ ex 4+ d =02

15. Weldye 'ﬂ_‘*c_gic[;uug haben die Koefficienten der aufO gebraditen
geordreten. Gleidyung ded 4. Graded x*+4-ax%4-bx’Jex4d=0
s Den TWurzeln diefer Gleichung?

16. Unterfuche die Bedeutung der Q‘L‘ mcuntv.n fiir Die ®leidung
ped D. Graded x° 4 ax? |+ bx? - ex?+ dx -t e=0

17, TWie [dafpt 11&) der (b}m"‘ mer Gleidhung vermindern, fwenn
man eine Turzel derfelben weif?

18. TWie viel Wurgeln muf demnady eine Fubijde Gleidung Haben,
voraudgejest, daf fie iiberbaupt eine hat? — Wie viele eine Gleidung
pe3 4. Graved? — Wie viele eine Gleidung ded n. Grabed?

19. Bon der Gleidung x* — Tx -6 =0 it x =2 cine
Wurzel, von 2x%=05%x*-4 9 ebenfo x = 3; weldje Gleihungen Hat
man iveiter ju [Bfen, um audy die andern TWury el J1: filILL]I'r

20. Bon der Gleihung x* — ‘3\ +4x—2=0itx=1
eine Wurgel, von der Gleidung 3x! —x3=0x?—x — 2 chenfo
X = — 1; welde Gleidjungen Hat man demnady weiter zu I8fen,

wenn man_ aud die anbcrn Wurseln finden nill?

21, TWenn x =« der tubijden Gleidung x*+4-ax?} bx+c=
geniigh, toie findet man bann fehr cinfad) mit Hiilfe der Bebeutung icr
Roefficienten die quadratijhe Gleihung x* 4+ mx 4+ n =0, welde
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man tweiter ju [Bfen Hat, um aud) die andern Lurgeln der Fubijden
®leidhung 3u erbalten?
: .3_’ Wenn x=u der fubtjdienn Gleidung x3 == px 4~ q genilgt,
jo Bleibt nady Anudjdeidung der befannten Wirgel o nody die Gleidhung
8 8
x? ax - % =0 ober x*+ax+ a?— p=0 zu lofen iibrig.
Dann miiffen die Wurgeln diefer Gleidjung und jomit die beiben andern
TWurzeln der fubijden Gleidhung fein:

BT e
LS e By S e 4 e /-___'.Zﬂ
.g( e+ Jp u)tlrtué( o —J pr—=s
Wie Iift fidy bad bereifen?
23. Wie bringt man Heraus, gwijdhen welden Grengen die reellen
¢ : b 0% ;
RWurzeln einer auf O gebraditen Gleidhung liegen?
24, ®ich in gangen Rablen die engften Gremgen au, jwifden
weldjen die reellen Wurzeln der Gleidyung x}—8x 4T =0 liegen.
25. Dajfelbe fiir bie Gleidyungen:
1) 8 —2x? — 10=0 2) x? = 17x — 100
3) x*—9x+5=0 4)2x%"— 3x>'=Tx"='0
5) 5x® — Tx? +3x 4+ 9 =0
26. Dazfelbe fiir die Gleidungen ded 4. Graded:

1) xt—19x 4 11=0 ) xt—3x° =

3) xt —2x343x*—20x —47=0
4) x! 4+ 8x% —30x? — 210x 4 241 =0
5) xt — Tx% 4 33x? —55x 4 80=10

27. WeRhalb muf eine fubijde Gleidung, wie diberhaupt jebe
@leidung von einem ungevaben Grade immer wenigjtend etne veelle
TWurzel Haben?

98, TWeldyed Jeidjen muf eine veelle Wurgel der Gleidhung x3ax?

bx-c=0 Baben, wenn c pofitv ijt; weldjes, fenn ¢ negativ ijt ¢

29. Aeghalb mup eine Gleidjung ded 4, Grabes, ie ifiberhaupt
jede @leidhung von einem geraben Grade, wenn bag Tebte Glied ne:
gativ ift, tmmer enigjtens ziwei veelle Wurgeln Haben, und jwar eine
pofitive und eine ‘negative?

30. Teghalb miifien in einer Gleidung mit reellen Roeffictenten
bie imagindren LWurzeln immer paarieife vorfommen; oder wefhalb
muf, wenn x =P -4 qi ciner Gleidung geniigt, Dderjelben andy
X = p— qi geniigen? Weife bied fpeciell an ben Gleidungen
x21L ax+b=0 ud x*4 ax’ 4 bx{c= 0 burdy RNed:-
nung nad.

31, Wie viel imagindre Wurzeln fann demnad) eine ®leidyung
be3 3., ded 4., ded 5. ®rabed haben?

32, MWie viel reelle Wurgeln fann demnady eine Tubifdye ®leidung
Baken ; wie viel eine Gleidjung ded 4. Grabes, mie biel eine Ded D, Grabed?

By

w0

x + 31
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33. Wie vermwanbelt man eine Gleidung, in weldjer dad 1, Glicd o
einen Koefficienten fat, in eine jolde, in weldier dad erfte Glied frei
ift von einem Koefficienten, ohne jebod) auf Briide ju Fommen? Fiihre
bies fiir die Gleidung ax® + bx = ¢ aus.

34. Trandformire die folgenben Gleidhungen fo, baf bad erfte
®lied feinen RKoeffictenten Bat: o
1) 2x* — Tx =5 2) 9% + 6x2 =25 !

3) 8x3 —6x? — Tx - 25=0  4) 18x® — bx =29 in i

3. Gine fubijde Gleidung, in welder fein Glied mit x? por
fommt, nennt man eine veducirte fubijde Gleidung. Um die voll- |
jtindige fubijdie Gleidung x*4 ax® 4} bx+4-c=0 in eine rebucirte 4
gu vermwandeln, BHat man X =y — fa zu feben. Tl man jedod i o
bie Briide vermeiden, fo mup man, wenn a nidt durd) 3 theilbar it

X= “'—g——a feben. Gbenfo hat man fiir ax® 4 bx?* 4ex+d=0

g 1 - y—b , a
gu feben X = — (y — +b) ober x =" 35 lenadem b burd 3
theilbar ift ober nidht. Wie Beiffen bdemmady die veducivien Gleichun:
gen vou:

1) x*43ax?} 3bx+c=0 2)x3—ax?tbx—c=0

l

3) ax?43bx*+3cx+d=0 4) ax®*—bx*Lcx—d=0 Eud
36. Bermanble ebenfo folgenbe Gleidhungen in reducirte fubijde ,'T

Gleidungen: :

1) x#—3x?Lbx—T=0 2)2x3— 1252} 8x—19=0 3) X

3) x34-5x?—38x—16=0 4) 5x°— Tx?21 8x— 8=0 5) ¢

5) Tx3 4 3x?4 10 =0%) 6) 19x® — 10x24-8—0

36;. Um eine wvollftindige biquadratifde Gleidung in eine redu:
civte gu verwandeln, verfihrt man gang fo, wie in 35. angegeben;
nuv ftatt der 3 ift eine 4 ju feben. Heifen die beiden erjten Glicder

y " r— b - y ' 5
ax!--2bx? fo geniigt X=‘1‘,_t . Berwanbdle biernad) die biqua:
dratijden Gleidungen XXXIX jweite Reihe Rr. 1—4., Tepte Reibe 1)3
11—13. in rebucirte Gleihungen. Koefficienten beim erften Gliede und
Briide follen nidt vorfommen.

*) Um cine @leidhung von ber Form ax® 4 bx® 4 e =0 in eine reducicte

3 vevwanbeln, fann man einfadh x = ~ leben, ober, wenn bie Hidifte Poteny

c 3 =

Man fommt aber audy mit x=*

feinen Koefficienten Haben foll, x =

A A
gum Biele. Diefe Umformung ift bann wedmipiger, wenn bie Gleidhung eiite
reelle irvationale Wurzel Hat unb aufier biefer audy modh bie imagindren gefucht
terben follent; jene Umformung ift ywedmifig, wenn bdie Gleidung brei reelle
irtationale Wurzeln Hat.
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37. Berwandle die Gleidung x* 4 2x? 1 5 =0 in cine an:
deve, deven Wurgeln um 1 gréger {ind, alf die Wurzeln ber gegebenen
Gleichung.

38. Bermandle die Gleidung x* — 15x2 4+ Tx 4 125 =0 in
eine anbere, deren Wurzeln um D Feiner find.

39. Bermandle bie Gleidung x* — 35x*+Thx — 125 =10
in eine anbdeve, deren Wurseln doppelt o grof find.

40. Transformirve die Gleidung x®—12x? — 18x 4 135=0
in eine anbdeve, beren LWurgeln dreimal fo flein find.

41. Tranzformirve die Gleidung x> — ax®> —bxFec=0 in
eine foldye, deven TWurzeln die Luadrate der Wurgeln bder gegebenen
Gleidhung find.

42, Trandformire die Gleidung x* 4 ax?> 4+ bx 4 e =0 in
eine anbere, deren TWurgeln bie Quadratiourgeln der LWurgeln der ge:
gebenen @leidhung find.

43. TWenn eine geordnete Gleidhung, deven exfted Glied Feinen Koef:
fictenten Bat und in welder die Koeffictenten Dexr andern Glieder ganie
Rablen {ind, eine rationale Wurgel Hat, wie findet man diefe? (Grundl)

44. Wenn in einer georbneten Gleidung Fein Glied ofne x vor:
Fommt, welder Werth von x genfigt dann immer ber Gleidung, oder
welde MWurgel muf dann die Gleidung immer Haben ?

45. Folgenbe Gleichungen haben mindeftens eine vationale Wurgel.
Sudye Ddiefelbe auf und gieb die Gleidung an, welde nad Ausdjdeidung
der gefundemen LWurgel nody ju [Bfen bleibt.

1) x°*— bx =12 2) x? —T7x24+50=0
3) x3—8x*413s—6=0 4) x'—3x*=5x—18
H) x+ — 13x*—Tx =20 6) x* — 19x = 3x3 4 Tx?

46. Folgende Gleidungen haben mindejtend eine rationale Wurel.
Sdyaffe den Roefficienten ded erften Glieded fort, ohne jedod) auf Briidhe
g fommen, jude eine rationale LWursel Der neuen Gleidhung unbd gich
barnady an, toie bie entfpredhende Wurgel der urfpriingliden Gleidung
Beifen mu@, und welde Gleidung nady Uusjdeibung der gefunbdenen
TWurgel nody weiter ju [Sjen ift. .

1) 3x*—11x24-21x—10=0 2) 4x®* —24x? 4 3Tx — 5=0
3) 18x3—HTx?4-38x—T7=0 4) 2x*—x3— 6+ 11x—4=0

47, Wenn eine geordnete Gleidung, deren exfted Glied Feinen
Roefficienten hat und deren Roefficienten fonft lauter gamze Bablen
find, nidht in gangen Bablen [88bar ift, fo fann fie ed aud) nidt in
Britden fein. Hat jie veelle Wurgeln, jo find Ddiefe mweder gange
Bahlen nody Briidye, jondern irvational. Beweife das!

48. Wie Geifen die Wurgeln der Fubijden Gleidung x3 — ax?
4+ bx — ¢ =0, wenn diefelbe swei Wurgeln Hat, deven Summe =0
ift, und weldjer Bedingung miiffen in diefem Falle die Koefficienten
der Gleidung geniigen?
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49, Wie Beifen die Wurgeln der fubijden Gleidhung x® — Jax?
+3bx—ec=0, wenn Ddiefelbe gwei gleihe Wurzeln Fat, und welder
Bedingung miiffen in diefem Falle die Roefficienten ber Eleidhung
geniigen?

0. TWeldye Wurzeln bat die fubil’d}a Gleidung =3
—c =0, menn man ieif}, baf eine TWurzel q[lidm ber ©umme Der
beiden an‘urn ift, und mwelder Bedingung miifien in diefem Falle die
Roefficienten der Gleidung ﬂcnm}cn“

51. Wie beifen die LWurzeln der fubifden @fmchuuq x? —ax?
+bx—e=0, wenn zwei Wurgeln reziprof find, wnd welder Be-
dingung miiffen in diefem Falle die \?oemumtcn ber Gleidhung geniigen?

52. Wie Beifen die TWurieln ber Gleidung bded 4ten Grabe3
x4 4ax’ 4 6bx®>4 4ex +d =0, wenn die Summe jweier
"“Bur,s[n gleidy dDer Gummnte ber Beiden andern ijt, und melder Be:
dingung milffen in diefem Falle die Koefficienten der @ eidyung geniigen?

53. Welden Bedingungen niifjen die Kocfficienten der Gleidhung
bed 4. Grabed xt 4 4ax® 4 6bx? 4 4ex 4 d=0 geniigen, wenn
gwei Wurgeln die vegiprofen Werthe ber Geideén anbdern find, unbd wie
feiffen in diefem Falle die Wurgeln?

qwe

XXXVIII.
Rubifdie Gleidungen.

Reine fubifdhe Gleidungen, in welden die Unbefannte nur in
Der Dritten Poteny vorfommt, weldhe alfo von der Form x® =a find, 4
fubijde (ﬂ[udnmmn mit einer audgegeidyneten LWurzel, injonderheit ¥ finde
foldhe mit einer TWurzel O, und die fymmetrijdhen fubijden @‘[cmuuqeu
von ber Form ax’ + bx? + bx -+ a =0 {ind jdon oben im 25. 26-
jdhnitt behandelt mworden. Die Wufldjung diefer Arten von Fubijden :
Oleidjungen erforderte feine Bejonbderen illfamittel. VIR
Nudy die En[~l1cﬁm Oleidungen mit emn rationalen Wurzel laffen
fidy nadh dem :emq\n Abjdnitt leidyt [Bfen. Die folgenden Gleidungen n
{)nbm wenigftend eine rationale Wurzel. 6‘3 follen alle Wurgeln ber:
felben angegeben tverden.
N x?—4x* 4+ x4+6=0
2) x2—6x2411x —6=0
3) x3 - 8x2* -
4) x3 4-2x*—23x L 6 =10
9) x% —4x? — Ibhx — 42 =10

6) 39 —4x? 4 x — 4 —

T x3—5x?48x —6=0
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8)
9) 1
10)
11) 70 4+ T1x = 47x? — §x3
®ebirt eine Eubijdye Gleidung nidt unter bie oben angegeBenen
Arten und Bat fie Feine ¢

ationale Wurzel, fo find andere Betraditungen
ur Aufldfung nothig. Man geht in diefem Falle immer von der Te:
bucirten Fubijden Gleidung aus. $Hat eine gegebene fubijde Gleidyung
bie veducirte Form nidt, fo mug man derfelben erft diefe Form geben.
Dat dag evjte Glied einen Roefficienten, fo dividivt man bie Gleidyung
burd) denfelben. Db bdie Roefficienten joujt ganse Sahlen oder Briidye find,

ift gleidhgiiltig. Man nimmt an, dag die Fubijde Gleidjung auf die Form
X' =px4 q

gebradit ift, wo p und q belicbige reelle B

ablen find, gamge oder ges
brodene, pofitive ober negative.

A. Gordanifde Lofung.
Sit die Fubifde Gleidhung
(1) X% =px + q
gegeben, fo ijt bie Cardanifde Lifung
= 3 = e e
¢ /q-r -/q o 5 4
@ =Pty
Um auf diejem MWeae alle drei Burgeln der gegebenen Gleidiun
4 ge @ 1§ gegeb 8
du finden, Dat man, wenn die reellen LBerthe der Subitwurgeln
8/ T Ve
o 3/ 941 7q—r
: [ LS ==
© Sl L e

]
-

gefetst werben,

x,=—1FY L 2wy
(4) X =u-+v,
Xy —

u +\' L G S b
i e T

Sjt 3, 0.5 g2 — ;7 p? pofitiv, was immer der Fall ift, wenn pin

ber @leigung (1) negativ ift, aljo in der Gleidyung x? +‘I)xiq=0,
io Bat die Gleidung eine veelle und gwel imagindre QI:urchu“;. =
Sft 12 =0, jo erhdlt man bdrei reelle Lurseln, von demen gwei ein-
*) Die Carbanijde Lofung Hat ben Uebelitand, baf fie bie rationale Turgel,
wenn bie Glehuny eine foldhe bat, nur felten in rationaler Form liefert. Damit
bies geidyieht, mu nady ben Crmittelungen von G. E:ebred}t_blc fubijdye
Gleidung die Form x3 = 3mnx 4 m‘~ n3 baben, wo m unp n Beltebige
tationale Grien fern finnen. Die Carbanijde Formel liefert bann x=m L 1,
Barben, Nurgabenfanmiung 20
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anber gleidh find. Eine ber gleichen Wurgeln mup bann dem abjoluten
Werthe nad) Halb fo grop fein al3 die ungleidje, aber Dad entgegens
gefelste 5ud\eu faber. — Jft r* negativ, alfo r felbit tmagindr, fo
erjdieinen alle bret PWurgeln nady dev Qmmmit{uu LWiung in imagi
ndrer Form, obwohl gunbc in Diefem Falle alle drei Lurzeln veell
find, Diefen Fall nennt man den ivreduciblen Kall, weil man bis
fest fein Mittel gefunden hat, algebr taifd die imagindre Form auf eine
reelle .su reduciren.

Die folgenden © ILUI[}![II.‘;\JI haben wenigitend eine vationale LWurgel
und rmb ber Art, daf bie Gardanijde Wiung diefe Wurzel audy in
rationaler Form licfert. €8 follen alle brei Wurgeln mit Hiilfe der
Cardanifdien Lbjung aufgefud)t werden.

1) x3=3x+42 2) x¥ = 36x 4 91
3) x% — 9x — 28 4) x* 4 9x + 26 =0
5) x} — 18x =235 6) x3 —12x —280=0

Die Mq»utmn Gleidhungen Haben eine veelle vationale ober trra:
tionale Wurgel. Die bmmnmm‘ x’v]mm; [fefert jedod) aud) die vationale
Wurgel in [rmhmmhr Form. JIn diefem LmlIc miijffen die Lluadrat:
und Subifrourzeln ordentlidy beredimet werben, da man fid) oft lange vers
geblidy a[snm(\ut fanm, die irvationale Form auf eine vationale ju Bringen.

N xt=2x43 8) P=x—1
NxPLbx—4=0 10) x} =4x 4+ 15
1) x4 T7x—8=0 12) x? = 26x + 60

Die folgenden Sleidhungen Haben ehenfall3 eine veelle rationale oder
trra’fmna[c Wurgel, mitffen aber erft mefr oder weniger umgejormt
werben, um bie (Eal“mnmi\c LWiung auf fie anwenden zu dnnen.

13) 4x* — 5x —6=0 14) 7x* 4+ 3x — 100 =0
15) 156%x% 4 183x* —2=0 16) 111x* =56x?4 4
17) x3—3x?}4x—4 =0 18) 5x* + 1052} Tx —2=0
19) 3x* 4+ 13x*+ 11x — 14 =
20) 28x3 — 126x® 4 195x — 139=0

B. Dic trigonometrifde Lofung.
Die trrqmwmdmdz* Lojung tritt ein im trveduciblen Fall, wenn
alfo q* — -_é-?- pd negativ ift.  Jft die fubijde Gleidung

(1) xX*=px + q
gegeben, | o beftimmt man ben Winfel @ auld
(2) sin 3 = —1_

14 L

i
4y

BadenWiirttemberg



BADISCHE

XXXVIIL Rubijde Gleidungen. 307
wad n diefem Falle immer mdglidh ift, da q* — 57 p° < 0, mithin

SL <1t 3f @ gefunden, fo finb die brei Wurgeln der ge-

Py 4p
gebenen Gleidhung
{3) e ?;f; sin @, Xy o Vé_P_ . 8in (60 — ?),

Xg = V/$p.sin (604 @)

Giir die Gleidung x®= px—q erfalten die drei LWurgeln die

entgegengejeliten Seidgen. — Aus Dder Léfung ift su erfefen, daf Die
Gleidung in bdiefem Falle drei reelle Burzeln Gat. — Der Fall

X% = — px - q gehirt nidyt Bierher, gebrt sur Cardanijden Lofung.

Folgende Fubifde Gleidungen Haben bret reelle Waurgeln, theils
rationale, theild irrationale. Die Wurgeln follen nadhy der trigono:
metrijdjen 85jung aufgejudit twerben. St die Gleidhung nidht in der

veducivten Form gegeben, fo muf fie erft auf diefe Form gebradt werden.

N x}—T7x —6=0 2) x°=12x 4 14
3) x* —19x +30=10 4) x¥==Tx — 5
b) 4% — 13x 6 =0 6) 30x% — 61x? 4 36 =0

) 8x3 4L 12x?2 —4x — 1 =0 8) 23’.3-—53{2-—]3}«;—{— 30=0
9) 27x% — 54x? 4 25x +1=0

C. Rubifde Gleifungen mit berfdicdener Lofung.

Um eine fubijde Gleidung, Dderen Aujldjung nidyt nad dem
25, Abjdnitt leidyt in die Augen fillt, su [bfen, wird man exft unterjudyen,
ob fie eine rationale Wurgel bat, wo dann Hie Nufldfung weiter feine
Sdywierigieiten madgt. Hat fie feine rationale Burgel, fo muf man fe
auf die reducirte Form x%=p x4 q bringen, wenn fie diefe nidyt {dhon Hat.
Darnad) ift bad Reidjen von q — ;‘, p? au beftimmen. 3t e8 4, fo bat

man die Cardanijde Lojung anjumwenden; ift e8 —, die trigonometrijde.

Um eine vationale Wurgel leidyter aufgufinden, ift e3 meiftens giwed:
mdpig, nady ©. 301, 23 erft die Grengen jeftyuftellen, gmijden welden
bie reelle Wurgel liegt. Hat die Gleidung x3 - ax? +bxte=0
giwijden m und n eine veelle Wurgel, liegt aber gvifden m und n fein
Faftor von ¢, fo fann die Wurgel, weldie ywijhen m und n liegt, nur
irvational fein. Durd) Einfegen von 00, 10, 1, 0, — 1, —10, —o0
fiiv x, erfennt man audy leidht, ob bic Gleidung nur eine reelle
Wurgel hat, ober drei

I =3 =37x" 84 2 x¥=45x"""Tho
3. x* 4 41x = 1000 4. x3 —61x -} 180 — 0
b, x¥=30x— 20 6. x* = 90x - 341

20*
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7. x3=231x — 19 8. x3 = Tbx — 250

9 x4 10x—13=0 10. %% = 126x -4 559

11, x8 = 144x - 728 12, x3—126x -}- 1241 =0
13. Tx®=9x + 5 14, 9x% — 16x + 15 =10
15. 9%% — 13x — 60 =10 16, 17x%—33xt+ 11=0
17. 6x3 4 5x*—2 =0 18. 10x3 — 8x*45=0

19. x34+9x%421x426=0 20. x>—2x*— 11x4 12=0

21, x3—8x2419x —20=0 22 x3 —9x?—2x 101 =0
3. 8x3 — 18x* 4+ 1Tx —06=0

24, 3x% 4 18x* 4+ 6Tx = 914

25. 10x3 — 26x* 4 13x+ 10=10

26, 9x?® — 45x? 4 34x -+ 37 0

7. 2x3 — 21x*++ 4x —85=0

8 18x3 —36x*+4 9x 4+ 8=0

29, 12x% —b2x? + 23x + 42 =0

30. 20x3® — 90x? 4 126x — H3 =0

31. 4x% — 60x? -+ 309x + 500 = 0.

XXXIX.
Gleidpngen des vierten Grades.

Die Gleidhungen ded vierten Graded, welde fidy ald quadratijdye
Gleidungen Bjen laffen, find jdon im 25. Abjdmitt in grofer AUngalh
vorgefommen.  Jhre Wufldjung Hat feine Schwierigleit.

®leidungen Ded vierten Gradesd, welde eine vationale Wurgel
Baben, laffen nady Audideidung diejer Wurgel, die nady dem 3T. Ab:
jdnitt leidyt aufzufinden ift, nod) cine fu bifdye Gleihung fibrig. Diefe
Bat man dann tweiter nadh dem vorigen Abjdnitt ju [fen, um aud die
bret andern Wurzeln der Gleidung ded vierten Graded gu erbalten. —
Hat die Gleidung ded vierten Graded zwei rationale Wurgeln,
jo fdyeidet man dicfe aud, und e bleibt nur nod eine quadratijde
®leidung au Ibfen itbrig. — Jn beiden Fdlen jind feine befonderen
Betradtungen nothig; dad im 37. und 38. Ubjdnitt Gejagte geniigl
volljtindig ur Aufldjung.

Die folgenden Gleidhungen 1.—22. find von der genannten Atk
Gic baben mindejtensd entweder cine, oder gwei rationale Wuraeln.
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XXXIX. Gleidhungen bes vierten Grabes. 309

Diefe find nady dem 37. Abjdnitt gu ermitteln und .mmd) audy bie
iibrigen Wurgeln aufgujudgen.

] = 1. x! —3x%—34x? 4 18x 4+ 168 =0

. 2. x4+ 433 — 6x? 4 24x — 12 =0
= 3ox 4+ 4x3 —11x?—12x 4+ 90 =0
ik 4, x* — 13x? 4 48x — 60 = 0
5. x* — 633+ 24x — 16 =0
3 6. x4 4 3x% — 52x — 60x | 288 — 0
T. x4+ Tx® — 13x? — 175% — 300 =0
8 x!' — 17x% 4 95x? — 199x 4 120 =0
9. x4 19x3 + 123x? + 306x 4+ 200 =0
10. x* — 2x% — Tx? 4 19x — 10 =0

11, x* 4 5x3 4 12x? 4 H52x — 40=0

12, x* — 9x% 4 20x? — 13x 4+ 6=0

13, xt — 17x? 4+ x + 20=0

14, 2x* — 13x% 4 16%* — 9x - 20=0

15, 3xf — 8x% — 36x2}25=0

16, 6x' — x¥ —8x? — 14x -} 12=0

17. 6x' — 13x% - 20x* — 37x 424 =0

18, 6x* — x% — 49x? - bbx —H0 =0

19. 10x¢ + 17x% — 16x2 4 2x — 20=0

20. 12x! 4- 5x% — 23x? —5x 4 6=0

21. 26x! — 108x% 4 323x* — 241x 4+ 60=10

. 36x* — 712x? — 31x*4-67x 4+ 30=0
Um cine Gleidung ded vievien Graded allgemein aufjuldfen,

muB man fie auf eine Eubijde Gleidung zuriidfithren. Mit Hiilfe der
Wurgeln diejer Gleidung, welde man die Refolvente der gegebenen

@lcld\ung nennt, Hat man dann die Wurgeln der gegebenen Gleichung

su bejtimmen.
Jft bie Gleidhung bed vierten Grades

- | (1) ax! 4 4bx®+4 6ex? 4 4dx +e=0

gegeben, fo [8ft man Die veducirte fubifde Gleidung

(2) 4t*— (ae—4bd 4 3c¢*)t-} ace4-2becd —ad?— b% — c¢*=0
nady t auf. Mittelft der Wurzeln diefer Gleidhung, welde t,, t, und
ty Beigen mdgen, beftimmt man

(8) N,=y/b*—ac+at, N,=)'b’—ac+at, Ny=}'b*—ac+at,

bBO
Bo
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310 XXXIX. Gleidhungen bed bicrten Srabes.

Dann bat nman al3 die gejudhten Wuvgeln der gegebenen Gleidhung
bed 4. Grades (1)

¥, =1 (—b+ N+ N, 4N !
x, == (—b+ N, — N, — Ny)
! Xy = ~ (—b — N, + N, — N,)
x, =+ (—b—N, —N, + N,

Erefter Fall. Die fubijde Refolvente (2) Hhat Dbdrei .

reelle Wurgeln, Dann hat dic Gleidhung ded 4. Graded entweder
bier reelle LWurzeln, oder vier imagindre, ober 3wei imagindre und wei
gleiche teelle. Da die t reell find, fo find die N entyveber reell oder tein
tmagindr, jenadidem der Rabifand pofitiv ober negativ wird. Gin N
muR immer veell fein. Sind alle drei N veell, fo Gat die Gleidung des 4
4. Grades, wie man aud (4) erfieht, vier reelle Wurzeln. it ein N
vell und gwei N rein imagindr und ungleidy, oder find zwei N reell und
ein N rein imagindr, fo Bat die Gleidhung ded 4. Graded vicr ima
gindve TWurseln, toie man aud den Lojungen (4) ebenfalld leidht itber:
fieht. Jjt aber ein N veell uubd find swei N rein imagindr und gleids,
o alfo bdie Fubijde Rejolvente (2) unter den drei veellen Wurgeln
gwei gleidie Haben muff, fo Hat die Gleihung ded 4. Grabes zwei
imagindre Wurgeln und givei gleidhe veelle, — Die Rednung BHat in
biefem Falle gav feine Schivierigleiten. Bei der fubifden Gleidgung (2)
witd, wenn nidht wenigjtend eine Wurgel rational ift, bie trigono:
metrifde Lojung anguwenden fein.
Bweiter Fall. Die tubifde Rejolvente hat eine reelle

und gwei imagindve Wurgeln. Dann fat die Gleihung bes wlt
4. Grades gwei veelle und ziwei imaginive Wurgeln. ©3 ift bei der "
tubifden Gleidung, fall3 die eine Wurgel nidht tational ift, die Car:
banijdje Lojung anguwender. Diefe Wurzeln werden alfo die Form Haben

tt=u+tv, t,= = - “:—‘-]/';-3, ty=—— -u%_)' =l Y —3 bexg

9
Da ein N veell fein muf, jo muf e3 nady diefer Begeidynung N, fein.
Dann miiffen N, und N, von der Form fein

Hier haben die imagindren Grigen unter dev LWauvzel ibr Unangenehnes.
€8 mup der imagindre Theil vom recllen gefondert werden. Smbem
man die Gumme der Ouadrate und bdas Produtt von N, und N,
bildet, erbilt man aud der Combination diefer Grifen
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N, — N,—7/2 (A— VA £+ 3B

Beftimmt man jest den Winkel & fo, daf

(5) tg® = Hi!i
witd, {o hat man
¥ . 1 e
N, + Ny = 2cos - 1‘}] ==
2 208
3 5 st o S S
N, + N; = 2sin - & ]f/— g

St A pofitiv, fo wird N, 4 Ny veell und N, — Nj rein imac
gindr. ft A negativ, fo wird N, + Ny vein imagindr und N, — Ny
veell. UMm & gu bejtimmen, ift e3 geniigend, in () fiir A nur Den
pojitiven Werth su nehmen.

Da die N Quadratiourzeln {ind, jo fnnen fie aud cbenfo gut
ba3 entgegengefetite Seidien Haben. Man mup unterfuden, ob Die
Bedingung X; X, Xy X, = : erfiillt wird. LWird diefe nicht erfiillf, fo

mup man ein N ober alle drei (swet Lat Yeinen Einfluf) mit dem
entgegengefesten Seiden nefmen. Jjt b in (1) gleidy Jtull, fo ift dad

! Ruiterium X, X,Xyx, = — fiiv die Beidhen ber N bedeutungalos; e3

muf (%, + %) %%, + (%3 4 %) 5%, = — %ﬂ ftimnten, wo
filr imagindve Wurgeln x, und X, wie X, und x, ald conjugirt
angujeben {ind.

Um dag oben Gefagte su beweifen, zerlegt man Ddie gegebene
Gleidung ed 4. Graded in Ddie Differeny gweier Duadrate. Man
multiplizivt die Gleidung (1) mit a und gerlegt
(7) a?x! J 4abx?® -} Gacx® 4 4adx 4 ae=0 in
(8) (ax?42bx +c+2t)? — (2Nx 4+ M)? =0,
wo bie ®rdfen t, N und M vorliufig nod unbeftimmt find. Aus der
Bergleidhung der Roefficienten von (7) und (8) evgiebt fidh
! (9 N=pyb*—a(c—t) (10) M=}/ (c + 2t)*— ae

(11) MN =b(¢c+ 2t) —ad

Die Gleidhung fitr t wird demmnady:

[b? —a(e —t) (c+ 2t)*—ae] = [b(c+ 2t) — ad]?

Gntividelt man, jo erhdlt man die oben in (2) angegebene fubijde
Gleidung. Sie erjdeint in reducivter Form. — Qjt t beftimmt, und
fomit audy N und M, wie aus (9) und (10) folgt, fo Lift fich die
linfe Geite der Gleihung (8) in awei Faftoren gerlegen:

(ax? + 2bx 4 ¢ + 2t) — (2Nx 4 M) und
(ax?+ 2bx 4 ¢ + 2t) + 2Nx + M)
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Mitbin gerfallt die gegebene Gleidhung ded 4. Graded in die joei
quabratijhen
(12) ax? - 2(b—N)x+c4+2t— M=0
(13) ax?’ 4+ 2(b4+Nx+c42t4+M=0
Sind x; unb X, die Wurzeln von (12), unb x3 und x, die von (13),
fo bat man in Folge der Bedeutung bder Koefficienten
9 5 2 =

(14) x, + x,=—(b—N), x, +x —— = (b + N)

ot o s | & - i

Da aber N brei Werthe hat, welche Den drei Werthen won t entjprecien,
fo {dlicgen die Gleidungen (14) drei Paare von Gleidungen cin:

e T . 2y 1 v
xl+xz=g'; (b—N)) Xy 1 Fy == —— (b 2N

9 9 ot
X)Xy = — T (b—N,) Xy + 3%, = —(b+ N,)

2 i 2 i
X + Xy = — 7= (b — *\.‘e ) X, - e L a J\I-} e 1\:1,]

Nusd ber Combination diefer 6 Gleidungen ergeben fidy leidht die oben
in (4) angegebenen Formeln fitr bie Wurgeln Xy, X, Xy und x,.

Die Gleidjung ded 4. Grades fann 4 reelle, 2 veelle und 2 imagi:
ndre, ober 4 tmagindre Wurgeln Haben. Sn jedem diefer Fale muf fid
bie linfe ©eite mindeftend auf eine Art in et quadratijde Faftoren
mit veellen Roefficienten erlegen laffen. — Hat bdie Gleidyung bes
4. Grabes 4 reelle Whurgeln, fo mup fie fidy auf dreifacie Weife in e
quabratijde Fattoren mit reellen Roefficienten sevlegen laffen. G2 muf
brei N und brei t, und folgliy aud) drei M geben, wic aus (11)
folgt, durd) weldje bie Berlegung (12) und (13) bewertftelligt werden
fann. Die fubijde Rejolvente bat drei veelle Wurgeln, und ihnen ent:
fprediend find Ny, N, und N, ebenfalls veell, — Dat bie Gleidung ez
4. Grades 4 imaginire Wurzeln, oder 2 rveelle und 2 imagindve, jo
ift nur eine Berlegung derfelben in wei quabratifdie mit reellen Koef-
ficienten Denfhar, Ddiefe aber mufy immer mbglidy fein und fann nur
tegen (12) und (13) durdy ein veelled t und ein bem entfpredyended
relled N und M bewivkt werden. — SHat Daber Dbie fubijde Nefol:
vente drei reelle Wurgeln, fo muf unter biefen immer eine fein, welde
ein reelled N aund twegen (11) oudh ein veelles M Iiefert. Dat die
fubijde Nefolvente nur eine reelle Whurzel, fo muf diefer reellen TWurgel
andy ein veelled N entfpreden; denn nur fo fann eine Rerlegung in
atwei quabratifde Faftoren mit reellen Roefficienten entftehen.

Hat man eine veducirte Gleidung ves 4. Grades, fiir welde alfo
b =0 ift, {o wird die fubijde Mefolvente

(¢ —t)(ae — (e + 2t)?) =ad? und
N=pa(t—c)
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Jjt der Roefficient von xI durdy 4 theilbar und die Koejficienten ber
Gleidung Tlein, fo thut man meiftend cbenjo gut, bie gegebene Gleichung
in eine veducirte ju veranbeln und diefe sunddyjt su I[Hfen.

Die folgenden Gleidungen bded 4. Graded 1.—38. laffen min:
bejtend eine rationale Rerlequng in gwei quadratijde FaFtoren .
Die tubijde Refoloente hat daher wenigftend eine rationale LWurzel,
lagt jidy alfo auf einfache Weife ldfen; die Darftellung der N gefdhicht
ofne bejondere Hiilfgmittel, und die Auffindung der Wurgeln der ez
gebenen  Gleidung verurfadyt dafer Feine erfebliden Sdwierigleiten.
Wenn fid) aud) mandie von den Gleidungen ofne die oben erdrierte
Methode [Bjen Taffen (werm fie cine vationale Turgel haben), jo foll
Dicjelbe dody der Mebung wegen bei allen Gleidjungen angervendet werden.

1. x4 —4x3 1 20x —25—0
2.2 —2x —x 1 2=0
3.x! —4x? L 6324 12x — 15=0
4 x* —6x%4 12x* —14x}+3=0
D x' —4x3 4 3x2 L 4x—4—0

6. —4x3 4+ 9x? —8x 414 =0

7. x4 —12x% 4+ H1x? — 88x + 48 — 0
x! —8x? 4 4x? - 24x — 21 =0
x4 — 8x% 4 8x? 1 40x — 32 =0
10. x* — 12x® 4 47x? — 72x } 36 =0
11. x* — 16x3 4 70x? — 60x — 88 =0
12. x? — 37x? — 24x 1 180 =0

3. x! —6x3 4+ 17x? — 24x 4 18 =0
14, x* — 8x3 4 21x? — 34x - 20=0
15. x* — 6x% 4 16x2 — 20x } 12 =0
16, x* 4 8x% — Tx? — 50x 448 =0
17. x* — 12x% 1 43x? — 42x - 10 =0
18, x4 — 6x* ;- 13x? — 30x + 40 =10
19, x4+ x% — 14x? — 2x 4 24 =0
20, x* — 3x% —H5x?4+29x—30=0
21, x* —6x3 4 3x2 4 26x — 24 =0
22, x* —2x% — 10x? 4 6x +45=0
93. x4 4 11x® 4 35x2 4 13x — 60 — O
24 x' —3x®* —Hx24+29x —30=0
25, x4 — 11x3 } 47x? — 9Tx |84 =0

M
e

©
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BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



314 XXXIX. @Gleidjungen bed vierten ®rabdes.
26, x* — 9x3% — Hx*4- 163x — 140 =10

27, x4 — 13x% -} 11x?* -} 35Tx — 840 =0
28, 4x* —B8x% 4 bx*—8x+41=0

29. 4xt — 12x% J- 81x* — 60x 4 55 =0

30, 4xt — 16x* 4+ 16x2+ 5x — T7=0

31. 9x¢ 4 15x% — 143x?+ 41x 4 30=0
32. 16x* — 48x% 4 80x* — 60x - 27 = 0
33, 16x* — 80x3 4 136x? — 108x |- 45 =10

o4, 16x* — 32x? — 32x* 4+ 40x 4+ 15 =0
35. 16x4 — 96x3 - 184x2 — 152x 4 45 =0
36. 36x4 — T2x3 4 2332 + 8x — 3 =10
37. 36x! — 36x% — T3x? - 81x — 18 =0
38, 36x* — 348x? - 1231x* — 1886x -~ 1058 =0
Die folgenden Gleidungen laffen Teine vationale Berlegung in
quadratijde Fattoven zu, liefern mithin eine Fubijde Nefolvente, welde
eine vationale Wurgeln Hat. Die fubijde Gleidung muf nad der
Gardbanifden Formel oder trigonometrifdy geldft werden. Die Dar:
ftellung der N ift dann in der oben angegebenen TWeife su befdaffen.
1, xt —4x% 1+ 12 =0
3, x4 — x| 87=0
. 3x! — Hx? =31
4xt 4+ Tx 4+ 100 =0
. x! —4x3 1L 6x? —8=0
), xt—8x3 L 4x — T =10
x'— 12x? — 16x 41 =0
3xt —2x} —Tx420=0
9. 2x' = Tx* 4 5x* -}- 30
10, 5x! =38x* — 14x — 100
11, Tx' —8x% 4 24x* —d4x - 37 =0
12, 3xt —2x% — 21x? —4x 4 11 =0
18, 2x* — 3x3 — Tx* 4+ 8x 421 =0
14, bx! — 7x% —80x* 4 8x 4 28 =0
15, Tx* - 8x%* —12x2 — 5x — 16 =10
16. 11x* 4 Tx® — 44x? — 8x - 23 =0
17. 8x1 — 62x% 4 162x2 — 172x + 63 =0

o)

-3 & On
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XL.
Avflsfung der Gleidyungen durdy Wiherung.

Oleidungen, welde iiber ben 4. Grad Hinausgehen, laffen fid
nidht mehr allgentein aquB]'m 1lm die Wurzeln jolder Uiud}nnqcn au
ermitteln, muf nmn, fall3 die TWurzeln nidt mtwm[ find, m[urun‘p_
methoden anwenden. Wudy bei Gleidhungen ded 3. und 4. Grades find
diefe Methoden fehr gut anwendbar und fithren in manden Fillen
leidhter gum Riele ald die allgemeinen Methoden. Mit Hiilfe der
Niberungdmethoden Ednnen die l‘sut,dn bi3 3u jedem belicbigen Grade
ver Genauigfeit Deredynet werden. &3 ift Dabei mraxu«qelci&t bag bie
Roefficienten Ls.l Gleidung in veinen 3aflen, nidt in Budjtaben ge-
geben find. Die gewdhnlichiten Methoden, tweldie man hier anmenbdet,
um die uclIcu LWurzeln zu finden, find die al[;uucmc E]mf\crunq:»
methobe, Die ")un\rnmdn Niherungdmethode und die Niherungsmethode
mittel3 bu. Rettenbriide,

Die allgemeine ‘a&l) erung3methode bejteht darin, daff man
gunddit in gangen Bablen die Grengen o.ur]ud)t, groifdjen lbn[ﬁjm die u
beftimmenbde veelle Wurgel liegen muf, wenn die Gleidhung iiberhaupt
eine folde hat. Hat man fo die Wurzel bid auf die Ciner genau fejt:
geftellt, fo fdreitet man in Ddevjelben "“tif e gur Fejtftellung der Rehntel.
Riegt 3. B. die Wurzel zivijden 2 unb 3, fo findet man aud dem Grade
der Anndherung fiiv die Werthe 2 und 3 Icmﬁt wijden welden %cf;ntem
bie Wurgel liegen mufi: 2,1,22, 2,3, 24 u.{. 1. Binbet man, baf die
TWurzel .,und\en 2,6 und 27 Tie 31 fo ]c[nutLt man in berfelben Weife
;m ejttellung dev mmmt]n[ 261,262 263, 264u i wm Dies

Lerfabhren wird fortgefest, bid ber gemmfc[,tL Grad der Anndberung
cn‘cic{}? ijt. Hat man die Wurgel bis auf die Hunbdertjtel, vielleidht gar
bigd auf die Taufenditel riditig, fo fanu man durd) eine einfade ';Bropmtiu[
nady Der Regqula Falfi die Wurzel leidht auf eine ober mehrere der fol-
genden Stellen genau erfalten. Giebt x = a fiir eine auf 0 gebradite
Gleidyung einen Febler — @ und x =D>b einen Fehler + B, wo b um
eine Degimaleinbeit grifer ift al3 a, fo giebt a 4- “—_ﬁ ben folgenden
Naberung3werth, wo der Brud) in Cinbeiten ber lebten Degimal:
ftelle su nehmen ift. — Diefe Wethobe ARt nie im Stid), fithrt nie irvve,
unb ift ebenjo gut auf trandcendente ald auf algebraijde Gleidungen
anmwendbar. LWenn die Redmung iveiter vorgeriidt ift, fo werden die
Logarithmen und bie abgefiivgte Multiplifation gute Dienjte thun.

Die Newtonjde Ndaherungdmethobe Dbejteht in der Be:
ftimmung Ded Fehlerd, den man bei der Wnnabme eined LWerthes fiir x
madyt, und Darauf berubt, dak biefer Fehler in Begug auf die fonft vor:
fommenben Grifen jdon bid zu ber Kleinfeit gebradt ift, baf bie
Quadrate und Hobheren Potengen Deflelben ald der Null nabe Fommend
angefefen und Ddie betreffenden ®lieber vernadliffigt werden Fdnmen.
Da fid) bad aber nidt immer iiberjehen Ift, fo thut man gut, die
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316 XL, Aufldjung ber Gleidpungen

Methobe erft anjuwvenden, wenn die Wurgel nady der vorigen Methobe
bi3 auf die Behntel ober Hundertjtel genau feftgejtellt ift, jonit fann man
fidy nady diefer Methode von der LWurgel leidyt entfernen, anjtatt fidh
ihr ju ndbern. Jft u ein Niberungswerth von X fiiv die Sleichung

x} - ax? 4+ bx+c=0, ] ¥
fo ift ber Febler in Der Beftimmung der Lurgel ober die Eorrection
gendbert

i w4 an?+4bu-ec K 3
ST " 3u?+42au-tb Ly
und u - h = u, der folgende Naherungdwerth von x. Fiie u, ift .
dann bie Gorrection tveiter u fudjen, vie fiir u u. {. w., 5ig fle eine LR
gewviffe Grenge nidyt fiberfdreitet.
itr die Oleidhung
x4 ax*+bx?4cx4d=0

wiirde die Gorvection, wenn X = u ein Naberungdwerth ift,

b e R MU B et b d ..
4ud43an*42butc 0, ¥
und u -+ h = u, der meite Niberungdmwerth fein. Der Sehitler wird 18 x
leidyt Devausbringen, wie bie Corvection fein muf filr die Gleidungen 10y
Ded D. uubd 6. Gradesd
i ST Y &, x
x*taxt - bx*4ex?*4 dx4e=0
9 9
x% 4+ ax® 4 bx! 4 ex® + dx? 4 ex + f = 0. J 5
"
Die Methode der Kettenbriide beruht davauf, daf man die ® o
ﬁi‘urgg_l einer @Imr[;uug_a[ﬁ einen Rettenbrud) davzuftellen judt, fo dap Sk
man fid) dem wabhren Werthe der Wurgel um fo mebr ndfert, je weiter U 1
man den Rettenbrud) entroicfelt. Jft u die gange Jahl, welde der Wurgel
gunddit legt, fo febt man x =u - — tn der Gleidhung, fudt fiix x, .1
ay o -
; ; oda . 5 4 1 4
ticber die am nddjften fommenbe gange Bafl uy, febt X, =u, 4
i i o . & Xy 90
u. . w., ba man fdlieflid erhalt
Xx=nu- l — -
1
ny -+
sqia Aot 1
R ...
::;-ic ®licder bes Rettenbrudd geben bie Niberungdmwerthe fiir X. — |
fefe IR set [ L et h Bl ad dary g
Diefe Methode ldft fidh aud) bei trandcendenten Glcidyungen fehr gut ‘
anmca_lblcn; bod) fommt man nad) Der erjten Methode meiftend leidyter L3
gum Riel, 4
Alle drei Niherungdmethoden geben gur Beit natiirlich nur eine .
reelle Wurzel dDer Gle Um bi D e Mur L3
r gel Der Oleidung. Um Ddie andern veellen Wurzeln, twemn
jolche vorhanben {ind, ebenfalld gu Leftimmen, muf man, falld man fie 10,1
y -
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nidyt durdh Abjonderung der fdon gefundenen aufjucdhen will, in dev:
felben TWeife verfabren.

Fitr folgende Gleidhungen follen die recllen Wurgeln nady eciner
der Bicr angegebenen Ndberungdmethoden aufgefudht werden.

1. x84 x =20 2. x}—x=33

3. x% 4 x*=100 4 x} —x*=10

6 x¢ 4+ x*}x=99 6. x} —x*+ x=44
1. x*=8(x 4+ 3) 8. 28x%+ 3x =00
9

. X34 35x -} 50 = 10x?
10, x3 — 6x* 4 5x+4 11=0
11, x3 4+ 3x?=2x + 1
12, x3 —38x?*4-309x+4+1=0
13. x* —6x? 4 44x+412=0

I =t

14. x* 4+ x = 100 15, x{ — x = 66
16. x* + x3% = 1000 17, x* — x? = b5H
18. x* 4 =% 4 x* =288

19. x4 x?* 4} x = 111
| 20 x*— 10x? 4 x = 61
21. 2xt —4x3}-3x2—1=0
3 22, xt —3x* —2x -} 25 =0
23. 3x4 —2x% —21x2 —4x + 11 =0
24, 10x* — Tx3 — 156x* 4 2x 4 34 =0

25. x + logx =5 26. x —logx =2
27, x = 20logx
el 929, x* = 100 30, Yx =1}

28. xlogx =1

Anhang 1.
Verkiivste Multiplikation wnd Divifion der Dezimalbriidye.
{ ‘ A, Multiplication.
Grhebe qum Duadrat:

1. 3,1622776 2. 1,1320508 3. 50990195
4. 80622571 5. 83666002 6. 87749644
7. 99498744 8. 10,24743817 9. 21,9772611
10. 1,6124512 11. 38078866 12. 09486833
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318 Anbang 1.

Erhebe jum Kubus:
13. 1,58740 14. 2,15443 15. 2,28943
16, 0,793701 17. 0,386403 18. 0,170998
199115765 20, 3,78675 21. 8§,15830

29.
30.
31,

. 1,390907 . 2,6562473 . 3,943382

Beredyne folgende Produlte:

7,447662 . 4,539647 . 2,987305

. 2,948829 . 2,166012 . 0,782816
5. 2,229990 . (1,114995% -
5. 1,148505 . (0,5742522 L :
. 8,011050 . 1,604996 . 1,079490 . 1073436
. 9.240242 . 2,135349 . 1619022 . 0,719985

3 . 0,8474542)
3. 1,9139222)

7,950648 . 1,075910 . (0,5626312 - 0,708350?)
3,647587 . 1,372071 . (2,509829? 4 1,375855?)
(1,582346% 4 1,667420%) (3,1646922 -} 2,984860%)

B. Dibifioa.

. 189,35 : 19455076

. 140,256 : 264,8169179

3. 39,6666 . . . : 10,90871212

. 7,0128 : 16,7484925

. 214285714 : 1,732050807

. 83333 ...: 223606798

. 04616161 . . . : 24494898

. 99 : 4,9749372

. 18,125 : 12,04159495

. 11 : 469041576

. (02784 : 0,452740) : 0452740

. (0,007572 : 0,155857) : 0,155857 &
3. (0024333 . .. :0,417934) : 0,417934
. (01111 . .. : 0,822071) ; 0,822071
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Anbang 2.
Verhiivyte Ausgichung der Quadratwurel,

Man fann bei der Wudziehung der Quadratiwurgel ein Ahnliches
Berfahren anwenden, wie bet der verkiirgten Divifion. Daz Quabdrat
ber men gefundenen 3iffer hat auf cine gewiffe Wnzahl der folgenben
Riffern feinen Cinjlug, bleibt alfo unberiidfidhtiat. Das Berfalren
iit aud folgendem Sdema erfidhtlich:

12 = 1,414213562375
1
27100
| 96
281400
| 281
23211900
11296
282860400
| 56564
28284383600
] 282841
' 282842 10075900
| 8485269
" 1590631
! 1414210
! 176421
' 169705
6716
5657
1059
848
| 211
197
14
14
o

Bis qum Reft 1590631 ijt dad getwdhnlidhe Verfahren angemwenbet.
Dann dividirt man weiter, ohne eine Rabhl Herunterzuziehen, mit dem
letsten Divifor, Hier 282842, Dasd geht O mal und gieht den Reft
176421, PBon Hier an ift vor der jededmaligen Divifion vom Divijor
eine Stelle abjujtreiden. Um eine Wurgel auf 7 Stellen audjusichen,
genitat 3, fie auf 4 Gtellen in der gewdhnliden Weife ju bevedynen.
Die andern 3 Stellen ergeben fidh durdy Divifion.
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320 Anbang 3.

Aubang 3. log 14
Beredjnung der Logarithmen durdy Interpolation, 0

Gefetst, man jollte log p beredymen und p liege gwijchen den Bablen i
& und b, beren Logavithmen man fennt, daf loga=u, logh=2 I} 10g 7
ift, fo fat man log/ab=4logab =1 (¢4 f), . b. man Bat Den
Rogarithmug einer Sap! gefunden, die jiifchen a und b liegt, die aljo ber
Babl p fdyon niber fommt ald a und b jelber. @8 fei Pab =a, und
(e + ) =ea, jo ift log a, = &, und dic Logarithmen der Bahlen
2, a; und b, welde ber Grife nad auf ecinander folgen, find befannt. b o)
Riegt p gwijden a, und b, o Hat man den Logarithmus einer Rall Lo log
a, gu fuden, die gwijden a, und b liegt, wie man guerjt den foga-
tithmus von a; aud ben Logarithmen von a und b judte. Fiir die
Beredynung ded Logarithmus der Babl 5, mwelde wijden den Rahlen
1 und 10 Tiegt, deren Sogarithmen O und 1 find, madyt fid) der Unfang
ber Nedyunng fo:

A=1 IogA =10
B =10 logB =1
C=p/10 = 3,1622776625 - logC — 4 — 05 21

D=yBC = 56234182540 log D — 0,75 Bae s
E =) CD = 42169650366 log E — 0,625 X m
F=pED — 48696752530 log F — 0,6875 e
G—¥/DF = 52320911489 log G — 071875 ;
H=pFG = 5,0480657487 log H — 0,703125
I = yFH= 49580682447 log I — 0,6953125
K =y HI = 50028646130 log K 4 0,69921875
o P
Der Logarithmus von K ift nur nod) um 0,00025 grisfer al3

ber fogarithmug von 5. Man muf fo lange fortfabren, bid man
linf3 auf eine getwiffe Angabl von Decimalftellen Ddie Rabl 5 erbalt

Anhang 4,
Allgemeine Beredynung der Logarithnren,

Um bie Rogarithmen aller gangen Bablen zu berecdimen, madt
man die Seite 85 angegebene Reibe nody convergenter und bringt fie
in Riidfidht davauf, daf man nur die Rogarithmen ber Primyahlen u

IS BADISCHE :
L) LANDESBIBLIOTHEK Baden Wiictremberg



BLB

Anbang 4. 391

bevedymen bat, in eine fiiv die Rednung geeignetere Form. Man hat
log(14+x)=ME —4x*+1x3 —3xt4..)
log (1 —x) =M (— x —x* — x5 — fxt — . . .)
Mithin
) log 15 —2M (x4 §x° 4 4x* 4 4x7+ .. )
1} x u? 303 1

Set man ——— = ——— fo it x ———,

e ey alfo

g 2 a0
(@) logu=4log (w14 M (s~ +ma—iyHaai ,L__)

Da log (2 —1) = lug (u+4 1)+ log (u — 1) ijt, fo
fennt man, voraudgejest, Daf die Logavithmen aller Bablen der Reihe
nad) Gevednet werben jollen, log (u 4 1) wnd log (u — 1) jdon,
Bat aljo log (u? — 1) durdh einfadge Abbition, wenn man log u,
wo u eine Primzahl ift, beredynen oill.

©3 Dandelt fih aunddijt darum, den Modul M und die Logarith:
men der erften Rablen, log 2 und log 3, ju bejtimuen. Set man
m((2) u=2 md u= 3 und Deredynet bie fid) ergebenden Reihen

A = 7+ 5+ o + ... = 0,143841036225890,
B— L L o 1 . _ 0058891517829348,
15 3.17° ' 5. 17"

jo findet man

(3) log2=2M (2A 4 B) =M. 0,693147180562256
(4) logs=2M B A-+2B)=DM. 1098612288672723
Setit man ferner n =25 in (2) und bevednet
C= o +igw+imT - —0020410997260127,

o ergiebt fidy
(5) logb=1 (Blog2-log3)+MC=M. 1 16094379124398173

Nug (3) und (B) jolgt, da log 10ue = 1 ijt, durdy Wbbdition
= M. 2,302585093002129
M = 0,4342944818974

Damit ijt M gefunden, und e3 folgen aus (3) und (4) jebt
log 2 und log 3. Dann hat man reiter

log 4 = 2 log 2 logh=1—log 2
log 6 = log 2 4~ log 3 log 8 = 3]og2
; 1
lﬂg — :I! (log b —|- lOg 8:] + M (07 + 'q_"ﬁ? + *54"95 + - )
log 9 = 2 log 3 log10=1

log 11 folgt am cinfachften nach &. 85 Nr. 38.

Bardep, Aufgabenfammiung. 21
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322 Anbang 4.
log 12 = log 3 + log 4 log 14 =log 2 - log T
5 : el 1 1.7
log 13 — § (log 12 4log 14) -+M (3‘_57 + 5aam + 5w o)
log 15 =1log 3 4 log 6 log 16 = 2 log 4
log 18 = log 3 -} log 6 log 20 = 1 + log 2

log 17 — } (log 16 + log 18) - M (‘ + 5t )

log 19 = % (log 18 + log 20) 4+ M (;u+ saa - )
. §. m.

Um bdie bei den Logarithmen der Primgahlen vorfommenden
Reiben ju beredynen, dividirt man 3. B. bei der Neibe fiir log T den
Peodbul durdy 97, a3 gebe P, diefen Quotienten P durdy 972 = 9409,
ba3 gebe Q, diefen Quotienten Q mwieber durdy 9409, dag gebe R
u .w Damn it P+ 31Q -+ 4R 4 . . bic Gumme der Reibe
multiplizict mit M.  Ru einer Genanigleit auf 8 Decimalen genilgt
von log 13 ab fdon das erfte Glieh der Peibe, aljo die Beredinung
oot P. — Bur Beredmung von log 2 und log 3 bilbet man am
cinfachiten dic Bielfaden von M.

M = 0,43429448

2M — 0,86858869 6 M — 260576689 —
2 M — 1,30288345 7M = 3,04006137
4 M — 173717798 8 M — 347435586
BM — 2,17147241 9 M = 3,90865034

Darnady wird die Redmung fitr log 2 und log 3 auf 7 Decimal:
ftellen, Da man Ddie 8. Stelle mitnehmen muf, um der 7. fider au fein, diefe:

0,26057669 fiir 6 0,43429448 fiir 1
3908650 , 0 3908650 , 9 e
130288 , 3 347436 , 8 it
4343 1 26058 6 1

17370 434 1

304 T By o

T A 138

log 2 = 0,30103000 log 3 = 047712126
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Verlag von B. G. Teubner in Leipzig.

Bardey, Dr. E., algebraische Gleichungen nebst den Resultaten
und den Methoden zu ihrer Auflssung. Zweite durch viele Zahlen-
beispiele, erweiterte Erliuterungen und ein Register fiir die Auf-
gabensammlung vermehrte und verbesserte Auflage. (X u. 339 8.)
gr. 8. 1876. geh. n. 6 Mk.

nEine Sammlung von tansend quadratischen und solchen hiheren Gleichungen, die sich auf
quadratische zuriickfihren lassen, z\-\-c-:{k]n"i.isig gruppirt, mit den Resultaten und den Methoden zu
ihrer Auflosung, nur in geringer Zahl mit Zahlwerthen, bei weitem die meisten allgemein he-
handelt, interessant in der Form der Aufgabe, egant in der Auflisung, einfach in den
Besultaten. Gleichungen vom 1. Grade kommen nur vergleichungshalber vor: der Verfasser beginnt
mit rein quadratischen Gleichungen, dann folgen einfache vo Istiindige quadratische, kubische
Gleichungen mit einer ausgezeichneten oder leicht erkennbaren Wurzel, Gleichungen von der Form
dxzny Bx™ 4 (= 0, Gleichungen mit geometrischer Deutung, Gleichungen 4. Grades, zu lisen
durch quadratische Gleichungen ; den zweiten Theil bilden Gleichungen mit 2 Unbekannten homogenen
und verschiedenen Charakters, den 3. Theil Gleichungen mit 3 und 4 Unbekannten, Die Collegen
werden Herrn Bardey fiir die Anregung und Hiilfe, die er ihnen bietet, von Herzen dankbar sein
und werden aus dem Schatz, der ihnen hier aufgethan ist, ihren Schiilern reiche Friichte zu
schaffen wissen." [Pidagogische Revue.]

»Das Buch ist nach jeder Richtung hin ansgezeichnet:

[Leipziger Illustrirte Zeilung.]

Ausserdem moge auf eine ausfiihrliche Rezension in der Zeitschrift fiir Gymnasialwesen,
XXIV. Band, 11. 12, Heft hiermit verwiesen werden. In dieser zweiten Auflage erhalten die
Lehrer zugleich ein weiteres Hiilfsmittel fiir den Gebrauch der arithmet. Aufgabensammlung
desselben Verfassers, indem darin alle sehwierigen quadratischen Gleichungen (nebst den
Resultaten und Methoden ihrer Auflisung) vorkommen., welche in der Aufgabensammlung
enthalten sind.

quadratische Gleichungen mit den Losungen fiir die
oberen Klassen der Gymnasien und Realschulen, (ITI u. 86 8.)
gr. 8. 1871. geh. n. 1 Mk. 60 Pf.

in diesem Heftchen enthaltenen 500 quadratischen Gleichungen bilden einen Auszug aus
den ,,algebraischen Gleichungen‘ desselben Verfassers und sind bestimmt den Sehiilern in die Hand
gegeben zu werden, damit sie sich auch selbstiindig in der Behandlung solcher Aufgaben tiben
Konnen, und die Resultate sind beigefiigt, damit sie sich nicht mit einem unrichtigen Resultate zu
begniigen brauchen. Da die Aufgaben nur fiir die oberen Klassen bestimmt sind, so kann die Kon-
trole ﬁir den Lehrer keine Schwierigkeit haben. Bei den schwierigeren Gleichungen ist auf jenes
griossere Buch verwiesen, damit man dort nithigenfalls die Methoden nachsehen kann, welche auf
die einfachste und kiirzeste Weise zum Resultate fithren.

Lierjemanu, Dr. Karl .yjcinrid;, Qehrbud) der Arithmetit und
Algebra. (IVu. 173 @) gr. 8. 1871. gef. n. 1 IRE 20 Pf.

Das vorliegende Lehrbuch der Arithmetik und Algebra verfolgt den Zweck, durch streng
systematische Anordnung des Stoffes die wundersame Gliederung des Lehrgebiudes zum schiirfsten
Ausdruck zu bringen, und somit den Lehrer, weleher dieses Lehrbuch seinem Unterricht zu Grunde
legt, von den Fesseln frei zu halten, welche aus pidagogischen Riicksichien hervorgegangena
Anordnung aufleg iherer Priffung des Buches steht gern den Lehrern der Mathematik
gin Freiexemplar zu Diensten.

&

in

Montag, J. B., proftijhe, lidtfaplide Anleitung zur Budftaben:
rednung uind Algebra mit vielen Beijpielen und im Anjdluf an
oie ufgabenjommiungen von Meier Hir{d und Bardey. Fiir
Seminarien, Gewerbejhulen, hohere Bitvgerichulen und um Selbit:
untervidht.  Fiinfte, ganglidh wumgearbeitete undb ftarf vermehrte
Aujlage. (VI u. 388 &.) gqr. 8. 1877. geh n. 5 ML

Dag Buch schligt einen Mittelweg ein zwischen den wissenschaftlichen Liehrbiichern der
allgemeinen Arithmetik und den oberfliichlichen, rein praktischen Bearbeitungen der Buchstaben-
rechnung und Algebra. Wissenschaftliche Ertrterungen und theoretische Begriindungen sind nicht

aunsgeschlossen, jedoch auf das nothwendigste beschriinkt worden ; der praktische Zweck tritt iiberall
in den Vordergrund, Das Buch beginnt mit den Decimalbriichen, eriirtert dann das neue Mting- und
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Masssystem und sotzt die grossen Vortheile desgelben in klarer Weise auseinander. Darnach werden
allp Theile der Buchstabenrechnung und Algebra behandelt, ungefihr in der Beihenfolge, wie es die
Natur des Gegenstandes erfordert und wie es in den meisten Liehrbilichern geschicht: Addition, Sub-
traktion, Multiplikation, Division, Bruchrechnung mit Buchstaben, Rechnung mit Potenzen, Aus-
ziehen der Quadratwurzel und Kubikwurzel, Rechnung mit Wurzelgrossen, die Logarithmen, die
Kettenbriiche, die Gleichungen mit einer und mehreren Unbekannten, vomersten, zweiten und dritten
(Girade, die Diophantischen Gleichungen und Aufgaben, die arithmetischen und geometrischen Reihen,
die Zinzes: rechnung, die Combinationen, die Wahrscheinlichkeitsrechnung und endlich der bino-
mische Lehrsatz. Alle Abschnitte sind mit vielen, wie wir glauben, recht interesianten, zum Theil
neunen Aufgaben und Usbungsbeispielen versehen, die alle vollstindig geldst sind oder deren Losung
wenigstens so weit gegeben igt, dass keine wesentlichen Schwierigkeiten mehr zu {iberwinden
bleiben. Es schliesst mit einer Anzahl von Aufgaben tber alle Theile der Arithmetik, Es umfasst
im Ganzen 22 grossere Abschnitte. Die vollstindigkeit und Reichhaltigkeit des Buches geht sehon
aus dem Inhaltsverzeichniss hervor. Der praktische Rechner wird wohl selten auf hierher gehorige
Fragen und Aufgaben stossen, iiber welche er hier nicht geniigenden Aufschluss findet. Das Buch
ist in der meuen Auflage ginzlich umgearbeitet und vielfach vervollstlindigt, so dass es jetzt
den Anforderungen, welche man &an eine praktische Anleitung der Buchstabenrechnung und
Algebra stellt, gewiss nach allen Richtungen geniigen wird.

Shiike, E. Y., Oberlehrer am Seminar - Waldenburg, praftijde An:
weifing gur Behandlung der Brudyrednung und ber bitrgerlidien
Rednungdavten fiiv angehende Lehrer. Bugleid) ein audgefithrter
Qefrgang in fedhd Kreifen. (XVI u. 368 ©.) gr. 8. 1877. geh.

n. 4 ML

auf dem Gebict der Rechenmethodik, hat sich
legen, in hbchst anerkennender Weise ansge-
hriftlich vorliegenden Urtheil nennt derselbe

E. Hentschel, der anerkannte Meister
fiber das Buch, das ihm im Manuskript vor
aprochen. In einem der Verlagsbuchhandlung
die Arbeit ,brillant* und bezeichnet sie als eine ,wichtige Erginzung des Rechenunterrichts
der Nengzeit, der einerseits stark nach der Wissenschaft hinstrebt, andrerseits nach der Dressur
firs Geschiift. Diese wichtige durch das Buch BSchiitze's herbeigefithrte Erginzung findet
Hentschel ,,durch die thatstichliche Neubelebung der pestalozzischen Idee einer praktischen
Volkslogik® vertreten durch entwickelnde Behandlung des elementaren, absolut berechtigten
und zugleich fir das bi iche T.eben geeigneten Stoffes.

g
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