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WARUM GIBT ES KEINE DISPERSION DER KORPER-
SCHWINGUNGEN ?

F,.a;gc;u wir uns die interessante Frage zur Beantwortung vor, warum es in dem
Schwingungssysteme der Kérperatome keine der Dispersion analoge Erscheinung gibt.
Es ist bereits Seite 117 bemerkt worden, dass wir die Schwingunpgsgesetze eines
Kirpermediums erhalten, wenn wir in die Rechnungsresultate, welche die Aetherschwin-

gungen ausdrilcken, die Grissen
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setzen und das Symbol J(r) mit () und g mit m, vertauschen.

Fiir die Fortpflanzungsgeschwindigkeit einer Elementaritherwelle haben wir gefun-
den, Gleichung (46), Seite 135 :
Ay -
vi= Ay o A (91)
wobei ist :
L&
Ay == = [ G
| ( ) l'r'\ll
d |[— « \ i
. . [
RS B S [ i Y )
2 T dr ¥.2
I - d (— J -'Tl) T
£ I / X x
A, = = 5 & = ‘.f 1 — .ﬂ."--- L r'.’l 7 8.4
\ = F ., L . . Pr
Fiir die Fortpfanzungsgeschwindigkeit » einer elementaren Kérperatom-Welle haben
wir demnach einen Ausdruck von der Form :
| Vi — B, -+ B, a? (63)
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die Fortpflanzongsgeschwindigkeit der Asther-

Wenn wir beriicksichtigen : 1) dass
des Schalles aber nur 400 Meter; 2) dass der

welle ungefithr 4000 Meilen betriigt, die
Unterschied der Brechbarkeit der Lichtstrahlen von verschiedener Farbe nicht gross ist;

3) dass in dem System der Kérperatomwellen die Erscheinung der Dispersion entweder
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gar nicht oder doch nur in einem iiusserst schwachen Maasse stattfindet, so kénnen wir
aus den Gleichungen (51) bis (54) mehrere interessante Folgerungen ziehen.

Aus der Thatsache, dass v ge v beinahe verschwindend klein ist, folgt zuniichst,
dass der Coeflizient B, im Vergleich zu A, verschwindend klein ist, obgleich die Masse

m, cines Kirperatoms viel grisser ist als die Masse , einer Aetherhiille. Dies folgt auch
aus unserer Theorie, wie aus folgenden Bemerkungen erhellen wird.

Es ist die Wechselwirkung J(r) zweier Aetheratome stets abstossend; in den Aus-
driteken (52) haben daher alle Glieder der Summe einerlei Zeichen, und der Gesammt-
betrag dieser Glieder und insbesondere der Werth von a, kann also, namentlich wenn

J (), d. h. die Kraft, mit welcher sich zwei Aethermasseneinheiten m der Entfernung

abstossen, verhiltnissmiissip sehr gross ist, sebr betriichtlich werden. Anders verhiilt es
= * r 3 v . TR i e fir .
gich mit dem Werth von B,, Vermige der Gleichung (21), 5. 77, 18t 8m, — #x* = o,

der Werth von B, wird demnach :

Allein 1, d. h. die Wechselwirkung zweier Dynamiden ist, wie wir Seite 55,

rativ: von den

Gleichung (7) gezeigt haben, je nach dem Werth von r positiv oder neg

Gliedern der obigen Summe ist daher eine Parthie positiv, eine andere Parthie negativ;
dicse Summe ist also die Differenz einer Reihe von positiven und einer Reihe von nega-
tiven Zahlen, diese Differenz kann also sebr klein ausfallen und wird es wohl auch, weil

vra . y fyd 4x% . . - . P -
der stets positiv bleibende Faktor ————— eine sehr kleine Grisse ist. Die rasche Fort-

planzunpsgeschwindighkeit der Aetherwelle und langsame Fortpflanzung der Schallwelle

findet also ihre Erklirung vorzugsweise in dem Umstand, dass alle Glieder der Summe

in dem Ausdruck fiir A, eimerlei Zeichen haben, dass dagegen filr ein Kiorpermedium
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Ob in den Kdrpermedien Dispersion stattfindet oder micht, und wenn sie statifindet,
i welchem Maasse sie auftritt, hiingt von dem Werth von B, ab. Wire B, absolut gleich
Null, so wiire v* = B,, d. h. die Fortpflanzungsgeschwindigkeit wiire dann unabhiingig
von der Wellenlinge und es giibe dann gar keine Dispersion. Ist dagegen B, zwar nicht

Null, aber doch sehr klein, so ist eine sehr schwache Dispersion vorhanden. Nun ist :

wohl nicht Null, gewiss aber cine dusserst kleine Grisse, weil die Glieder der Summe
nicht immer einerlei Zeichen haben, weil ferner der Faktor sx¢ eine ungemein kleine

Grijsse ist, weil endlich f () mit dem Wachsen von » sehr rasch abnimmt,
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Die spiiter folgenden numerischen Rechnungen werden zeigen, dass die Coeffizienten
a, und a, positiv sind, der Coeffizient a, dagegen negativ ist. A, und A, sind daher ver-
mige (49) positiv, A, dagegen ist negativ,

Allein es ist :

Ay = Bk e i

Dieser Ansdruck kann daher, weil v, J() und sx® stets positiv ist, nur dann positiv
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werden, wenn fy* negativ und wenigstens filr eine pewisse Beihe von

Werthen von r numerisch grisser als Jj(r) ausfiillt.
Ans der Formel (50) ergibt sich das interessante Resultat, dass zweierlei Ursachen
vorhanden sind, welche Dispersion veranlassen; denn es sind in dieser Formel zwei von

f i Hne g1 H - v 8y
der Wellenlinge abhiingige Glieder vorhanden. Das Glied 5

= hi#ingt nur von der Wir-
kung des Aethers auf sich selbst ab, das Glied g, 1* drilckt dagegen die Einwirkung des

Kirpermediums auf das Aethermedium aus, denn vermige (8), Seite 116, ist :

[ch habe zuerst vermuthet, dass die Dispersion a,1*, welche das Eérpermedium
verursacht, betriichtlicher sein wiirde als jene, welche das Aethermedium Lervorbringt;
. . « 3 . LI | s . ¥ B
allein so ist es nicht. Die numerischen Rechnungen zeigen, dass die Werthe von —

grosser ausfallen als die Werthe von a, 13,

PRUFUNG DER FORMEL (50).

Die von Frauenhofer durch Beobachtungen und Hechnungen aufgefundenen Werthe
der Wellenlingen und Brechungsverhilinisse filr Lichtstrahlen von verschiedenen Farben
setzen uns in den Stand, die Formel (50), nimlich :

L_ St R St vt IRETTI O S . (6B)
x? 12
einer numerischen Priiffung zu unterwerfen,

Frawenhofer hat bekanntlich die Wellenlingen und Brechungsverhiiltnisse derjenigen
farbigen Strahlen bestimmt, welche gewissen im Spektrum sich zeigenden dunkeln Linien
zuniichst liegen.

Nach diesen Messungen haben die Strahlen, welche den von Frawenhofer mit B ¢ D
EF G H bezeichneien dunkeln Linien entsprechen, bei ihrem Durchgang durch Luft fol-
gende Werthe, in Pariser Zollen ausgedriickt :
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