Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Das Dynamiden-System

Redtenbacher, Ferdinand

Mannheim, 1857

Die Dispersion des Lichtes

urn:nbn:de:bsz:31-266496

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-266496

BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

- 134

Aenderung der Farbe ein, Es muss also die Farbe durch diejenige Grisse bestimmit
werden, welche bei dem Usebergang eines Strahles constant bleibt. Nach der von Cauchy
entwickelten Theorie der Brechung &ndert sich bei dem Uebergang eines Strahles die
Wellenliinge, bleibt dagegen die Schwingungszeit constant; wir milssen also schliessen,
dass die Farbe durch die Schwingungszeit und nicht durch die Wellenlinge bestimmt
wird.

Es ist fiir einen Strabl von bestimmter Farbe in einem bestimmten Medium
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Fiir einen Strahl von bestimmter Farbe in zwei verachiedenen Medien ist aber

8=—uy,, demnach :
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d. h. die Foripflanzungsgeschwindigkeiten des Lichtes von bestimmter Farbe in zwei
verschiedenen Medien verhalten sich wie die Wellenlingen in den zwei Medien, Allein
das Verhiilinizss der Fortpflanzungsgeschwindigkeiten ist gleich dem Brechungsverhiiltniss,

Bezeichnet man dieses mil «, so hat man :

und hieraus folgt :
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d.h. wenn em Strahl von einer bestimmten Farbe aus einem Medium (i+) in ein Medinm
{4 v,) fibergeht, findet man die Wellenliinge 2, in dem zweiten Medium, wenn man die

Wcl]lzn]iiugo 4 im ersten Medium dorch das Brechungsverhiiltniss . dividirt.

DIE DISPERSION DES LICHTES.

Ein in der Axe 0x liegender von 0 um . entfernter Punkt regt eine Elementar-

welle an, deren Wellenlinge 4 ist und welcher eine Schwingungszeit s entspricht.

Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit dieser Welle ist :
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Zwischen 3 und » besteht aber die liﬂziehuug (42), Eliminirt man aus derselben 9,

indem man dafiir den Werth 5= «v setat, so folgt aus dieser Beziehung :
M=t AbA . L . . s e . . (48)
Dies ist also die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elementarwelle, welche der von

0 um g entfernte Punkt anregt, und diese hiingt von . ab. Allein die totale Bewegung

besteht aus allen Wellen, welche siimmiliche Punkie des Mediums anregen; man erhilt also

die Totalitit der Wellen, welche lings der positiven Richtung der Axe ox fortlaufen,
wenn man filr . alle Werthe von 0 bis o setat. Allein vermoge der Beziehung (46) hat jede
Elementarwelle dieses Wellensystems eine andere Wellenliinge, eine andere Schwingungs-

zeit, mithin eine andere Farbe, und auch eine andere Fortpflanzungsgeschwindiglkeit,

vorausgesetzt, dass die Coeffizienten A, A, von Null verachieden sind,
Nach den physikalischen Thatsachen muss man annehmen, dass weisses Licht zum

Vorschein kommt, wenn alle farbigen Strahlen zusammenfallen, also alle gleiche Fort-
pllanzungsgeschwindigkeit haben. Nach den Thatsachen der Physik muss man ferner
annehmen, dass sich im leeren Raum weisses Licht unzerlegt fortpflanzt, und dass selbst
in der Luft kaum farbige Wirkungen auftreten, wir miissen daher schliessen, dass fiir
den leeren Raunm, so wie anch fiir Luoft A, und A, entweder ganz genau Null, oder doch
verschwindend klein sind. Fiir den leeren Raum ist aber wirklich nach unserer Theorie
A, absolut gleich Null, denn im leeren Raum gibt es keine Kirperatome, sondern nur
Aetheratome. A, ist aber nicht absolut Null, wohl aber ungemein klein, wie ¢ine Ver-
gleichung der Ausdriicke (41) und (42) zeigf. Unsere Theorie ist alse hier mit den
Thatsachen in guter Uebereinstimmung, und wir kiénnen daher annehmen, dass die Fort-
pflanzungsgeschwindigkeiten im leeren Raum und anch in der Luft fiir alle Farben
einerlei Werth haben. Nennen wir nun & diese Fortpflanzungsgeschwindighkeit, 1 die
Wellenlinge einer pewissen Farbe in der Luft oder im leeren Raum, » das Brechungs-
verhilltniss, das dem Uehergang des Strahles aus Luft in ein brechendes Medium ent-

spricht, so ist vermoge (44) und (45) :
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Wir erhalten demunach vermige (46) und mit Beriicksichtigung, dass « = T st
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Aus dieser Gleichung t'olgt :
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und hierans ergibt sich :
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chiedenen Strahlen so ‘.\'{-H_IP':' verachieden

Allein da die Brechungsquotienten der s

L, (2}t ' Ty
1 ar ARs rol b ane Tl whitltnmigs  zu
sind, so munss man annehmen, dass sowohl = , als auch T im Verhiilt

y. sehr kleine Grissen gind : es ist de ; I-:'|-|I!||2_, die \\-III'.J.UL-_-_I'-::‘—.%- anniithernd zu be

rechnen, und dann findet man :
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1* grepren GO klein

oder auch weil iiberhaupt » mit | nur wen

sein muss, also annihernd

gesetzt werden darf :

ao ist, wenn wir zur Abkiirzung

setzen ;

[alh)

Diese Gleichung g1bf die Brechungsverhil verschie {|-|;1:||-|-|:_:| r Strahlen und

sagt aus, dass in allen Medien Farbenzerstrenungen eintreten, in welchen a, und a, o

also ., Wenmn .\EI, richtie 13t, die “i—-|l|'|':--llﬂl l|=‘=

A, und A, nicht gleich Null gind, bestimmt

Lichtes. Wir werden diese Formel spiter einer miglichst strengen Pritfung mit That-

n betreffende Ver

sachen unterwerfen, zuniichst wollen wir aber noch einige die Disper

hiiltmisse beriihren.
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