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die Wellenlingen in beiden Medien gleich gross, allein die Behwingungszeiten
sind ungleich.

Die Fortpflanzungsgeschwindigkeiten sind in den drei Wellensystemen ungleich, und

diese Fortpflanzungsgeschwindigkeiten hiingen auch von der Natur des Mediums ab.
8. Die Schwingungsgeschwindighkeiten, so wie auch die ]."4?['1;)H{HIi-'.ll]i'l_‘::i.l'_r't.-ll.‘.lI\'-"I]llllig-
keiten, stehen in ¢inem Zusammenhang mit der Wellenlinge und mit der Natur

des Mediums.

Hiermit ist nun der gesammte Gehalt eines partikuliven Integrales ausgesprochen.
Nun besteht aber das totale Integral aus unendlich vielen partikuliren Integralen, die
sich ergeben, wenn man fiir « g, alle mbglichen Werthe anpimmt. Die ganze Bewe-

? pung hesteht also aus anendlich vielen dreifachen Wellensystemen und die Bewegungs-
richtungen der Wellensysteme sind im Allgemeinen verschieden, weil sie mit der Rich-
tung A0 zusammentallen.

Um nun diese Ergebnisse der Rechnung mit den Beobachtungen in Zusammenhang
zu bringen, milssen insbesondere folgende Fragen beantwortet werden :

1. Wodurch wird die Farbe bestimmt ¢

9. Wodurch wird ein Lichtstrahl bestimmt ¥

Um diese Fragen gu beantworten, ist es nothwendig, die Bezichung, welche zwischen
der Sehwingungsgeschwindigheit und Wellenliinge besteht, ausfindig zo machen, was wir

im Folgenden wenigstens fiir ein ¢infach brechendes Medium thon werden.

ABHANGIGKEIT ZWISCHEN WELLENLANGE. FORTPFLANZUNGS-
GESCHWINDIGKEIT UND SCHWINGUNGSGESCHWINDIGKEIT
IN EINEM EINFACH BRECHENDEN MEDIUM.

In einem einfach brechenden Medium, in welchem also die Elastizitit nach allen
Richtungen um jeden Punkt herum gleich ist, regen alle von dem Anfangspunkt der
Coordinaten gleich weit entfernten Atome identische Elementarwellen an, es ist also in
diesem Falle geniigend, die Bewegungsverhiilinisse irgend einer dieser Elementarwellen
an untersuchen . und wir nehmen deshalb den Erregungspunkt in der Axe ox an, d. h.

wir setzen @

=0 y =i demnach il = gdX

Fiir ein Medium, das nach allen Richtungen einerlei Elastizitit hat, ist vermige

der Augdritcke (8) und (9), Seite 116 :
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und daher werden die Ausdriicke (22), Seite 121 :

o (| dr 2
e sl d (—! J 1|} £ i N
n —T'JJ 2 2\—"— J () . e _F.’l(sl\‘..Tr_.fx
p =t g=a4a ! '
Vermiige p = q = r = o wird die kubische Gleichung (29), Seite 122 :
] — 3 (m— 3" (n— 3 = o
Demnach hat man :
= S =m = Sy Tl e e e (00

oder weil vermige des Ausdrucks (38) m = n ist

In diesen Summen haben nur diejenigen Glieder einen ansehnlichen Werth, fiir welche
= ; e 2
#x und ¢ klein ist, denn wie auch o angenommen werden mag, so bleibt (:«su. e _fx)
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stets kleiner ale die Linheit, und die Funktionen J(y) und R haben nuor fiu

sehr kleine Werthe von r einen betriichtlicheren Werth, Nun ist :

: 1 Y2 1 iy 1 [ %2 o' dxt r-"_;'__\_' : __““".
s, —— @ _rn.J 5 (1008 e A — 5 |: i3 T i b l|
J \ /
Daher wird :
1 . & a' Jx" o, R L )
Sy = N MN+o -8 |'I e —
oder :
1
1 . 1 £t fx?
LHES 2 (A &) 8 ot — I {r ==
1 fx* 2
- a' B JII| Il = I:'E]:l Yy
fx®
l- ot B =L RS u =
2 I TUEL
. . . . s la

Man erhiilt demnach fiir 93 einen Ausdruck von der IMorm :
51 A+ A A e+ 0" 4
wobei A, As A, A, Grossen sind, die von der Beschaffenheit des Mediums abhingen, Allein

A, hiingt nur allein von den Kérperatomen ab und A, A, A, vom Aether,

Es ist klar, dass die Coeffizienten A, A, A, sehr kleine Griissen sind, denn entweder

g

gind die Funktionen J(s oder es sind die Werthe von yx sehr klein: wir

diirfen uns daher wohl erlauben, nur die drei ersten Glieder der letaten Gleichung in

Rechnung zu bringen, setzen also :

(42)
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Hiermit ist nun eine Abhiingigkeit zwischen s, und » aufgefunden, welche, wie wir

. ' S : . g
bald sehen werden, die Farbenzerstreuung des Lichtes bei Brechungen erklirt. Bevor
wir jedoch zur Erklirung der Dispersion schreiten, wollen wir vorerst noch die Schwin
gungsrichtungen in den drei Elementarwellen untersnchen,

wetzen wir in den Gleichungen (28), 8.122, p—q=r=0, m

n, 80 werden dieselben :

I— 3 = o (m— 3% N o (m— 8% o
Demnach erhalten wir :
I -"lu n, |m AR ] 0 (m ST, 0
{1 — 83 M, 0 (m— 330N, 0 {m— 839, 0 . . (48)
| 31 i F m— 33 My o (m— 339 = o
Allein es ist :
85— 0 3 —m 0 M—m =0

Den Gleichungen (43) kann also entsprochen werden durch :

IR, unbestimmi ny =g B, =0
M, =0 My unbestimmt Py unbestimmi
m, = i B, unbestimmt
Berticksichtigt man noch, dass Mz | m} 3 =1 ist, so folgt wegen W, =%, =
iR, = 1.
Die Schwingungsrichtung der Elementarwelle, welcher s entspricht, ist daher

parallel mit der Axe der x oder senkrecht auf der Wellenebene, und die Schwingungs-
richtung in den beiden andern zusammenfallenden Wellenebenen fillt daher in die
Wellenebene selbst oder steht senkrvecht auf der Fortpflanzungsrichtung der Welle. Nur
diese letztere pibt Lichtwirkungen, daher wir auch nor die Beziehung =zwischen . und
s gesucht haben. Die physikalische Bedentung der Welle, in welcher die Schwingungs-
richtung mit der Fortpflanzungsrichtung zusammenfillt, ist vorlinfig noch uicht ent-
viithselt, ich vermuthe aber, dass sie Wirmewirkungen hervorbringt, obgleich ich wohl
weiss, dass die Physiker gefunden haben wollen, dass auch die strablende Wirme auf

Transversalschwingungen beruhe,

DIE FARBE.

i s : . » . PR i S L i : e i
Beil dem 1 r_'1'||_-la|_|,';'ﬂj?__r ales l;]i']ll:_::’L:Il I.N:il{'r_l-l];l.l_n als enem ."|il,'l_|.'||lll1 i em nl-”f:l'-\l'--“

tritt im Alleemeinen (wenn niimlich die Richtung des cinfallenden Strahles auf der Tren

nungsfliche der Medien nicht senkrecht steht) eine Ablenkung der Richtung, aber keine
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