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Bevor wir uns spezieller mit diesem merkwiirdigen Ausdruck beschiftigen, will ich

die Bedeutung der darin erscheinenden Grissen in Erinnerung bringen,
Es ist :

N der auf die Flicheneinheit der Oberfliche des Kérpers comprimirend wirkende dnssore
Druck :
¢ die Wiirmecapazitit des Korpers, d. h. die in der Gewichtseinheit enthaltene Aether-
menge;
s das spezifische Gewicht des J{a":r]lL‘t'a;
a3y .,-i];.] :-"..'1]-_|:|_t|1._ welche ausdriicken . |lq_'1'i \\.'i{'b‘i(‘.ktrll Potenzen ihrer Eliit'BI.'llllng die
Atomkriifte verkehrt proportional sind;

p der Durchmesser einer Aetherhiille.

Wir wollen nun diesen Ausdrueck (11) anf Gase und feste Substanzen anwenden.

DAS COMPRESSIONSGESETZ FUR GASE ODER DAS WAHRE
MARIOTT'SCHE GESETZ.

Setzen wir eine gewisse (lasmenge zuerst einem Husseren Druck N, hierauf einem
gusseren Druck ¥, aus, so wird dieses Gas im ersteren Falle ein gewisses spezifisches
Gewicht s, im letzteren ein spezifisches Gewicht s, zeigen, und vermoge der f}]ciehlmgn'] 1)
diirfen wir schreiben:
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Durch Division dieser Ausdriicke findet man:
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und diese Gleichung pilt fiir schwache wie filr starke Compressionen. Wenden wir sie
zuufichst auf schwache Compressionen an, so miisste dieselbe annihernd das gewdhnliche
Mariott'sche Gresetz ausdriicken, d. h. diese Gleichung miisste, wenn wir in derselben

D p, setzen, also einerlei Temperatur voraussetzen:
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geben, denn in diesem Fall, d. h, fiir schwache Pressungen und bei gleicher Temperatar
verbalten sich die Pressungen beinahe ganz genan wie die Dichten oder wie die spezi-

fischen Gewichte, Damit aber unter diesen [Umstiinden die Gleichung (12) mit (13) iiber
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einstimmt, muss erstens — = | oder « = 1 =ein und miissen ferner zweitens die
: B e D E . a4 . o i 1 . v .

Yuotienten G TS B BT verschiedene kleine Girissen sein, muss also #§ 1m 'H'J';_ﬂl‘:lﬁ‘.]!

zu B G © & ausserordentlich gross sein, d. h, die Gleichung (12) stimmt it den fiir
Gase geltenden Thatsachen nur dann iiberein, wenn der Aether eine solche Beschaffen-
heit hat, dass die Abstossung zweier Aetheratome nur der ersten Potenz der Entfernung
der Aethertheilchen verkehrt proportional ist, und wenn ferner die Abstossung der Aether
theilechen im Verhiiltniss zur Anziehung der Kiérperatome gepen einander und der An-
ziehung der Kirper und Aetheratome sehr gross ist. Es stellt sich demnach das merk
wiirdige Besultat heraus, dass die Abstossungskraft zweier Actheratome eine sehr energische

und fern hin wirkende Kraft ist.

Setzen wir in der Gleichung (12) « = 1, 80 wird dieselbe:
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und dies ist nun die walre Beziehung, welche zwischen den Pressungen und Dichten
oder spezifischen (Gewichten eines Gases besteht, d. h. das wahre Mariott'sche Gesets,
Leider kénnen die Zahlen, welche Regnault zum Behufe der Priifung des gewihnlichen
Mariott'schen (Gesetzes gesucht und gefunden hat, nicht gebraucht werden, um damit

die Formel (14) zu priifen, denn Regnauwit gibt in seinen Relations expérimentales ete,

: : Ns, : - - o
nur die Werthe von & und von an, nicht aber die absoluten Werthe der spezifischen

Gewichte ss, des Gases, und es wird iiberhaupt sehr schwer halten, die Gleichung (14)
durch Versuche ganz scharf zu priifen, denn die Zahl der zu bestimmenden Constanten
ist sehr pross, und ihr Betrag ist dagepen verschwindend klein, denn nach der That-
sache gilt doch das gewbthnliche Mariott'sche Gesetz sehr nahe auch filr sehr starke
Compressionen,

In den Relations findet man z. B. Seite 421 angegeben, dass fiir atmosphiirische Luft

die Werthe des Quotienten : gleich (996490 und (987780 sind, wenn die Volums-

verhiltnisse im ersteren Falle 2, im letzteren 16 betragen. Das Mariott'sche Gesetz ist
demnach noch bei einer l6fachen Verdichtung ziemlich penau.

Unsere Formel enthilt noch eine Hauptschwierigkeit, die ich nicht zu bewiiltigen im
Stande biny das ist die Bestimmung von p?, d. h. die Bestimmung von dem Durchmesser
einer Aetherhiille. Ich unterlasse es, die vielen weitliufigen aber vergeblichen Rechnungen
hierher zu setzen, welche ich unternommen habe, um die Abhéingigkeit zwischen D,
und ¢ ausfindig zu machen.

Schon Seite 58, Gleichung (7), habe ich eine hypothetische Anniherungsformel filr p*
aufgestellt, allein mit derlei Formeln ist der Wissenschaft wenig gedient, denn wenn
auch dic Resultate ganz genau stimmen, so weiss man denn doch die Ursache nicht, und
auf die Kenntniss der Ursachen kommt es vorzugsweise an.

Aus der Gleichung (14) ersicht man, dass Regnardt wohl mit Recht gesagt hat: La
vraie loi qui exprime les relations entre les volumes d'une méme masse de gaz et les
pressions qu'elle supporte, est évidemment trop complexe pour gquon puisse espérer de

la trouver unigquement par la méthode expérimentale.
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BESTIMMUNG DES MODULUS DER ELASTIZITA'
FUR FESTE KORPER.

Unsere Gleichung (11) gilt selbstverstiindlich auch filr feste Kérper, insofern man
dieselben als Dvnamidensysteme betrachten darf; wir knnen daher diese Gleichung zur
Bestimmung des sogenannten Modulus der Elastizitit beniitzen.

Nehmen wir an, ein fester Korper sei szuerst der Pressung N der atmosphiirischen
Luft ausgesetzt, und werde hieranf einem hoheren dusseren Druck x, unterworfen, so
wird seine Dichte zunehmen und von s in s itbergeben. Allein bei festen Kérpern ist
die Aenderung der Dichte stets Husserst klein, daher werden wir keinen merklichen

Fehler begehen, wenn wir setzen:
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