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oder auch, wenn wir == = m 1 die Summenzeichen nehmen und die Masse aller Kérper-
2 g

atome mit M bezeichnen, also M setzen :

Oder endlich, wenn wir zur Abkirzung selzen:
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DAS MARIOTT'SCHE GESETZ.

Wir wollen nun verschiedene Gleichrewichtszustiinde, in welche ein Kérper gebracht
werden kann, mit einander vergleichen, and um von diesen Zustinden bequem sprechen
iigen Zustand, der in den Korper eintritt, wenn kein iiusserer

rationelle Null-

zgu kinnen, nenne ich denje

Druck wirkt und der Aether in den Hiillen absolut rubig ist, also

i welchen Aether-

Temperatur vorhanden ist: den Nullzustand. Andere Zustinde,
schwingungen (Temperaturen) vorhanden und iussere Pressungen wirksam sind, bezeichne
ich mit 1 IT... und versehe die Grossen, welche sich auf diese Zustinde beziehen, mit
Zahlen 1 2....

Da die Grogse p, d. b der Durchmesser einer Aetherhiille sowohl von dem fussern
Druck alg anch von dem :'_h-lm'i||;_;1L=|_n_-_;.~u:1;sl.nu]. a'--l;_;livh von der Temperatur abhdingt, so0
indert sich dieselbe bei dem Uebergang von einem Zustand in einen andern; allein ich
bin npicht im Stande, diese Abhiingigkeit auf rationellem Wege durch Rechnung 2zu
bestimmen, und sehe mich gezwungen, hinsichtlich des Werthes von p oder von Do
eine naturgemiiss scheinende Annahme oder Hypothese zu machen, Ich setze fiir

irgend einen Zustand 1
DD = Th AT o s e o s e @

wobesi die in diesem Ausdruck erscheinenden Gréssen folgende Bedeutung haben:

p. der Durchmesser einer Aetherhiille, wenn der Aether in absoluter Ruhe ist, und aof

den Kiirper kein fusserer Druck wirkt, d. h. p, ist der Durchmesser einer Hiille

im Nullzustand des Korpers;

r, die rationelle Temperatur, welche der im Zustande I vorhandenen Aetherschwingung

entzpricht;
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4 die lineare Zusammendriickung des Korpers, welche dem Uebergang aus dem Null-
zustand in den Zustand I entspricht;
f und b zwei von der Natur aber micht von den Zustinden des Kérpers abhiingige Grissen,
Diiezse Hypothese scheint der Natur der Sache annithernd zu entsprechen, denn es
ist klar, dass der Durchmesser einer Aetherhitlle mit der Temperatur wiichst, dapgepen
mit der Zusammendriickung des Kérpers abnimmt, was bei dem Ausdruck (V) auch der
Fall iat
Dies vorausgesetzt, gibt uns die Gleichung (6) fiir den Nullzustand und filr zwei

Zustinde I und II

NeVi = —M [ p(re) + v (re) Di |
S 1 . X 3 - o
NV,=—M[pm)+er)Di (1 —£f4L+hT) T - |
c 1 ; N 1 I T e
Ny Vs TM.‘-"'"-"-' wirg) Ds (1 =14+ hTy)
ry =T (1 — i) e
: 0 (9)
Iy = Tpll —Ads)

Sind die Zustinde I und 1l von dem Nullzustande nicht viel verschieden, so kann

man nach dem Taylor'schen Satz schreiben:
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Fithrt man diese Werthe in (8) ein, so ergibt sich:
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Da wir annehmen, dass 4, 4; £4, h'T, sebr kleine Grossen sind, so diirfen wir die

Cylinder, welche Produkte dieser Giréssen enthalten, vernachlissigen, und dann erhalten wir:
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Setzt man:

b RiaE msaeliE)
_.'... by (1) == by J
Ly
go folpt avs den letzten drei (J]L-iL-}jl:r|gt1]:
NV, = M(— n,J
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Ny Vy = M (— g Ay + b Ty)

In diesen Ausdriicken sind a, und b, von der Natur des Stoffes abhiingige Grossen,

die durch Versuche b

T 1 erd E=ns + grriil i . ¥ 13 N T |

mmi werden konnen; sind ferner T, und Iy die rationellen
Temperaturen. Nennt man ¢, und ¢, die mit dem ‘::|||],]Q-J-.-[|l,-i]§.:_.|.:_.; Thermometer gemessenen
Temperaturen und . die rationelle Temperatur, welche dem Nullpunkt der Thermometer-

scala entsprichit, so hat man:

daher erhéilt man auch statt der Gleichung (12):

NiViom== M by f— 8, 1 L bstd
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Durch Division dieser Ausdriicke folgt:

=z =
e ]

=T 2 e ereriest Lt i)

Obgleich diese Resultate (13) und (14) unserer Untersuchung nur fir Zustinde

gelten, welche von dem Nullzustande nur wenig  verscl

ieden sind, so wollen wir uns
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doch erlauben, sie auf Zustinde anzowenden . die von dem Nullzustand betrichtlich
abweichen.

1‘:-I_'I'l|_'_'=l'i'.':lll']J wir Hchet das Resultat (14) mit dem combinirten Mariott'schen und

tz, welches nach dem Versuc

Gay-Lussac von flegnoult zwar nicht gena

aber doch sehr nahe richtig ist. Nach diesem Annihernngsgesetz ist fiir Gase aller Art:

Vil b R s
Vs [

wobel . den ‘l‘llq:i.l'l'l:lklﬂ'!R.‘\Ell:l‘.]'.”II;_'.'w'!"?1'|I|-I}'.;i,"|:il'|l hieds

Man sieht, dass die Ausdriicke (14) und (15) der Form nach vollkommen iiberein-

rutet,

stimmen, wenn a, gleich Null, und nahe iibereinstimmen. wenn 4, eine sehr kleine

p
y
Gri

e 18t. Das Letztere ist in der That der J-.|I. denn dicse Grisse iy bezicht sich auf
den Nullzustand des Guases, also anf einen Zustand, in welchem die ,'J:'.Lnl'{_-rnlmf_f v, der

Dynamiden sehr gross und die Wechselwirkungen der Atome zweier Dynamiden sehr

klein s gt also in der That aus den Gleichungen (5) und (11), dass sowohl g,

als auch b, nur einen sehr inen Werth haben kann, Da es ferner wahrscheinlich ist,

dass die Anziehung zwischen Aether und Kérperatome G () mit dem Wachsen von « in

einem noch rascheren Verhiiltniss abnimmt, als die Abstossung J() der Aetheratome, so

folgt daraus, dass diese kleinen Werthe von a. und b, noch tiherdies fiir alle’ Gase sehr

o

nahe libereinstimmen werden, dass also das Verhi fitr alle Gase sehr nahe einerlei

Wer

he haben wird.
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Erlauben wir uns, in der Gleichung (14) die mit a, multiplizirten Glieder ganz zu

(14) und (15) identisch, wenn man nimmt:

vernachlissigen, so werden die Gleichung

oder :
1 . (16)

g = == » " N ¥ N . x " . »
es ergibt sich also aus unserer Theorie das interessante Resultat, dass der reziproke
Werth des Wiir

welche dem f\'quJuunlu der Thermometerscala ents

1eausdehnungscoeffizienten filr Gase pgleich ist der wahren Temperatur,

icht. Nach ,l'q't:_rj',r_r._fu{f."'.w' Verfahren ist:

fiir atmosphiirische Luft . . . . &=

Waszerstoffos

» olickstoffgas
p Kohlenoxydgas . . . . . .

» Kohlensiiure

Der Coeffizient fiir atmosphiéirische Luft gibt:
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onter  dem  Geefrierpunkt des

T

Die absolute Nulliemperatur wiire demnach 2725
Wassers.

Aus der Gleichung (14) folgt anch, ganz in
Wiirmeausdehnungscoeffizient fiir Gase sowohl

Uehereinstimmung mit den Ergebnissen

der Regnault'schen Versuche, dass der
mit der Natur des Gases, als auch mit
In der Gleichung (14) kommen die Grissen 4, 4

des Gases abhiingen, und die Grissen a, und b, sind mit

seiner Dichte etwas verfinderlich 1st,
vor, welche von der Compression

der Natur des Gases etwas

veriinderlich.
Ich kinnte nun die Gleichung (14) mit den von Reqnauit aunfgefundenen Zahlen

giner Priifang unterwerfen, wnd kinnte zeigen, dass diese Gleichung in der That mit

den Erfahrungszablen recht gut stimmt. Allein damit ist nicht viel gethan, denn die
Gleichung (14)jist durch gar zu viele Vernachliissigungen gewonnen worden, und wenn
sic auch mit den Zahlen ganz genau stimmt, so wilsste man doch den Grund nicht.
Daher ziehe ich es vor, den in dieser Nummer cingeschlagenen Weg nicht weiter zn
verfolgen, sondern einen andern naturgemiisseren einzuschlagen, der uns zu genaueren

und wichtigeren Resultaten fiibren wird.

ALLGEMEINES COMPRESSIONSGESETZ, VON WELCHEM DAS
MARIOTT'SCHE GESETZ EIN SPEZIELLER FALL IST.

Wir haben frither Seite 58 die Gleichung gefunden:

et 1
NV == = M |If\|‘.|'lr W ':I"r]J:'l R s
dabei ist:
g(f) = C'EmrJ(r) — 2CBmrG(r) — BmrF (r)
1oy
¢ L | G « A=}
wit)=— | CEmr LJ — Bmr _":_L_' [']] l
il 12 ( dr?

Diese Gleichungen sind noch sehr genau, denn es ist bei ihrer Herleitung nur sehr
Unwesentliches vernachlissigt worden.

e T 1| ol o 1 Yewaileer 1thra 7 WL = L]

Gewiss werden die Physiker ibre Zustimmung geben, wenn wir nun die Annahme
machen, dass die Wechselwirkung je zweier Atome il'guus{ einer Potenz ihrer Entfernung

verkehrt proportional ist. Ich setze daher:

J(r) = —
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