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BERECHNUNG EINER GESCHLS INSENEN CALORISCHEN
MASCHINE.

Eine Luftmenge ¢ habe zuerst eine Temperatur ¢, , ein Volumen ¥ und eine Spann-

kraft m,. Sie werde |Ii['1‘;l,;ll' ohne 1\u'1-||:,'|u'|:ii||._'ll1'Ii|.|_:' anf arwirmt, wodurch sl eine

Spannkraft N, cowinnt, Sie dehne sich hierauf aus, ohne von auzsen Wiirme aufzunehmen,
und die

dem ihr durch

oder nach aussen Wirme abzugeben, bis ibr Volumen v,,

ihre Temperator

ndernmg abgekiihlt, in

:‘_:]3;11iu]g5';1t'1 N, wird. Nun werde sie ohne Volume

einen Regenerator Wiirme entzogen wird, bis eine Temperatur ¢, und Spannkraft N,

entsteht. Endlich werde si wiederom H‘-li:\-:l|I'EiI!'|'.;,!'"'|!-i.!'.'!\.i. bis auf il '.II'.-'|||"l'|||_;:-;'li='::l'.< Vo-

lumen, und dabei soll zuletat wiederam die Temperatur nnd Spannkraft ¥, eintreten,

die am Anfane dieses ganzen Vorgangs vorhanden waren.
8 g g

durch den Regenerator

Es ist nun die Frage, wie stark die Abkiihlung ist, wel

bewirkt werden muss, damit der Endzustand der Luft mit dem Anfang: zustand iiberein-

stimmt. und welche Arbeit durch diesen Akt nach aunssen hin fibertragen wird,

Es sei v, das Volumen der Luftmenge @ bei 0" Temperatur und unter einem Husse-
ren Druck w,.

Nach dem gewithnlichen Mariott'schen und Gay-Lussac'schen Gesetz it ¢

N, V. N, Vi {1+t
Ny ¥ N, Va (1

demnach :
N, —N, -‘"\_-'--" (b=t S ey Wy i o)

Es ist ferner filr die Akte der Ausdehnung und Zusammendritickung der Luft, filr

welche das 1]!_51L\.'|'|3i'l'1f‘ Mariott'sche Gesetz gilt @

rain] | X o ¥ A A
= )
g L 5
Ny L T 14+ aty [ Vihd 1
N | Vi / - ety I. Vs |

®,

wobel 4 das Verhiiltniss der empirischen Wiirmecapazitiiten ausdriickt, Aus den

rechisstehenden der Gleichungen (21) folgt :

Bezeichnet man durch x die Arbeit, welche einer Wirmeeinheit entspricht, und mit

1 - A% 0 - | - r r = ' - .
A die Wirkung, die dorch den ganzen cyclischen Vorgang gewonnen wird, so ist :

k QG I-.
< ¥ |Fa



oder wegen (22) :

oder weil
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Die Gleichung (22) bestimmt die Abkfihlung, welche der Regenerator hervorbringen

muss, damit der Endzustand des Gases mit dem Anfangszustand iibereinstimmt, und die

Gleichung bestimmt die Arbeit, die dorch den ecyelischen Akt gewonnen wird, Es
sel = B. fiir atmospl

irische Luft :

Va | Kubikmeter = 100

N, = 10334 ta

so findet man
A = 8598 Kilg. Meter

Abgesehen vom Wiirmeverlust, vom Reibungswiderstande und iiberhaupt von allen
Unvollkommenheiten, die mit der Realisirung einer jeden Maschine verbunden sind, wilrde
diese berechnete Maschine, wenn der eyclische Akt in jeder Sekunde einmal wiederholt
wiirde, einen Effekt von ungefiihr 100 Pferdekriften geben, und der Maschinencylinder
witrde wegen der fiinffachen Ausdehnung eine Grésse von circa 6 Kubikmetern erhalten,
also ungefilhr fiinfmal so gross werden als der Cylinder einer gewdhnlichen Dampf-
maschine von 100 Pferdekraft. Darin liegt das Grundfibel dieser calorischen Maschinen,
und so lange es nicht gelingt, einen Akt zu entdecken, durch welchen die Umwandlung

des Schwingungszu des des Aethers in mechanische Wirkungen in viel ergiehigerer

Weise seschehen kann als durch Volumsiinderungen oder Expansionen, werden die calo-
e ge B £
rischen Maschinen die gewthnlichen Dampfmaschinen nicht zu verdringen im Stande

gein.
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