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zn welchom er gelangte, doch mwur als eine werthvolle
Bestiitigung dor Versuche Boret's betrachtet werden,
durch welche die Dichte des Ozong und damit seine
Molekularformel definitiv  festgestellt worden waren.

Nach allen diesen Versuchen steht es demnach
fest, dnse dem Ozon die Molekiilformel 0% zukommt,
und kimmen wir uns dabei vorstellen, dnss die drei
Sanerstoffatome  ringfirmig jedes Atom mit je einer
Valenz an das benachbarte — gebunden gind ), wiih-
vend das Molekill des pewihnlichen Saverstoffs ans
zwei Atomen besteht, die sich pgogenseitip doppelt

binden:

Ozon Gewidhnl, Sauerstoff
0
P 0==0
[ - ]
8o erkliirt gich dann auch auf einfache Weise — gleiches
Molekularvolumen voransgesetst — die anderthalbfache

Dichte des Ozons pegeniiber derjenigen des gowihn-
lichen Hauerstoffrases, erkliirt sich die Unveriinderlich-

keit des Voluomens bei Einwirkung ozonisirten Sauer-

gtoffe auf Jodkalinm, i||:-|,-|";:|.'|'4|_|l oguf alle |]i|'jr'1:igi‘li

Stoffe, die nur ein Atom Sauerstoff des Ogons binden,

und vieles Andere

Bildungsweisen des Ozons.

B Im Momente
hindungen
m Wachs-
R

-\.ill.'l

il und verwar

Ihe Zahl der Progesse — eien es meghanisch-
physikalische oder vein chemische im engeren Sinne
— durch welche Ozon entstehen kann, ist eine ans-
nehmend grosse, doch lassen sich dieselben in Rilck-
gicht auf den inmeren Vorpang, der dabei stat hait,
in die folgenden vier Gruppen bringen.

1. Bildung von Ozon ane gewihnlichem
Sauverstoff durch blos mechanische Verdich-
tung desselben. Feinvertheilte edle Metalle, wio
Gold und Platin, absorbiren, wie lingst bekannt ist,

1y Kolbe (Journ. f prakt. Chem. N. F. YII, 13G)
i eit offen, dass die Constitution s

lisst noch die M '
Ozons muszudricken sei durch die Formeln:

0 |

- oder O 5

(i} gt ]

je nachdem mon den Sanerstoff ausser zweiwerthig auch
noch vier- oder einwerthig annimme,

O
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bedentende Mengen Sauerstoffgas, halten ihn in ver-
dichtotom Zustande mit einer gewissen FEnergie fest,
gebon ihn aber bei Berithrung mit oxydationsfihigen
Btoffen direct an diese ab unter Umstinden, unter
welchen gewihnlicher Sauerstoff keinerlei Wirkung
geigen wilrde. 8o fiirbt sich Jodkalinm-Stirkekleister
sofort intensiv blau, cbenso Guajactinetur, wenn an der
Luft gelemenes Platinschwarz oder feinvertheiltes Gold
hineingebracht wird. 1)

Trotzdem diese Verdichtung des Baunerstoffs in

feinvertheilten edlen Metallen wvon vielen Semten als

gine Chzonisation desselben aufgefosst wird, kann ich
mich dieser Anschanung aus folgenden zwei Griinden
nieht anschlisesen: evstens ist es von vornhersin nicht
wahrecheinlich, dass bei einer blosen Verdichiung der

Molekiile (0F) des gewihnlichen SBaunerstoffs eine andere

Atomgr irung in der Weise einfritt, dnss einzelne
dieser Molekiile zgerfallen und sich zu nenen Molekiilen
(Dzon = 0% verginigen; vielmehr ist zu vermuthen,
dass bei der Verdichtung mehrere Molekiile des ge-
withnlichen Bauerstoffs gich zn ¢inem l.':I|I!:='|_|'l'l:'l.'|l|.‘:nl:] yor-
dichteten Molekiill zusammenlagern, sich also einfach
]"'I."'”“”'i"'i]"-""'- in welchem Zustande der Saverstoff
ebenso gut eine entsprechend stivker oxydirende Wir-
kung haben kann, wie im ozonisicten; und zweitens
ist ja bekannt, dass jene feinvertheilten Metalle ein
Vielfaches ihres Volumens an Sauerstoff absorbirven
ktnnen, wibrend durch einfuche Ozonisation nur eine
Verdichtung des Sauerstoffs auf %y seinea Volumens
miglich wiire. Will man desshalb diesen vardichteten
Sanerstoff als Ozon betrachien, so muss man trotzdem
noeh eine weitere Condensation desselben innerhalb der
feinvertheilten Metalle annehmen, gerade so, wie dies
bei einfacher Yerdichtung gewihnlichen SBanevstoffs noth-
wendig 1st, denn die bless Verdichfung zo Ozon allein
erklirt mnicht dic starke Sauverstoffig

welche die mit Sagerstofl in Berithrung gewesenen fen-

itwickelung,

vortheilten Metalle zeigen.

Fiir meine Auffassung sE'.m'l'll_"!l aguch die Erfah-
rungen, welche in neucster Zeit Pictet®) und Cail-
letet ) mit verdichtetem, tropfbar flissigem Banerstofl
gomacht haben, Sie erwihnen nirgends, dass sie in
dem Banerstoffeas, welches sich durch Verfliichtigung
von fliissigem Saverstoff bildet, Ozon walirgenommen
hiitten, was sich doch hier in anffallender Weiss hiitte
zeigen miiseen.  Auch hier also haben wir offenbar
eine Verdichtung des gewilnlichos Sanerstoffs ohne
gleichzeitige Ouzonisation desselben

1) HieheSchonbein: Verhandlgn. d. naturf. Ges, Basel
I, 35, Journ. prakt. Chem, LIV, Gb.

t) Annal. d. Chim. Fhys, (6) XIII. 145,

" Ihid. (6) XV, 132
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Die melrfach angenommene Ozonbildung  dureh
blos nu-u-l‘:lur'.'l-:l'!!!' YVerdichiu g Iy ::1'-“"'!h|||1-:-||l:'11 Baner-
stoffs st desshalb nicht als erwiesen su betrachten.

2. Bildung von Ozon beim Ushertritt
yon Elektricitit in Sauerstoffgas oder in
saterstoffhaltige Gasgemizche (at mosphi-
rizche Luft ete.), Wie aus dem geschichtlichen Ueber-
blick dieser Abhandlung hervorgeht, hat schon van
Marum im Jahre 1785 die Bildung eimer eigenen Gras-
art beim Durchechlagen des elektrischen Funkens durch
Sauerstoff oder atmosphiivische Luft beobachtet, wenn

letch 1hrem inneren Wesen nach nicht erkannt, und

grst Behonbein erkaonte das (Gas in sginem wesent-

lichen Eizenschaften, constatirte, dass ein newer Kér-

per, den er mit Ozon beseichnete, vorliege, und dass

die

Oxon fiberall da gebildet werde, wo Elektricitit

in Luft oder Sauerstoff iibertritt, inshesomdere auch

unter der Wirkung des Blitzes auf die atmosphiirische
Luft bei (ewittern.
Die Menge des Ozons, die sich unter der Einwir-

kung der Elektricitit auf Sauerstoff

dat, 18t sehrx

verschieden je pach der Art und Weise, wie die El
tricntit zor ‘Il\llll'klllg:

I-\.-"_||Z||':. E'!I.! I'I.II CTHET

Sauerstofl wnd saverstoffhaltige emische

ozomairt werden durch sog mte stille Fi

als durch heftiges Durchschlagen der Funken, so gwar
dass z B. Sauerstoff, der durch stille Entladupgen anf
sein Maximum ogonisirt 1st, beam Durchschlagen des
Funkens wieder eine Desozonisation erleidet, An-

drews

l:"l| TI:l:|::' hiahen 'Iu-i 1thram I.'||=II' ._-|-|||-E'li--l-

ittelst siiller

'y seanes Gewichies 1 Ozon ver

1} e Angabe von Baintpierre
LVII, 420
nression
tharf noch d
a0 verhdilt

[Compt. rend
ch dureh (
i entetehi, 1

1864, GI7)

emaschinen O

20 gekaen el
% Phil. Trans, 1660,

Um diebei der T

. bed e in ein Haar-
hinldnglichem Dorchleiton
alzen wird, Ebenzo wird

o Lo
i Flissigkedt inne
y bis anf die nnte
inem Indoet
apparat von 10 mm Funkeolinge in Verbindung gesetst

Enden mit Kautschuk tibe

verwandeln ldsat, wihrend beim Durchachlagen dea

Funkens durch dergrtip  ogonisicten Sauerstoff ene

Wisderausdehnune um 2, der Contraction, alzo eme

Verminderung des Ozongehalts auf 6,25 Procent -statt-

findet. TDen eleichen Ogzonisationsgrad erhielten An-

drews und Tait aoch beim divecten Durchschlagen
des Funkens durch Sanerstoffias.

Alle Versuche, die bis jetzt angestellt worden
aind, um ein gegebeines Volumen Baverstoffgas durch
il
vollstindig in Ozon umsuwandeln, waren er

pa polong immer nur, den kleineren Thetl dea Sauner-

fortgesetztes Elektrigsiven mittalst st ntladunzen

ehniaslos

stoffs #u  ozonisiven. Das Maximum in dieser Be-

giehung hat Houzea

1 prreicht, dem es gelang,

Baverstoff mit 34,23 Gew. p. C. Ozon darzuatellen,

it fanden, wie oben erwihnt, als

Andrews und 1

Maximum 25, v. Babo und Clauns?® 17,22 Gew.

p G Clzom 3 Wird jedoch aus einom  reeebenen

Yolumen Sanerstoff das Jew '.;l'!-'l'|l.'fl' Lhzom durch

irpend ain _\L!-.-..-.»|.|-..|-|||i||p' WEZFenommen, so liigat

aich der restirende Sauerstoff schliesslich '.--|-'I|:.-'.|i.-;

in Ozon wverwandeln, wie zuerst |"'|-"._'. und Hee

gueral 4) be W=

htet, Andrews und Tait?

wiec v. Babo ® hest kgt haher

Wir erkliiren uns diese Thatsache durch die

Annnhme, es werde das Opon, wenn seins Menge

i Banerstoffzas cinen sewissen Punkt fiberschreitet,

Helbstversti
ratur und
auches R
meters o

bemerki man
ch unter

die "'l':‘\.||'
binlel  @n
A nweni
sich

1
Theil 4
bloz dem dri

2RJ 4 O
miss seine Zahl mit
chen Urongehalt =v
ren Angaben sind in di

il
von =Sauerstoll
Liter. Es'l
ht wirken kan
364
1. Phys. (3} XXXV, 62, Compt, rend
1 . Ph, LXXXIV, 208

. coed. IX, $06. Phil. Mag. (4)
Anmal o ( 1. . Ph CXI1 185,

L] ."::-|||||. i, Chem Il. Ph. Buppl I, 245

pefinllt) bei A
0.8 mg Uzon

ms B mpe,
anfl der Hand,
. Boillot: O
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durch die Wirkung der Elektricitit wieder in “tln-

lithen Bauerstoff suriickverwandelt, Ganz die gleiche
Erscheinung zeigt sich itbrigemz anch beim Elektrisiren
1 Vol. Stickstoff mit 3 Val

Wassorstoff mittelst atiller Entladungen 1), wobei auch

cings (emisches von
die Condenaation d. h. hier die Ammoniakbildong unter
ilem Einflusse der Elektrigitit nur ein gewisses Maxi-
mum: erreicht, wilivend andererseits ein Theil Stick-
Wasserstoff unverbunden bleibt, auch wenn
Kur
wenn das joweils gebildete Ammoniak durch cine Siure
kan

migeh in Ammoniak umgewandelt werden.

stoff und

die Entladungen beliebigr lange fortozesetzt werden.
- B Ly

das ganze Ge-
(Offenbar

cobunden und so beseitigt wird,

liegen hier eloktrische 1
licher Art vor, wia wir sie bei Wirmewirkungen lingst

kennen.  Gerade g0 wie 2. B, unter bestimmten Tempe-

ratur- und Druckverhii
Kalk

erhalten,

gsen auch bestimmite Mengen
Kalk

auch

im
Stickatoff,

kohlensaurer gich
|.|.!

Wasserstoff und Ammoniak, oder

Kohlensiiure, und

{ ".-E'il':']'_'u,".\. ichit L Bl

1-
1

Sausrstoffmolekiile und

Ozon unter dem Einflusse dor Elektricitit®).

Ueber die sonstigen Bedingungen, unter welchen
der Sauverstoff die stirkste Ozomization erleidet, sind
von v, Babo®), insbesondere aber von Houzeau 4

eingehende Untersuchungen angestellt worden. Ea geht

darpus hervor, dass die Ozonization des Saverstoffa zu-
nimmt mit dem Druck und mit abnehmender Temperatur®),
dass die Ozenbildung bedeutender st in erneunter als
gich mehr Ozon hildet

in abgeschlossener Tuft, dass

nm negativen als am positiven Fol e Ozonisation
steigert sich mit der Intenzitit der Elektrictiit, nimmt
aber ab mit dem Abstand der Elekirvoden; sie wird
nicht verhindert dadurch, dass die Elektroden mit diin-

nen (lasnihren umgeben sind, variirt aber je noch der

i
il

Gridezze der Oberfliche derselben. Im remen Sauerstol
bildet sich etwa das T—I10fache Ozon, wie in atmo-
Je trockener das Gas, desto giin-

Babo).

sphiirischer Luft®

stiger dic Bedingungen (v,

) .o A, Thénard: Compt. rend. LEXYI, 988

) Usher die Wirkung der Elektricitit anf Wasserstoft:
Sticksta Stickoxydul, Stickoxyd, Kohlensiure u. o
s@se uni J||i:~.|'|||1 :-i|-|||,' 'Lr|||rrI F e ||u|| '[':Li1'. Phil-
Trans, 1860, 118. Poggend. Anmal. CXII, 270: A Thé-

narid: Compt. rend. LAXIY, 1280; P. u. A Thénard:
Compt remd, LXXVI, 517, B8B83, 1048,

%) Annal. d. Chem, u. Ph. Soppl. 11, 265

1) Compt, rend, LXX, 1286, Chem, Centr. 1870, 488

5 v, Babo gielt an, dass die Ozonmenge ziemlich
gloich Dleibt zwischen — 19 und 4 950, )

9 Baillot, Compt. LXXVI, 628 u 809, macht die
jedoch von keiner Seite bestitigte Angabe, dass atmesphi-
rigehe Lonft mehe Ozon liefere als reiner Saverstoff, weil
der verdimnende Stickstoff die Hackbilidung des Sanersioffs
aug Ozen hindere

Nach den Untersuchungen von Berthelot!) be-
triigt die Bildungswiirme fiir ein Malekiil Ozon aus
powihnlichem Bauerstoff unter dem Einflusse stiller
Entladungen 26,600 W, E. ¥

Die Bildung won Ozon durch Beriihrung
des Baneretoffs mit verdampfendem Wasser
oder verdampfenden Salzlisungen rechne ich

nach dem Vorgange Belluwoei’s w A, cbenfalls su don

Ozonbildungen  durch  eloktrische Finwirkung, Die
Ozonisation des Hauerstoffs findet unter diesen Tm-

stinden hiochst wahrscheinlich in Folge der “'irku:]l-_: der
durch die verdampfemden Theilchen hervorgebrachton
Bellucei®)
dass die Ozonbildung hierbei um so stiirker ist, jo salz-

Reibungselekiricitiit statt. hat gefunden,
reicher das Wasser, und erklivt dies durch die ver-
mehrte Reibung, die dorch die festen Theilchen hedingt
ist. Bo soll nach ihm durch das bei Stiirmen stark
veridampfende Becwasser besonders wiel Ozon in der

Luft

besonders ogonreich ist, stehit nach den Untersuchungen

webildet werden, Iass ii'!_ll_"l']_lil,u“l die Healuft

von Chimmo, Jansen, Mitchell, Fitzroy, Fox

u. A, ausser Zweifel¥) Gorup-Besanez® hatte
schon frilther in der Nihe von Gradirwerken, also
in der mit verdunstender Soole in Heriihrung ge-

kommenen Luft, erhebliche Mengen Ozon aufrefunden;
ebenso hatte er nachgewiesen, dass bei jeder hoch-
starke
Fr befestizgte dabel Jodkalinm-

pesteigerten  Wasserverdunstung Ozonbildung

wahrzunehmen  ist,
Btiivkepapier oder Thalliumoxydul-Papier in den Riesel-
gtiindern des botanischen Gartens zu Erlangen so, dass
des Papier von dem Wasser nicht direct getroffen
komnte,

werden wohl aber mit der Luft in fortwiih-

render Beriihromg blich. Nach zwiill Btunden hatie
sich 1mmer das .rnl'.-l{ﬂ]'i'.:j1|-.‘4nl;:li|‘k1_-[};|_]1|1_-.r webliut, das
Thallivmoexydul-Papier pobriiunt. Endlich ist hier

noch anzufithren, dass Bellueel ® in nidchater Nihe

der Wasserfiille von Termi und vom Trollhiittan in

Schweden einen starken Ozongehalt der Tuft wahr-
Der FErste iibrigens, der eine Ozon-
Luft

genommen  hat,

bildung in der doreh  verdampfendes  Wasser

nachwies, war Sooutetten,”) dor schon im Jalive 1856

1) Compt, rend. LXXXII, 1281, Ber. d. dentsch. chem

ach Hollmann (aus Archiv. néerland. des sciences
exact, of notur, 111, 260 im Jalwesber. f. Chem. 1865, 136)
entwickelt 1 Gr. Ozon bei Umwandlung in - gewihnlichen
Saverstoff = 856,6 W.-E. Aus der Berthelot schen An-

el N
gabe berechnen gich {l"-':-_ém}l per 1 Gr. = 0166 W.-E.
' 1875, 905

%) Ber, d. dentsch. chem. Ges 1876, 5Bl
Gazz. chim, ntal. 1876, B8
4} Ozone and Antozone®™ b, Fox, London 1878, 100
. 1S,
&} Apnal. d. Chem, pn. Pharm, CLXI, 282
&, Ber, d. deutsch. chem. Ges. 1875, B0,
7 Compt. rend. XLII, 941 und XLII, 216,

4
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lichen Wahrnehmungen gegeniiber Cloéz!)

seine  besiig
anfrecht erhislt, und auch schon diese Art der Ozomi-

cktricitiit zuriickiiihrie,®)

satiom auf Reibungs
Dazs gerade dieso Art der Bildung des Ozons fiir
die Beschaffonheit unserer atmosphiivischen Luft won

gang besonderer Bedeutung sein muss, liegt auf der

Hand: wir haben ja dadurch in der Seeluft einen

Opon - Generator, der die Verluste, die durch ani-

malisches Teben und seine Emanationen, Fiinlnise-

processa, technische Anlagen ote. entstehen, Immer

wieder ersetzen hillt.
8. Bildung von Ozon im Momente der

Aunsgecheidung des Sauerstoffs aus chemi-

pchen Yerbindungen durch Einwirkung der
Wirme, des elektrischen Stromes und anderer
Arentien, Die Zahl der Beactionen, bei welchen unter
Ausscheidung von gewidhnlichem Saperstoff zn
Zeit auch oine Oz

bildung wahrgenor n werds

se: denn fast iiberall da, wo Sa
erfolet unter Bedingt
idas Ozon oxistenefihie ist, tritt dicse

calion auch mit aof Wie schon oben hnt,

stellen wir uns dabei wvor, dass im Momente der Ans

scheidung einzelne noch nicht zu Molekiilen vereinigtc

Banerstoffatome sich an sehon fertize Sanerstoffmol ekiile

anlagern und 0 Ozonmolekile bilden,

al Ozonbildung dureh |':|'i'|il_z_||||;_" BRILAY=
stoffhaltiger Btoffe st schonm von  mehreren

Chemikern  wahrgenommen worden, S0 schon  im

Jahre 1850 von Schinbein,® welcher beobachtete,

der beim Erhitzen von

roxyd, Cuecksilber-

vil, Blaisoperoxyd, chlovasurem, bromsanrem und

AR TG !\;zi‘: &1 ‘..—-Il':"u||:||,: Sauersloflf enen NG o=
ringen Ozongehalt zeigt, Auwch Kinpzettd) fand in
dem ane l.{:_u_'n-E{:—'i'_l,lr_'l'ux_l.'n:; und Mar gansuperoxyd durch

Erhitzen dargestellten Sauerstoffe stwazs Ozon.  Ueber-

ire sohiedet beim Erhitzen auf 130—1359 cben-
falls ozonisirten Saverstoff ab.®)

b} Die Bildung des Ozons durch Zer-
legung des Wassers mittelst des eloktrischen

Stromes (Elektrolyse) ist eine der iiltesten Ozon-

bile die wir iiberhaupt kennen. Hehon Cruiks-

4y Com
I'bys: (8) L,

*) Hare (Sill Am. J. (2) XII,
beobachtet, dass Kieselsteine |
Yerh 1.
prakt. Chom. LXVI,
) Chem. News X2
®) Croft

'._J""I!". NLIIL, 88, 762: Annal, d. Chim. ot

847 hat im Jahre 1
m Heiben Ogongeruch gehe
naturf, Ges, Basel 1, 252, Journ. f.

m. News XXV, 87, alzs anch
) ; m. zeg. 1875, 906, haben e
fnss beim Festwerden der Jodsiure Ozon ge-

hank ist, wie aug der geschichtlichen Einleitung
f‘:vl"-'-:n'ul*ll‘.. der l.'i_ft"l'l'!'l'i'llll..il'lll."' (zeruch  bei der
Elektrolyse dos Wassers aufgpefallen, und Schién-
bein hat gleich zu Anfang eeiner Untersuchungen die
[demtitit dieses Gernches mit demjonigen der elektri-
sirten Luft edkannt und dos Ozon auf diesem Wego
1]'I.'|':_:4_'.-I-i 1.2

Wenn man die beiden Elektroden ciner Batierie

in° Wasser taucht, so bildet sich am positiven Pole

neben  Sanerstoff Immer eime goringe Menge Ozon.

Reines Wasser eignet sich fir diesen Versuch  viel

Nach Bauvmertd) sollen be-

sonders giinstige Resultate erhalton werden, swenn das

Wasser mit Schwefelsiure-haltiger Chromsiinre anee-

siinert 1gf: ob och andererseite Alkalien dio Bildung

vou Omon bed "I'."-;j'-l.' des Wassers vollstiindig lin-

dern, wie Osann?®) gefunden hat; bedarf nech der

fand allerdings bei An-

tztem Was

Bestitigung, Behiénbein®

von mit K auch

wordun

nur eelten Bpuren von (zon

e Menge des Ozons, die sich bai der Elekiro-

lyap des Waossers bildet, ist ausserdem auch poch ab-

rig von der Temporatur der Fli

E X =
4011 ]'.|||-I-:.-g|: [V

destae mehr Oszar Boret V) fand

terworfenen Wassers {1 Thl, Sehwe

der Elektr: : a0

b Thle, Wasser) in ein Gemisch von Eis

und Kochsalz und unter Anwendung 6 Bunsen'scher

Elemente iber 6 pCt. Ozen im Sauerstoff,  Selbstver-
stiindlich miiszen die Elektroden bel all’ diesen Ver-
suchen aus emem Material — am  besten Gold oder

Flatin — gel

fet sein, das smch mit Ozon nicht divect

oxydirt, da sonst das Ozon theilweise oder ganz da-
durch wieder zerstirt werden wiirde.

Der chemische Vorsang st hier wieder der gloiche
wie oben: die durch die Flektrolyse freigewordenen

MG VOrEniFer h pur theilweise zu Mole-

iiber . Verhandlgn., d. naturt, Ges, Basel
IV, d 1L Classe d bayr. Akad, d. Wiss,
111, Abtheile 1. b arend. Anoal, L, 616,

% Ozann (Poggend. Annal, LXXI, 458) behanptet so-
ear. reines Wasser cebe bod der |'.|4'|-.I|'|-'._l.'-|- gar kein Chzon.
Hat sich jedoch micht besthtigt

" Hoffmann: Poggend. Annal. CXXXII 607,

) Popeend, Aunal, LXXXIX, 38. Ammal d. Chem. u.
Pharm, LXXXVIHIL, 221, J . £ preakt. Chem. LIX.
ginid. Annal JOR:  Journ. f ||I':'.||| Chem,

5 Po
LXYI, 102

¢ Jahresher. { Chem. 1855, 239,

T} Compt nd, L¥I, 593  Phil . (4) XXV, 208,
Annal. 4. Chem. o, Pharm. CXXVIL, | Poggenid, Annal
CX VI, 628, Journ. £ prakt. Chem. XC, 216,
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der lotzterem mit noch esinzelnen Sanerstoffatomen
susammentreffen, bildet sich Ogon (0%), 1)

¢ Bildung des Ozons aus sauerstoff-
reichen Verbindungen, auf rein chemischem
Wege, durch Einwirkung von Siuren. Hou-
zeau®) fand zuerst, dass bel der Zersetzung des
Bartumsuperoxyds mit Schwefolsiinre neben Bauerstoff-
gas @n activer Sauerstoff emtsteht, dessen Tdentitiit
Schonbein er-

mit Ozon er bald darauf erkannte.

kliirte denselben sphter fiir das dem Ozon in elektrischer
Bezichung entgegengesetzte Antozom, withrend ich in
Gemeinschaft mit NasseS) nachwiesz, doass der ana
Barinmsuperoxyd entwickelte Bauerstoff nur geringen
Mengen  beigemischten Ozons und Wasserstoffsuper-
oxyids sein eigenthitmlich reactives Verhalten wvor-
danke. Bald naeh Houzean's Veriffentlichung fand

1,4) dass fibermangansaures Kali mit Schwefal-

siure, Schénbein,® dass Silbersuperoxyd  mit
Bochwefelsiiure das gleiche Ozon (damals fiir Antozon

gehalten) bilde. Tmreh Untevsuchungen von Weltzien, )

Kingzett, ") Bittger® n A, wurden die obigen

Wahrnehmungen bestiitigt; anch fanden die beiden
Ersteren, dass chromsaures Kali mit Schwefelsiure in

rleicher Weise ozonhalt .;l,'ll Sanerstoff liefert, Riche®

wies pach, dass bei I.':ill"‘n.'.i]'i{'_'.ll_l_[ von  ooneentrivter

Schwefels

auf 1||"I-'.l:x-'|'1'-ihlf'r'rﬂ,l'|||'1'|,'|_'4;11 d ebenfalls ozon-

haltiger Bauerstoff entsteht.  HBei allen Henctionen dem-

nach, dureh welche Banerstoff anf chenmschem Wege unter
Bedingungen susgeschieden wird, bei welchen das Ogon
extstenzliilug ist, scheint sich won letzterem immer
auch eine geringo Menge zu bilden.

d) DieBildung oxonhaltigen Baunerstoffs

1y e Wahrnelmuong M r-]din!_;r-r 3 (Annal. d. Chem. w
LAXXVIIL 67), dass bei der Elektrolyse des Wassersanch
] superoxyi entstelit, scheint sich nach neneren
mgen Berthelot s (Annal l|.|'||'|'|||.]|]ﬂ':= o), XIV,
yne's (Aunal, d, Chem, v, Ph. CXCVII, 166) nicht
12 vielmehr goll die Verminderong der Ansschei-
anerstoffgas trolyse Schwefelsiore-haltigen
ssers durch die Bildung von Usberschwefelsiure (52 07)
varanlagst 2ein.  Damit fAlk ¢ h piner der l]:|LI|||‘=='|I|r:'€J|IIII|.'t(!
der Schinbein’schen Theorie dber Ozon und Antozon
Ueber die bei der Electrolyse des Wa stattimdenden
Vorghuge I schlfigige Literatur siche in
Sehine’s oben citirter Abhandlung. y

o Compt. rend. XL, 9047, Journ. £ prakt. Chem. LXV,
499,  Popgemd. Anpal, XCV, 484,

o Ammal. d. Chem. u. Pharm. CLIV, 215.
¢) Aus Cimento II, 201 im Jahresher, f. Chem. 1855,

Siehe anch Schitinbein: Yerhandlen, d. natorf, Ges.
aae] I101, 505, Journ, prakt. Chem., LXXXVI, 70, BOtt-
ger: Journ. prakt. Chem. LAXXXVI, 877, n Jahresher. d.
physik. Vereins Frankfort — 1860,

5 Verhandlgn. . naturf. Ges. Basel I, 246. Jonrn.
prakt, Chem. 2E,

9 Annal. Chem. Ph. CXLIT, 107.

7 Chem. News XXV, 242,

¥ Journ, prakt. Chem, LEXXYI, 377. :

U Aus Bull, soe. chim., Sitzg, 11. Mai 1360, im Jahres-
ber. f. Chem, 1860, G,

.-|-'-'.'i\_' ||||1'|' [}
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durch die Pflanzen ist eine Frage, die noch nicht
abgeschlossen ist. Gerade wenn wir Ozoubildung im Allge-
meinen iiberall da annehmen, wo HI’I.'I.H:FHH"EEI.EJH{-]R.‘:M|.1.h:lr{
unter Bedingungen erfolet, die fiir die Existenz des Ozons
giinatig sind, sollte man denken, e: miisse auch der dureh
die Pilanzen ausgeschiedene Sauerstoff oponhaltiy sein,
Wenn auch der chemische Vorgang bei der Aufrshmeund
teduction der Kohlensiiure durch die Pflanze noch lingst
nicht klargelegt ist, go diirfen wir doch wohl annehmen,
dess der durch die Pllanze ausgeschiedene Saunerstoff
theilweise oder ganz wvon dor Hohlensifure stammt,
deren eimnes Sanerstoffatom direct oder indirect in Fred-
heit mesetzt wird, wobei dann allen unseren Erfah-
rungen nach als walrscheinlich angenommen werden
muss, dass einzelne dieser ausgeschiedenen Sauerstoff-
atome sich mit Bauerstoffmolekiilen #u Ozon versinigen

Die Zahl der Chemiker, welche die wichtige Frage
zn beantworten suchten, ob die PHanzen ozonhaltigen
SBauerstoff ausscheiden, ist eine sehr grosse; trotzdem
aber ist wie gesagt die Beantwortung noch keme
definitive. Schénbein gab auch zu diesen Unter-
suchungen die orste Anrvegung, In einer Abhand-
lung jiber die Belbstbliiuung einiger Pilze und dos
Vorkommen +von  Saverstofferregern und  Sauerstodf-
trifpern in der PHlanzenwelt 1) bewies er, dnss der
susgepresste Saft von Bofetus ferddus, dessen Stiel und
Hut beim Zerbrechen an der Luft sich rasch bliven,
gerade so im Stande ist wie das Ozon, Guajaktingtur
zn blinen. Andererseits extrahirte er mittelst Allkohol
aus den Pilzen eine Substanz, die, mit dem auspe-
pressten Safte vermischt, die gleiche blane Firbung
gab, wie wenn die zerrissencn Pilze der Luft ausgesstat
waren. Domgemiss nimmt Sehénbein o diesen
Pilzem cinerseits eime durch Alkohol extrahirbare
Guajak-iihnliche Substanz, andererseifa einen in dem
pusgepressten Safte enthaltenen Stoff an, der den Sauer-
stoff der Tuoft in Ozon umzuwandeln und g0 m Be-
rithrung mit der ersteren die Blinung hervorsurufen
im Stande ist. Phipson 2) unterstiitse diese Ansichten
Sehénbein’s und suchte weitere Beweise dafiiv bei-
gubringen.

Die Luft selbst, die mit Pflanzen in Beriihrung
gekommen war, hatte man noch keiner besonderan
Privfung auf Ozon unterzogen, biz Booutetten®) den

Nachweis zu liefern suchte, dass der durch die griinen

Planzen ausgeschiedene Sauerstoff immer ozonhaltiz
gei. Lucat) fand, daszs atmosphiirische Luft, aus einem

1) Verhandlen., d. natorf. Ges. Basel I. 8% Journ
prakt. Chem. LXVIL, 496, Siche forner Schinbein:
Yerhdgn, d. natorf. Ges. Basel ¥V, 8, 15, 22

2} Chem, News VIII, 103,

% Compt, rend. XLII; 9M1; XLIIT, 216.

« Thid, XLIII, 865
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1 und tiber Kalinm ge-

Raume mit Pllanzen komo
hrend er niemals Balpeter-

lentet, Salpetersiiure bilcet, wii

siiuvebildong wahrmahm, wenn die Luft aller Vegotation

chen war, Iheses verschiedens Verhalten er-

halt der Luft im ersteren

er durch einen Oem

mdem er annahm, dass das Ozon in Ge

e wWart
K on-

) . AL ver-

ro ]ll

von Kalinm mit 8 a -\‘!:I,tlu_'H'l.‘

mannt,!) Brame,?} Poey,?) Daubeny

piche anch Gricssmeyerd

treten die

gorrichencn frischen Ahorn-

findet in den

von Abhand-

e i
i1 i 1

ton guf wnd suchte den He-
.'"I'E'.":.I."'II'::

g oxonfrel sei. Ihe gleiche Ansicht ver-

Huizingaf u. A, Inshesonder

aber dorvch die in newerer Feit angestellten Versuche

von Bellu N ound Fautrati® hat es den Anschein

gowonnen, dass es gur Zeit nieht miglich 1st, 0 dem

!-]1:15'. 3

wert Manergtoffe Ozon nonchzoweisen.

szom, die Acten i

nicht geschlossen, und ks

fallend dlumvem, doss unter soEiin n Bildungs

ungen das Ozon noch nichit ||:||||:.:| wiesen werden konnte,

Dia his jetzt ausgefiihrien Yersucho haben sich

vorwiegend die Beantwortung der Frage nach der Bil-

dung von Ozon durch digjenigen Organe der Pilanzen,

woelchen die normale Sanerstoffabascheidung  zukommt,
1

also die Entwickelung des Ozons ma

dem . gowihs
ichen Sanerstoff mur Aufgabe  gestellt, eine Frage,
j shaftliche

darf. Andere hs

j|-|||,':" falls dag  hithere

fiy sich

arzreichen, also 11

n, ;l,-l' Noner-
atoff der Luft eine Umwandlung in (Ozon er-

Noch den Untersuchungen

n Ebermeyer

{siehe weiter unten) ist in der That Waldluft o®on

reteher. 11 I ganzen Verhalten der fast wllen

(1]

it, rend, LY,

sfit. 1856, 282

Jahresher. £ Chem,
Chem. Cent

¥ ik, Onderz. 111
im Jahresber, f. Chem, 1865

158,
8 Jonrn, £ prakt, Chem, CII, 2
¥ Ber, d. deotseh. chem. Ges, 15

) Compt, rend. LXXXII, 762,

1} Fautrat g gwar an, in harzreichen Wildern

iv wenlg Ozon zu fi , da er jedoch seine A

re 760 nicht mit gleicheeit
ausserhall des W

hit ént i

gefundenen

Theilen der Nadelhilzer wahrzunehm

withrend verharzenden Ausscheidungen noch

i micht eine solehe Um-

puffallend, wenn in den Wiilde

hen Sanerstoffs m Ozoen oder doch

windlung gewihn

nnten Osonization  durch .ll'\.'l'III.'II|ZII-

m eine der sogen

ortwithrend

il (siche 8. 29) entspre y active Form

stattfinden  wii [nwieweit nun aber gorade dieser

Ita der

de Erhihung des Ox

mues durch weitere Versuche ent-

ot 5.

i werden. (Siehe dariiber anch weiter

§, Die Bildung des QOzons bei "\}I]illi-ll"-‘u-

progessen, Bald nnch der Entdeckung des Ozons
machie Behdnbein ) dia Beobachtung, dass lang

gich \.l)-?.lll..l'l.:ll'.lu r I'h pleichen activen

atoff hilde, den er durch Elektr i von Luft und durch

o des Wassers-erhinlten hatte. Auch bei der

n o resp. Verbrennung eciner Heihe

ron Stoffen, wie Aether, Woin ghy Aldehyd

von

Citronenil, Leinil, ferner

Lerpentn i

vou Sehwofelwasserstolf, schwefliger Siure, phosphori-

Siure, Arsenwasserstofl, Btilkithyl, von sich oxdiren-

von  Lzon

den Metallen w. a. m.,
nach #).
Wenn

dung des Ozon

lenn chomizchen hei der Bil-

h den unter 3. angefiithrten Pro-

gessen a Biicksicht mehen, hat « Auftreten von

Ozon  beil  Dxyi kungen michts Auffallendes

Qs wie =mweh dort das: Ozon det  doreh An-

s Sanerztafl, 80

lagerong einzelner Atome an  Maolek
Withr 1 i

1 Molekiile fast it auspeschieden werden,

en Atome

sich rlelichsam im stato

ampn Yerbrenoung emnzelne Molekiile

3 S
hicr bei der lang

gewihnlichen Sanerstoffa nur theillweise vers
Theile dersciben Atome — bleiben als Deste

mit noch nieht 2erl

Ranerstoff-

amer Yerbrennu

vion st die Ili||l:|||__: von Ozon  wahre-

aber hiete Uzon-

ommen worden: vor Al
L

ein ganz beso

i “.\}r|:|‘.|‘l‘:- dis |'!|--_-'|||||-|--.-

Schinbein, Marig-

LA
I bei der lang

b

feres In

nacund dela Bive, Williamson, Leeds u A, haben

11t, durch welche

ritber eingehends Ver

1f e

'-'|'l'.'i B0 B0

der Chemismus dicser interessanten Bildr

t worden ist¥. Darnach

weit als maglich

erhandlgn, d. naturf. Ges, Basel V1, 16
naturf, Ges. Basel 1, 48 lourn
p+ LW, 1,11: LVL G54 LXXVIIL,
§ rand, Annal. CVILIL, 471
Literatorangaben siehe in d. geschichtl,
Leeds, Aunnal, . Ch. u Ph. CXUVILL, 30,

1y Her. iberd
% Verhandlg
prakt. Chem. LII,
63; LXXIX, 6F
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ergiebt sich, dasa feuchter Phesphor in ollen sanerstoff-
haltigen Gasgemischien ozonbildend wirkt und daes auch
in reinem Sauerstoffeas — was lange Zeit hindurch
sllen Vornusselzungen entgegen mnicht nachgewiesen
werden konnte Ozonbildung stattfindet, wenn das
Gas durch Minderdruck nur lnonveichend verdiinnt wird.
Ueberhaupt bildet sich immer dann, wenn feuchter

Phosphor in einem Gasgemizch im Dunkeln lenchtet,

Ogon, wovon man sich auch beim reinen Saueratof

]..-:'. i i1

leicht iiberzenren
Phosphor in eine mit Sauerstoffgas gefiillte Flasche halb
unter Wasser, a0 wird man unter gewithnlichem Atmo-
sphilvendroek  ein Leuchfen und damit Ozonbildung

nicht wahrnehmen liinnen, withrend sofort Leuchten

und Ozonbildung cintritt, wenn mattelst ener Luft-

pumpe das  Saun in der Flasche bis =
: . 1 qas 1

cinem  gewlssen Orrade verdiinnt wird 1, Diasa  das
Ozom in emem iiber feuchtem |'il--‘i:|!-.|' befindlichen

ahzeschlossenen Raum von selbst wieder verschwindet,

18t pigentlich salbstvoratiindl denn indem allmiilig
. T kil
imdden wird, mues

n. Aus

auch ben der Darsfellung des

an Phosphor get

posammite B

sl vercinig

auch das Oxon mit dem Phesphor s

diesem  Grunde geben
Ogans diejenigen Apparats, be welchen die Luft durch
lange Rihren iiber femchten Phosphor hinweggeleitot

wird, nur schlechte Hesultate, TDas Ozon, das sich

bundoen,

am Anfane der Rihre bildet, wird wieder go

asen kannm, Auch unter den

che es die Héhre ver

tirsten Bedi

ingen lisat sich Gbrigens der Sauer-

st nicht so stark ozoniren,

stoff mittelat 'I'I:r:-||
wie durch stille elektrsche Entladungen =)

FLET |‘~'|':'|;_':||, ‘ll.'u-il_;h{'

Eine der am wenigsten ge

misation) des Saner-

in dos Kapitel der 1 gung (O

-1_x-]T-' durcli la: LTI 1]_\_x|]:;|5-;:.;‘|| |:II..|"iI|:.t|:Eil'5-'.'|.. et

eweifellos die SOenann e Ozonigation des Sauner-
stoffs dureh Beriihrung mit Terpentinil oder
mit anderen verwandten Stoffen, wie Citronenil, Ber-
gamottil, Wachholderiil, Cubebenil n. a., auch mit

fittermandeldl, Acet- und T;ql:-'.':l;l:lu;f]}il, mit Benzin

29

und Petroleum, Aecther, Alkohol ete.®) Der SBanerstoff

ler Ozonbildong dorch
sehen Liaft, wie schon
., er eing Bildung von
+ Sdlure Hand in Hand geht,
Zeit. endgnltie entschieden so sein, da
LAXXIY, 61) gefunden hat, dass
5 Phosphors unter jenen Um-
Jildung geringer Mengen .-c:'.l||£-'.ri'_{x'r

1 Die wi
langrame Oxvidat

chtige Frage, ob n

in der atmoespl
L A |

stinden immer von der
Siare begleitet ist

) Besonders stark o anigirend soll nach Schédnhein
das Stibathyl aof Saverstoffl einwirken (Verhandlgn, d.
vaturf. Ges, Basel I, 512, Journ, prakt, Chem, LVI, 354)

%) Sjche dariber Schonbein: Verbandlgn, d. paturf.
Ges. Bagel T, 501: 11,8, 426, 441, 468, 477, 488, 498; IV,
189, 204, 468 u, £ Poggend. Ann 307, Journ, f,
prakt. Chem. LII, 135, 188: LIII, 66: LXXY, 73: LXXVII,
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wird durch Berithrung mit den genannten Stoffen theil-
weise, wie man sich aussudriicken pflegt, ozonisirt,
;T':l.'ht m diesem Sustande in die botreffende Flilssigkeit
m  Lasunge und ertheilt dieser alle Reactionen des
Ozons: Jodkalinmstiivkekleister, Guajaktinetur werden
geblint, das Terpenting]l selbst besitzt stark bleichende
Figenschaften, wirkt im Allpemeinen sehr energisch
oxydivend, lurz besitzt alle Merkmale, die einer
Ozonlisung mukommen.

Trotz entgegenstehender Angichten mmuss es als
auf der Hand legond besgeichnet werden, daszs von
einer Lisung des Ozons in Terpentingl in gewihnlichem

Sinne hier nicht die Hede sein kann; denn e ist ja
nicht denkbar, dnss ein =0 energisch oxydivender Kar-
per wie das Ozon sich in einer so leicht oxydivbaren
Substanz, wie das Terpentingl ist, lange Zeit hindurch
i fretem Zustande sollte halten kinnen. Berthelot®)
hat schom vor wvielen Jahren heranf aufmerksam go-

macht und drei Arten won Baunerstoff m oot Laft
gestandenem Terpentingl angenommen : gelisten gowiihn-
lichen Sauerstoff, osonisirten Sauverstoff in Form einer
seliv losen Sauerstoffverbindung und Sonerstoff in Form

eings Terpentinharzes., Auch Houzean#) nimmti cing

ibekannte Bauerstoffverbindung loser Natur im

'l'l.'l']ll.'ll'.'.lli'l| an umnid |-|'-.E-é:l diese Ansicht mit der von

thm gemachten Wahrnehmung, dass der Riickstand,
den das Ter Vi

liisst, immer noch die stavk oxydirenden Eigenschaften

itingl beim 1 im Vammm hinter-

dampfer

besitzt,  Wiiren letztere our durch peléstes Ozon be-
dingt gewesen, so hiitten sic beim Verdampfen des
Oelog — also des Lisungsmittels — verschwinden

miissen. Nur beim Hochen geht die stark oxydirende

Eigenschaft, aber unter Entweichen von Kollensiiure,

Vi n. JLatztere Thatsache deutet davauf hin,

der active Saverstoff des Terpentindls in der Wilrme
oxyidivend und zerstirend anf das Oel selbst einwirkt.

Uehor die Natur der im Terpentinil enthaltensn

rk oxydivenden Verbindung hat Kingzett ¥ Untor-

suchungon angestellt und ist der Ausicht, dass dieselbe

XXX, 286 LXXXIV, 408; XCVILL, 257, 980: XOIX,
L » CII, 145, CV, 226. Annal Chem, Ph.
29, Chem, Centr. 1B67, 481; 1858, 905: 1850, 787:
ferner: Kuhlmann (Compt re XLI, 088), Cloés
(Compt. rend. XLIIL, 762, Berthelot (Amnmal Chim. Phys.
(3) LVIIL 426, Instit, 1859, 272), Houzedn (Compt. remd,
L, 829, Instit. 1860, 168. Journ. prakt Chem. LXXXI,
117), Liéw (Chem. Centr. 1870, 821. Aeitschr. f Chem
1570, 609), Fudakowski (Ber. d. deutsch. chem. Ges.
1878, 106), Schaer (Ber. d. deutsch. chem, Ges. 1373, 406),
Kingzett (Chem. Soc. J, (2) XII, 511; XIIL, 210. Monit.
scientif. (8) VI, 187), Papasogli (Ber. d. deatsch. chem.
(es. 1877, B4), Bechiel, ibid. 1879, 507,

1) Aunal. Chim. Phys. (8) LYILI, 445 Instit. 1859, 273,

# Compt. rend, L, 839, Instit. 1860, 163, Journ,
prakt. Chem. LXXXI, 117.

# Chem Soc. J. {3} XII, 511: XII1, 210,

Baden-Wiirttemberg
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die Zusammensetzung 1 HHW 04 hesitat, stark oxy-
divend wie Ozon wirkt und mit Wasser in Wasserstoff-
superoxyd und Kampforssinre serfillt 1),

Im Hinblick auf alle bei den Untersuchungen mit
Terpentingl gemachten Wahrnohmungen und auf Grind
gigener Erfahrungen bin ich der Ausicht, dass boi der
Einwirkung des Saus yatoffa aul das Oel sich zuniichst
als He-

gestandenen Torpentingls

der harzartige Kirper bildet, den wir ing

~_:.':-_1_||||.L:'|g'i'; des mn der Luft

konnen und dass alsdann eine weiters, aber nur lose

Anlagerung von Banoratoffatomen an dicsen |I:‘|I'}Z:I:"t'|:_',l'1l

Kirper stattfindet. Die bleichende und stark oxy-

dirende Wirkung des Ocles beruht davauf, doss diese

Harz-Sauerstoffverbindung thren Sauerstoff leicht ab-
giobt, Dor Umstand, dass anch die Dimpfe des Ter-

nentingle oxvydirend wirken, steht der obigen Annahme

gon, denn wenn auch wmicht anz-

heineswegs entgeg

nehmen ist, dass dio Horz-Banerstoffverbindung  fiie

sich verdunstet, =0 verdunstet doch das T il

renae

salbst und bildet vun in der Lufl erst jene ox;

Verbindung, Derarfige lose Anlagerungen bilde

nichts Abnormes mehr, jch erinnere nur on i
stiirke n

terar wir ebenfalls eine =ehr

d an die blaue Guajnkiinetur, m welch

leicht wieder zersetzbare

Baverstoffanlyperungr an das G annehmen,

hior daran erinnert

daas nach

guply m

Hounzgeau und Renard?®)
mit O

eime hichst 1'§|-|ll*-i'-'t‘ Vi dung, das

benzin, bildet3), die wahracheimlich auch nor als

derartize molekulare, sehr leicht wieder wersetzliche
Anlpgern

direnden T

r o betrachten tst, Was tibrigens die oxy-

i

wntindldimpfe betrifft, so st es,

solbst gendthigt witre, selr wohl den in

tibersch

gich wie be der Finwirkung

gaam oxydivender Stoffe auf Spuerstoff in der T

s freies Ozon hildet.

Ueber die

in neperer Zeit Wolffhiigel®) hichst interessante

masirenda des Acthers hat

Versaceh I||i15.:|".'|1<i|l. aus denen horvorgeht, dass die

Bildung activen

chie auch hier
keime eigentliche Oeonbildu
lichen Yaor

mit der verdunsteten Aethermenge ungefiihie

vielmehr vur einen dhn-

ang wie beim Terpentingl, annehmen —

apor

tional st

1) Papasogli (Ber. d. deutech. chom. Gez, 1 ; B

1, doss Terpentingl mit Notrium an der Luft

ane Binre hildet, die in bheissem Waszser, Alko-
J i sween U790 pelimiket

Die oxvdirende Wirkung der Blutkirpear-

c¢hen darf mit derjenigen des Terpemtindls und ver-

wandter Btoffe nicht, wie schon wvielfach geschehen,

in divecten Vergleich -gebracht werden. Die Blut-
kiirperchen sind nach Schinbein?) im Stande, aus

1 { Wasserstoff-

pewissen saunevstoffhaltigen Verbing

superoxyd, ozonisirtem Terpentingl, oo irtem Aether
den Bauerdtoff auszuscheiden oder richtiger zur oxy-

direnden Wirkung gegeniiber anderen Stoffon zu bringen

So werden Guajaktinetur und Jodkaliumstiivkekleister

durch 1l|1r-:|._-i:-'|-1'-"|-"-f|5-::_||r-rr|x_-..'| allsin nicht geblint, wohl

aher sofort, wenn Blutkirperchen zugesetzt werden.

Der  Beuersto

ff desa Wassorstoffsuperoxydes wird also

zur Action gegwungen, In gl o 'Weise wirken die

Blutkirperchen auch in einer Reihe von anderen: Fiillen
'I!
el
bein auf die letzters Reaction die Yerm
shen 1hre Wirku

inmoor, Weizenkleber, Eizenvitriollisung wirken

i wie die Blutktrperchen, und grindet Sehomn-

uthu dass

die  Bluthkay o

vyl

eohalt verdanken, So wie das Fis ||lln_‘.l'.ll' des Kisen-

ulsalze dem gewthnlichen Saver-

vitriols u. a, Eisenoxy

stoff zur Oxvdation ervegt, so auch das Eisenoxy dul der

Blutkirperchem, Die von Higs® telte Thatsnche,

rehen

doss die chemische Wirksamkent der !Ir.lll.h'l:_
abmimmt in dem Massse, in welchem denselben das
Fisen entzogen wird, spricht su (Gunsten jener von

chten Annahme

Schinbein gem

Aus den mitgetheilten wchen J"_I'IIII'II gich

immerhin schom « v A nhalt -||i|||!-;'_|' fiir die chemisch=

phyaiologische R e det

3

tespiration mu spiolen habon ; dipzel rfte nach diese
]_':|'|':4||'|'=l_||:_(|-|| |||1|||' nux n I'ilil'l' I':I'I'I.":ii'll:_" |-|- % Maner-
Aasimi-

keit 1

stoffs. der Luft zu chemascher Thiit

lation, als in einer directen Aufnohme oud Uebertragung

oder Umwandlune desselben in Ozon bestehen.

Bei rascher Verbrennunge kann sieh unter

m hilden. Sehon Schinbein

Umstinden ebenfalls Oz

bemerkto Ozon bei der Verbrennung von Wasserstoff
su Wasser, eine Beobachtung, welche durch neuwere
Vi

Low?® u. A ihre Bestiits

1w von Botteer? Pinecasd, Struve?),

pefunden  hat. AMan
il

gougen, wenn man den ous einer Metallspitae ans-

kann sich wvom Entstel des Uzons dabel len

tretonden Wasserstoff entziindet vnd iiber dis Flommo

" Verhandlungen 4 naterf, Ges. Basel 1, 467; 11, 9.

f Siehe Schiénbein: Verbandlgn, d. natorf, Ges
Bazel 11, 14

5N, H-‘-]\l rt. Pharm, XXIII, 872

4§ P 1, Anpal. CXLIV, 480

&) I f. Chem., 1870, 199 aus N. Peters-
burg. Acad. 1 ]

8 Zeitgchr, £ Chem. 1870, 65, Chem, Centr., 1871
115, B84

i)
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q

¢in Becherglas stiiret.  Das in letgterem sich ansam-
melnde Gas mimmt deutlichen Ozongeruch an.  Auch
wenn man  die gleiche Flamme in den Hals eines
pefilllten
Kolbens bringt, in welchem etwas Jodkalinvmatiivke sich

horizontal gestellten mit reinem Sauerstoff

befindet, kann man die ||:-:||||||i||||u|__5 durch |i|5|;11||!_;
des Kleisters beobachten. Der letzters Yersuch ist von
Wichti

heinl

t: denn daschon Sanssure und auch Schén-

bei Verbrennung von Waosserstoff, Oel, Holx ete.

RN TLNETI

in atmosphiirischer Lult die l|'l|il.'.||_7 von sxlpet: e

nehiung,

Ammoniak walrgenommen haben, eine Beol
deren Hichtigheit Zéller und Grete ¥ in neuerer Zeit

bestiitiet haben, hitte v Versuche der Vorwurt treffen

kiinnen,

anlassung habe,
Nach Than %), Struved), Low®, Sohnanss®

wird bei der

und Hadulocoitacl raschen  Ver-

brennung erossent  Mahl anderver Stoffe — mach

wihn-

Eimigon NNUNgeEprofess —

j lom Ve

Oeon umgowandelt, So  findet

licher Bau

ses, der

Than Ozo ung beim Brennen des Leucht
gewidhnlichen Kergen und des Weingeistes, Radulo-

goitsch beim Verbrenmen wvon Wachs, Stearin, FPetro

levm und Magnesiom, In einer Leuchizosflomme lisst

dos Ozon in der Weise erkennen,

gich nach T

dags man die Luft, welche den unteren Th der

Flamme eines Bunsenbrenmers umgiebt, rasch :t||-u||;.‘:l.
und durch angesiuerten verdiinnten Jodkalinmstirke-

kleizter leitet, weleh' letzterer dadurch sich blan farbt.

Auch bel anderen men lisst sich 1 ithnheher
Weize Ozomn nachweizen ¥, Radulocoitech liess sar
Nachwel die Flammen in pinem Gilas-
kolben mit abgesprengtem Boden brennen und die eich
bildenden VYerbrennungsproducte durch ein Glasvohr
'|.;|-_-.:.|_1-||. in dem sich mit Jodkaliumstirkekleister fe-
triinkte ]_’._|!|i|,-|'-<l:'4,'-i|'r-ll befanden. Than, welcher die
Beobachtungy machte, dass Holzkohle bei der Verbren-
nung kein Ozon lefort, erklirt diee dadoreh, dass der

Kohlenstoff sich immer mit den beiden Atomen des

1) Journ. prakt. Cher Annal, Chem.
Ph. CXXIV, 1. Ch
%) Her. d. deutse

% Journ. f. prakt.
1870, B0,

) N, Petersh, Acad. Bull. XV, 525

8} Zeitzschr, . Chem. 1870, 65, Chem. Centr, 1570, 115,

%) Arvch. Pharm. (2) CXLIIL, 193,

T Ber, d. deatsch. chem. Ges. 1574, 1454.

8 Baottger (Chem. Centr. 1870, 161} und Bicke
(Chem. News AXII, 57) suchten gwar nachzuweisen, der
Erstere, dass bei den efiihrten Verbrennungsprozessen
nur kohlenssnres Amme ¢ nnd Wasserstoffsuperoxyd; der
Ltztere, dags Oxyde des Stickstoffs nebenbei gebildet wiir-
den und picht Ogon: die neveren YVersuche von Hadulo-
coitsch, der neben Ozon allerdings auch noch die ]=i|||_|1ll'_'
von salpetrigsanren Salzen wahrgenommen hat, bestatigen
jedoch die | han'schen Hesultate.

m LXXXVI, 12
i

F

2144

L | ; i, A
F.) I, 415. Chem. Centr.

. (N,

BADISCHE
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i1

Molekiils Sanerstoffs n Kohlensiiure veveinige, wiihrend
bei der Verbrennung von Wasserstoff und wasserstoff-
haltigen Btoffen unter Bildung von Wasser einzelne
Sauorstoffatome  ausgeschieden werden, die sich mit
noah micht zerfallenen Bauverstoffmolekiilen 2w
vereinigen. Da die Holzkohle soviel wie keinen Wasser-
stoff enthiilt, kann sie hiernach bei der Verbrennung
anch kein Ogon liefern 1),

Lisst auch der sichers Nachweiz des Ozoms in
vielen aingelnen Fillen noch Manches gu wiinsohen

s gohit doch aus den hier mitgethailten That-

sachen zur Genlige hervor, wie gross die Zahl der

chemischen Prozesse ist, durch welche das Ozon be

besonderen elektrischen Constellationen in unserer A tmo-

ire und bei gewissen Veriinderungen, dis fortwiihrend

aut’ unsersr Erdoberfliiche vor sich gehen, bei den zahl-
reichen Prozessen der Production und Consumtion des

Sauerstoffs, gebildet werden kann,

Darstellung des Ozons.

Elekirisiren won reinem Sanerstoff oder ven Luft.

8. Durch Verbremnen von
Wasser 5. Chemische Zer-
fireicher Verhindungen.

Dharch

1
2.

Fur Darstellung des Ozons  in Laboratorien und
zu technischen Zwecken bedient man sich der Omomi-
sation des gewihnhchen Sanerstoffs durch elektrische,

EELL

st somenannte stille Entladungen, oder auch gowiseer

langsamer Oxydations- resp. rascher verlanfender Vor-

bromn lllli';_"="|:ll"'.‘|' pEEG, W wie schon a l.li*ol.:illl.illllil'l'gi"-"l""‘ it

worden ist, sur Ozonbildung aus gewihnlichem Saner-

stoff ebenfialla ‘L-r'1':||'|i;_'|,.-i.-"l,|||;_§ _l_p;-hl::': kinnem. MNur selten
kommt die Ausscheidung oronhaltigen Sauneratoffs aus
sanerstoffhaltizen Verbindungen anf nassem Wege zur
Anwendung,

1. Methoden, weleche anf dem Durch-
treten von Elektrieitiit durch Saverstoff
pder atmosphiirische Luft bernbhen,

Die iilteste schon von Schénbein und nach 1hm
van Ma |'i;1rr'.;1|: and de la |Ei".'|'! I'I!'EIJJ:" und
Hl.':'n_i l_|_|-|'|_'|__ _'L ||||'|'u'|l.'.-| n A, .II('IIIlHZli"' Mnilmtlr- I'!il"‘-'l"l"
Art besteht in der Anwendung eimnes Rohres von der
Einrichtung eines Eudiometers, welches mit Luft oder

gofiillt fiber Quecksilbor oder

hesser  Sauerstoff
Schwefelsiiure aufpestellt ist, und dessen beide einge-

gehmolzenen Platindriihie mit den Polenden eines In-

1y Es mag hier noch der Ansicht Moffat’s {, Ozone
and Antorone” b. Foex, 117) gedacht werden, nach welcher
die Phosphorescenz des Meeres Ozonbildung zar
Folge hat; er hillt jene fir cinen dem des Phosphors analogen
Verbrennongsprozess und bringt diese Ozonbildung in directe
Relation mit der langsamen Oxydation des Phosphors, ohne
weitere Belege for diese Ansicht betzobringen

Baden-Wiirttemberg
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