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n gue jonen Salzen zu technischen fwecken niclit
i denloen

Zu  Desinfectionszwecken, theilweise auch zn
Bleiohzweeken, hat man sich in nenerer Zuit mehrfach
der Verdumstung von Acther, Terpentinil und iihn-
lichen Fliussigheiten, such der Verdunstung resp Ver
stiubune des Waossers bedient, Kz wind davon in den
H:t|li[|-i|.| iibar die sanitire Bedeutung und die technische

Verwerthung des Ozons noch ausfithrlicher dig Rede sen

Die Eigenschaften des Ozons.
Das Ozon ist bis jetzt zwar noch nicht fiir meh

1, Wit

allein, vielmehr sur gemischt mit anderen (o

Saperstoff, Btckstoff, Kohlensinre ete., «

¢ wir wissen aber trotzdem, dasa ea ein farb-

.. intensiv und charakferiztisch ricchendes G
bildet. das moch nicht zu einer Flissigkeit verdichtet
worden ist:") Andrews und Tait®) brochten das
golbe in ein Gemisell von  fester Kohlonsiure wnd
Acther, eine EKiltemoschung, dorch die man ene
Femperaturerniedrigung anf ca 1002 erzielen kanm,

Babod) eotzto ex bei 10°% pinem Drucke wvon
By Atmosphiiren aus, ohne Condpngation #u  einer
Flitssigkeit wahroohmen zu kinnen. Beim FErlotzen
apuf 2370 zerfullt ez nach Androws?) in gewihn-

hichen Sauverstoff unter Vergrisserung scines YVolumens

auf das 1Ysfache Andrews und
spiiter  die  Lerd

Marignoe 300—400°0 fand. Ebenso wie durch

b

il tea peratur i 2909 an, wahrend

Witrme soll man das Ozon auch dorch Beibung zum

Forfollen in pewihnlichen SBaverstoff br

Kach Palmieri ¥, guch nnch Hougenu ) verschwindet
g. B, der Geruch des Omons vollstindig, wenn man

dasselbe  durch lange Glasrohren handurehle

chenso mach Andrews, % wenn oz

mhaltiger Sauer

atoff in einer Flasche mit feinen Glasscherben

yrhiittelt -.1E|'||. _"_-l-lll_-x: :-:!!.' .Illlllll'-\.l..lll'_l.ll |||'- {hzons
in - vollkommen trockenen Flaschen gehi nach Bor
thelot® ane Ki,.'.q,-!'.'.l.'ll-_-; loe Gasps vor sieh Eime

Verminderung des Ozongehalts tritt such ein, weon

1 dorch Bauerstoll, welcher mittelst stiller Ei

ungen mbelichat stark

eomisirt  wurde, elektrischs

Funken hindurchsellaren lisat, 19y Wolffhiigel 27

I Cailletet und Pictet haben, go viel mir bekaunt,
mit Lkeon noch keine Cond he angestellt

* Phil. Trans. 15860, 118, Poggend. Annal CXII, 249

| Chem. w, Ph, Suppl
weeend, Annel, XCVIHL, 45
8 Phil. 1 g, LRI, TH]
% Compt, rend, LXXIY, 1266,

Ibid, LXXIV, 1367,

Annal. CLII, 821, u. Natore IX, 864
liim ||||_l.-, (6) X1V, 361

ol. X1, 487

md. Annal, CX11, 249,

1) Vergleicl
u) Leitzchr, 1

der sich in newerer Zeit eingehond mat der Frag

der Zerstorung des Ozons durch Reibung bofasste,

fand die Angaben FPalmiori's umdl Honzeaun's

bt denm von thm  angest llten Controlversuchen, wie

nss wenigstons

bestiitigh, wics gber zur Evidenxz nach,

gena sochon yor dhm Fox ¥} coustativt hatte, die

Zorstirung des Ozons vur durch atmosphiirischen Staub
bhedinet war, der sich an den Innenwoandungen der
Ralren angesetzt batte; denn er bemerkte immer pur
g0 Anfang des Durchleitens durch  eine Glasrilre

Foratiirune des Ozons:  Wuarde der Versuch mit dem

gloiohen Rohre re Lot fortgesetst, =0 ging

die ezonhaltige Luft unverindert hindurch, weil oun-
mehr dio angesetzten Staubtheile dorch das  sovor

durchoeleitetes Oron - #hon  zerstirt und unwirksam

epworden waren, Zur Zeit st demnach die Zerstérung

dog Ozong durch Heibung mit Bicherheit wohl nur in

dem Andrews'schen Versuch als erwieser anznasshen,

Beim Einbri o vou vollstiindig o

und trockenen Gold- oder Platin-Bliiticl

Gas erfaliren dieselbon cine negative sind
s im Stande, mit gewihnlichem Gold oder Platin

oinen Strom U CrECLEen indem gich dio letztoren dién

mittelst Ozon polansiric Medallen wereniiber elekiro-

e Polarvization verschwindet beim |

Erhitzen berhaupt wur bel g wohmlicher

l'emperatur ein, * ‘
Die Liglichkeit des Dzons in Wassaer sl

Gesenstand schon sebr vieler Untersuchungen gewosen |

von der eipen Seite Y wurde diese Lishchkeit bostritten,

withrend von der anderen Beweise fir dicselbo und

dne mit Erfoly — boigebracht wurden, William

son V) consintirte schon 1845 die Lislichkeit des aul

Ozons m W

elekt |-|.:|.'I~| hem W

withrend ©r nooh ubte, dass das mittelst Phos

erhaltene 1 Wassor inlisliol ey habon

Yerf, und Nasse, ¥ wwir Houzoan die L
keit des Ozons in Wasser beobachiet. Yor Allem aber
sind o neverer Zeit von Caring,”) voun Sehéne®) und
von Leeds ® eingehonde Untersuchungen iiber dicse Frogo

b. Fox, 267

ther . Verhandlen o, natorf,

e, Mg LXVI, 263 Mao-
5. 13) XIV, 254, Andrews:
CHoffmar i
1872, 112, ., 1
JOzone and Antezone”, London
ammelsberg: Ber, 4 dentsch

Bohdnhe
rirnac: Annal clim
nid, Annal, XCVIII
£ !I|'|11_ er: Chem, Ce
mann;: ibid. 1872, 276, I
, 5.29, Sich
1873 G049,
al. d. Chem, w. Ph LIV, 150
) Annal. d. Chem. o Ph. CLIV, 215
4 Annal, chim, phys, (4) XXVI1I, 156
7} Ber. d. deutzch. chem. (es. 1572

Anpal. d. Chem. u Ph, CLXXIV, 1
 Ber. d. deatsch, chem. (es, 1873,
' Thid, 1879, 1851
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angestellt worden, durch welche die Lislichkeit dea
Ozons in Wasser ansser allen Zweifol sestellt wird.
Carius fand, dass 1 Liter Wasser bei 1 bis 240
28,16 cem Ozon anflést aus einem  durch Eloktro-

:_'p':xl.' erhaltenen oxonisirten Sauerstoff, der 3.44 Vol. I.!"I_

Ozon enthielt. Er bercchnet darans fiir dig Tem pe-

matur =~ 1% den Absorptionscoiifficienten 0,884,  Fiir

Ozon, mittelst elektrischer Entlads

sich der .".h-ul:l:l;- necoifficient fiir die gleiche

T« mperatur - 0,635, Nach SHSchidnedy li

1 Lat. Wasser 8,81 com Ozon aus e

'.‘?II"II'_-.L'|I-:.1.'.I. und st der .llll'.lr--.l':'[.-l'.l‘-rl'-'-

18,2 demnach 0,366, Aus den Ca.

ben  berechnet Schine den Ab-

riuns’schen Ang

ifficienten fiir die nur wenig niedrigere

vou 16,0° zn 0,373, woraus folgt, dass

Tempera
die Loshichkeit des Qweoms in Wasger mit stelgender

Temperatur rasch abnimmt,

Leitet man ozomsirten ratoff durch Wasser,
g0 trith nach Schine =) emn Verlust an Ozon ein, der
nm S0 eutender i.—I. _il,' grossar dia 1lulll-;_l-=.-=r'1'r|.'||,:::§4'-
war, mit dos Ozon 1n PBerithrung kam ¥, Fy

findet, wie iibrigens Andrewsad) und Tait®, Soret®,
Meissner ") schon friher beobachtet hatten, eine Zer-
stiyung des (zons statt; ond wenn man Ozon lange
Zeit mit Wasser in emner versehlossenen Flasche ruhig
stehen lisst, so verschwindet das Ozon vollstindigz und
leichzeitiger und entsprechonder Volum- oder

geht unter
Diruckvergrisserung in gewihnlichen Sauerstoff ibor %),

[I||,' Ax :_'i1||:' YOI Mri-‘.‘wll-. r ". li.il'\-:" '!lt'i -:}1”
wirkung von Ozon auf Wasser sich Wasserstoffsuperox yd

chenden Versuchen, die von

bilde, hat =ich bei dahir
Yerf, und X assel?), von Carius!l), von Schineld)

angestellt worden sind, picht bestitigt,

. CLXXI, &7,
v anch CXCOVI, 241, Ber.

1) Annal d. Chem. n.
1) Ibid. CLXXI, M.
d. deutseh. chem

Bei |

a) IThid, CXXI, 272

7| Newe Unters. Gber d elekt. Sanerstoff 8 108,

s Da nach Beobschtungen von Palmieri, insheson-
dere unber von Andrews, Ozon schon durch Heibung mit
fegten Karpern zerstirt wind (siche 5. 36), halte ich es
fitr unmiglich, dass auch hier Zerstirung durch
g wied gwar mit den Wassertheilchen veranlasst ist
Auch beim ruhi Stehen  von Ozonluft  fiber Wasser
kann diese g als Folge der Wassertengion ange-
nommen werden. Unerklirt bleibt damit allerdings immer
poch die, wenn auch langsamere Zersetzung des trocknen
Ozons for sich allein (siche 3, HG)

9 Untersuchungen Ober 4. Sauerstoff, Hannover b,
Hahn 1863, 5. 132,

1w} Apnal d. Chem. u. Ph, CLIV, 215,

11y Anmal, d. Chem, n I'h, CLXXIV, 1.

1) Ber, d. dewtsels. chem, Ges. 1878, 1235,
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Dio Lisang des Ozops in Wasser!) hesitzt den

eigenthitmlichen Geruch des ungeliiston Goses, anch zeigt

fie alle sonstigem Heaotionen desselben, Inshesor

wird Lakmuspapier gebleicht, t]11:]j:_'|i|-;'.iru-l:1;r und J
kahumstirkekleistor werden geblint, Thalliumoxvdul
lgsungen bronn gefiilllt. Andere weniger empfindliche
Reactionen zeigen sich der starken Verdiinnung wegen

nur in v Manssse oder auch gar mcht, weshalb

man - sich Zur .\'i:-"ln-.'q-;hlln_g s Ozons in 1.\'5[;...3|'j{-:r|.
Lisungen npur der empfindlichsten Erkennungsmittel

bedienen darf,

In sehr botriichtlichem Maasse soll nach Jeremin ®
dag Ozon durch wissrige Oxalsiurelisung  absorbirt
werden und sich darin beliebig lange unzersetzt halten.

Das Ozon besitzt ein ganz ungewiholich hohes
Oxydationsverméigen, selbst in der starken Ver-
II'I.JIII":'IIII;. i welcher ea in den ;u,".l.li|'|r"|i|"||-=-|| Appi-
raten erhalten wird, Gerade aber wie bam Chlor, =o
tritt auch beim Ozon die oxydirende Wirkung meiat
erst cin bel Gegenwart von Wasser. Hehidnhein!
hat gefunden, dass Thallium, Blei, Areen und Silber
thre metallisch glinzende Oberfliiche in vollstiindiy aus-
retrocknetem Ulzom 1|E.-J|r 1'1-!'||1-|'--||_ und auch Schwefal

metalle, Jodmetalle, Ferrocvankaliom, Manganoxydul-

sche Siuren und Farb-

und Bleioxydsalze, viele organi
stoffe werden 1o trockenem Ozon mcht verindert: aof

nkalivm {ibt es gleichfalls keinerlei Wirk-

trockones f-:_:
ung i), Ein merkwiirdiges Vorhalten zeigt Quecksilber
gegeniiber Owon: ce wirkt wenig darauf ein, verliert
aber seinen Glang und wird haftend, so dass es sich
an Glaswandungen als diinner Spiegel anlegt ©.

Um so energischer ist die oxydirende Wirkung

des Ozong in feuchtem Zusiande®: w0 energsch,
dass man oft Schwicrigkeiten hat, Apparate zu con-
struiren, deren Materialien dns Ozon nicht theilweiss
zorsatzoen, |.'*- -:]i'l'l'f'l'tl. E.ll"i-='|||1’!:.-\.'\'|'¢'i.-|' 'm'i|ln_' -:11"':._|rl.'i-!|,:!|-.'ll
Btoffe wie Kork, Kautschuk, Holz, Papier, keime Metalle
damit n Herfihrung kommen und die gewohnlichen
Hiil famittel, deren wir uns zum Verschluss wnd zur
1'|-|,"|,'E:-ir|1.|llll:; unserer Apparato bedienen . sind desshalb
unbrauchbar. Man kann sich big zu einem - gpewissen
(Girade dadurch helfen, dass man die betreffenden
Apparasttheile mit einem Ushersug von Siegellack, von
Paraffin, Coment oder Gyps wversicht, welche Stoffo

von Ozon wenig oder gar nicht angegriffen werden ;

1) Dasg ,Ozon-Wasser”, welches in den ledzten Jahren
e medicinizchen #wecken im Grossen dargestellt wird, ziehe
weiter unten =, 62w GO

T Ber. d. deatzch. chem. Ges, 1875, 088

%) Joorn, prakt Chem, XCV, 469, Chom. Centr. 1866, 46

4§ Engler u. Nagse: Annal d. Chem.u. I'h. CLIV, 2156

s} Andrews und Tait: Lond. R. Soc. Proceed, 1X,
606, Phil, Mag. (4) XVII, 456. Annal d. Chem. o Ph, CXIL, 187.

8 Behinbein: Verhandl. . naturf, Ges. Bazel IV, 242
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gin besten ist es jedoch, sich der Vorbindung #u
bedienen, die weiter oben (8. 53 besmchriehen  wor-
den it

Die Oxydationswirkung  des Ozons: geht meistons
i dor Weise vor sich, dass nur eines der drei 1m
Osonmolaliil enthaltenen Sauerstoffatome oxydivend auf-

teher Zot als

vithrend die beiden anderven zn

wher Sanersioff =ich ausseheiden ; = B. bei der

Wirkung auf Jodkalinm:
3 KJ 4+ 0% 4+ HED = 2K HO -+ J2 4 0O*

Nur in solteneren Fillem, = B. bei der Einwir-

kung des Ozons  anf Terpentingl, werden alle dre

Atome Saverstoll absorbirt

Die Wirkung des Osons anf selr o xjull"-!: Sukb-

en ist nnter Umstiinden: eine peradesn heftige. Nach

rletd) explodiren Nitroglycenn, Pynomait u il

atinkstoff, wenn sio mit Ozon in Berithrung kom

T [ g lochi it fir Gl niles (s, wWonn

tark isirter Saucrstoff 1 e il

anged Nies Gefiiss cipeeleitet wind 23 jode fa)

Ozonblase reasirt ooter Explosion, Fiullt man nadh

Hougeau ¥ ein  Halbliterkilbel it s

Spneretodl und  bringt dazu 10cem Alkoh {
ler Auftreton von A 1 I l--i:\ ofortriee

weher die Wirkon,

vuch viele Metalloide werden durch Ogon  direct

Xyt Jod wird o Jedsiure, Phosphor 2o Phosphor

urn, Arsen @ oArsensiiure ol

Beim FEinleitem won oxomsrtom  San 0
Lebeumgre vou Metalloxvdulen oder Metalloxyden, res
deren Salzen worden hithera Oxvidatiomeatufen rebinldel
Thalliwmoxydul wird s | IHumoxyd, Manganoxydul

s Man
Aol

e,
i o

stiinden  kimnen  jedoch sanerstoffreiche
Verbindungen gersetend auf Owzon emmwirken, ohne
luber  hiher -:.:ni:rl el werden S owird 2 B

Compt reml. LEXX L20, Chem. Centr. 15870, 211
) Compt, rend, LXXVL, /73,
LEXY, 142
ische Yerwerthung dieser Reaction zar
siohe unter Kapitel die technische

o L

38

das Ozon vollstindiz zerstict, wenn man es durch
Rihren hindurchleitet, die mait Mungansuperexyd oder

Kupferoxyd gefillt sind 1), Hilufig tritt hierbed el
gloichzeitige Reduction des Ozons und der ;‘;"l.l"'l'“\_ll-ll:]"

{Bleisu

rewihnlichem  Sanerstoff wnd niederen Oxyden (BaO?

- 0 Ba() -4 2 07 wn

Besonders  kritlliz -lx_\-|i|'|-!|-':: wirkt Ozon aul

ernxyil, 1L;||'|=|::--:||~_4-|'n:1_l.'-:| unter Bildung won

ging Anmhl von Wosserstoffverbindungen ein, so auf
Selhywefelwasserstoff.  Jodwuaserstoff, Ammeoniak, Flos

ci. Uhlorwasserstoff wind unter Knt

phorw

lune vom Wasser ebien-

bindung von Ch

L ¥ A uch

pratof wax vl perselEt

fallz =merst

aich mit Ozon wnter Ansscheidung g 1 Sauer

und Bildunge wvon Wasser, e

verdiinnten Medien - Dgon und

13 i W lerdings rE 1
Von hervorrmse I

der Natu t das Verholten di
1l VET o Carine
Orxvede  de It razn

nre) und rrering

R L il I (e} [l kh
ki Grunde voen g er  Bedoutun 1 *

airtoni Sauevatoffs 1n e windihernd  w

HrE 1 arw LA L 1Al .: Lelmidl

I Wias varbrannl werd ! i}
falls sebloicht und nach Er 1anmn Ieatin oxydin
chenso  wirkt « (o 1 wnd auf alle ilbrige

i bk nd kii h o ohien  Farbstoffe
1id 1k UCochenille vnihinfarks ko, ol I ¥ic
bleichende Wirk {Uhzans 1at fberln Pt e LIS

XCOVILL, 485 A
n, Ph. CXI1I, 1588

rakt. Chem, LXXX YL, 315

\npal, d. Chem. u, Ph

81, Bor, dontsel

ro. §. prakt Chem, LXXI, 308
ppelsrider: Bull. d. L Soc

fl. Journ, COXIX, G40
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nusnehmend starke, nach Houzeaunl) die 40 fache
von derjenigen des Chlors.
v. Gorup-Besanez hat die Wirkung des Ozons

gogeniiber einer Heihe von organischen Stoffen  genauer

gtudirt; darnach wird Cyankalivm o evansaurem Kali,

Harnsiiure zu All siinre und Hornstoff oxydirt; amch
die Albu

Gunjaktinetur wird, wie Schinbein gleich su Anfang

ate, Aucker uw. s f werden zeratirt

seamer Untersuchungen fiber Ozon wahrgenommen, durch

au gefiirbt, wnd =05 Yerhalten

Ozon intensiy

Oeon, m

eine dor en |-|:|:-i'. ten Reachionen ¢

1g geringe Mengen des lotzteren blinend ouf

ot fieh  daber  hbehst

wahrzscheinlich one loge Yerbmdunez des m  Guoajak

enthaltenen Haorzes mit Sauerstoff, eine Verd

die deshalb mit redocirenden Age 1 Jeicht
rorlest entfiivbt werder fing=®
EEWlesen , inss oas L 1 ach

CIDWITKL,

1k I'.l"u'l-".-" 1l Lo

unter isssubstanz

dass  das Chon 1n

Orcanismus in fretem Zuostande nicht enthalten sein

ki
Bei der Finwirkung von stark ozomsirtem Sauer-
819, nldet

scientif.  (3)

i

prakt, Chem

39

sehen Luft ausgesetzt war; Houzean 1), A.undP. The-
nard® weisen Wasseratoffauperoxyd bel Behandiong
der Indigechwefelsiivre mit Ozon nach.  Wasserstoff-

superoxyd bildet sich nach Howzean #) ferner bei der

Emwirkung von Ogon auf Alkohol und Aether; nach
Verf. und Nasset) anf wissrige Lisongen von Jod-
kalium, Sohwefellalinm und Cyankaliom; nach Carins &)

auf Ammoniak. Im Allzemeinen scheint sich jenes hihere

Oxyid des Waszserstoffs immer leicht zu bilden, wenn Ogzon
in UGesonwart von Wasser zerstort wird, Hiermif st zu-
gleich auch eine Quello fir den Wasserstoffsuporoxyd-

gohalt unserer Atmosphiive dargsthan, der noch den

suchen von Sehine ¥

cingehenden und interessanten Ver

jetzt ansser allem Zweifel steht ), In der That milseen
sich ja auch, indem das in der Luft enthaltene gz

feuchte Stoffe wirkt, fortwilhrend ge-

oxydivend

Mengen der gedachten Verbindung bilden,

Die Nachweisung und Bestimmung des
Ozons,

I'..--'i|-'||'|:l|.i_; 5. Lhe
nung des Ozons b

| llln.nil'.ni:'nl N
Methoden der No

2, Quantita

1. ie Nachwelsung des Ozons, wenn es in
einigermasgsen erheblichen Mengen zuresen 1st, bietet

keinerlol Sehwiengheiten, denn es zeigt alle Beactionen,

e ET1AT5E

hmend oxvdirenden Fizensshaften

die sinem v

Innn a8 1

begabten Karper sukommen, So

i

w Goasgemisch eorlenmen,

Lisungen Voo Pllansenfarbstotfen
oder kilnstlichen Farbstoffen (Anilinfa
rithrung bringt, wodurch dieselben msch  ge leicht
werden. Auch durch Einbringen von Papierstreifen,

lie mit den betreffonden Foarbstoffen getrinkt sind,

tritt  die sleiche Wirkung ein. l:u.l_|.l:-.'

1y Compt. read. LXXY, 349
nd, LXXV. 458
LXXV, 142
il Chem
nen Laaft entlis

Ph. CLLY,
teneWassorst
n (giehe 5, 1)
Fh. CLXXIY, 4l

(Ges. 1874, 1698; 1878, 661

s
L, Gappels-

F n. Cente. 1560,
peroxyid in den atmoepk
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