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gogeniiber einer Heihe von organischen Stoffen  genauer
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sehen Luft ausgesetzt war; Houzean 1), A.undP. The-
nard® weisen Wasseratoffauperoxyd bel Behandiong
der Indigechwefelsiivre mit Ozon nach.  Wasserstoff-

superoxyd bildet sich nach Howzean #) ferner bei der

Emwirkung von Ogon auf Alkohol und Aether; nach
Verf. und Nasset) anf wissrige Lisongen von Jod-
kalium, Sohwefellalinm und Cyankaliom; nach Carins &)

auf Ammoniak. Im Allzemeinen scheint sich jenes hihere

Oxyid des Waszserstoffs immer leicht zu bilden, wenn Ogzon
in UGesonwart von Wasser zerstort wird, Hiermif st zu-
gleich auch eine Quello fir den Wasserstoffsuporoxyd-

gohalt unserer Atmosphiive dargsthan, der noch den

suchen von Sehine ¥

cingehenden und interessanten Ver
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1. ie Nachwelsung des Ozons, wenn es in
einigermasgsen erheblichen Mengen zuresen 1st, bietet

keinerlol Sehwiengheiten, denn es zeigt alle Beactionen,
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die sinem v
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begabten Karper sukommen, So
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Lisungen Voo Pllansenfarbstotfen
oder kilnstlichen Farbstoffen (Anilinfa
rithrung bringt, wodurch dieselben msch  ge leicht
werden. Auch durch Einbringen von Papierstreifen,

lie mit den betreffonden Foarbstoffen getrinkt sind,

tritt  die sleiche Wirkung ein. l:u.l_|.l:-.'
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dureh O#on zoerst peblint, durch einen Ushérschuss

deaselben aber wiedor entfirbt, Leitet man  ozon-

haltiges Gas dureh  Jodkalivmstiivkekleister, so tritt

intensive Blinung ein in irkebildung ;
berm Duorehleiten durch eine wikssrige '|.'|IIlilil"'l"\,"'i‘“l'

ligung fillt braunes Thallumoxyd. Statt der Lisungen

dungen

hior mit den betreffenden Verba

mirte Papicratreifon verwendet werden. Auch

Sbreiten, II!‘ III.| H AR gLinil .‘II:'_ll_'.II!II\_‘-IIII {HIET

daa (on an, in

Sohwefol TS i, mag

dem die durch Bil lung von Manga Xy

spbriunt, die letztoren durch dag entstohends schwefol-
sanre Blet gpebleicht worden. Wiilhrend aber alle lier

ten Resctionen auch durch andere Stoffe her-

erufen werden kiénnen, wie . B. durch Chlor,

upd Jod, durch die héheren Oxvde des Blick

einige auch durch Wasaoratofls

sehwallige Siure und Schw

in der von Hou
triigliches Mittel, das (hzo
unterscheidon Fa bestchl ans
musiEung, die mit gang woenig Jodkaliumlosung ver
migcht 15t. Wirkt Owzon auf diese Liosung oder einen
dumit petrinkten und wieder getrockneten |'.|!-'-I

v erfolet Bliimuny des Lakmusfarbstoff:

von frelem Aotzkali,

Opom s erkennen, das sich nur fur

vom  braunem -“'1‘-||_.|:-':!||'|'-l\_-.-!. 1

ben eignet, ist die Dildung

Emnes
mnisci. A

der Vorsuche von H. Iday ), das Ozon aof spe

blnnken Silberblechs o das fragliche G

ischem Weze in Gasgemiachen zu erkennen, el

'I'\.:I'I
ver Erwibnung gethan
9 Zur l:‘::.lll'lil:|1:.'- 1 fostimmung des

Ozons schlug Bechonbein® wor, sich der Indig

schwefelsiiure zu bedienen, welche, wio schor

erwithnt wurde, darch Ozon gebleicht wird. Zur Her-
mg der Normal-Indigle

Indige in cone. Schwefels

ATgr wird fein '.;PE-!I':I'I.--'II'I'
ure gelost und die Lisung so
atark verdiinnt, dass #io ebon noch l|r|||.'.|'|'.‘|-:.l.'1|II;.' blan
arscheint: 100.cbm der geklirten |.l.l-E||:_.' weorden mit
100 chm Salesiiure vormischt und zu der bis fast zum
Sieden erlutzten Flissigkeit nach und pach eine ver-
diinnte Lisung von chlorzanrem Kali, die 1 Trocent des

Salges gelist enthilt, sutitrct, bis dio blasue Farbe in

die braungel gerade iibergegnngen ist. 8ind = B.
10 chm  der Lisung des chlorgauren Kalis verhrauncht
worden, so |'I|I-]-'|il'|.'|l diea 0.1 g Halz d. h. 0,030 g
Sanerstoff, die sur Oxydation des Indigos verbraucht

worden sind. TUm nun eine Indiglisung zn erhalten,

1) JOzone and Antozone® by Fox, London 1875, 173.

Y Journ. . prakt, Chem LV, 349

von welcher 100 ¢bm dorch 0,01 g Haneratolf enthliut
0,1 ]

E_:_Hil 256 chm aul
0,039 !
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1000 c¢hm verdiinnen, Von dieser Indi

in den mit dem "-?--"-lll:“_ i Graspernisch gefiillten und

af  viel pesmctxEt | has

emessenen  Hallon

koine woitere Entblinungy mehr eintntt, D der
lotztere Ponkt schwer scharf o treffen 1st, koonn man

cators eines Jodkalinmkleisterpapiers

v von Zokt gu Heit frizche Streifen

=i

noch Cxon  vorhande

o Bireifen :.l.|||| I
atem der Vorschlag

15t, werden
Die

stimmungsmethoden  fiir das Ozon  beruhen auf der

Forsotenne wissriper Jodkalinomlisung  durch  dasselbs

und dor Bestimmune dea dabel  freipewordencn Jods
s il Frate, dor sich dieser Heaotion
o dns ozonhnltiee Gas durch Jod

aunszearhiedene Jod mit-
timmte Flozs

r We

vorher  den 15 Btnub  durch Hindurel

lesite dea Ga durch ein Gemisch von Schwefelaiwre
nmd Chromsinee: Cossa?) leitet zur Fernhaltong
sfick Stoffie vorher durch concentrivte Kali

bedient sich statt des Jodkalinms

wasseraioffsinre  uni

Lisung +¥on

eng Jod mittelst unter-

oder verglocht  di n

LTI

Hnufiirbane mit Liésungen von bolanntem Jodstirke-

raliilt, wobei er statt der letzterem anch eine
verechieden  stark  gefirbter Lisongen von Kupfor
oxydammoniak bentitzt. M. Davy®) leitet das ozon

haltige: (Gas  durch  ein

h titrirter aArsenigor

Biinreldsung mit wenig kalium und titriet die

nicht oxydicte arsenige Siure mittelst Je

FIngE ==

Sehi

itk ; heschire bt on tisches

Verfahren sur Bestir ung des Ogona mit Jodknlinum

e Mothode von © wpard V) beruht auf directer

'-f'-.}'-:;:"l on der arzentren Siure ¥ zu Arsensiure durch

dias Ozon, welches letztere dabei durch die Arsemig

Annal, LXXXIX, 88
Akncd. Ber. XXI11, 211
nal. Chem, Y1, 24.
1 Ber. XXIV, 78,
Compt. rend. LXXXIL 800,

o) Annal. d Chem. u. Ph. CXCVI, 244

Y Compt. rend. LXXY, 174

) ImBerthelot fand, dass arsenige Siure bei Gepen-
wart von Platin schon an der Loft rasch zu Arsensinre
sich oxydirt, prifte Levy (Compt. rend. LXXXY, 42) die
auf der Anwendung der arsenigen Siure berabhende Methode
der Ozonbestimmung, constatirte jedoch, dass die dadurch
cnistehenden Feliler niclhit in Betracht kommen

=
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miurelosune reloitet wird, Die nicht oxydirte arsen

Hinre ward du mittelst fibermansansauren Kalis

mritekbitort,

Hougoanl

der Zovsotz
ung  dea  Jodknlinms dorch  Owmon:  withrend  aber

die Anderen gewihnlich ansgoschiedene  Jod

versetzt er die Jodkaliumlésune mit einen

kleinen TUeberschuss titrirter Schwefolsinre, list nur

das Ozon einwirken und bestimmt das daber gebildete

Aetzkali, nach Vertretbung des Jods durch Kochen

durch Zuriicktitin der freien Sehwefelsiore.  Tass

letzteres Verfuhren keine sehr gennuen Besultate liefern

kann, legt aunf der Hand, wofiic aach sprichi, doss

Hounzean ¥ selbst neunerdings die Thenard sche

M T AW Die perinee Schirfe der Me-

thode, welche aunf der Bildung dos Si |Il="|'.\l'.||\'|'l'-'\._Hi'\-

ans Teinem S mit Ozon beruht, und welche #uer

von Schinbein® beniitzt, von Fremy 1)
wicder empfohlen worden ist, wurde von Ho

dargethan

Als amalytische Methoden zur quantitativen He

dea Ozons, wenn es in nennenswerther Mensrs

die oben angefithrten Verfahren,

eapndeore  digjenigon, die Bestimmung

des aus Jodkalium  ausresclhiedenen Jods  basirt th,

ichender Genani big auf einzelne Milli-

pohalt emes
An die

kann ittelst derselben der Oz

(iazes  ohne

terickoit ormittelt

quantitative Bestimmung des Ozons bei der Unter-

die nur

siehung :.;r-'|l---'1-'!| irischen Lu

minimale Menzen davon enthilt, weérden ahor g0 h

Anforderungen begliglich minutidser Empfindlichkert

und Genanigkort gestellt, du=s s nor unter Anwendu

pongewohnlich grossor Laftmengen gelingt, anmniherd

oder messbare _"|1|'-'||-_-:|.-|| an der fand .'i"“"r
Methoden #u bestimmen, Dasn kommt, dmss gewisse
aecessorisclie  Bestandtheile, die neben Ozon oftmals

in der TLuft sich finden, wie salpetrige Siure, Wasser-

stoffsuperoxyd, Chlor ete., ehenfalls  jodansscheidend
auf die Jodkalivmlizung wirken ; odoer umgekehrt, wice

; , . g : s ot TEIS
#. B. Schwefelwasserstoff, das durch Ozon ausgeschi

dene Jod in Jodwnssorstoff verwandeln. Alle quan-
{itativen Restimmungen des in der Luft enthal-

tenen Ozong sind deshalb nur mit gresser Vorsichi

aufzunchmen, denn insgessmmt geben sie unter allen
Umstiinden nur annihernd richtige Zahlen,

3. Die Bestimmungen des Ozongohalts der
stmosphiiriechen Luft sind denn auch meistons nur

1 Compt, rend, XLV, 878.

) 1:||||||:|l. remd, LXXYI, -"-'-1_.

1) Journ. f. prakt. Chem. LVI, 54%

4} Compt. rend, LXI, 939,
» Thid. LXI, 1113,
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relafive, d. h. es wird daber par festrestellt, invwiewet
untar  verschiedenen Bedingongen -- Jahreazeiten,
1

gchieds, locale Einflitsse von Stadt, Land, Wald ate. —

mperitur, meteorologische Verhiilinisse, Hihenunter-

der Ogongehalt der Luft zu- oder aboimmi,  Dabei
izt es nicht nothwendig, die absoluten Me

n des n

nge
dor Toft enthaltenem Ozons zu kennen; empfindliche

Mittel, welche sehon kleine ."-;-|I".1.':tl'||-illl'|_-_';::-|| des Dzon-

religltes erkennen lassen,

Daz iilteste, schon wom Schiénbein gleich zu

Anta

g seiner Untersuchnngen iiber das Ozon inaugu-
rirte Verfahren dieser Art besteht in der Anwendung

vom I.'ii‘r.-il'l'hh'l';.n.ll, wilol

o mit einer gang verdinnten

4

Lisnng wvon Jodkalinmstiickekleister impriignirt  sind

dben  nelmen, der oxonbaltigen Luft  expomirt,

e mehr oder weniger blane Firbung an, je nach
M

v dea vorhandenen Ozons, Um cinen alche-

verem Vorgleich fiir diese relativen Moy zu habemn,

construirte Scehinbein dae nach ihm  benannte
ODzonometer Dasaplbe bostehi einerseits aus einer

Senlae mit 10 Farbennuaneen won weiss (mal 00 be-

geichnet) his donkelblan (== 109}, anderersoite aus

Papicratreifen, die mit ganz verdiinntem Jodkaliom-
)

ceklestor (1 KJ @ 10 Stéirke @ 200 Wasser) getriinkt

gind. V)  Expomirt man diese lotzteren der Luft, a0

nehmen zie je nach deren Ozongehalt eine bestimmbe

ince an, die nach Anfeuchten mit Wasser mit einer

|||-1' N||._|_||-'¢~|| |i--|' H._-;:l;| ii":-l,'l'l,'lrl.-cl,l||||||':. mnd |:.L"||| pmit-
aprechend  wird  dann der Ozongehalt der Luft durch

den ||<-I,1_'|,".|'|,-‘.1-5:'I| Sienle

'|,-1 sum A E-|||'

k- gebracht
Nach dieser Behonbein'schen Methode sind
sofion zahllose Bestimmungen des Ozongehalts der Luft

anseefithrt worden: sie sind aber, sofern mcht ene

Rethe von Bedingungen aufs Minutigseste ecfiillt wor-

den sind, von nur geringermn Werth, Vor Allem darf
pur ein aus miglichst reiner Planzenfasor bestehendes
Papier, wie z. B sehwedisches Filtrirpapicr, genommen
worden, und musa das Jodkalium vollkommen frei smn
von jodsanrem Salz; die Aufstellong des exponirten
Papiers muss so getroffen sein, dass es vor directem
Sonnenlicht, vor Hegen, Schoee u. & w. geschiital ist,

ohne dabei der Luftstromung entzopen zu sen; denn

wenn man einen Ozonpapierstreifen in einer an einem
Fnde zugeschmolzenen oder anch nur in der Mitte
viner an beiden Beiten offenen aber langem Glasréhre
dar Luft exponirt, &0 tritt keine Owonreaction eim,
golbst wonn die Luft verhiltwissmissig reich an Ozon
igt, Tie iibertriebens Vorsichtemassregel, die Luft nur
in villig susgetrocknetem Zustande zu dem Ozonpapier

1y M offat nimmt anf 1 KJ nue 24y, Liowe b Thle, ( Ozone
amd Antozone” by Fox, 169), Lichtenstein (, Wesen ond
Aufgabe der Ges-PHege®, 11, 10 ebenfalls 5 Thle. Stavke




treton xu lassen, st villig vorwerflich, da, wie ich in Andrews1) hat trotzdem noch i dem letaies

Gemeinschaft mit Nagse? nacheewiosen habe, woll-  Jahre a1 n'schen Methodo, deren Bl

Lommen Lrockenes Ozon anf trockenes Jodkalium, resp.  setten nicht verkennt, sur Hestimmun
anf Jodkalivmstivkekleister gar nicht einwirkt Selbat- des Ozongohalts in der Luft doas Wort g det,  wedl,
verstiindlich ist bei der Aunfstellung auvch die Nih wie or meint, ein bessores  Verfahven his  jetzl
einea Ortes ma vermoiden, von welchem (Gase, die . di nicht Dbekannt ser, und suchte insbesondere nach
Beaetion beeimtrichtizen ,  wie Schwolelwasserstoff, = oy, (e wonlgstens unter den bel seane
hweflize Siurve, Chlor ete., ansstrame Verguchen - vorhandenen TR die Bliiunng
Aber auch nnter Beriicksichtigung all : lodkaliun S Uhat immer dureh
Crzon D 1t So finad ws Luft. walche bain
Yorsiohis ;:.---I'I-;-'|-. kiimmen die Ozonbestimmungen nach i it :
der mpecfithrten Mothode fast i re wasfnllen, Ueberleiten i i vmplinddieh Todkaliu s
da ja neben Ozon selir oft, viellescht tmmer, Gase ode pgreT O BIRSEILY 'I'II:"' it .I FCIEE0NELL Yer=
Il-:'; "'I||I 1 .;I P I.ll a1 W 1 1 YOris Irei ¢ n 'I:I. L H i § _-'I
" I o Lo il eefiilltes Mohr hindurchgeleitol ril il Wi
II.”:-III:I_I_I I: II 5 III I WIiskEen 8 Cheom goratdrt wird,  Schlags or noch
oder vernindor Mittel aber, die nachthedige Fin achi gor e I.:I“ ; bk | ool el af
wirk g dor letzteren 2u paralysiren, oline den Oson- gel et Tafe gL ”'I'.' aentel -{ 4 '||I ttalst  panes
whalt =n beemtrvichtigen, =ind bis jetzt noch nicht e _I: et ein - Kol I cingeschlossenes  on
) ad odkalinmatiivhopapier Luft hinwogleitote, dis
mutretunden R Ll e
Ausserdem Ungonanigkeiten  ontstehon oo pone anne dus 1 U-Rolir {1, welches
ihireh zu feschte Luft, welche nicht unbetwichtliche e s A Bt AT b, . Ats T i kil
Mengen verdunstendes Jod mit sich fortfithet; doarch Vg R N i Rt
#u lanmes Exponiven, wodureh jodsaores Kali, nach des. Papi P < ihrliche

Maaceh® zuerst farblozes Jedogon entsteht: sa hoh

filchtigt: durch unreines Papier uw, o, m

i Fahl der Chemilker,

PRl
o Puverbissickeit des Bechiénbein’zchen Ogonnach- VBT TR Manoer
weisps liusserten, st deshalb awch eine sehr ET0ssE wlar  den  hidhor Uxyden des Stickstoffs
lodz®, Campa Th Bi |-i___|,-_- i Houzann ™, b war, durch de Apparmt goleitet, so tral
Heldt™ Bopaman Lowe®. Fromv % Bitt- Blinong eim, glechgiltiz, ob or erhitzt dor nicki
gopr ), Waoltzien®), Huizingal®, Daubenyid Deser YVersu Wikri: | 1 That bewsisend f 1
Lamy'®, Fox!1%, P. Thenardi?), Poellagrilé Anmwesenheit deas (Ozm n der Lufi, wenn nicht do
A. sprachen sich insgeanmmi gopen die Gonomielkatl dorch Bolvine in derselben constativte Wnsserstoffan
jener Methode bei Ozonbestimminngen in dor atmosy lii= ox ydday Pl #i I daber ebenso wie Ozon verhalten wiirde
risghen Luft auns Fox hat den Andrew s schen Versuch mai
etwas - abgeiindertem Apparal  wioedorholt i
erlpiehier Resultat  selkommuen. Zwmohen Hoallom wnd

Dronbiichso {ziehe 8. 48) schaltet sr gwel U-Ribren ain,

n Wakong l'.'.!iin-:-.l von Filtr :|li|:_-;-| eingeschoben gl

diese werdon dadureh foncht evhalton, dass s dureh

} I'--||||:
o) Lompt o
N Chém, Centr, 1EG2 i
8 Arch, Pharm. (2} CXII, 1 ten Hohren befindet, in Verbhinduneg stelven, Fan mit

Phil. Mag (4) XXVII, 224, . et I o 1 VRS WL Iy

1) Compt. Femd [ nEh vardiinonter Jodkalinmliang imprignirter Paperstraifon
] Journ, § hem. XOV, 811 blioh 1m 1'l_z.-|.|.;;_|.||-|'||-!|_|'!|:-; vollatiindig farbloes, wonn

) An UF Pharm, CXXXVIII, 128

3} Journ. prakt. Chem, CII, 198

W) Feitschr. analvt. Chemy VI,
%) Bull. 56« him

Lampendochte mit otwas Wasser, das sich unten

die Luft erhitzt wucde, withrend ein Btreifen desselben

Chem,  Centy

|

- HoPhil. Mae. (4) XXXIV, 318 Chem, Ne
Ozone and Antozone” by Fox, London 1573, 01 Annal. d. Chem. w Ph. Sappl. VI, 125, P
ompt. remd, LEXXXIL S00 CXXXI, 659
. chim. ital. VII, 207 Ber, d. deutsch, chem Doggend. Annal, CLIT, 236  Natare 1X, 305G

iz} Jhzone and Antozonce® by Foex, Landon 185735, 206,

s X VI, 52
endl, Annal
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' rothlichbraune Farbe onnohm, wern or di hitgel 1Y et dp1nen Bestimmungen des :|.|I||-'--=]|!'|'||'1.<|,"'1-~||

gleichie  Zeit ausserhall  des der Luft ex- Ozons der auf  beigefiicter Tafel r. 18 abzelil-

ponirt wa deten | Ozonbiichse™,  Dhéselbe besteht ans einer en-

1 T 11l ' 110 i ] J y - - pa - - - ¥
Als gune  besonders empfindhiches Heagens anf goren, nur 8 mm weiten Glasrihve A, die mittelst eines

Stiicke

hiirische Ozon eémplichlt Andrews Liscl me Kautschikschlanch in der 12,5 mm weilen,

on, die mit ciner sohr verdiinnten 1 mit Asphaltlack iiberzogenen Glasrilive B befastigh st

lium  befenchtet und  daranf im Dund

s verengerte Ende von A steht mit einem Aspirator

sind.  Behon nach 5 Mim i Ill'!'lli:ll.lll--:_' wolcher e# erloubt, die Luft mit be-

ein aoleher i hew r Luft in Folge Aus- iohiger Geschwindigheit bed # in den A pparat Bin-
scherdungey von Jod eine schiin rothe Farbe saneenommen und durch  denselben  hindurchzosangen Fwrianlen
haben vm denthichsten sind hierbor, chensos wie auch i md Rohrvende wvon A kann, wenn der

m derartigen Ozonnachweis, worimge rator micht eolbst die Messunge' der durchresausten

dos Ogonpapiors dure Louft dattot, eme Gaanhr aofeestelll worden., Der

colehem, das der Luft nichl ausgreselzt war, walrzn Streifen des Jodkaliumst st um das
niehmor Ende @ der engeren Rihre A lose heromgelegt, st
sueh von Moffat?). Lowol alac Einwirkung divecten Lichtes durch das

ste Rolir B geschiitzt, Die Ge-

Sambra © Jame ¥, Day?, P« um i

schwindigheit, mit der die Luft iiber das Ozonpapier

gtreicht, soll micht mehy als 0,446 m pro Bekands be

der Anwend ums Eum Uhzonmnnd m

der Luft vorzescl die aber meist por TrAgen, Wil o 50 Liter pro Btunde durcheoleitenidor

i ethiiltnisson swischen Jod-  Tauft entspricht,  Aunch die Ausfilirnng ciner gloich

ka viinderung dor Sealeneintheilung  Zeitigen Controlprobe w als nothwendip ernchtol,

oty : . md - darf liersn wie iiberhaupt b virgleichenden
hispunkie sind i Versuchen nur Papier von der niimlichen Bereitungs-

ICLLETEY it I Fald dia Mothode VoSO T 1l wm Aller renommen werden.

der Bestimmung des Ogons in der Luft nach den Wolffhiigel hebt endlich hervor, dass  bei

von Mitchell® und von Fox ¥ aufrestellt Anwendung der gewihnlichen (Schinbein’sehom

Ozonometerseala  die  Intensititesteigerumg  in  dor

aufmerksan,

Er machi
sre durchans nicht pro-

< i & by T IR, P M S W ¥,
hen die ]':I]-I Lrenden Fiirbung der oxpomirten 1

gonreactionen, be

Grade  ab portio gt der Menea der sur Wirkung gelangtes

11Kl -\|.:i|". werden, in hoh
pin miigsen von der Bewesung der Lufi. Bei ogonhaltigen Tauft; dass 2 B., wonn be elnem von

Windutille #. B. bleibt da gwel Parnllelversuchen das Owonpagpior den 4. Ozono-

v Papier tortwiirend
|-.:|-||-‘:'__-|':||| annimmt, @n anderes M E2werten zu

it ein nnd demsalben Lut itum, dessen (zongeh

cleicher Zeit und ganz unter gleichen Bedimgungen

bald sersctzt sein musa, in Contael, wiihrend bei beweg
wtellton  Versuch, bei welchem aber  schon

Luft, je nach Geschwi keat der Bowegung versehie-

Papier mit der hef det 4. Oonometersrades an

dene, mmor alber 1 fere Luftmengen mit dem ;
Papicr zusammentreffen. DieFarbung des Papiers 16t also gewendet wurde, nicht den 8 Grad erveicht, vielmehr

mehr pur cin Massstal filr die Bomme von Ozom, hilufig um  volle =wei (irade dahinter zuriickbleibt.

i F

der Luft mit dem Mit anderen Worten, die Summe l[rl"'}*il-||-.lrlli-fl."l'!_:"l"£l|||'
neetroffon ist. . Er macht farner gweier nacheinander mit einem Papier a

der HBewoe

W
reatellten
1

o

;i x . . X : Yeobem 3 veht wleie r Bumme, die sich bea den
daranf aufmerksam, wie auch durch den verschiedenen Proben ist nicht gleich der Bumme e

niimlichen beiden Proben mit #wei verschiedenen

Oft weigt sich pleich i den erston

grrad der Luft, durch Verflichiig

Feuchiag ng von

Joid bei liinperar Daner der Einwirkung uw. ‘a. m. Papneren ergoly _ i ;

Sehwankungen und Unpenauigheiten bedingt sind. Btunden starke Blimung und jst spiiter fast keine weitere

Om die stirenden Finwirkungen auf die Owon Dunkelfiisbung su bemerken, ‘willrend in .;“”]um“

. au heseitigen I-:fjil-ul sich ‘Wolff- Fillen die dunkleren Nuancen gang allmithlich und
g,

reaction

elmchmiizsiy auftroton,

Diese Bemerkungen Wolffhiigel's sind bei Ozon-

') '[':f"‘i-"“]"_l .I_"""i"“'”"'.' by Fox; 168 bestimmmungen  der Luft sehr beberzigenswerth. Ea
of I 143 (LSS ¥ & . n e : : ) :

Qiehe bei Wolffhtgel: Zeitschr, {. Biol. X1, 405 muss beispielsweise bei sohr ponraicher Loft die Daver
i) 1bid. X1, 408, : ol =

Quarter]. Rep. Meteorolog. Soc. of Scotland, 1360
sy _Ozone and Antozooe® by Fox. London 1873, 190,

1y Feitsehr, £ Biolog, X1, 416
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der Expositicn des Papiers so abgekiirst weriden, dass
meht in Folge dupkler Firbungen Ungenmuigkeiten

der anpedeuteten Art enbstehen

wehwankungen

Zur tiglichen Heobachtung von O
gollen 4 Stonden mit 250 Liter #u :|-|l|l'il'|'||lil:'l' Liuft

reichen ; auch empfichlt Wolffhtigel, den Appoarat

so eingurichien, dings bl vermehrtem Chongohalt, woe
bai Goewittern, der Versuch von 560 #2u 50 Liter unter
brochen und  die -:'i.';_'l.'ll't'lr'lll' Reaction  beobachict
werden kann

Analos wie bei dem unten beschriebenen Ver-
fahrem von Houzesnu suchie auwch Wolffhigel dic

Anwendune ciner Sold

rolwm, donss oy

v odadureh =0 um

die Laftmenes bestimmte, die gar Herwv FunE elner

beatimmten Nuance v lan erforderlich ist; da abo

ber Beobachtung der Blivung mmer ein Befeuchten

des Papriors pothwendie wird, beim Welterarbeiten mit

dem eventuell noch nielit hinveichemd gebliuten, nun
aber belenchieten Papier eing sehr starke Jodwves
fliichtigung stattfindet, kam er bald von dieser Moda
fication wieder ab. Er hilt es ibrigens, da fiiy die Mehr

Farben-

gahl der Beobachter gehn- uwmd mehrth
| gu wenie different in der Nuoanoo sind, fir
sche  Aweek:

' nuy 1"'.I|I:l|.l.l::.'_| n |'.:Hr'|l|'||:-| i |lrl|.i1||‘..

Ausreel 1. wenn man fir meteor

sich

In Englond hat mon dem Umstande,  dass  bet
einfachem Exponiren des ”‘:’.llll!.ili ters in bewesrter

Atmosphiire gang willkiirliche Quantitiiten Luft, bei

Wind viel, bea Windstille wenig, zur Einwirkung ko

it , i lilll'li'_;i'rl Tk

stationen  schon seil lange Hechnung getragen. So
wurden schon 1B vyom Mitchell, 1886 won
-“'-II-_'.'lll und von Andrews, spiter von Daubeny,
Danecer, Fox w A .‘L=-|:-i|'.l1'-|'<'ll" um A nspugen

bestimmier Mengen von Luft, wmeist asuch vor Licht

seschiltzte Hob fir das | MIpET, B

ssonboxes™ £, sur Anwendung ;.;1'|r."|.| It Dewanr's®
chse (beigef, Taf. Fir. 14) = B. besteht
engeren Glasrohr A, welches an seinem aunsge

Ende 1¥ itk

o FTT |i|,-:||

des 1||.|.-.-;u|.h.-||- B in dem weiteren
Rohr K befestigh st E steht durch Ansatz C mit
dizmm .‘|-|_li'|-.l1lll' in Verbindung: das Ozonpapier wirnd
in A anl einem Flatindrahinets so exponirt, dass beide
Serten von der durchzichenden Luft getroffen wordon

Fig. 15 ist die durch Fox Y verbesserte  Oxon

biiches won Smyth? abrebildet. Das |PH.g.r|"||“||i|_-|' be-

findet sich bei AB, OO isi der tivssere, DD der innere

1 Ueone and Antozone® by Fox, London 1878, S8

240 D,

Wi Thid. 361 — 266,
5 Thal, 264,

) 1hid r4
8 Thiad,

4

dadureh beding

!'I'.|||||i|,'|'_ E ist das pebogene ..lrull-\-1llllllll'l__'.-\-!l':'l i o
Luft, FF sind vier 1.:5:_'"“ von dichtem Platindrahinets
sur Filtration der Luft und Abhaltung des Lichibes
G eoing Hohre, die zum Aspirator fiihet, HH oin
mlvanizirter Eisendrahtring

Ex liegl auf der Hand, dass pur unter Beriick-

ng der luer leutelen |'|'-I'|‘-I-i-.-I||-:|l' T

Bestimmung Atmosphiire  enthalt

Ozons yon Werth scin konen, und dass deshalb dic

'\;I_':l\. i Hunderte von oo LAn R lizn Beoliog |:1|||.-_-|-:.I i
im Unkenntnisa oder unter Hintansetezonge dor aneefiilirte
Yorsichlsmassrereln semacht worden, werthlos sind
Schon im Johre 1868 hat Schonbein® mit
Thu
stroi1lon Zur

Luft in  Yorschl

limnmoxvdullésunge ratrinkti |':1||I|'

Nachweisun F gs Dzons m des

brscht und dabel Foloondes liors

vorgehoben, Il nex ydulpapier wird durch ozon
haltige Luft unter Bi r von Thalhumosxyd I
rebriiunt, selbsl wenn oz schon in kohlimsanres Salz

iborgesangen ist: in letetercmn Falle allerdings viel

ANrEaina’,

Die Oxyde des Stickst sind ohne jeda

m che Emwirkune, Dhe Briun i 'I".|_'!.4--;'_. hiild

cleichon Schritt mit der Bl
pplers, nur dass sie viel

Wiihrend J: ddkali

zich  stergert
schon nach we-

mgen Stunden tefblan  sefiivd t die Briicnung

mit dem Thallivmoex vduly ipier erst mneh etwa 12 haa
24 Biunden emn Letztercs Papier bleibt manchmal
trotz Einwirkung ozonhaltiger Luft nabesondere bas

Anwesenheit von  salpotriger Siure, denooch villie

weigs, giebt aber dann oot Giuajaktinetur Blaufirbung

Huizinga? iy bedienten =ieh

auch Bérigny
dea slaiel Thallii L iy
Ied  rlenchen imlhinmox ydulpapiers zur  Bestimmurng
des Bl hitrischen Dzons, Lamy %, der die Brauch-
barkeil des ].‘.L]I!\i-\- priifte, hilt die Briwuung desselben
iibevhaupt nur dann fir ein sicheres Feichen dor Ad

wesenhert yon Owzon, wenn es nachtrizlich auch blivin

auf [;|l-|_i\'|.-\'.|i.'-rlll einwirkt Frisch

oach ithm  socay cmpfindheher als  Jodkaliomstiirke-

|-!4}.-i-.-l' Vs L:'-l'lll"H" sunes "), der sich diesea Cgon-

papiors neben Jodkaliumatiivkepapior sur Nachwoisung
) Auch Wolffhigel (Zeitschr. . Biolog

e konot wicht die stirende Mitwirkung dieser A
seinen Oxonlestimmi , Elaubt jedoch in Ri

i Mengen ji
welchem
ein des Ozons in J
speciellen Zweeke vou
anigkeiten absehen ez dirfen
. '|I.l1-u|'|| . prakt. Chem. CI, 821, Chem. Centr.-H]
1868, 314,

I Jowrn, f. prakt Chem. CII, 195,

Y} Compt. rend. 1867, Juby

3 Bull, soc. chim. (2) XI, 210,  Chem. Centr.-Ii
1560, 2749,

4 Annoal d, Chem. u. Ph. CLX1, 2392

i 10
i nnd dem Vorlinde
Atmosphiire stehen, fiir - sei
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dier Bildung des Owona bei Wiasserverdunsiungen =

diente, empfiechlt als beste Bereitungsweise: Befencliten

sehwedisch Filtvirpapiers mit wiissriger Thallium-

l'.‘._'lli i g von 10 Procent Thalliy moxyduleehalt, =

doss 1 gem npofiihe 1 myg Oxydul enthiilt, Dio L8-

immer  visch  bereitel  durch 1

urem Thalling oxydul mif B

biliiuend

loch w ] i}
pud tinetur, Um sich gepen eine soleche Thuzehung
gicler =u Etellen. Eann man nében den Thalli T ST
streifis ochy solehe mit einem  Bleisales  befeuchtetls
X ! i 1 EvEEL i1

stoff, i bor durch ()

]l LsmdissTog

th it eslimmung  des

attelst Thallimmoxydulpapiers an der relativ geringen
E i losselben wienn es anch o
frischbir n Austgnde s it ebenzo oder noch
empfindlicher als Jodkalimmstirkepapier ist,

doch du X TTRI 1hichket ah 1 dem X

il il er  Kin ir i | colilensnures
Thallinm Xy dul  baldet Su diczem Mizsstande trifd
wach den Untersuchungen Schéne'st) poch der wei

tere, dass das Thal ;.'Illl"«.:\.ll il awch durch Waseorstoff-

i sabrilont wird, und da dis Anwesen-

heit der letzterom 1o el |_||:' tetzt festzustehen s

s mues guech die Briiunung des Thalh .||.-.-x'.-5||:|:|':-:\_r-

mmier  durch O#on wnd l'."l..l--|'I."':l“.-|I||||'I|I'\.:\.|| i

dingt #cin

wte und  zugleich auch ein  sehr

sur Erkennupe des ._|l:'.'.-.--.-||||'.|.

schen (hons ipier vou Housz

das  @&us |l'.|'_-.l.l-1 bestelil, dic auf der einen

nusiiisung,  auf der anderen

],:.\,;-:|l|'. '_I.III|Il__"_ :|II:-.'::'!I\.|1'III |!:.ll,'lI Ilill,l

verdilnnter Jodkalinmlsunge getrinkt gimid.,

Luft suf diezes Pag ier oin, so0 wird

Wirkt «

anf der mit Jed

dinkten Hiillfte neben Jod

kaustisches Kali auscesehieden, was sich dureh Bliiuung

s .-':l'i_;:' e nicht

des daneben vorhandenen L
mit Jodkalium setelinkte Hilfte dient dazn, sich zu

eleicher Zeit wvon der An- oder Abwizenheit der die

Heaction beeintrichtizenden alkalischen  oder sauren

Stoffe, die manclmal in der Luft vorhanden sind, #o
libergeugan
Zur Bereitung des Ozonpapiers ) wird cin Streifen
seliwedigclhien Filtrirpapiers in cine weinrothe Lakmus-
1) Anmal; d, Chem. w. Ph GXCIIL &8,

% Annal. d. clim. phys. (4) XXVIL. &
s Ibid, (4) XXVII, 20,

lgenng 1%, dia pro Kubikeentimetor ca, 0012 ¢ hei 1002

petrooknete  Extractbestandtheile enthiilt, cimoetaucht,

wicider getvocknet und nun gum vierten Theil seiner

Liinge mit eginer Lisung von neutraler und reiner

irt. Lotztore  Flilssghkeit,

rehh Hittiren von mit Jod verselzter kohlensaurver
K
und ¥

berertel, 2oll 1 Procent Jodkalium enthalten. Tas -

L1LORSTLING

Balzsiiurg, ]':i"||:4r||*|-1'|,".'. e Trockne

m Sinre tnd des Jods

o der iiberschii

trocknete Papier muss vor Licht geschitzt in gut
verschlossenen  Flaschen aufbewalrt werden. Noch
durehh 00002 his 00003 mg Ozon werden diesa 'a-

bt und n eiper Luft mat

piere  schwach blan g
(LI '_'_.,l..-., iirer Gewichtos Ozon tritt -.'u||-.|l,"_l_-'|'
Bliinunt ¢in

Diesed  Jodkalinm :l'.-:1|.I|-='|-:|.*-i--| wird, bei Bestin-

mung ded atmesphiiniachen Oions nach Hoo geau, vo

Soune und BRegen geschiitzt unter einem hohlen Teallor

Freiscliwel anfoehingt.  Der Teller 1st in der Mitte

durchlochert, s0 dass perade ene Schoar durel iy o]

'-'-l"l|1"' I-.'illi s an III'I'I.'.'I I.'..Illil' g |{llllri:-l'|:n:'i::.l|' |u'|:l'l.'h1i-_'r
wt, die als Triger des Tellers dient. Ilaa andere
Ende der Schnur wird an irgend einem (Gegenstand,
einem Halter, des — am besten nordlich gelegonen —

Ortes |

an  welchem die  Ouonbestimmung
ausgefiibrt werden  soll.  Der  Papierstreifen  wird
mittelst eimer Stocknadel an der Korkseheibe an
geheftet, und zwar so, dass die mit Jodkalivm goe-
trinkte Sete ngeh dem Boden #u sieht.  Nach 12-
bis 24-stiindigem Exponiven wird die cingetretens
Firbung beobachiet und notirt, Keinenfalls darf das
!":I
toncht, nueh unter keinen Umstiinden

wir Verstiivkung  der Firbung in Wasser

anch nicht,
wenn es sich pcheinbar gar nicht vevimdert hat) ein
swoites Mal zur |1|_".-=I;-||||||l|||:_[ dies Oeonz verwendet
werden.

Die Farbenpuaneen, die guf der mit Jodkaliom
impriignirten Hilfte des Lakospapiers durch das Ozon
der Luft hervorgerufen werden, theilt Hougesn ein in
rosa, welches relative Abwesenheit des Ozons bedeutet,
schwachblau, wngefihr 000025 mg Uzon entspre-
chend, und dunkelblau, doveh grissere Mengen
Ozon bedingt. Unter allen Umstinden darf jedoch
pis einer ecingetretenen Blinung aof Ozongehalt nur
eosghloseen werden, wenn gich aof der nur mit Lak-

mus getrinkien Hilfte nicht auch eine Blinung geseizt

1 Man |_|rl||'! anf die bleibamil weinrathe J":I.J'|J'|I.!I!.1 der
Lakmusidsung, die mittelst Schwefelsiure gang schwach
angesduert worden ist, durch Verdupsten cines Tropfens
auf einer Porzgellanschale an freier Loft. So lange als der
Tropfen sich dabei blan farbt, so lange minsg noch mehr
Saore pugesetet werden,

BADISCHE
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hat. V) Auch hier kann selbstverstindlich aus der

Nuance der Blivune auf den mehr oder weniger be-

leutenden Ozonzehalt der betreffondon Luft sescl

worden, Houzeaun macht jedoch hiervon el seimer
Bestimmungen  keinen Gebranch, wielmehr - spricht e
PMMEr HUr Yon einer bestimmten Anshl von Ozon-
tagen die er innerhalb omes bestimmten Zeitranmes
koninte, d. h. alse wvon der Aunzahl von
wen delk-

raumes  fiberhaupt  eine  dentliche Ogonveaction  be-

wiahruehs

Taren, an welchon er inperhalh eines e

obachtete, wnd =0 stellt eor also fest, win wiel

Deon % H. auf 30 Herentage, 30

1zohe Tare, 30 Tare des Frith-

linga, des Sommers ote. kommen, auch wwieweil go-
wizse locale Verschicdemhetten von Einflues sind

Die Honzean'sche Methode leidet, wie ersicht-
leh, our an dem Usbelstond |, dass bein ]'..\!-" 1T

des Papiers auf die verschiodens B ung doer Luft

keine

'.Il'll |||I'|I" Thllss |\' !I-'u <!
kann . auch bei Avwendung  dicses  Oonpapiers  jene
|"--||!|-|'.|||--::| unter Bentitzune des Aspurntors mt dor
Ozonbiichse vermieden werden.

Fox#, der mittelst des Hounzean'schen |\::!-il':'-

siphr viele seiner oxoneskopisohen  Beobachtunmen o

gostollt hat, wondet anstatt des ool der cinen Seite

t -Jodkalin an Lot 1 % 4 RE
mit JodEalinm  gelrangie ]..n-.ll.ll-!|:'|:-||'|'-=_ Wil 1L

Girenze, inshesondore bel Anwe g fliessenden Filtrir-
papiars, micht scharf genug hervortritt, immer zwei
Btratfen an, von walchen der eme mit Lakmus nnd Jod
kalivm, der anders mit Lakmus allein i:||5-:.'.'|-_;|.f|| 18t e

Breite der Streifen betrigt 3, die Linge 21 Zoll

engl.; 8l milssen In gutverkorkten Flaschen und im

Punkeln aufbewahrt werden

Das Ozon als Bestandtheil der
Atmosphiire.

1. Natiitliche Ozong

it den s

trischien

I versch
Hiihe tiber

unid im Freien
irschen Lauft,

Ine Frage nnch dem Gehalt der atmosphiivischen

Luft nn Ozon hat die Chemiker, Meteorologen und

1 Bel melr als 4000 Beobachtungen,
vAnnal, d. chim, phys. (4) XXVII, 29 an f{
stellte, hat sich nor mit Lakmns tmpragnirte Theil

i':?l]l g micht eln cingiges Mal pobliot | worsis T
sxl, dnss das kohlensaoure Ammoenink in der atmosphii-
schen  Luft sich micht &0 hiofig findet, wie gewdhnlich
angenommen wird

U pllzone and Autoxone® by Fox, London 1873, 959

lie Honzean
+ Laft an

LG

Hygieniker #thon seit Johrzehnten beschiiftict: oo

der  einen hiclt man das  Vorhandes

fiir erwicsen, suchte newe Beweise dafirv beiz

anf der andercen  bestritt man  dassalbe

houtizen Tiaee gicht =ich diese Controversd

|I LA} ndem o8 1 il. |||'.lc 1'|||;;__!.;-_-- (g [ i-l_ die elmon
Cgongehalt der Luft leuspen. A boeseliom dodoch von

dem  wlesch msich der Enddeckone des Osome durch

Schinbein n Versochen, die allerding

nicht in jeder Richtung eciner scharvfenm Kritik

halten, st durch die neneren Versuche von Houzean,
von Andrews, von Fox, vom Wolffhiigel uw A

Ozongehnlt

der Hewelz fiir den

fir jedem Chemiker crbracht, der micht aus Moangel
on Kritik oder awns Gewohnheit noch der entresen-
cremetzton Ansiecht  huldiet

1. The Rildungswois n dar

.'l.flllll'-|'||.'| ri Nach der

Kapitel libor die Haldungsy
wilrden,
oine Heilie Bedi ol fi W i

unser atmosphivisches Ozon bilden

ang  seiner Entdeckung dea Osons

o odaranf aufmerksam, doss de

mil , schwelelie™ oder |, phoephorig®

o i dl Nihe won Orten #u

bomorken isl, wo der Blitz singeschlagen hatie, von
Ozon herrithren mi Er hatts clh Glolerenhet,

gich mawch oinem |

dea Cmona

dabei aufiretenden Goruches mit demjenis
#n fibarzeng: Aueh von mohreren anderen  Beiten
et digze Walirnehmung beetiitict worden, und
deshalb alz wahrscheiulich bezeichnet words

Owen  unter der Wi

cher Weise

dor Blitzetralils ich i

let, wie beim Duorchechlosen des

i !l KT8 |'|'|| l LAY

Worten, dasz die B

tee vine Quelle fiir das Owon
unserer Atmosphiire bilden

Houzeau®, dem wir im anf’ diesen

specicllon  Gebiete sehr reiche Eenntnisse verdanken,

er  ginnet Casd o

andorer N

s mehr nur Veranlassung zur Entstehunge von
sulpetriger Biiure und Salpetersiiure geben, und dass
Ozon  hichstens  spurenweise durch  dieselben gebildet

wird Er schliesst dies, wie or mittheilt, insbesondere

ans der Wahrochmung, dase auech im Kleinen beim
Durchechlagen des Funkens durch atmosphiirische Taft

nur spurenweise Ogon' entsteht, und er wird in seine

1) wUeber d. Erz pgr o, O auf chem, Woge®,
Hagal 1544, 8, 2] . r: Her, iber d. Verhaudlem. o
mturf, Ges, Basel IV, 70
¥ Annool. d. chim, phys, (4) XXVII, 60
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