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hat. V) Auch hier kann selbstverstindlich aus der

Nuance der Blivune auf den mehr oder weniger be-

leutenden Ozonzehalt der betreffondon Luft sescl

worden, Houzeaun macht jedoch hiervon el seimer
Bestimmungen  keinen Gebranch, wielmehr - spricht e
PMMEr HUr Yon einer bestimmten Anshl von Ozon-
tagen die er innerhalb omes bestimmten Zeitranmes
koninte, d. h. alse wvon der Aunzahl von
wen delk-

raumes  fiberhaupt  eine  dentliche Ogonveaction  be-

wiahruehs

Taren, an welchon er inperhalh eines e

obachtete, wnd =0 stellt eor also fest, win wiel

Deon % H. auf 30 Herentage, 30

1zohe Tare, 30 Tare des Frith-

linga, des Sommers ote. kommen, auch wwieweil go-
wizse locale Verschicdemhetten von Einflues sind

Die Honzean'sche Methode leidet, wie ersicht-
leh, our an dem Usbelstond |, dass bein ]'..\!-" 1T

des Papiers auf die verschiodens B ung doer Luft

keine

'.Il'll |||I'|I" Thllss |\' !I-'u <!
kann . auch bei Avwendung  dicses  Oonpapiers  jene
|"--||!|-|'.|||--::| unter Bentitzune des Aspurntors mt dor
Ozonbiichse vermieden werden.

Fox#, der mittelst des Hounzean'schen |\::!-il':'-

siphr viele seiner oxoneskopisohen  Beobachtunmen o

gostollt hat, wondet anstatt des ool der cinen Seite

t -Jodkalin an Lot 1 % 4 RE
mit JodEalinm  gelrangie ]..n-.ll.ll-!|:'|:-||'|'-=_ Wil 1L

Girenze, inshesondore bel Anwe g fliessenden Filtrir-
papiars, micht scharf genug hervortritt, immer zwei
Btratfen an, von walchen der eme mit Lakmus nnd Jod
kalivm, der anders mit Lakmus allein i:||5-:.'.'|-_;|.f|| 18t e

Breite der Streifen betrigt 3, die Linge 21 Zoll

engl.; 8l milssen In gutverkorkten Flaschen und im

Punkeln aufbewahrt werden

Das Ozon als Bestandtheil der
Atmosphiire.

1. Natiitliche Ozong

it den s

trischien

I versch
Hiihe tiber

unid im Freien
irschen Lauft,

Ine Frage nnch dem Gehalt der atmosphiivischen

Luft nn Ozon hat die Chemiker, Meteorologen und

1 Bel melr als 4000 Beobachtungen,
vAnnal, d. chim, phys. (4) XXVII, 29 an f{
stellte, hat sich nor mit Lakmns tmpragnirte Theil

i':?l]l g micht eln cingiges Mal pobliot | worsis T
sxl, dnss das kohlensaoure Ammoenink in der atmosphii-
schen  Luft sich micht &0 hiofig findet, wie gewdhnlich
angenommen wird

U pllzone and Autoxone® by Fox, London 1873, 959

lie Honzean
+ Laft an

LG

Hygieniker #thon seit Johrzehnten beschiiftict: oo

der  einen hiclt man das  Vorhandes

fiir erwicsen, suchte newe Beweise dafirv beiz

anf der andercen  bestritt man  dassalbe

houtizen Tiaee gicht =ich diese Controversd

|I LA} ndem o8 1 il. |||'.lc 1'|||;;__!.;-_-- (g [ i-l_ die elmon
Cgongehalt der Luft leuspen. A boeseliom dodoch von

dem  wlesch msich der Enddeckone des Osome durch

Schinbein n Versochen, die allerding

nicht in jeder Richtung eciner scharvfenm Kritik

halten, st durch die neneren Versuche von Houzean,
von Andrews, von Fox, vom Wolffhiigel uw A

Ozongehnlt

der Hewelz fiir den

fir jedem Chemiker crbracht, der micht aus Moangel
on Kritik oder awns Gewohnheit noch der entresen-
cremetzton Ansiecht  huldiet

1. The Rildungswois n dar

.'l.flllll'-|'||.'| ri Nach der

Kapitel libor die Haldungsy
wilrden,
oine Heilie Bedi ol fi W i

unser atmosphivisches Ozon bilden

ang  seiner Entdeckung dea Osons

o odaranf aufmerksam, doss de

mil , schwelelie™ oder |, phoephorig®

o i dl Nihe won Orten #u

bomorken isl, wo der Blitz singeschlagen hatie, von
Ozon herrithren mi Er hatts clh Glolerenhet,

gich mawch oinem |

dea Cmona

dabei aufiretenden Goruches mit demjenis
#n fibarzeng: Aueh von mohreren anderen  Beiten
et digze Walirnehmung beetiitict worden, und
deshalb alz wahrscheiulich bezeichnet words

Owen  unter der Wi

cher Weise

dor Blitzetralils ich i

let, wie beim Duorchechlosen des

i !l KT8 |'|'|| l LAY

Worten, dasz die B

tee vine Quelle fiir das Owon
unserer Atmosphiire bilden

Houzeau®, dem wir im anf’ diesen

specicllon  Gebiete sehr reiche Eenntnisse verdanken,

er  ginnet Casd o

andorer N

s mehr nur Veranlassung zur Entstehunge von
sulpetriger Biiure und Salpetersiiure geben, und dass
Ozon  hichstens  spurenweise durch  dieselben gebildet

wird Er schliesst dies, wie or mittheilt, insbesondere

ans der Wahrochmung, dase auech im Kleinen beim
Durchechlagen des Funkens durch atmosphiirische Taft

nur spurenweise Ogon' entsteht, und er wird in seine

1) wUeber d. Erz pgr o, O auf chem, Woge®,
Hagal 1544, 8, 2] . r: Her, iber d. Verhaudlem. o
mturf, Ges, Basel IV, 70
¥ Annool. d. chim, phys, (4) XXVII, 60
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bosirt. Doss eine

kirigitit pola

ungeror Frdi

t in dor Weize, d
larisirten Flektrio

seate erfolgt,

it eine von den Physikern und Meoteorologen lingst

Thatsache: und da der Baom swischen Boden

umil or Luoft susecfiillt ist,

sind long des Ozona pom

Fiir die Rich \unahme spricht neben

vorschiodenen anderven, weiter unten zu bes
Thataa
Walirnehs

denselben die Luft gang besonders ozonreich 1st

idie vom Houzenn semachts

wiihrend der Gewitter oder nach

che (@on

Fine weitere Quelle fir das atmozphi

wnden  n den  verschiedenen  Verdonstung:

| Houzes

alg Gewihrsmann |
van Marum auf i

rl. lumt h jedoch im Ori
sougt  (,Bescl iner ungemein Erossen trisir-
masching ete.® Marum. Deutasche Ushersetzung,
Ledpzio 1786, 5, 28), dass van Marom  nicht n beim
Dureheschlagen des Funkens dorch ihlogistirte  Luft®
(Sauerstofi), sonders i durch atmesphirische Loft eine
Dzoniz erhielt

an der Oberfliche der Erde statthal

weiter oben (8. 256) ausfithrlicher auf

il iat,  Imsbesoudere haben

noe sowie Bellueel pefunden, dass bei

MR LI RRRL

ng Ozon gebildet wird

n  letztersmm, jn' energischer d

vor sich geht, und je mehr Salge

aind. 8o fanden

m dem verdunstenden Wasser o

T e, R ]
i Stark oZonisirt in oo

Nihe von 'ﬁ'l"t.c--.--rini!vu. YOI ”L:I'il'-!:'I.II::.'\-'llll:il_'llt'l,l.'.

Gradirw auf und jn der Nithe der Seol) u, s f

ktrizehe

dul @ane

ihildung

Dass auch diese O

durch Reibung der ¥ :..|||'|_'||:i|-|'

resp. Ha hailohen  erzengte

wird, 1st schon weller oben

setzl, und ebense wird die
Ve

ache, die Heibung der

sfiErk

n  bew ar Luft hom

rehaltes auf die gleiche TUr
Lufttheilelen, suriickgefithrt, 2

b a

Sauerstofl (

die Pllanzen 1o ihrem ax

el die penesten Unter

sty el
bilden, 18

-'.ll'.:l'::.'_"l'!u |::1' il In'.'i‘.— Zum _‘L[i|;ri.-h:|-, apshr !Cl.l.l_:lr:g-..]l;:ul.

geworden, wenngleich avch hier die Bedineungen fiir

Ozonhbi Freiwerdon von Saue

ff aus emer

schen Verbindung vorhanden zu sein sche
Dagogen wissen wir, dass fast bei allen la
Vi

von Ozon gebildet werden 4), und haben wir deshalb

mmd  ras CEsel el

LIS T

+ fiir das Ozon unserer atmo

auch darin ecing Lin

sphitrischen Luft, eine Quelle, die in Anbetracht dor

vielen | AT 1L raschen Verbrenmu

":=|_r|.">{!{‘-:h:in.'.
dig sich auf der Erdoberfliiche vollziehen, nicht unber-
sehittzt werden darf.

Iha S

hwankungen de: Ozongehalts der
simosphiirischen Luft unter verschicdenen

atischen und meteorologi-

drtlichen, klix

achen Vorhidltnisgon, Wonn man sich die vielérlel

.I.-II'-_'LC'II.I. eiten vor Auren hdlt, die in den meisten

||I'.'l.'\-|r'u.l|:.'..'\-l hen  Beobachfungon dadurch  entstanden

aind, dass man sich dabel des Jod "|.,.-|||_-.1;'i_1-i.;|:]|;||:i|_-1'_~; ohua

besondere Vorsichtamassrereln bedients, so muss man

rich leider gestehen, dass trotz der fast un

1) Die Literaturangaben hieriiber siche 8. 53.
o) Dariiber, 5 doer hiher
Lnft nur ein scheinbarear ist, giche 85 45 n b2
5 Diag Ozon, welches Mantegazza (Jahn
sammt. Medic, 1870, 1, 3168) in der Un
chenden Pllanzen oder deren Essenzen (Kirschlorbeer, Li
vendel, Minze, Wachholder, Fenchel, Bergamotie .
findet (weshalb er an mingmenreichen Orten « .Il.rli!l”il ENTE
jener PHanzen e
oxydirten Terpenti iliche Wirks ) wuriick-
getihrt und darf nicht als durch PHlapzen ansgeschiede-
ner activer Sanerstoff betrachtet werden,
+ Ine Literaturangaben hieritber siche 5, 25—30,

sh. I B
g von stark rie-

e
iehlty, muss wohl mehr auf eine dem

1y | Set
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Bestimmuunzen noch nicht viale sichere Anhaltepunkte

vorhanden sind, die einen Schlusa anf diec Urspeheon
des  sehwankenden |F?,||I-__ll'.|ll!l*-' LNERTET .'LI||||'|--| hitre
pulassen. Fox hat in seinem mehrefach citicten griimd-
lichen Werk iiber das Ozon (8. 271 w. £1 die Fehler-

guollen zusammengestellt, die auch dann noch vorhandon

Weiben, wenn die Herstell e des

Crsonpapiors vidllig loge artis sind, Sehr fenchte
Luft 2 B, vernnlasst eine theilweise Ve

lm ausgeschiedenen Jods, gl

dest aus dem Jo

ob -dasselbe an Btiirke gebunden st odor nicht,

remid ozonhaltige Luft in @ treckenem Zustande auf

allumatiirkepapier nicht ode

das ebenfalls tro
wur  wenig einwirkt,  IDaher die himfip irrizen An-
raben, dnzs ganz fenchie und ganz trockene Luflt nuor
wonig oder par kein Ozon enthalte, Das Gleicho galt b

der A

von et

; 1.
besondere b

L-I:". liat ma

filschlich onf spen  gFord {heonpohalt

gecenitber  kalter Tuft seschlosson Uned
darf bei  vergleichenden Versnohen das

nicht dor eine Mal der bow

arlen, a8

. ki g 2 1
wer rulogen Foufi anaresctxl worden, weill 1m erstero:

Falle grissere Cuantititen aof d

|'4|-i|-"--' roif

zur Wirk g kommaen, e

mian  mittelst ."|-5|li'.l'.ll|-' mmid  Chzoml

'J'-I.--J men Loft diber das  Opon-

1

papier himweggehon, kommt e aoch auf dia Ge-

sihwindigheit an, mit welchor die Luft durell den

betreffendon Apparat ]lill-fll:-||.'l--|||| it wird. Fox 1)

hat nachgewissen, doss farbloses J

£, wenn om  bestimmtes Volumen

T

am, als wenn es rasch iibergeleitet wird, was or

daraufl suriickfiithri, dass bei raschorem Dureheans dis
Uzon mnicht villlie zur ‘l'ﬁ'll"riljll_;: kommen kann, also

thetlweise unzersetzt durch den A

it Il!

e  hier angedenteton “l\.'.'\.il']ll'\-‘llllll: te  und  die

«whom  weiter oben (8. 42 besprochenen  Fehler-

-EIII'”-II. bedingt durch die Anwesenheit noch ande.

rer accessorischer Bestandthes

der Luft, die Jod

kalmmstirkepopier ecinwirken u. a. m., mahnen sar
Vorsicht e Beurtheilung osonometrischer oder oxoeno-

rigohe Ohon

'\-.-Llljl]-ﬂ'l:'.l.'l' Mittheilungen tiber das ;|.|1'|_||:-:|E'| i
Nur diejer
rinf

e wa

pen Beobachtungen, bei welchen alle an

irien Yorsichtsmassrogeln bertioksichtigt sind, oder

tens, wenn in freder Luft ohae Aspirator

und Ohonbilchse aosgefithrt, unter miéglichst eloich-

JHEone and Antoxone® b, Fox, London 1873, 280

missigen Bedingunzen der Bowegung, Temperatur und
cht  warden.
i von' Werth sein,  Zu-

I\I\.‘uil' "."Il'lll I]I!:

ceitzpehalts der Luft g

des Feuchi

o Beurtheil

kdinnen b

viorlissrrer wafiihrlich aunsein-

anderyesctsl st din dem O

papier von Houwgen vaueh bet Anwenidung

dicees (heon Feliler wie

i-;||'|||||--‘|:l'E-.c-:ﬁ'l'!u-:': entstehen fiir den Fall hain

Exponiren desselben nicht pul die Beweg ther Luft

vkeieht comommen st

inge deat Sehwankunren o t oy

atmosphiirschen Luft, ber welche 1n fast
Mittheilungen bemehtet 1st, unterschieden werden muss

zwizchem sl n, welche n directo Faolee dor t

siichlichen Thfferenzen in der Menere dos aty nspliiri

sohen (wons  botrachtet  werden ditefon, mnd solehon

werdem darf

ithire Walhirnolim

InESeT 21 f LI EEHES i'illl | Wil ldsn

cine Fillle won Felilorquellen, deron Konotni=s wir vor
Fox verdanken, h unbekannt war. s«
ponstativen, duss die deotselie Oesnoskomni

beziirhich threr Bemithungon, jend

vormeiden, wert it

cateht, und dass e e ozonosk

Tihrt worden

whtunsen o sche

#0n einer Zet, do man in Fi

.uil"l. .|'.:I'."I in I..I':I.II!I\:I'I';I"II_

MU Wor ZEvaer i Beabachtungsmethsdon

iibergerangon  war
Doar Wechsel
einen Wi

mit sich Bion der Verinderune der

viten bringt auch

halt der atmosy hiirisohen Luft

STINZEN,

waelchen  das Ozon  =eine Entstehung verdankt: der

andes noserer At-

"u'l.'l'.illlli":'ln_:'_ des elektriachen Zy

ire. und der T replben, den ver

indertenn  Verdunstungs- und Veretationsverhiltn

hat diese Thatsache natiiclich nichts Au

w, und
die Schwankungen wiirdon vielleicht noch bedeuten-

dere sein, wenn nicht andererseits die Oz

maumption,

wie wabhrscheinlich, sinen Resulator fiir d

Ormonpro-
duciion abgeben wiirde,
A

dos Maximum thres Ozongehaltes immer in den Friih-

zor Zweilel scheint ea zo stehen, e e Lafi

jahsmonaten sufweist, wihrend das Minimum aof die
Heorbstmonate fillt.  Dariiber jedoch, ol Winters, ob

Sommers der Ozongehalt ein grisserer 1st, herrscht in

Baden-Wiirttemberg
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den Angaben wenip Uel die sehr verschiedenartigen Resultate, welche bei

findet mehr im mmer, chense T. Bickel?) und Bestimmung der Maxima und Minima dea Ozongehalts
Howsi i dagegen Ebermeyerd), v. Liseke, auf 17 verschiodenen Beobachtungsstationen als Mittel

Moffat® u. A.mehr im Winter.”) Die Angaben von von vielen Bestimmungen erhalton worden sind:
Houzean verdicnon jedenfalls ganz besondere Beach- Station Maximum Minimum
tung, denn swe sind mit Ogzompapier erhalten, welches Irag Juli u, August Oetobor

nicht wie das Ji liumstiirkepapior auch noch durch  Wien Februar Heptember

andere  Bestandt der Luft verindert wird, wnd  EKremsmiinster Februar Juli

ausserdem erstrecken sich seine Untersuchunsen auf Banbri e, Irland December Juli u, Augus
ginen so lanwen Feitraum, dass Zufi hekeiten melir Eeeles b, Manchester AGire u. ."|_]:|".I November

ala Dol vielen anderen Bestimmungen  nusgeslichen Salzburg Fohruar Nov, u. Dee.
werden 1enu, der bei seinen Heobachtung Viraailles Mai November
beka I B, 46} nur immer die Tagze bestimy Houwen Mar u, Jum Januar

an welchen innerh gings  bestimmion Zeitraumes Scotland Mai November

Momat, Jahr et i« che Ozonreaction anftritt, fand | T :-\..Ill'l:_"

als Miitel ans den 10 Jahren 1861—1870 in den Toronto

Monaten : Inzel !:—-:u_‘. u. Mai Ohstober
Whithy November
5l il Februar MNovamber

Decomn by . -

z 4 § Culloden .'I.|_:-'.".| Angust

o BLENLIALT Bumme im Winter = 12,6 Ozontase. . . s e

Fol - Insel Lewis Miivy Juli

fabyuar , g
Farier Juli u. Beptember April.

Miirz
Apnl

Ma

L i _ Also auch hier wieder, trolx sehr vieler Ab-
Summe mFrihjahr=40,5

chungen, die meisten Maxima im  Friihjahr, die

MmeiRien :‘l[:ull:llllul iII. |[I'|'I.':|'\-|.. ill"I;I':\-l:lIII.II'rI' i!l| _\-II'I.L'H'!II(:L'.

.II.IIII'n iI|5|"|' lfil' .l".l'.:'l'“. :il||Eu1|i_:'|"I| |!.¢-c ﬂ;/..ln—

Juli 4,2 Summe im Sommer = 37,4 4 sehalts der Luft bei Tag und bei Nacht, i
Aungust 3,5 sogar wischen den einzelnen Stunden des Tages und
Beptember 8,1 | der Nacht sind zahlreiche Untersuchungen angestell
Ouotober 6,3 ¢ Summe im Herbst =198 | worden. Die meisten Beobachter, wie 2 B, Griger?),
November I.‘1| Proestel?), Secoutetten?), Poey®, Behieffer-

¥ooh weniger Usbereinstimmung zeigt sich in den  deeker?), Rorpers?l), Lowe?l), Kittal4), Aschor-
Iy i ;

halt sons®) w A. finden mehr Chzon in der Nachtluft, als

Angaben tiber Maximum und Minimum im Ozong

der Tuft in den einzelnen Monaten. Nach Bérigny in der des Tages, so dass in Anbetracht der st
igt dor ozormreichste Monat der Mai, der oponiirmste  zahllosen Beatimmungen der Satz, dasa die Luft bei
der November, Houzeau findet in den 10 Mai- Tage ozoniirmer ist als bei Nacht, im Allgemeinen als rich-

ki |-i_-_{-4-| I'“|L-|--.|;| |'.||||-_-|_- 1 bl Rouen Ii-r; l\';|'-:_ :_'I--'rl'!:éliil'l.('ll. Immerhin st jl'-‘]ul']t i erwihnen,

MONELeED =4 mer seh ]
(1861 18707 10 Summa 160 Tage mit starker Ozon-  dass einzgelne Beobachtungen, umd unter diesen dia-

den Monaten von Houzeau¥ m Rowen, m dem entgegen-

reaction, 1o den 10 Jumimonaten 159, i

Januar und December nur je $6 Ozontage; nach lim dzten Hesultat gefillirt haben, sowie dass Koa-

sind demnach Mai und Juni die exonreichsten, Januar mann®) gefunden hat, dass nur die Tauft in Stidten

ton Monate des Johres. einen  hoheren Ogonrehalt bei Nocht oufweiso, doss

und Decomber die  ozoniirm
Aus siner Zusammenstellung von Fox® ergeben sich  dogegen die Landluft bei Toage ozonveicher sei.  Ihe

- Beatimmung  der Schwankungen des Ozongehalts zwi-
1) Compt. rend. LX, 904 e e ; 1 ] " :
! Sy S seher m eingelnen Stunden dea Tages und der
4 Amnal d. |'|||]‘t.|. phys. (4) VI 236 chen den ein . % 1
% [bid, 4) XXVIL, 87 4 ' L ¥ 5 e :
| Finfluss der Wialder auf dic Beschaffenheit der 1y pUmone and Antozone™ b. Fox, London 1875, 60 =62,
Laft® von Ebermeyer, 1873, umd Monit. scientif, (4 111, B3I, 8 _Dig jabrl pericod. Aenderang des .thll'li.l.‘;l_lll. Lzons

by Arch. Pharm. 1874, 427 ete.”, Diresden 1865, Siehe |I|.u--iIL bei Fox 8, o8
0 _Ozone and Antozone* b, Fox, London 157 : 5 Compt. rend. LVIL, 544. Chem. Centr. 1864, 551
Y Prestel findet als Maximum (,Die jikhrliche period 4) Minchen, Sitmungsber. 1874, I, 216,
Aenderung des atmosph. Ozons und die ozenvskopische %  Naturforscher® 1577, 274 o, Minchen. Sitzungsher.
Windrose als Ersvebniss von Beobachtungen o Emden* 1877, I, 77. : e
Dresden 1865 for den Ozongehalt Tag- und Nachtgleiche 9 Annal d. chim. phys. (4) XXVII, 42
" _Ozone and Antozone® b, Fox, London 1873, o8 1 Compt. remd.” LY, VL
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Nacht haben noch keine Resultate ergeben, die @

aen berechtigen, 1)

AL "l'.':l LET hll

der Luft direct

Inwieweit Dxong

abhingiz 18t von dem elektrischen Zustand
derselben, konnts bis jetzt, trotzdem die meisten
I

steigende resp. fallende Ozonm

Ll

hter sich fiir eine je nach der Luftelektn

picht mit Sicherhet festpestellt werden, e Bedin-

m Ty eine '-"I'III"I":!'J-E".'. |"'-I|||.-i.-.".'{|' Ll ¢

in einem solchen Grade, dass die hishe

tungen zur Beantwortung dicser  schwic

liinest. micht avsreicho Jahres- und 1,

ote, Umstinde, die

sl

Temperatur, Fonchtigh

mil dem olek hen Zustand der Louft _El.'l.il.'!'||
Beziehune stehen, sind auch von divectem oder in-

schen  Versuchs-

directem Einfluss auf die ozonos
resmltate, die vermittelst des Jodkaliumstirkepapiors

erhalten weoerden. Npech Saussure £ B, peben die

detrieitiitebi in der Luft

Nebel zu

Yeranlassung umni obeleich a priorn 2u vermuthen st

dass dabei au

unter Umstinden in Louft '.n-ui:._:-'l'

(keom  finden, wel durch ason Peonchtizke

ahnlt Jod verfiiichtigt, die Bliuu

g
r

S OEOTH .\.;\.||.|-..-i'|q 1

prers s

y H
y WIG & I

et wird, Tst dagegen

Koemtz? in nebliger Luoft nur wenig
F

ktricitiit vorhanden, so wird man unter UmstEinden

iar kein Ozon finden, wiithrend in eiper mittelfenchion

crish

2 dentliche Ozon-

Luft von gleichem Ozo

Tk pintreten kann, Kuorz, die Verhilltnisse I

hier so """“'t:'i! irl. doge orst durch wettere Anshildunge

der O durch Boseitiguny der die Henction

besintriichtizenden storenden Einfliisse, wie Tomperatur-

igen ,  voerschieder aitsgrad  der

Luft ete. sichere Anhaltspunkte fiir Beantwort:

ng disser

wenden kinnen.

ey

Frage g

Der Einfluss der Gewitter anuf den Ozon-

B ehalt der Luft ist schon  vielfacher
Untersuchung untersogen worden, dech anch hoer muss

t

winder h der meisien dieser Unte Jhungen

constatirt werden, dass sie nicht unter Beriicksichtigung

der Vorsichtam:

sregeln  pnpestelll worden sind,
die durch die l.lll:.]u'll.:l'h:'ln Verhilltnisse geboten  er-
seheinen, Yeriinderte Bewegung in der Luft, verinderte
I'|_'|:-1|_'|u_'|';|;l|||', ‘l'e-'_il:uil_:l'!vl' ]-'1-!ll'h|i'r;'Ll'il:-._-_[t'h:L:{ yar, '|L:.|I

rend und nach dem Gewitter, sind Fehlerquell i

atch i;-.'rih]f anch wieder beim Jodkalinms iil:k-e~||:|§:-.ul'I

1) Siehe Ozone and Antoz “ b, Fox, London 15878,
plhst detuillirte Angaben

= G

Fox S 69 sus Koemtz Courz complet d

das g den meisten Bestimmungen benutizt wurde, in

stirender Welse ;:;|-1.||.-:: machen  milss und e

verdienen  deshalh  die  mittelst Jodka iumlakmus-

1}

efithrten  Hestimm m  Hougean's !

papler s

VOrEUZEWolse Beachtung. Dersalbe  bemerkte, dass

withrend mehrerer Gowitter cine bedentende Zunahme

reunehmen war und dusa

g Dzonrehaltes der Luft w

Tare nach den Ge-

r hoha Ozongehalt auch e

wittern anhielt, den ersten v nachher s1ch

'|Ii|- ;\!.-'--h.- I'n'l-"|||:|-|-'|||| g ||:|-|I';-

noch steige
B

ttern waren 12 von

1z Praz: unter

shaltes  boerleitel Bei

einer Btoigorung des

'|I1I|II:<II | Brir l'-”_._
9 von 6 Gewittern eine Verstivkung der Ozonreacti

onden Tag, W

dareren mimmi  iiherha nur bei Gewitlorn e

Ogongehalt m der Luft an Nach Besbachtuneen

Relshuber, Moffat, Fox ™ u. AL st li.lr_'

rend des Gewitters

SIT1 A ERELE TN

m AMitte

mengren, die

Moffali g

steigendem Barometer, also

mieln

oft m

rendem Luftdruck,

withrzgunehmender Ozongehalt, withrend doas Umpgekolirtc

vosich vermindern-

ot sinkendem Barometer,

dem Luftdruck; statthat. Auoch Neumann findet

um s0 mehr Uzon, jo nie  Barometer; ebenso

Lowe, wihremd Schiefferdecker und E. Bockel

keinen

ammenhang zwischen L

gehalt bemerken kinnen,®

lerpen, Schneefall, Hagelee

und Nehel

stehen nach den Angaben wieler Beobachtor auch in Zu-

sammenhang mit der Ozonmenge der Luft und beding

nach den moeisten .ILI':_"-'l.!.'l.'II oing Blengerung dies Dzomn

pehalts. Houzean hat soch hieriiber eingehende

Untersu hungen

I In den 10 Jahren won
1861 —1870 kam er bel

nen ozonoskopischen Be-

obachtungen renden Resultaten

chim, phys, (4} XXVII,
hem., Pharm. CXXXVIIL 128

5 _Uzone and Antozone® b, Fox, London 18 I.
4

8 il Annal. CIL 614

L] Uzope and Antozone® b, Fox, BG
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Zahl der Zahl der Begen- Auf 100 Regen-
rentage tage mit Ozon- tage kommen

1861—50 gehalt also Ozontage
3049 1566 11
Hommaor 985 156 6o
Herbst 302 B2 30
Winter 3OS GO 18

Im Mittal pr Jahr: 38

Zahl der schonen  Auf 100
Mage mit Tage |

Ozongehalt also Dxontars

Frithjalhn BT 42
Sommer bh3 a9
Herrbesi 186 19
Winter i RG 13

pr. Jahr: 28

bei Regen der Ozon-

gehalt der Luft ein héherer ist, als ber  schiimem

Wetter.d] Schiénbein®) st bestighch des Schneafalla
=%

. i il PR P R |
2 dem gleichen Hesaltal gel

und fithrt den er

hihten Ozong daber auf die durch die Schnee

locken b Raoal

Behiefferdecker, A. hestiitipen

"|-||:::1

und Schneefall einen erhihten Ok

i der Atmospldive zur Folge haben.®) Insbesondere
Schieffordecker hat eingchende Versuche dariiber

]

gestellt soinen vom 1. Jupi 18562 s 31.

Mai 1853 dlten Versuchen gefunden, dass das

kalinmstiivkepapier mit 20theiliger Seala im Mittel
6.0,
Repentage . . : B0

Tare mit Schneofall . 10,12

Bchiine Tage

Auch Wolf und Relshuber bestiitigen den
ganz besonders hohen OQzongehalt be Sehneefall 1und

m-l' .-'1u_'--i|'i der 1|:-'.1l:'|;('|l:1:l d

- Behneeflocken oft-

mals =0  bhedentend .-'-:-i‘:'._. il

Sech

1bein'schem Ozonpapier die Bildung eines blaven
Flecks bewirkt.

Beountettent) fand bei Nebeln in schr feuchter
Luft einen geringen oder gar keinen Ozongehalt, da-
Lll:

derselben, Zum umgekehrten Resultat kam er bei

der Oxonreaction beim Verschwinden

EEEaTl Ver Hy

in verhiltnissmissig trockner Luft. Wie be
Gewittern, so ist naph Moffat aunch in mebliger
Luft der Ozongehalt abhiingiy wvom Luftdruck und
von der Yy i'.:-:'lll'Elf:iII;:.

Nach Ascherson's Beobachtungen in der

1) Annal. d. chim. phys. (4}, XXV, & T
9 Verhandlgn. d. naturf. Ges. Basel* IV, 756
a

j «Ozone and Antozone® b, Fox, 5. 72 uw 73
4 Jhbid. B. 73
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s jede einzelne anf

Lybischen Wiiste ist der Ozongehalt nsch thaureichen
Niichten besonders gross 1),

Da gich ans den mitgetheilten Beobachtungs-
rosultaten 1m ,".]|:_:'|,':|:||_'ir|l'|| ergiebt, dass alle Nieder-
eing FErhihung dee Ogongebalts im  unserer
."u'!1'ul..--i]l|I:'|I'E‘- 2 ]"ll-!gt" haben, st e8 wohl am
Platze, die Frage aufzuwerfen, ob diese Erhihung
direct oder nur mdivect durch jeme Niederschlige be-
dingt ist. Frinnert man gich der Untersuchungen
Tyndall's fiber die in jeder freien Luft in Form
von feinen Staubtheilchen  anorganischer und orga-
nischer Natur enthaltene schwebende Materie®, be-

denkt man ferner,  dass diese schwebende Materie

mit Hq-:_,w.. Schnee, Than ote. ni saelilagen, ans

der Luft also gleichsam ansgewaschem wivd, so ist

sicherlich die .‘l]iﬂ_l'i]livﬁ. dasa die |||_-1-'£.l:i-."||’.l.'lq Uizon-

vermehrung nur dadurch  veranlasst st, dass durch

die atmospliirischen Niederschlige jene das Ozon zer-
stirenden Stoffe ans der Luft entfornt worden sind,

weschlo

nichl bloss mcht o wort, vialmehr zur Wahre-

scheinlichkeit erhoben.  Schon Fox?) und Woelff-

merksam,  Wenn wir die Ozonschwankungen guriick-

||.:Ll|‘w||_ und mat ‘.'-I-”{';n Hi E'.I. '||E-|:¢I';]I|1' auf-

fihren aul Schwankuongen inder Produgtion und Con-
sumption des Gases, so musa unbedingt, sobald durch
meteorologische Veriinderungen in unserer Atmosphiire
die Consumption vermindert wird — und dies 15t eben

BTN

bei atmosphiiriachen Niederschliigen im Allge

der Fall bei glaichbleibender Production
sofort eing 1'|'|""|'.*|||"|'|‘:'II1|'_5 dea Hx-';llg_'{'!:._l;rs aintreten.
Ob aber diese Yermehrung glechzeitiz auch cine
Folge ist einer verstiivkten Production, daritber wissen

wir noch nichts Bestimmtes, Wolffhiigel st gone
die ganze Zunphme des Ozons nur auf Rechoung der
Luftreimigung #u setwen; ieh kann mich semer An-
aight aus folgenden Grimden nieht anschliessen. Sehon
a priori ist bei der elekirischen Bpannung zwischen
Wolken und Erdoberfliche zur Zeit von Gewittern
anzunehmeon, dags dureh die vor sich gehenden dunklen
Entladungen in der zwischenliege:

cine  verstiivkto tlz_;iI::.lli.:r]III!.;_" cantritt, Dazu  kommt,

wden  Luftachichit

dasz auch bel Gewittern, die micht won :|.1'|1|u.-=]|]'|i:i|'i-
aphen .'“rg'lgm'rsl'hliig\;u hl';ﬂg‘-:.lf‘f gind, oftmalz cine Er-
hihung des Ozongehalts wahrzunehmen ist. Wean
dies micht bei allen frockenen Gewittern zu bemerken
ist, a0 kaon es daran hegen, dass 1o solchen Fillen
der durch gleichzeitigen heftigen Wind aufgewirbalte
Staub dasa Owzon theilweise serstirt hat. Auch die

vou allen Seiten bestiitigte Thatsache, dass Schueefall

1 Minchen. Sitzungsber, 1877, 1, 77
8 Ozone and Antozone® b. Fox, 8. T4
8} Zeitschr, [ Biologie X1, 408,

Baden-Wiirttemberg
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des Ozons in

noch mehr als Hegen zur Vermehru

der Lauft be wint mir dafiir zn '-E-!-e.:']ll.'t'. daga

nicht allein die Luftreinigung jene Vermehrung bedingt,

de doch spsunehmen jet, dass im einen wie n anderen
Fall, d. h, bei SBchneefall wie bei Regen, die bewirkte

Avswaschung der Luft die gleiche bleibt

Ueber den Einflues der Windstiirke und
der Windrichtung auf den Ozongehalt dor

hun -r;|-'1<-|ir

Luft gind ebenfulls selir viele Untey

e i

worden, von welchen sber auch wieder die grisste
Zahl
Neben

fiilhrt hat, Es mog ja o priovi etwas Wahrech

n  Nichtberiicksichtigung  der  stirenden

nde nur zo unbranchbaren Resultaten ge-

liches hab dass in Folge stiirkeren Wechsels zwi-

achien oberen und unteren Luftschichten znr Feit von

Biiirmen der Cheongehal gerade fiber der Er

fiiche befindlichen Luftachicht ain grisserer wird ; w

n starken Ozongehalt
t dies sicherhch

theilweise auch dorvan, dass bei rascher Laftbeweguang

aber die meisten Beahachtung

heftigern Wind ergeben Daben, =0 li

ichen Zeit em viel griusseres

in der gl Luftquantum

mit dem i'lf--||||:1||i|-'|' in  Beriihrung  kan als: b
Windstille,

Fox 1y fihrt ein sehr einfaches Experiment an,

durch welches man sich von der Berechtigung dieaea

wgenren  kann Man befestige, =0

Bedenkens 1
er, beim Spaziercngehon aof dem Hut zwei Ouzon

das eine vorn, das andere hinten. Ist auch

nur wenig Omon in der Luft, so wird ich der

vorn auf dem Hut be-
.

liche: enfach nur, weil das ersters mehr mit mmer

kehr das l':i||i|-:. welches si

fand, viel dunkler gefiirbt als hinten

wieder erneuter Luft in Bertihrang kam, als das letztore
Mit Hecht macht Fox de:

opiachen Be

walh anch darauf aufmerk-

sam, da mchiungen bisher

mehr nur den Anzeigen enes Anemometers als den

J:-||i-_;||| eimes Conometers 1II‘.*-!':'E"'|II':I.

Als massgebend bei Beantwortung der Fraoe nach

dem Einfluss der Wind auf den Ozongehalt kiinnen

deshalb nur selche Beobachtung betrachtet werden,

y der frither

die mit Hii

Agpiratoren

und Ozenbiichsen (8. 43

anng 1=

derer entsprechender Vorsiochtemasarvess remacht wor-

d. An g

gur Zeit noch und muss die |.'.I'i|_'-‘C" desl

fehlt es aber

den

» noch als

ging offene betr
D
Windrichtun

sl

des Einflussea der

der Luft Fast

dariiber gem

r, das auf der Hand, zu vi

|3 abweichenden

Hesultaten

angen; denn haben . B, Wordwind und

dwind in Wirklic vit den = vichen  zon Lit, die

chwindighait des orsleren  belrigt aber be  der
Reoks

toren, so wird dio ozonometrsche Hest

Ite wvon der des letz-

difung &

|.'|-|

ung fir
Nordwind den -f-||:-:1e'|| Oeongehalt wie Sidwind

Nichth

ereehen Thi _i:|||||'.':|i.'.'l'

Windstiirke 1t wohl o

h die Hanptursache, wes-

halb 10 den Angaben iiber den Maximalgehalt an Ozon

kanum eine Richtung der Windrore nicht ithren Vior-

treter pefunden  hat Dazgu  kommi poch, dass

Ozongehs or beweglen Luflt durch sewisse Griliche

Einfliisss ganz  wesentlich Man hat

Evxidens nochgewicsen, dass 0 .-_-L'-;:||||-|-"|-
Beobachiung L1 Wind tber
sidio, tber Sim ||I'|- ofie. wa worenn war, schr oft

1 I i::lll’::.'

gor kein Ozon n

war, withrend die Luft meist starken Ozon-

WEIEE]

durch den Wind von der See

Fehalt ze

her oder fiber Wildor nach dem Ort der Untorsuchung

eewehi  wurde Im ersteren F

1|-‘. ! |:|.

g hoben wir o

N des Chsomig halts durch Ve mEnEung der

nationen, die das Owon ser

ledzieren oine Berench

Reowazser oder durch die Wi

Wiilder anzunehmen ist,

Aus eIner wvi ichenden Zusammenstellung der

auf 28 Btationen gemachten zehr zahlveichen HBeobach-

tungen sieht Fox 1) den Schl

in den maisten

Orten die  shii n oz hbemorken

1  herrschi, die

Dzonreaction

ist, wenn West- und Sudwestw

alrwi

und Sidostwind, 1

eefunden, doase ber Houen die meisien

hat (A
T

ber Siid- und  Stdostwin

mit deuthichem Ogongehalt @u bemerken waren
domn b N

die wenigeten bei Westwind.

Bérigny

10T |:-: il ahf 1RET i.' lln.l-

doss die Winde von West

nd 1reTl

west die stiirkste

suriick, dass durch diese Windrichtuneen die T

den Sees
Mitiell
die verstirkte Oz
fiis
e Wi

en — Atlantischer Ocean, Busen von Biseaya,

disches Meer

horgefiithrt word also

reaction auch nur von loenlen Ein-

ibhiingen, Auch Schiefferdecker u A. halten
b fiir bed

Jedenfalls 15t auch diese Fr

los hisichilich

I !'I

Ll REBNNREL

des Dzongehalts,

meen gu boetras |'.l--I|._ und w der

=1

I ||'|._'..~. 1) XXVII,
X, B0d,

Baden-Wiirttemberg
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Abschlues in 'Anbetracht der complicirten Verhiiltnisse
gewiss auch noch lange auf sich warten Jnssen.

In wie hohem Grade gewisse locale Einflisse
aufl den Ozongehalt der Luft sich bemerkbar

machen, ze eine Reithe von Beobachfungen, welche

in verschiedenen Héhen iiber der Erde, in einer An-

zahl vom Stid schaften oder in derem Um-

gebung, in der Niihe der S8ee, bewsldeter Districte ate.
gemacht worden sind. ¥Es ergiebt sich darass 1m
Allpemeinen, dass an und in dear Nihe von Orten, an
welchen Ozon producirt wird, die Atmosphiive einen
hiheren, in der Umgebung solcher, an welchen
eine Consumption stattfindet, einen geringeren Gehalt
an Ogon zeigt,

Die Héhe der Luftechicht fiber der 1

oberfliiche bedingt eime Verinderong im Creomgehalt;

Lz hiher der Punkt, jl" entfernter algo von threrischem

desto omonreicher die

Leben und dessen
Luft Beoutetten uotersuchte die Luft in verschie-
Hihen suf der von Metz und fand

|~ s

e

endung von

lkaliumstirkepapier die fol-

ade;

Bei 20 m Hihe 1 &
40m 2 3
G0 m - 5 g
o BOm. . 5 o
o 100m 5 10

Decharmes kam bei seinem Versuchen auf der
Kathedrale won Amiens gzu dhnlichen, ja entspre-
chend der Hihe noch regelmiissiger steigenden Zahlen,
unid Untersuchungen you Lowe, sowie Beobachtungen,
die-anf den Alpen his in eine Hihe von 8000 Fuss
verfolgt wurden, ergaben das gleiche Resultat.?) Da

em YVersuche von Poey,®) die jedoch mehr in

ALLES

Rilcksicht aof die durch locale Fimflisse bedingten

Behwankungen susgefithrt sind, anch in Havana eine

il

e Aunahme ergeben haben, muss der oben aus-
gesprochene Salz des mit der Hihe steigenden Ozon-

ommen werden,

gehalts als richtig ang

Dasa jedoch nicht in allen Luftschichten gleicher

Hihe auch gleicher Ogongehalt vorhanden ist, boweisen

die Beobachtungen Glaisher's. ¥ Derselbe fand bei
B85 Fuss an der Seekiiste 2,29 bel gleicher Hihe im
Binnenlande nur 0,69 und saelbst 170 Fuss ergaben
her erst 1,80, 2556 Fuss 3,8° der Ozonscala. Auch
Bergeshihen zeigen grieseren Ozongehalt ale gleiche
Hohen in Thillern.

1) Bishe detaillite Angeben bei Fox ,Ozong and
Antozone® 8, 102,

#) Compt, rend. LVII, 844. Chem. Centr. 1864, 861,
¥ Uzone and Antozone® b, Fox, &. 102
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Die topographische Lage eines Ortes bedingt
ohne Zweifel eine Aendsrung im Ozongehalt der Luft.
Kleinere Inseln z B, die ja von allen Seiten von
der so ogonreichen SBeelnft nmgeben sind, zeigen
in ihrer Atmosphiive immer einen awsnehmend hohen
Ozomgehalt, wie Untersuchungen?) auf Islay, Guernsey,
Jersoy, Farder, auch auf Texel ¥) ergeben haben, Das
Gleiche gilt selbstverstindlich auch von solchen Ovrten,
diein der Nachbarschaft der Kiiste geloren sind,
In England sind gerade hierviiber eine grosse Zahl von
Untersnchungen ausgefiihrt worden, aus welchen sich

ausserdom  mit Hesti

ymtheit ergiebt, dase die Luft
von Kiistenstrichen immer viel czonreicher ist, wenn
der Wind wvon der SBee als vom Lande her weht.
Fox ¥ insbesondere bestiitigt die schon vor ihm
gemachten  dahin  gehenden Wahmelimungen von
Chimmo, .laTlhﬂ]'l, Mitechell, Fiizrlr}' m A
durch seine Beobachtungen @u Searborough. Auf die
gleiche Ursache, welche den erhihten Osongehalt der
Seeluft bedingt — die Verdunstung des Wassers —
muss auch die Wahrnehmung suriickgefithet werden,
dags Ozompapiere in der Luft iiber Binnenseon und
Flilesen4), in der Nihe von G radirwerken
und von Wasserfillen® viel intensiver als durch
gewihnliche Luft gefiivbt werden.

Die Niihe derWiilder hatebenfalls einen erhihten
Ozongehalt der Luft im Gefolge, wie die Untersuchungen
von Ebermayer®) dargethan haben. Nacli seinen
Mittheilungen ergeben sich auns ozgonoskopischen Be-
obachtungen, welche withrend cires dreier Jahre auf

sechs verschiedenen 1

ischen Forststationen ange-

stellt worden gind, als mittlere Ozonerads:
o

Im Frihishr . . . B.07,
o DOMMEY ., . . .. 7,00,
o Herbeb L. Lo o B
s Wb St L o e

Jahresmattel: 8,02,

Vergleichende Bestimmungen mit dem niimlichen
Papier ergaben in Leiprig als Jahresmittel 4,50, in
Zwickan 2,95, in Greiz 1,80, Nur das von Wald
umgebene Aschaffenburg zeigt den verhillinissmiissig
hohen Grad von 6,51. Nach den weiter oben peme-
benen Darlepungen (8. 28) st es nicht wahrschein-

lich, dass der erhéhte Ozongehalt dor Luft in Wiildern

1) Ozone and Antozone® b, Fox, 8. 100

o Huizinga: Journ, £ prakt Chem, CII, 201,

8 Ozone and Antozone® b, Fox, 5. 100 u. 108

§ Ibid, 8. B

5y, Gorup-Begsanez: Annal. d. Chem, u. Pharm
CLXI, 232
“ Bellueei: Ber. d. deutech. chem. Ges. 1875 905

Ty Ueber den Eiofluss d. Wilder aof d. Beschafenheit
d. Luft. Ebermeyer 1875 und Monit. scientif. {3) 111, F95.
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54

eina Folge der Bildung ozonisirten Baunerstoffs durch
die PHanzen st Ebhermayer fiihrt denselben
auf die Fouchtigkeit der Waldluft surilck. Mit dieser
Annahme stimmt  aber nicht der hohe Ozongehalt im
Winter, in weloher Jahreszeit Feuchtigheit und Ver-

dunstung =sicherlich ger

v sind, ald beispielawese
im Herbst, der trotzdem einen geringeren Ceongehalt
asufweist. Sollte hier micht noeh en soderer Umstond
in Betracht kommen: Ebermayer giebt an, dnss die
Luft im Iopern der Willder weniger czonreich ist als
liber dem Gipfeln  der Binme, doss de Dzongehalt

wiichet mit der Hihe iiber dem Boden., IThess That-

sache erklirt sich meiner Aussieht vach am besten

durch dic Annahme, dass Aesto, ?_x‘-:-i;_'r' und Hlitter

Tesp, Nadeln der Biume opin clhartiges Filter iiber

dem Boden bilden, welches das Ausstrimen ond Aus-

treten  organischer Emanationen und |

TI=AENET
schwebendor Matorie 1m die iinssere Luft 1'|':|'|‘!II||||"|'I._
Erinnert man sich dabet, doss die Luft nach den
l-||:g-|'-‘||1-||,|i|;__l\r|; Glaishor's (8 53) m einer Hihe von

170 Fuss mehr als den doppelt so grossen (eongelndt

weipt ale bel 856 Fuss Hihe, und dass diese Unterschiode
grossenthenls nur bedingt zind durch die  grossere

Oz eonsumption in den unteven Luftselnchten in Fo

ithres Gehalts an orgamschen Ausdiinstungen und e

der Erdoberfliche fortgerissener schwebender Mate

BO

igt e= gohir wohl denkbar, dass durch das remmigende

Filter eines Waldes, die an anderen Orten emtretends
Ozonconsumption sehr herabgemindmt werden  kann,
D
W
Theile

WOaET

romiiza  sehe dch die ozoniarende Wirkung des

als nicht oder doch nur zum sehr peringer

eingr  wirklichen Produetion, vielmehs

& auf einer Verminder

4 dar Cong .'|||il'-||

an Ozon beruhend an,?

An bewohnten Orten, ins a3 v in S tiid e

18t der Ozongehalt der Luft mmer LeTInger als auf
dem Lande: dieser Sotz sclien sich schon  aus
den fritheren, weniz penauen  Beobachtungen zu
ergeben, er hat sich aber -auch bei  den  exae-
Ltoren Beati AT ATL nach NEUEreT Methode Vo

H

kommen |||||1i:_; erwiezen, 1he Becbachtunzen Hou-

izeau, Fox, Wolffhigel w A. ala woll-

o Die filtrirende und  desinficirende Wirkung  des
Waldes gegentiber in der Luft schwebenden Infectionsstoffen
5t achon vor Jahren von gand de 1"1sle (Hibl. v
XITY und Becquerel (Compt. rend. XXXVL, 12} hervor-
gehoben worden

IHe Beobachtungen Bérigny's ((Ozone and Ant-
oxone® by Fox, 100}, wonach die Waldluft im Mai den

snber den gerin n Lz gt
L. rend. LXXXII, 7
cing Yerminderu Uzongehalts in den Wald
zunehmen glanbte | 5 hier pnr erwahnot: sie haben
jetzt keine Bestitigung gefunden upd swidersprechen den
ausfibrliches und grindliches  Untersuchunge
mayer's

u Eber-

goan's #ind auch hier wieder won besonderem

Werth, weil sie mit ecinem Papier angestellt sind,

* Ogon  anseigt, wiihre dns. Jodkalium

weoelches n

stiirkepaper, dessen gich fast alle iibrigen Beobachter
bedignen, nuch durch salpetrige Siure und Wasserstoff-
superoxyd in gleicher Weise wie durch Ozon verindert
wird, so dass bei letzterem Ozoncskop immer nur dig

Crpsammitwy

irkung aller dieser Stoffe, der sogenannten

Luftreiniger”, zur Erscheinung kommt.

Die Unters

thungen Houzeau's?), wel

gleicher Zeit und unier méglichst gleichen Bedin-

preny in Parig, Rouen und aul dem Lande (bet Rouen

E

angeatellt wuorden, crgabon:

Januar 1862 Miirz 18963

Lhzontaire LEFETEE

I'aria 0 0

HRouen 3 17

Land 12 80
Bhapter ) findet Aehn iches f die  Btadt

Exeter, Hi

land fiir Bridgewater. Be

Stadi
H ewater den COhsong
3y Metlem 6,1. Awe

Walirnehmunpen fiir Brghton
Manchester, withrend Tripe und Evans fiir London,

Boehm fir Prag, Rogers filr BHoston nachs

immer eing starke Desozonisation der Loudl ein

trikt, wor etxters Ober di vorher hinwerseht
Je volkreicher iiber die Btadt, je enger die

wel, je mehr

Birossen und je g der Luftw

Schmutz anf den Strassen und je mehr Unremigkeaton

in der Luft, durch Ausdiinstungen, starke ind

Thitigkeat I Fabriken, durch Rauch ete. bedingt,
d
Uhzon e Kioht

desto geringer der Oaon

i um g0 grisser st

eben der Ver

Beseti
Zahl
Stiidte, in Kinigsberg,

in Paris, Lyon, Ronen, Amiens, #u London, Man-

chester, Glasrow, Birmincham, Greenock uwnd vielex
anderen franzbsischen und enelischen Stidton, gn Wash-
ington ete. 2ur Ausfithrung rekommen gsind 4, festrestellt

s o8 meht zwer Orte anf der Frde :_-ir-l-l an

wolthen trotz Anstellung meths h absolut iiberein

stimmender ogonos Kol

r Beobachtungen ganz gleiche

Resultate e hich der in der Ludt ent

haltenen Uzon-

1) Annal chim. phys. (4] XXVII, 27

Y Ans Climate of Dev bei Fox, 5. 04,

¥ Aus ,Clin bei Fox, 5, 94

) wUzone M—101. Nur Derlin
r nach Lichtenstein

Hege 11, ) pormolen Ozongehalt

Wezen u. Aufg, d. Ges.-
Lg=lil
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hb

len 1':'01'(]14'_ |i11|||| _-_l-r;-,', I!|J|!T mehr anf-

menge gefu

fallen, denn es !_-'i;'||1 nicht swel Orte, an welchen die

.-':'.||E:'|:'i|,':";{-:| EI,'\G]'.II" o il |||'|' l|"'.-'-||'.‘:-u‘l‘i|||| ||I:|:. {,1'.'-'iit|'.l.ll'|'|'l-

tion des Ozons v B rleiche aind.
Die: Versc) mheit des Owmongehaltes der Luft
erstrecht sich jedech nicht blos anf einzelne Gegenden,
Stidte und Ortschaften, sie zeht noch weiter: so wie
jeder Btadtthell, jede Birosse, jedes Haus seine beson-
deren Bedingungen fiir die Existenz des Ozons besitzt,
Bedi
nheiten im Ozongehalt, Bihm!') hat dahin-

so geigt anch die Luft diesen ingen entsprechands

gelwende YVersuche in Prag susgefithrt, und seime Be-

obachiy 23. December 1857 bis 28, Februar

1858, Tag und Nacht durchgefithrt, orgaben im Mittel:
Hradegehin Observatorium St Eatharina
Ka & Tags Nachts Tags Nachts Tags
2,23 0,96 1,65 0,88 3,96 8,74

In den Jahren 1866 und 1867 wurden entspre-

o Verauche i ur Durchfiihrung gebracht,

Itate nicht blos von

halt ein-

ih wegen

v im o

Interesse, well sio

zelner Stadttheile deuthich machen, wox
der bedeutenden Verinderungen im Ozongehalt, die

sich in Folge panz lomler Einfliisse seigen. Hier die

Mittel ans tiglichen

n der Nihe harzreicher Biume 6,39

; 4.04

i 48

Baum an einem Seine-Quai) 0,96

Charonne . 5 e P e e T
Ménilmontant (bei einer Fettwaarenfubrik 1,16
Boul. d. Piepus . . P e o
La Boule-Kouwge: . . . . , . . . Z4b
Fontaine-Moliére (iber einem dffent] . Pissoir) 0,38

| OF d. Médecing -’{-?.i'llrlr:l]f:lllllll' . comeeicet CEL

Hue Bacine (in der Nihe einea RBeservoira) 1,689

Panthéon : SR e B e L
Saint-Yietor . . . R N
Boul. d'Ttalie . T e e

rard e e L e o

wvoir de Vaugirard (auf einem Damm

8,37

L f"f]:[]::-l,'s'-; tanm b, artesischen Brunnen) 3_.'.|?-'5

des Reservoirs) . . . . .
Butte-anx-Cailles . . . . . R

Auch aus Konigeberg liegen Beobachtungen iiber
den Ozongehalt in verschiedenan Stadttheilen mit glachen
Resultaton vor, und fiir 1I|1|n-:|.-\|l,_il|.;_"|l.rrl conatatirte Wethe-

B Ozon and Antozone* b
%) Bull, d. Statistique Munic

Fox, 104
ale Februar 1865,

BADISCHE
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rill, dnsa mich Nachts suf Gffentlichen Phitsen starke
Chzonreaotion zeige, gar nicht dagegen in den Strassen,

Fast siimmthiche Beobachtungen haben zu dem
hemerkenswerthen Ergebniss gefithret, doss in be-
wohnten Riumen wenig, meist aber par kein
Ozon nachzuweisen ist: Heaton ), Burdar?l),
Houzeau®), Fox 1), Wolfthiigel?) n. A. haben sich
durch zahlveiche Versuche wvon der Michtigheit dieses
Hatzes iiberzenzt. Insbesondere auch in Krankenhiuzern
wurde von Bérigny!), Seoutetten!) und E, Bickelt)
die villige Abwesenhoit oder doch wenigstena die An-
wesenheit nur minimaler Mengen Ozon constatirt, so
dass man vielfach dor Ansicht war, das (Ozon werde
durch die Exhalationen und Exerete der Kranken ver-
broucht und zerstért,4)

Wolffhil'zel, der sich in einer sehr creebnise-

reichen Unter mit der Frage nach den Ur-
sachen des pemngen Ozongehalts in Wohnriiumen  be-
fasste, kam zu dem Behluss, | dass es die Verunremi-
gungen unsever Wohnriume und deren Luftwege sind,
welche das Ozen der Luft sofort fir sich in Anspruch
I.'..

in geschlossonen Riiumen nure an solehen Tagen Ozon-

von der Wahrnehmung aus, dass

] Ay
g

heft e Bewerung

reaction eintrat, an welchen dure

der Luft oder grosse Temperaturdifferenz der freiwillige
Luftwechsel pesteigert und ausserdem der Ozongehalt
der Luft ein bedentender war, und so kam er zu dem
Behluss, dass dos  Eintreten einer Ozonreaction in
Wohnrinmen mindestens theilweise von der Grisse
des Luftwechsela bedingt ist. Da er abor andererseits
bemerkte, dass man selbst mit dem vierfachen Quantam
Luft eines sehr gut gelifteton Zimmers nicht die gleich
starke Ozonreaction erhielt wie mit der Luft im Freien,
guchte er nach weiteren Ursachen fiir das so eigen-
thiimlich rasche Verschwinden der Ozonreaction der in
die Wohnriiome beim Ventiliren eindringenden Luft.
Er dachte an Zerstéromg des Ozons durch Reibung an
Wandungen, Ventilationsréhren ete. in Evinnerung der

Beobachtungen wvon Palmieri uwnd won Houzeaun

(8. 36), nach welchen das (zon verschwindet, wenn ozoni-
sirter Sauerstoff durch eine lsnge Glasrihre hindurch-
geleitat wird, Fr constatirte aber ben dieser Gelogenheit,
dass die Zerstirung des Ozons im Palmieri’schen Ver-
gich nicht durch Reibung erfolgte, vielmehr, wie schen
frither bemerkt, durch die an den Innenwandungen der
Glasrihren ams der durchaichenden ' Luft abgelagerts

1) Ozone and Antozene® b, Fox, 107

9 Compt. rend. XLYI, 89.

} Zeitschr, f. Biologie X1, 432,

} Die Behanptung Lichtensteins (Med. Centr-Zig,

XXX1, 258), dass durch Hautausdiinstung, Lungenthitizhkeit

des Menschen Ozon érzeogt werde, bedarf sehr der Bestatigong.
& Zeitgchr, T Biologie X1, 408

4

Baden-Wiirttemberg



BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

ob

1ten o@oni-

%, wenn das Durchl

sehrwebende Materie, so da

girter Luft durch eine solcha Rithre ;.:l".":li_'.?l‘llll lange, d. h.

bis #ur Zerstérung der abrelagerten schw ehenden Mator

i auch das Ozon unzersebst
s Welae

tzt wurde, ferne

fortg

dureh die Rihre hindurchging, Nachdem anf dies
die Reibune als erklirends Ursache des Ozonveriostes
beseitiet war, suchte er in den Wegen der freiwilligen
en, welohe dig

Ventilation nach St

und kilnsthich

Forstirung des Ozons  méglicherweise herbeifiihren

konnten, und knm su der Frage, ob wviellsicht die

Banmaterial welche bei der freiwilligen Ventilation

h dorchzogen we

von der Luft bekanntl 1, die opon-
serstérende Wirkung ausiiben?

Aus  den Untersuchungen, die Wolffhiigel?)

ichtspunkt mit dom Mirtel auafiihrie,

unler diesem G
argaben sich sehr  beachtenswerthe Resultate. FEa
h die von ihm constroirte,
sher

hieden priiparirten

aspirirte ozonhnltige Tuft ¢

. Dzonkb

gehon oben {8, 43) be . 1 wel
vor dem Ozonpapier Pfropfon ver
Mirtels

Pagsiren vo

waren, und fand, dass beim

rch wenig permeable Mirtelsorten

dieg Ozonre oft theilweise oder ganz zum Ver-

schwinden kam. Durch Versoche mit den en el non
im Mirtel enthaltenen Stoffen: Sand, kohlensauremn Kalk,

Kalkhyd

hydrat unter gewissen Be

1115 1I-'|':|1*-'-i'|', (R i ] =||||_ AfsE nuar

WGt |!|

cken im Stande st Ob nun ok

die Tuft zo wi
hierbei das Kalkhydrat durch Abgabe oder Aufnnhme

YVor-

von Wasser, oder durch cine ande

e wirkt, kennte micht cons

finder

|,'-I|'E!I.. dass der Permeal

BT ':-.'| ke mo fisst

g

grad allein die desozonisirende Wirkung nicht bedingt,
Fweifel, dass die Lufl

tiom, bel welcher

Demnach steht es m

bei der freiwilligen Ventils

ne  durchdr

die Baumaterialien unserer Wohn

ginen Verlust an Ozon orleidet

Aber auch bei der kiinstlichem Ventilat

offonen Fenstern oder unter Anwendung  besende

Vontilotionskanile verschwindet das Ozon  anff
rasch. Es heruht dies nach Wolffhiigel darauf,
Wiinde, Decke, Boden

und Mibel ete. beschlogen, nach direct susgefiihrten

dass

dor Staub, mit welohem

Voranchen eine stark ozonzerstirende Wirkung besitet,
go dass die Luft, mit jenen Wiinden, Mobeln ete.
Berithrung, finsserst rasch ihr Owon  verlert, D
Wiinde unserer Wohnriiume sind abér nicht blog ober-

fliichlich mit solehem Staub bedeckt; imdem se viel

mehr als Filtor fiir die freiwillig ventilirende Tuft
dienan, -:||'i||=_"[ j|'1'|(-T H'i;l.ll.li'l lli*l. FAT |_'iI||_'r|| W IRAET
Grad auch unter die Oberfliche ein, was man doaraus

1y Feitschr. 1. B mie X1, 431

siihilii Benk') im Mirk

Erankenzimmers bis mm 0,115 Procent Stick

gen kanm,
nach-

b mit Becht

waist

rewiesen  hot

daranf hin, Weise und bei dem

gehalt dor Luft die

sehr wechseluden [
Wiinde unzerer Wohnou

hiets

widliche Agentien W

deshalb oft wie te Erneieror

ten doa Bownrfes durch Abkmatzen und [inchen ot

i hohoem G
Der st

wWondung

e O

cinstlicher ¥V

EEufunren,

12t abenfulls ant die Staubn

Mhrocte

Staub gus

Versuche, die Walffhiigel mit solol

fiihrte, boweisen dies zor Evid Immer trat beim

¥ . i .
h b L N lohren, @ mit

Wolflif-

hat derselbe direct

nes % B Gartenorde das Ozon In

Verschwinden bringt

I ozomisivter Luft

n Unter-

mmf e b - wl
simmiiciien ar milrsl

dass der Uzongehall unsercr

nngen unterword

1

iber dem fosten Lande ein

Ozon durch die nus

Emanationen  oder

pot e aber a
Lebens -und Absterbons theilweise ode F
chtet wird, Doch die I it LLTNET

uellen ersalil 01es

_-:'i|ii'|.|'||5'||| Hiilfmag iste, indem

sty durch Tuftwechsel von oben nach unten wna durch
- Zahl von Pr

Luftschichten durch ozon-

T\.l'lllll.lillll:._' 1

L

I @Iner gros

pespen die  desogoniair

fiihrende ersetzt, und demgemiss 1st jewe

Uzoneeh UNASTET _'q.l.'|:--:| hitre gerade so gut wie thr

r K

Gehalt an Bauser BT eI

von Production und Consumphion.

Dass unter dicsen Umstinden die Besti

der abgoluten Menge dea 1n der Luft ent

haltenen Ozons zu areinstimms n Be-

sultaten fihren konnten, [ der Hand kot

dazn, doss die verschioden

einzelnen Ax

:}.|:‘|-l.;.r bei Thren 1 bedienten,

Feitachr. . Biologie X1, 441
%) Thid. 442
¥ Thid., 444
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wu verschiedenen Resultaten fithren mussten, Ihe
folpenden Angaben hefern den Bewes dafiar,

Plesse und Pierre?) fanden in 255 Liter Luft
0,02 mg, Aenger® in 100 Liter = 0,002—0,01 mg,
Hounzean ¥ giebt an, dass 450,000 Gew.-Thle. Luft
in maximo 1 Gew.-Thl., TeE]. TOO000 YVol. Luft -1 Vol.
Czon enthalten.4) Nach Richardson® ist schon in
10,000 Thin, Tuft 1 Thl, Ozon enthalten, IPlosse und
Pierre sowie Zenger bestimmten dus Ozon 2o einer

tlnss

Zoat (18567, in welcher noch nicht bekannt war,

bel der Emmwirkung desselben aof Jodkalinom nur der
dritte Theil des Sauerstoffs zur Wirkune  kommt
(KT 4 0* 4 H*0 = 2KHO = J# = 02, gaben
also, da sie das Ozon ans dem avgreschiedonen Jod

des Jodkaliums berechnen, nur den dritten Theil des

wirklichon 'i:'dl"__'_lll::!._-\. an, Unter Berii

ieses |..".|=-|.'-:Illi|.'*-'. wiomnaieh _i-e"!il." A :_'.'I'!II'II alzo ot J

- multipliciren &

Bestimmun, die folgenden Mengen des in der Luff

enthaltenen Dzons,

Ozonvelumen

in 1 Mill T

1000 ¢lum Liuft
104, com

28,0—1349.9 com

Rach 'less

Longar

u. Pierre

o Hounzeaun 1 Lit, 340 cem

o Richardson G0 Lit. 31 com

Nach Behtinbein®) enthalten 500,000 Thle. ciner
Lauft, die noch dentlichen Ozongernch zeigt, 1 Thl. Oz

Die Usbereimetimmung in diesen Angaben ist cine
so geringe, dass der Werth derselben sehr 1llusorisch
BraL I:h'i:ul, und es wiire deshalb im héchsten Grade
wiinschenawerth, dass durch weiters Untersuchungen
genanere und suverlissigere Bestimmungen der abso-
Inten Menge des in unserer A tmosphiiee vorhandenen

Ozons zur Ausfilhrung pelar wiirden

Die sanitire Bedeutung des Ozons.
. Phiykiologischa Wirkan ; Bl

s W
clion  Von
i. Menge

ung

lben  gar k

el Woknriu
il Bedeutung
".‘\.:'.-:-u,-r-'--||-.||.|:-|'--:,-..| umd

At

Oneyde des S
nospdlre

Bei der ifiusserst emergisch oxydivenden Wirkung,

welche das Ozon gegeniiber fast allen organischen Ge-
1) Wien. Acad, Ber. XXI11, 211
1) Thid. XXIV, 78
0 Annal. d. chim. ]|||_l.'.-. {4y XXVII, 29.
) Do spec. Gew, des Ozons nach Soret su 1685
angenommen, berechnet sich 1 Yol. Ozon in 748,100 Vol. Loft.
5 ODzone amd Ant net b Fox, 144.
¢} Journ prakt. Chem. LY, 349, Phil. Mag. (4) IV, 645,
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bilden =zeigt und welche beispiclsweise diejenigpe des
Chiors noch nm ein Bedeutendes fibortrifft, kann seine
heftige  Wirkung beim Einathmen mnicht anffallen.
Bchinbein?) bemerkte dipse Eigenthiimlichkeit der
ogonisirten Luft sehr bald nach Entdeckung des Ozons;
sio zeigte sich ber 1thm durch starke Affection der

ren Husten

Behleimhiiute und der Lunge, durch hefia
ote, Joder, der hiofiger mit stark ogonisirtem Saner-
gtoffl zu thun hatte, musd sich von der unangenshmen
Wirkung desselben beim Einathmen iiberzeagt haben.
Houzean®) inshesondere, auch P, Thenard ¥ u. A.

boatiitigen  die E<i.-=l,i;|.' und schidliche 1I."|"i‘!‘|-ill!|1g des

(pons anf die Athmungsorgane, Dass das Ogon unter
Umstinden geradezu giftie wirkt, bewesen die Ver-
suche von Dewar und Kendriek %), nach welchen
kleine Thiere, wie Kaninchen, Miuse, kleine Vigel, in
ogonisivtem Sanerstoff schon nach kurzer Zeit sterben.
gtark mat Ozon beladener Lufi ver-
ihl der Athems

withrend zu gleicher Zeit die Temperatur des Thicres

s |.'.| nitthr

fige und der Pu _h*l,'.lj:ii:l_"'c,

merkbich sinkt. Nach dem Tode findet sich das Blut
in venises verwandelt, Auch Hedfern ® hat dahin-
gehende Versuche mit Thieren susgefihet und pefun-
den, does inshesondere ganz kleme Thiere m Luft
mit Ygge Ozongehnlt oft schon nach 15 Secunden ge-
tadtet wurden, Der Tod erfolet daber durch intensive
1.1fllllzl'.'{':¢.‘-;llll dor |.||II:_':: mit 1'::.:]ﬂi}'.—':’-hnL und Ihstention
-.’1|I."'T' rechten Beite des Herzens mit Hi'l.-:w‘.;r_'ln oder
I!l:i_;'_ll:l'\:'tl'll. Bilut, lJI'_;_=f!itl'| v Convulsionemn. Boim
Einathmen in verdiinntem Zustande werden die Thiere
sehlifrig und sie sterben unter nn Uebrigen iihulichen
Fracheinungen am  Coma.  Auch die Experimente
von Richardson®, Ireland "." nnd Schwartzen-
baoh® beatiitizen die heft i.l_';:_'- I'll'l.il'k'llll:_" ozomsirtor Luft
auf die Athmungsorgane. Fox ¥ macht insbesondore
auf die verschieden intensive Wirkong anfmerksam,
welche das Ozon gegenitber verschiedenen Thieren zeigt s
Miiuse kinnen schon in einer Luft mit Yggpo Ozon
night leben, withrend heispielsweise Tanben und
die Vigel iiberhaupt viel resistonsfiihiger sind, Thss
gerade die Vigel weniger empfindlich gegen das Ozon
gind, ist nach Fox nicht anffallend, da sie im Allge-

meinen viel mehr auf die hitheren ogonreicheren Luft-

Ueber die langsame und ragche Yerbrennung der
Rirper® von Schinbein, Basel 1545, 8, 184

£l l:'1ll|'|J|I!. rend. LXXV, 143

8 Compt. rend. LXXXIL 167,

4 R. Soc, Kdinb, Proceed. Session 1878 1874, Siche
auch  Natore® 1X, 104 und Poggend. Annal. CLII, 330,

%) Siche bei Andrews  Nature® IX, 366 n. Poggend.
Anml. CLIL %

% Brit., Ass

ro Fothe Adv. of Beience Hep. 1865,

) Chem, News, Mire 1868,

} w¥erhamllgn. d. physik, med, Ges. Wiarzsburg® VI, 322
} Uzome and Awntozone® b, Fox, 142
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