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wu verschiedenen Resultaten fithren mussten, Ihe
folpenden Angaben hefern den Bewes dafiar,

Plesse und Pierre?) fanden in 255 Liter Luft
0,02 mg, Aenger® in 100 Liter = 0,002—0,01 mg,
Hounzean ¥ giebt an, dass 450,000 Gew.-Thle. Luft
in maximo 1 Gew.-Thl., TeE]. TOO000 YVol. Luft -1 Vol.
Czon enthalten.4) Nach Richardson® ist schon in
10,000 Thin, Tuft 1 Thl, Ozon enthalten, IPlosse und
Pierre sowie Zenger bestimmten dus Ozon 2o einer

tlnss

Zoat (18567, in welcher noch nicht bekannt war,

bel der Emmwirkung desselben aof Jodkalinom nur der
dritte Theil des Sauerstoffs zur Wirkune  kommt
(KT 4 0* 4 H*0 = 2KHO = J# = 02, gaben
also, da sie das Ozon ans dem avgreschiedonen Jod

des Jodkaliums berechnen, nur den dritten Theil des

wirklichon 'i:'dl"__'_lll::!._-\. an, Unter Berii

ieses |..".|=-|.'-:Illi|.'*-'. wiomnaieh _i-e"!il." A :_'.'I'!II'II alzo ot J

- multipliciren &

Bestimmun, die folgenden Mengen des in der Luff

enthaltenen Dzons,

Ozonvelumen

in 1 Mill T

1000 ¢lum Liuft
104, com

28,0—1349.9 com

Rach 'less

Longar

u. Pierre

o Hounzeaun 1 Lit, 340 cem

o Richardson G0 Lit. 31 com

Nach Behtinbein®) enthalten 500,000 Thle. ciner
Lauft, die noch dentlichen Ozongernch zeigt, 1 Thl. Oz

Die Usbereimetimmung in diesen Angaben ist cine
so geringe, dass der Werth derselben sehr 1llusorisch
BraL I:h'i:ul, und es wiire deshalb im héchsten Grade
wiinschenawerth, dass durch weiters Untersuchungen
genanere und suverlissigere Bestimmungen der abso-
Inten Menge des in unserer A tmosphiiee vorhandenen

Ozons zur Ausfilhrung pelar wiirden

Die sanitire Bedeutung des Ozons.
. Phiykiologischa Wirkan ; Bl

s W
clion  Von
i. Menge

ung

lben  gar k

el Woknriu
il Bedeutung
".‘\.:'.-:-u,-r-'--||-.||.|:-|'--:,-..| umd

At

Oneyde des S
nospdlre

Bei der ifiusserst emergisch oxydivenden Wirkung,

welche das Ozon gegeniiber fast allen organischen Ge-
1) Wien. Acad, Ber. XXI11, 211
1) Thid. XXIV, 78
0 Annal. d. chim. ]|||_l.'.-. {4y XXVII, 29.
) Do spec. Gew, des Ozons nach Soret su 1685
angenommen, berechnet sich 1 Yol. Ozon in 748,100 Vol. Loft.
5 ODzone amd Ant net b Fox, 144.
¢} Journ prakt. Chem. LY, 349, Phil. Mag. (4) IV, 645,
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bilden =zeigt und welche beispiclsweise diejenigpe des
Chiors noch nm ein Bedeutendes fibortrifft, kann seine
heftige  Wirkung beim Einathmen mnicht anffallen.
Bchinbein?) bemerkte dipse Eigenthiimlichkeit der
ogonisirten Luft sehr bald nach Entdeckung des Ozons;
sio zeigte sich ber 1thm durch starke Affection der

ren Husten

Behleimhiiute und der Lunge, durch hefia
ote, Joder, der hiofiger mit stark ogonisirtem Saner-
gtoffl zu thun hatte, musd sich von der unangenshmen
Wirkung desselben beim Einathmen iiberzeagt haben.
Houzean®) inshesondere, auch P, Thenard ¥ u. A.

boatiitigen  die E<i.-=l,i;|.' und schidliche 1I."|"i‘!‘|-ill!|1g des

(pons anf die Athmungsorgane, Dass das Ogon unter
Umstinden geradezu giftie wirkt, bewesen die Ver-
suche von Dewar und Kendriek %), nach welchen
kleine Thiere, wie Kaninchen, Miuse, kleine Vigel, in
ogonisivtem Sanerstoff schon nach kurzer Zeit sterben.
gtark mat Ozon beladener Lufi ver-
ihl der Athems

withrend zu gleicher Zeit die Temperatur des Thicres

s |.'.| nitthr

fige und der Pu _h*l,'.lj:ii:l_"'c,

merkbich sinkt. Nach dem Tode findet sich das Blut
in venises verwandelt, Auch Hedfern ® hat dahin-
gehende Versuche mit Thieren susgefihet und pefun-
den, does inshesondere ganz kleme Thiere m Luft
mit Ygge Ozongehnlt oft schon nach 15 Secunden ge-
tadtet wurden, Der Tod erfolet daber durch intensive
1.1fllllzl'.'{':¢.‘-;llll dor |.||II:_':: mit 1'::.:]ﬂi}'.—':’-hnL und Ihstention
-.’1|I."'T' rechten Beite des Herzens mit Hi'l.-:w‘.;r_'ln oder
I!l:i_;'_ll:l'\:'tl'll. Bilut, lJI'_;_=f!itl'| v Convulsionemn. Boim
Einathmen in verdiinntem Zustande werden die Thiere
sehlifrig und sie sterben unter nn Uebrigen iihulichen
Fracheinungen am  Coma.  Auch die Experimente
von Richardson®, Ireland "." nnd Schwartzen-
baoh® beatiitizen die heft i.l_';:_'- I'll'l.il'k'llll:_" ozomsirtor Luft
auf die Athmungsorgane. Fox ¥ macht insbesondore
auf die verschieden intensive Wirkong anfmerksam,
welche das Ozon gegenitber verschiedenen Thieren zeigt s
Miiuse kinnen schon in einer Luft mit Yggpo Ozon
night leben, withrend heispielsweise Tanben und
die Vigel iiberhaupt viel resistonsfiihiger sind, Thss
gerade die Vigel weniger empfindlich gegen das Ozon
gind, ist nach Fox nicht anffallend, da sie im Allge-

meinen viel mehr auf die hitheren ogonreicheren Luft-

Ueber die langsame und ragche Yerbrennung der
Rirper® von Schinbein, Basel 1545, 8, 184

£l l:'1ll|'|J|I!. rend. LXXV, 143

8 Compt. rend. LXXXIL 167,

4 R. Soc, Kdinb, Proceed. Session 1878 1874, Siche
auch  Natore® 1X, 104 und Poggend. Annal. CLII, 330,

%) Siche bei Andrews  Nature® IX, 366 n. Poggend.
Anml. CLIL %

% Brit., Ass

ro Fothe Adv. of Beience Hep. 1865,

) Chem, News, Mire 1868,

} w¥erhamllgn. d. physik, med, Ges. Wiarzsburg® VI, 322
} Uzome and Awntozone® b, Fox, 142
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schichten angewiesen sind.  Auffallend unempfindlich

sollen sich iibrigens auch die Frische gegen Ozon

sEgen,

Vicle Gelehrte haben aus den heftigen Wirkungen,
woelche kilpstlich ozonigivte Luft auf den Organismus
der Thiere geigt, dem Schluss gezogen, dass gewisst

||'|i|||-:-_-:.-.|| auftretends Krankheiten, wie 2 B. die

prrhalisphs

iJi:z.h|||.-|-:|i-..£'|-||||-|'||;; |::|':|-|:--_:|||' h andere ka

Affectionen, die an bes Jahreszeiten gebunden sind

mit einem hisharen O

michien Doch obeleich es anffallen kann,

Lungenkrankherton ':l".'.|'|l' i demn oEonre lehisten

deton sind, sprechen wieder anders Wahr
pehmungen, so £ B, die Avwendung der ozoureichen
Sealuft peren Tubertulose w. o m. so sehr gegen Jens

dehire, sind susserdon di

(e alhirungen auf diesem

Qebiete r guverlissize und iberemnstimmende

dags ein Zusammenhang jener Krankheitsersch

mit dem Ozongehalt der Luft michts wemger als

festatohend b

Voo vielen Seiten wind tiberhaupt e Moglhichkent
gingr physielogischen Wirkuug des Ozons anl
den menschlichen n Abrede gestelll, n

ne ben der Energie, mit

man eyrt, s
walcher oa isthe Btoffe  zerstirt ward
anmaelich de nach dor Lunge soriick-

sty anums

Bedeutung des Ozons I

process, e die Beachn
das ganze Wohlergehen des Menschen gezogen worden
wind, ju siel zusammen.  Ohnoe mich jedoch hier aod

welche mie zur

Fragen cinlassen @ w

lime ¥ fernd i iiber  wilohe wt  von

eompetenten Ei nnern, wie Schmidt, Kihne,

0., Nassa, Gorup- ng Bing v A, nooh Keind

pinheitliche Ansicht ernaelt worden

mich  dennoch «dnhin anssprechen zu o
Eindringen des atmosphiiriechen Ozons n die Linge
trotedem sehy wohl migheh st Gedonkt man  der
Leichtickeit, mit welecher 2z B. das Chlor, doch pewiss

auch ein Gas, welches sohr on

einwirkt, bis in die Lunge ondringt, und

von ]
iren Bepriffen von Ozon handelt os sich

UIEEECT g
loch in der Luft auch durch  sehr  encrgische
Absorptionsmittel #u entfernen, so muss man EOWIES

gmgeben, dass dio Respirationsluft sehr wohl noch in

'll’.f'lllllil':gl.".Ll Zustand i die Lopge und damit in das

Blut gelangen kann. Auch die Beobachtung, die ge-

ht hat, «

wiss Jedor, der mit Ozon arbeitete, gom

Goruch desse

deherlich v anch g momentane ist, spricht

jeno Miglichkeit. Was aber hente n

1 pepur’

nannt  werd: INES, Tl elne Wi

definarte Menge sein B. war

kA8

an Hiinden und Kleidern Hingers

erhalten bleibt 1), seine dersetzung in diesem Fall

fiir
hil-

YOT

poch picht 100 Jahren nach den domaligen Begriffen

iiber Quantititen nur in Spuren in der Luft vorhan-

den umd eing Bede

egom ; hente 5, Wonn sie 10

fehlte, alle in geinor. jets

Gestaltung achr bal hiiren milasto

Allerdings haben swir noch wenig oder gar ke

P itiven Anheltspunkte dabir, dass der Uzonge hndt

gt man ihr nicht beizo-

en

Luft von besonders ginstiger Wirkung aul unsere

oder Seelufl

giinslipo  Emfluss eines Aufenthoalts anf dem La

oder an der Bee sukomme, und da jener micht auf
Rechnung der ¥ derten Lebensweise, peistize Rahe,
Befroitee n Borufseeschilften, Bewegung im Freien
£l iedoch 13t bel der so kvl
eh o des D nd ben der He

halt der Notur ukomn mznneht 1 wch dot
Ozon filr dos  vegelabilisch Lim he Lebet
pinge 1 zufallt, |
Womitirlich noch wenige 1 Anhaltspunkie
haben ir il lie thi poeutische Bed tun
Ozon Lender ¥ ineb idere 18t fiir die An
endung von Uzoninhal n, vor Allem Ll lix
Ozronwasser . einer Lisung von Ogon in Wasss
sereny oing Retha von Krankheiten : Tubereulose, Gele nk-
rhi nus, Olavkoma, Asthma, Bleichsucht, Gicht
u PLa v L Il md h Ti tor I
1 von Anbiingern fir seine Lehre gel
g rinngen  jedoch, welche sich an die medic
nische Bedeutung des Ozons von mancher ! v Jen ipt-
ten, haben sieh micht verwicklicht und in ciner Vi
insle-
1878, auch
* yon 1570 ab
! dariiber auch unter Rapitel die techuischv
1""."-"l|".i||||.' 8 LEGNS
i Hadler, Waldmann w A.: siche  Jahresber, for
pesammi. Med ¥, sowia Goschen's Deotsche Hlinik® von
1871 ah

E e
=
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snmmlung der medicinischen (Gesellschaft in nur noch 18, Vom 1. bis 19. September hatte Moffat

1873, fanden die Lender'schen Ideen keinerlei Unter-  als tizliches Mittel 1,0 Grad seiner Ozonscala boobachtat.

stiittzune mehr. Rie dirfen, in der Form wenigstens, vorm 19. bis Ende des Monats 3—8 Grad. Die I';E;q
wie sie frither in die '|l';‘|-.::'|_'-:--.- pingufithren  versuohi demie in London 1854 verschwand nach ihm unter
'U-'l'.l'lh'l'l. sur Zeit als fibereunden betrachtet werden ¥ _'||,::-- lie |':,|'--.| |||_-|.'_||||-_:1-|.| wnd Nz ;:||;5|.,|-_: war auch |:.r_||'

Dar Zusammenhang ¢inzelner I':i'i'i""'i"“ Verlanf der Epidemie des Jahres 1866. Withrend in
inshbesondere der Cholera, mit dem Ozon- rei  vorangehendon Johr tilgliche Mittal des

!
rehon selir v

rohalt der Luft, ist Ly drtten Jahvesquarials (Juli,

156, Beptember)  fii

Untersuchungen gewesen, A priori wird man bei der Girossbritannien, Irland und die Kanalinseln Liigr

mmewihnlich starken chemigchen Wirkungsweigo des b5 betrug, seigte dasselbe Quartal des Jahres 1866,

Ozong der Annahme seneigt dsein, dass es das Uehw n welchem die Cholers 10 England und thren
offe, Hiéhepunkt ere nur #,0. Conk e di

g und gleiche Beobachtung eimer Reile  von  Btationen
EEET i den Johren 1863 s
i bemerkte withrend eine

1 Abnohme des Ozongehalts
Bickal ™ hei der Cholorn

1854 = finde Hior roine

it die Anpahme

n 0 I i 5 __
den thatsichlichen Vom 10 20. Jul v < Dy
stohi v al—81, 1458 14 21

i deren  Susammen 1.—10. August 284 36 2.8

hang der Luft in vielem Orten 11.—20 171 iy
verfolzt - viele Beobachter huldigen n 1 uth . 160 ol
vaf Grund nren der Ansicht; das J ] 10. Gept 191 100
der Zeit doi prissten v 11—20 108 &8
: e 21 1) i 29

Mortalifit, ‘ahlen oder cin Minimum
im Ozoneehall vorvauspeht, die Zeit des Verschwindeos
der E

a1 ab) b | 2
" AR TR
e S 0 [ 1 10 2
anfiinden Fa wurder thra B Itnngen
Wl withre il Anaicht gefiihri: Robar Noudor!,
von 1B04 und 1866 in Eng Slmanin fiir N LY 4 Waolf fiir Be 1, Cor
e PN EE D hea sahlveiakis: o riiux ard m. A anch r Berlin
fungen A1, dureh w md i das Auftreten der Cholors mit

Satx dass das Auftreten der Cholorn mit o dem Fehlen des Oxons in der Lnft susammon. 2

[hasen nositiven i Gunsten  der oben

sinken oder Verachwinden des Ogons susamment

scheinbar bestitiet wird Ungafiihr den 1 "~H;-‘.-I|||-|-' AlsTRs] AR T e faat

erachien die Cholern in Newcastle und war hiz 800 PeRENUDEr, i von

sum 20, die Zahl der Todesfille schon anf 108 oo anderen Beobaehtern withrend verschiedensy Cholera-
Tar pesticgen. Den 19, sotzte Stdwind ein mit sehr Epidemien erhalten worden zind. Insbesonders Potten-
reachem Ozongehalt der Lauft ur lanerte fort, den Kofer®) fand bei einer grossen Anzahl von Versuchen
98, betrug die Zahl der an der domie Gegtorbenen withrend der I':l'“i”“:" in Mimchen keinerler Zusammen-

hang, jo Seitz constativte ebendaselbet fiir das Jahr

Jita s

heim: | Hanerstoffgas,
1878,

one® b Fox, 127, aps Om
ddemin and Sporadic Cholera®
mber 49, 1866

1864, doss m August bei schr hohem Ozongehalt die

8 In Uzone and Ant
Meteorology in relation to E
b Moffat, auch _Lancet* Sep

Aszoe, Repord, 1869 u. bei Fox S. 150
and Ootozone™ b Fox, 8. 180—136,
Teber d. Cholern, 1866 hoi Fox, 5. 195

g%
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60

gunahm, wihrend sie im

Erankheit vwon Tag zu 1
Beptember bei sehr wenig Opon xu vorschwinden be-
gann. Btrambio!) kam wiihrend der Cholera-
Epider

lich unternommenen ogonosk

i gn Mailand im Jahre 1 bei seinen tiig-

achen pohiumgen
folgenden Resultaten:
Mittlerer

Erkrankungen

Juli 11 4

Angugt 489 a7
.“-'1-‘]_|T1,'I|'|hi r 378 a73 566

Det

November 2 11 4.61.

wn  Auf-

menhang  #wi

1schen

treten der Ch

ern und Menge des atmos
m 1866, Feter
1801, E. Bbckel

Day v A.Y) Deor lotzters hing

Ozone fanden: Glaisher fiir L«

fir ;:.il_' |':||-':\_||'il" in Nordam
fiir Hl'::l-:w].ll'l';;. E

18G5 in der Nihe wvon Hinsern mit Cholerakranken

1 starke Cgonreastionen.

apicre auf und erliuelt dak

in K erg, Wien, Kraksu, Szegodin, Senften-

i

nster ete, lkonn gin  Heruntergehen

des Ogongehalts unter das Mittel withrend der dort

auftretenden Cholera-Epidemaen micht bemerkt werden, ?

Somit kann der vom wvielen Beiten angeno

2

umd Anwachsen der 1

mmenhang gwischen Yerminderong des O

B "
damie durchans nool

festpeatellt betrachtet werden, und Fox ist gowiss zu

dem A ussy oh berechtizt, dass die hilufiz beobachtet

Vermindoer: im Owzongehalt sehr wohl aunch nur eine

Folge der durch die Erankheil vermehrten

m_—]-“'-“ q.|||-1' .|,.,|| AL ich mit der

I
fi

v dler meteor chen Conste

'i'.:. emid I'i ne |.'.l"'

T sein ki e, durch '|'|I': 1E |||-:l:.;|i-.'|ll‘.".'n't'i*-1' beide

Erschein femieund YVermindorung

ran, A ultrite n der

des 'Z:"(--n:_':-lll'il--. AT eichar feit v
Itm Hinb

erwiihnenswerth, doss (

1k oaufl diese M

laigher?® bemerkte, wie

wiihirend de |.:|-'i|||-I||il.'1l von 1832 1848 40

1858 — 54 Regen und Wind fehlten, und bel star

wation

|||:":'|.'|'|-,_:||; ¢ und hoher r|l'|':||5|'.:'|.'.:.l' pine Biag

iche Dunsthildung in der Luft walr-

und ¢
gunehmen  war, alles Umstinde, durch welche dor

Auch Waolfi-

Ozongehalt berabredriickt werden m

]1‘,‘.;__: el ¥ macht darauf suafmerksam,

g5 sehr leicht

hen, welche, wia HRegen, Ge

din ;'_".l.'ll|!|_'=- Urs

fiberhaupt atmosphiirische Niederschliige, eine Aus-

en und 50

chunge, eine Reinigung der Luft bedinge
; E

v Oeone and Antoz h. Fox, 8
g Report on the Meteorology of
of Cholers in 1854 Lol Fox, 8
chr. {, Biologie* X1, 447

n Ueberhandnehmen

e di

des Ogons bilden, so

mizlicherye

wohl such die Ursache der

ischen Krankheiten sein kinnen,

Abnalime von --|||||1-.' 1

Ueborhaupt lengnet er die Derechtigung emes Yeor-

eleiches des withrend eciner Epidemis gpewonnenen

ischen Bildes mit dem unter scheinbar gle

(e ]

ren Jahren ohne |':|II1]I'III::!‘

chen Beding

nicht erklirter Schwan-

akizzirten, weil in

r Crzon

kungen in d lnction und -Consumption trots

cher Jahvessoiten und  sleicher  metesrologischer

nen doch oftmals ein sehr  verschiedener

t.

Ozongeh sy DBeobachiung ki
Qo stehen denn in der That die Beweise fiir den

ire auf

riinstigen Einfluss des Ozons sPPeT oA Lm0

Gesundheit und Wi

nden dor Menschen, seime

alen  Stoffwechse wie auch

Bedentung - fir

als Antizepticun lomische Krank-

anf =sohr schwachen wain; und es wind

haiten

h -ausgefithrter, longer Versuchsreihen

nooh  behs

badilrfen, der Zusammenh rohnlts der

Luft mit der normalen und
von Pf

sum Ansdruck

ingen und Thieren 1

chit werden kann, Mag

aber sein wie ihm wolle, wer gqeh die gane unge-
dea zons vor

Ul

auncll wann o8

wiil

Augen wird s=ich shwer Pl b DL N4 T

prpn kinnen, dass dem Oxo

llinntem Zusta in der Luft vor-

bestimmte Rolle bei den auf

1 Yeriindorungen

hten allgemain

und es ist deshalb aus Ritcksi

icher Natur sowohl, als aus specigll h

nischen Interessen in lohem Grade wilnsehenswerth,

omischen  Beobachtungen  wi

dass die o Yim

Neunem aufrenommen worden, Unsere om sehan

nrdl o amotrigschen Meth

Taa ik kb

Kritik ala die friil

ren  gewnohsen in Folge

dessen auch zu teren Behlussfolgerungen  be-

, auf eine Reihe won Jahren, auch  vor,

] |':|. i 1.'l"|'-¢"i|iu:1-'lll'}]

renil und naoh ey
(Orten  glochmiizsig t, geben

ung die Mittel an nkte

- fiir die Beurthe w1

find

e desinficirende Wirkung des Ozons

st schon von verschiedenen Seiten untersucht wor-

den, doch sind es meist nur Versuche iiber die

Wirkungeweise dos renither niederen Orga-

nismen, Fermenten u, & w. gewesen, ans welchen

esohlitssen anf  die  zerstérer

man sich zu Analog

Wirkung des Ozone pgegeniiber EKrankheitstrigern fiir

berechtizt hialt. Gewiss bietem, was inshesondere

Baden-Wiirttemberg

E e
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Wolffhiigel?) hervorhebt, derartige Versuche nicht

absolut sichere Anhaltapunkte Beurtheilun

Wirkungsweise des Ozons  gegenitber Krank

tragern, und 15t es winschenmswerth, dass: die

cirende Eraft des Ozons auch durch Infectionsverse

an Thieren direc riift werde: immerhin _|._..||u,-_'|

Ans  Jenen Vors mil ferment-

Sehlfisse anf das  Verhalten des

pegeniiber Krankhotstrigern ziehen, die pewiss
der Wahrheit sebir nahe kommen. Vom Btandpunlkt
des Chemikers haben wir aber noch ein weiteres Kri-

terium fir die Hichtigkeit dieser Sehliisse. Da war

wissen, dass Ozon und Chlor m ibrer chemischen Wir-

rlich stehen

kungewese sich so nahe als nor immer m

qnen sich noch durch

lung der Desinfectionskradl

wrbeitet hat,

gaeen s wo Chlor desinficirt, desanficirt

CUHIIEE

lich sognr in erhihtem Grade.

fish Chzon,
Ihe desnficironde Wirkung des Owzons pach alledem
noch 1 Fraze zo stellen, scheint mir im Zweiteln
weit seranren

Fox hat durch seine Versuche divecte Beweiso

fiir die sorstorende Wirkur F des

Dzone  gereniiber verschis

ehracht, indem es thm gelang,

die Keime und Sporven von Schimmel 1, Bakterien,
Yibrionen und kleinen Monaden zu zerstiren. Diese
Yersuche haben durch die 1h neperer Aol von
Geissler und Stein? :|'._-:_;|-|'.'.| rien thre I!-L-Hr::l:';lllll;'
erhalten, 8Sie fanden, dass 1n  einem  ozonbaltigen

Wasser sich keine niederen Organismen entw ickeln

kinnen: sind mchon solehe vorhanden, so werden me

j : : : :
gerstirt und wwar ohne merkliche Gasentwickelung,

strigsaure Verbin-

wobse giih «-._li[.f'_sr_-c:jlirrl IR
bilden. Aueh Verwesungsproducte kinoen in
Wood und

1 ihre Beobachtungen,

tigemn Wasser mnicht entstehen,

Richardson® bestitigen dur

die sie bei der Einwirkung oz rten Sauerstoffs anf
faulendes Blut machten und bei depen sie den iibeln
Geruch desselben vollstindig #um Verschwinden brach-

ten, die starke Desinfectionskraft des Ozons. Auch nach

¥, Feitschr, ©. Bi e X1, 4566,

# Biehe darober auch Houxesu: Annpal. d. chim.
¥& ) XXVIL 17, Anmerkung

¥} Oxone and Aptozone® b, Fox, 5. 151 u. 163

4 Behmides Jahrbncher® 1876, 1:  Sitz-Berich d,
mederrhein, Ges. fiir Nat- uw Heilkunde, Bonn®, Jan, 1876;
Botan. Jahresh, V, &8

¥ Uheone and Antozone®™ b, Fox, 30.
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Boillot ') verhindert ozonhaltize Tuft die Fiulniss
thierischer Btoffe, und verdient hier noch erwithnt m
werden, dass nach Beobachtungen Hounzeaun®s¥)
schmutzige Wiische in ozonigirter Luft ihren unange-

nehmen Geruch sofort wverliert. Wolffhii :_::(‘E umnd

Bollinger?) wind mit der Priiffung der desinficirenden

Wirkung des Ozons ber Boetmimpfongen an Thieren

beschiiftigt, Versuche, deren Erpebnisse fir die vor-

liczende Frage gewiss von Bedeotung sein werden,
Die De

Ozone zur Verbesserung der Luft in Krankenzimmern,

ginfection vermittelst kiinstlichen

auch eonstigen Wohnridumen, ist schon wvielfach ver-
sucht worden. Morind) z B. hat einen Apparat
gum feinem Ferstiuben von Wasser in Vorechlag me-
bracht, nm Wohnriume damit zo desinficiven und mit
friascher Luft zu verschen, und ist der Meinung, dass
ez dos bei dieser hochgesteigerten Wasserverdunstung
entstechende Ogzon ist, welchom sein Zerstiinbungs-
apparat seine Wirkung verdankt. Durch Aufstellung
von Ozonpapieren in der Nithe des Apparntes hat er
die Ozonbildung nachgewiesen,

Wolffhii | iet anderer Ansicht. Auf Grund

goiner Wahrnehmu

iibexr den auffallend raschen Ver-

bewohnte Riume ein-

brauch des Ozong halts der in

dringenden frischem Luft glanbt er nicht,

dag am Morin‘schen Zerstianbung rat entwickelnde

Ozon in einiger Entfermung davon, also im ganzen
Wohnraume, noch bemerklich machen kann.

Den gleichen Zweifeln beziiglich ihver  lnftreini-
genden Wirkung durch Ozonbildung unterliegen selbst
.-;._-1-~1;'i_-.r5|i|h sur Zeit auch noch alle diejenigen Yor
richinngen , bei welchen eine I.Ili'1l'l2"it'.'ig‘lli'.-g durch
Verdunstung von Wasser oder Balzldsungen bewerk-

so gpowisse Luftheizungssysteme, bei

gtelligh wird:

welchen wie bei dem Kelling'schen®) Vorrichiungen

robracht sind, Besprengon

gur Wasserverdunstung
mit Wasser, Aufstellen einer Eochsalzlisung auf den

Ofen ete
Die Anwendung von Ozonerzeugern, bei welchen

die stille Entladung zur Ozonbildung beniitzt ist und

vermittelst welcher man die Zerstirung miasmatischeor
Qioffe in bewohnten Riumen aller Wahrachemlichlkeit
pach noch sicherer ale durch Chler bewerkstelligen
kann, muss jedenfalls mit griaster Borgfalt geschehen,

denn ein Zoviel an Ozon keonn aof der anderen Seite

1y Ber, . deutsch. chem. Ges. 1876, 1540,
9y Annal. chim. phys {4} .\}"-JJ. 17.

# Zeitschr. £ Biolog, XI, 4bs. y u

& Ozone and Antozone™ b, Fox, 108; Compt. rend,
LYII, 720 =

5 Feitsehe, © Biol. XI, 443, e A

# Sishe darober: v. Bezold u. E, Voit: Zeitschr

d. 'l:-a.}-m". Architekten- u, Ing.-Ver, 1874, Heft 2—4,




gehr _-|--:|1|;||E':-'i‘;--|';||||:i|-||-- Falren  haben Do Car- nicht fes die noch sehre

voarat  gur eontinuirbchen Des-  jenes s

vallho!}) hat einen A
| on der Imft in Z

Avt nund Wotse, wio dorse

(LR EATE wwWit und onter wolel

bringen 1st, pensuer Ogon®™ 1hre  definitv

Uebtirons ist durchans nicht cinzusehen, warnom  haben Versuche fiber

nicht auch dorch die oben erwilhnten s hwachen Ceon- Fwecken der Luoftroinirang nor o T wonnm 82
gquellen  eine Reinhaliung der Luft m  Wohnrinmen in Rk ht nuf i Liisnmng _.' ner Vorfrage angeste 1
11 baw ':"-;;-l.-_.::_-: woerden kdnnen, wenn die Apparate Wirden
ich in continmrlicher Wirkung befinden., G 114 Ma L Bild tisg Un Bedentung
Varsuche Wolffhiigel's zeigen ja, wie eine Fersti- dar ifibrizer soponanntern ~TLuftreiniger®
FUng Orgnnis her Btanbtheile dorch  eomes Y e Wasseratoff: eroxy dund Ox yde des Btiok
handlus g mit oontiihren ler Luft bewerketelliet werdeon stoll dor Atmo |'I'
kann, und wie auch in Zimmern en erhihter | " | 1 Wi i Worten 1 ch der
rohalt #u hemi 1t we ket hohe Oeoneohalf 1 i ¥l 1 : tandt I HRAN
{or finsseren Luft fiir starke Venotilation mesoret wird.®) e v @ 1hror i nd 1hr Yorhalton
Dass aber die der Wirkung ¢ a1 Vil ILiL 1 m (hson ther Bexiehune 1 il
1] mrasmatl dig 1 fli i I i Bessichnune
. I cl et word ; W ot
ber in R - stod i X Vi = ure nil
des Oreons ol Sanlpetars I { 1 ¢ beiden Pt
entatohon unter g 1 | pichor
1 it m ) odi I i 1 Ein ng von
n (8} g Heata Iy 1 irigichenm
Louft ¢ |
umnil Boehon Fro by In 185 i Wahr

- T oxyid BT \ 1
von Ky i i I 4 TIT heinli 1 li I | hinger
mit ,,Ozoniither™ 41, piner 1 1THr % W aasgy- von Schionbei Dumas?), Meidsnerd), Strave®)
tofflsuperoxyd 1n Aethe aer ¢ \ 1] i hiidt W. S 1t l P rid ! IT Lo
Auch Wolffhiige i Ao hende ki li h Vot 1 O 1 flonasim
Haoane von Jodkaliumstirkepaprer b Viordunste and ereehn iohen Unter huneen 1 . Behone's ®
uten und dadurch wasserstollzuperoxvdhnlt A ot lier haben wir os lanl 0 ¢ ik d Fraca des
ohne =ich _‘:-'-'.-"|| bpaonderes Erfol von' diss Daa- Wissarstolfsuperoxydgel s unserer Atmosphiire volles
imfoctionsmatie]l 2u  verspre | Manteg: 1 h Licht werbrentet wilen Foleond 1 m der
Strituchern 1 dnftenden Kiirz i \ ta Heobach oy BdoNond
¥ | y Lav al, lie or in fo oines Jahrea zu Fot skoje Hasu
Id t ir Desnnfection Mo e bei Moskan angestellt hat
migEmen e che 1 Luch | alyptue Il M fiarma W aratofl
wirde von Ramel w. A, zu gleichem Zweck empfohlen. ! IUPOTOXVUE UNRER At -|-':|:-'-- isl um so grisser,
Dooh o diese YVorschlime barernen sur Zeit noch
dem Einwuorf dosa sie des sirengren exporimentellen waker lreatise 442, 843, Im Anhang 8

1w MR [y P, T gy AR o (L T ¢ T4 4 .
Hintergriundes, des Beweises ihrer Niitzlichleit, ent- nd 1860

nrik
prakt

behren, =ia beruhen vielfach anf Veorasussebmngen, die

XXIL, 167,
A

Nachrichten

HEén Yoo . nnmiye. o

I. X1, 425
&) Jahrh. £ | Med. 1870, I, 316
Wochemschr, £ Ocl ond Fettw, 1879, 198, 03

deutsch, chem, ez, 1574, 1693 1873, 453,
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jo hiher die Sonue sowohl wihrend des Teres pls  wasser angestolll worden sind bestitizen, soweit sie

auch  withs 1 dea Jahres sich iiber dem Horizonte zur Durchfithrune

die Resultate Schine’s.

erhebt, nnd je weniger Hindermsse die Sonnenstrahlen Ve aalpetrige Biure und Balpetersiinre
uuf threm Wege durch die Atm aphiire antreffen. Tas in der Atm
Maximum 1m Wassersts

nicht genou auf Mt

osphiire, Schon im Jahre 1750 st os
] Balpet

2 Uhr, tritt + hr meist unserer atmesphiivischen Luft, ;

nperoxydeehalt filllt iibricens Ma rgeraflf

ira als Bestandtheil

ciell 1m Schnee, nach-

Mit der Erhebung suweisen;

Erst enl

wies Priestley?) geringe Mengon

ither dis stotgt der Gehalt an salpetersaures Ammonigk im I'.-.-_g-uw:ba:;r nach, und

Wasserstoffsuperoxyd in den almosphiivischen Nieder- pgelang es in der Folge auch vielen Anderen, Sauer-
schlieen, Im Gangen 15t jedoch Menge des

Wasserstoffsupero welohe ump T Sa

ur gering, Im Laofe g¥, Bchinbein®), Bounssingaunl ),

i iR Heren m Barral®), Bieneau® u. A, Solpetersiure bez. Ver-

1 efnllen, was pro 1 Hectare  bindungen derselben im Regenwasser und in anderen

n den eren  Luftschichten  stmosphiirischen Niederschliipen aunf; und Fox 5 wies

m betriigt im Liter Luft 1,4 com  nach, drss diese Salpetersiinre immer an Ammoniak oder

Jaliresse T m Dhe Bildung der S
neen, inshesonders 1 schlecht .|'||.---|-|!,|:--:|-.5 Lu
nig oder gar kein Wasser- beobachtet, nd Sehinbein ¥ hat diese Beoba ||'.1_1||}1_'

woisen bestiitigt unter der gleichzeitizen Annahme, der Sauer-

i % 1 hi stoffl werde vor seiner Verbindung mit Stickstoff ozo-
1 i i B AL B ) sl E
1 e Pk lor salnatei el
Y el i o Wl Hieel das Vorkommen dm _..|||r_1||__=< n sdinre
T4 HE ure in der Luft und deren wiisari
L LA o 1n dem
n | T : en gind von BehénbeinT), Haller®),
&g Gy 3 i ki Bineau®, Chabrier %, Bainte-0laire-De-
I 343 i I _ i I OTEL i
e \ hi . villalh), Clogz1?), Houzean'¥), Bittgeri®
e 1 i T W 1
3 | a0 o T2 D gn  de Luealt), Struveld) und vielen Anderen ein-
dleaen pab nur 83, nidmbch 7 Begenproben und BB ! 3 :
Behneeprol I W i il | n i A m angestellt worden, ans walehen
el | ) Y Kaind LA LGilspero X voren st er ©

; e ; < fast iiberall in frizscher
immer enthiilt der Hchmees (004 — 0,07 me im Lito

1 ] nra (-|||-|' |||, il
1 W tofTs roxvid als Haren

: ; dass sich diese Salze in

02—00, ja bis 0,7 o HE()2 im Liten [m " >

% i : " in den Gowitlerregen an-

Morgenthau, Rei il in den Eisnadeln wurde
¢ B roxwid o slan.: BAINIOeET . . A
| Wie verschieden der Gehalt der Luft an dieser

e Im Rautifrost u I E r g e . 1 .
Oxvden des Shckstolls I.'Il'.'l'.fl'l!!"\- |-.'1'|I I:?'l"l'\-'ll"l-‘-'l'.:‘- g faj-

HYO! jm Titer),

timmungen Boussingault’slf):

onstatirt S

;T\'L._-_,_”I ler ol

y bl Sehinbein: Verbandlgn, d. naturf Ges

gehalt mit sich bringt. Jo
‘h., Fox, 214,

rf. Ges. Basel” III, 216,

1125 w 1176 u. Sur les Eaux

“l'-;ill_: mgrem die T mperatur

je hther dis absolute und je

velative Fouchtizleit der Atm
and Antozene® b Fox, 216

d. natorf. Ges. Basel 11, 208,

n, . paturf. Ges., Basel* TII, 218, 842,

W6k, destn srosser ist ihr Gehalt an Seperoxyd.

| .II:I.':'i

iwcho, die von Kern? in einem Dorfe an der : '
a0, o n K | I I Drorfe L 5 T it Chem. LY, 14. ) =
mit Hewen- Tahely, . pesammt, Medie, LXXIII, 8

 XLIIL 162,
= 1871
a0,
1286, Annal chim. phys. 4

¥ Compt
to) Thid. :
u} Siehe bel i
12) Compt. rend, LXX,
XXVII, 68 bt i, 1
iny Jahrb. d. Frankfort. phys. Verein. I8G60/61, 68
14y Compt. rend. XILITT, 863, :
1wy Journ. f prakt Chem. CVII, 503,
Ozone and Antozone® b, Fox, 2230,

n whriden 1.

t Goaink nnd

il Fisenvite
Mit dem % empfinclchen B
silz und Eisencl
noch sehwache |

¥ Ber. ., deuts Ges, 1878, 491, aug Chem
News XXXVII, 35, "
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1 Liter Wasszer
enthielt

salpptrign Siure

Bphnee vom Bt Bernhard Spuren.
fegenn ,, . " ¥ i Ta 0,80 mg.
Behnee vom Mont Combin nach hef-

tigom  Slurme . . 22 00 mygr.

Dass bei dem fortwihrenden Consum, der durch

die Lebensthitigheit der Planzgen und Thiere bedingt
ist, ouch fir diese Luftreiniger ebonso wie fir das
Oreom dae l.,‘-u'“l'l': fortwithronder f'iu;'lllli'_-:,:lll_z m der

A

Hand, denn bl dar Eeringen ahsoluten Monese, 1n der

philre selbst gepeben sein miissen, hegt auf der

gie in der Luft enthalten sind, miisaten sie somst lingst
dnrans verschwunden ssin.

Cariusl} hat durch eine Heihe von Unter-
gnchungen den Nachweis geliefert, dass die Neubtldung
des 1|".'-|,--.--|-|'-:I--::"wll‘;-l'1'--\j.|]q-w und der Oxvde des Stick-
gtoffs in der Atmosphive sum Theil bedingt sein muss
durch dio Anwesenhmt des Ozons, welche Sanerstofi-
modification energisch anf das Ammoniak der Louft
einwirkend darnus Wasserstoffsuperoxyd, salpetrigsaures
und -'~,'j,|':.|'l|'|"\-'\.'lllll'_""\. Ammoniank bildet.

Behon Baumert ®) hatte diess Bildungsweise des
salpetersauren An moniaks wahrgenommen Ihe An-

nahme jedoch, dass das Ozon das Wasser unter Um

gtiinden direct zu Wasserstoffsuperoxyd oxydire, wie

Bohonbein®, Meissner+) u A,

wden #u haber

glaubtem, st durch Versache, die vom Verf. mn Ge-
meinschaft mit Nasse®, von Carius®™, von Schiéne )

w. A, angestellt warden, micht bestiitigt worden; aoch

die lung vom -:|:il|".|:'|'|' Siure oder Ralpetersiiure

b I:il-l.l."l"i:ml!'_ vou Dgon auf Stickstoff und Wasser ®

findet nach den eingehenden Ver o1, die Carius?)

iiber dicse wichbige |.'I!i._':|' wnate nicht atatt Sal-

putrige Biurs vesp. Salpetersiure sollten forner ent-
stehen, wenn ozonisirte Luft in Kallwasser eingeletet
wird, oder fiberhoupt, wenn Opon und Stickstofl s
g:.i.l::.-r Foit auf stark bamasche Btoffe, wie Alkalien und

alkalische Erden, sinwirken, Berthelot ¥ hat jedoch

nachgewiesen, dass beim Einleiten ozonisirter Luft in

Barytwasser nichis von jenen Biuren gebildet wird.
1)y Annal. 4. Chem. n. Pharm. CLXXIV, 40 Ber. d
dioutach. chem, (es, 1874, 1451
. Annal. LXKXXTX, 42,
Chem, LXXXII, B8
4 Untersochungen fber d. Saverstoff” v, Meissner,
er bei Hahn 1563
8 Annal. 4. Chem. n. Ph. CLIY, 215
4 Ihid, CLXXI1Y, 12
7} Ber, d. deutsch. chem. Ge
# Siche Meissner: Unte
gtoff* 5.125: v. Babo: Annal.
1. Bohlig: ibid. CXXV, 2]
# Ber, d. deutsch. chem. Ges. 1574, 14581
Chem, u. PPh. CLXXIV, |_1._-"-!:'_
1wy Compt. rend LXXXIV, 61

. Chem. w. Ph., Suppl. II,

Annal. d.

Nach Analorie des Verhaltens wvon Ozon gegen-
J

fiber wilssiger Lisune vou odkali I, I||.|":|!:1!|E-: {7L]
1]_\._'|1:|'|'.i mewirkuneen 1 Gesenwart von Wasser, wobal
Immer "l'l-.l----1'-'I--"I-"Ill'l".\_‘-"l _.t'll:n-i-" wird 1), 1at es
mir in hochstem Grade wahrscheinlich, dass o ichi hlos

bei der E

Ammoniak, vielmehr bei o

yvirkunge von Ozon aufl das ptriospliirs s

| '.‘-.:l.||.|!:'-ll-'|'. irkungen,

soanilbor cewissen Hestandtheilen der

orranischen

Stanbtheilen zeipt, aucl uperoxyd entstelt,

und halts ich es foroer nicht fiir unwahrsehembich, dass
dios Stickstoffs pebildet werden, sofern jene

stickstoffhaltize oreamsche Stofle entl

tine weitere nicht zn unterschiitzende Quelle fiir

dna Wasserstoffsuperoxyd nnd die Sauerstoffverbindungen

ffa 1o un Atmosphiire sind die ver

des Stickst

sohiedenen Oxydations- und Ver 1 WAL ntar
deren Einfl Iy entsteht und Stick
atofl ch xu sulpetriger
Siure TE Sehon Soh

i YO

nter der Wirku

nachmewiozen: Boho

gu nitrosen Verbindungen vereinigen. Gegenwart von
Wasser oder basischern
Bildung won Nit

schlagen  dim

sl G

ngler und Nasse: Aonpal, d Chem. u. Ph

Verbandlon, d. naturf. Ges, Basel, 1859 und 1860,
Journ, f. prakt, Chem. LXXVII, 63; LXXIX, 65, 71, 235
Anpal. d. Chem. n. Ph. CXXIV, 1.
b, d. Frankf. phvs. Ver. 1860/61, 5. 68
4 Annal. d. Chem. u II"I CXIX, 176, und | das chem.

m . Univers. Marburg™ 5. 413
ich: Struve, N

Acad. Bull. XV,
61; Ziller u
rem, 1877, 3145

XX, 150; XXVII, 58
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dumpf hat Berthelot) newerdings ""‘lil.:"'
i fornor Nitrate

erhalton. Es hilden

ririschen Fun

beim Durehsehlagen des el
kong durch ein Gemisch von Ammoniak und Saner-

,],:._.. Ami-

gtoffras oder Luft, sowie bet der Osxyds
moniaks mit dem  Sauverstoff der Luft in Gregenwart

i:'l'|';-CIi' Bazen, ain Process, der bei der ]5!."I'L';L'..I|;

s ¥ . 1 1
es ].|:.I.u,:'l_'l:-?‘:1.||r_-l.‘-:'~. v i} '_-:-hl_ il ekl

b, wenn Wasserstoffsu

aroxyid und Ammon

er einwirken, )

RAUTEN

Ihie wicht der  Bilds .-:_|.!|.-I:'|"

Ammoniaks

gse Wasserverdunstung st dur

in verneinende

15" Unte

worden, 1 lem sich schon wor

Sinne  entschi

thm Bohlig® eichem Sinne, also gegen die von

pach  diesem von vielen anderen

ne Bildung von Nitriten durch

g des Wassers o

Immerhin beweisen die mitrethelten Thatsachen,

g .'L'..-"‘i-il'.ll. und auf der Oberfliche

FrOSEa K-.‘Z Yvon L ;;-.I|1;1I| fiir li.-=

'I.|!:!ll-'_-5|.||"I.- ATl Dizon, Wasser-

i Salpetersiure —
r unter der Bereichnung , Luft-
ifassen Und so wie abar auf der

immer wiedor noue dieser Stoff

s0 werden aie on Helte

raucht oder doch in

il dieser
pur zum Theil auf-
v B

haben

Ihtza gie

EnErEITL inatioman

sher  Horsetzun rEQINOCO8EE,

und ins

stan

die | &ls . schwebende Matorie™ reichnet,

die Kei

der einfachen

und er nicht all

W

(ithrunges- wne

auih cEil,-jq-n ah oder l.'||il|l.'11.i4'-'l'!1

n echr vieler s

suftretenden klheiten onthalten sind, st Zom

Mirnds

2 wiinsehen, dass

ich, umd es wiire nur

lrect

rch erncute und eingehenders

mohy Licht iiber diese noch "'-"'Q"t’i.i:

irten Bezichungen verbreitet wiirde.

I m, phys
% Weith und Waeber:
1874 1745,

nil, d Chem, w Ph. CLXXIY, 4
CXXV, 2]

CAXIY, 1

cheam, (ies

4 11
¥ Thad
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Die technische Verwerthung des Ogons.

Die Versoche, welche bis jelzt gemacht worden

, um das Ozon technisch zu verwerthen, beruhen

i, wolche

sitmmtli

b guf der eminent oxydirenden Wirkan

Dabei machte man von dieser

dieser Héil'ilfll' '):I."'i_',‘.
||x_'n'|.:|'¢1'|||r".'. 1'|1|.i|"ni:..l'|; [;I"'E:II'JI.U\_'IT theils Dur m Hr_;i.-

mengungen, Verunreinigungen ef¢. zu  gevstiren, wio

m Desinficiren

bei der Anwendw mm  Bleichen, #

=

und zum Entfuseln von Whisky, theils aber waren es

M &5

die Oxydationsproducte selbst, um deven Erzen

SR FERUTS

sich handelte, wie bei der Gewinnung von Essig

und Aldehyd aus Wein

vwefelsiiure aus

|'_'i-l . YOIL

sehwetliger Siiare efe.
Anwendung des Ozong 2u Bleichzwecken.

goit undenklichen Zeiten machen wir in der

Rasenbleiche von der ais

bz Lreh

firbenden Wirkun z des

puch, Bel es blosse Herithrung

es mit der ozonhaltizen Luft
1 Wasser der

des Dzons 1 d
ndlich sne Ozonerzen-

dea 2 bleichenden Ze

s81 o8 die Au

se1 o8

nassen Leinwand,

gung in Folpe der Verdusstung von Wasser ans den

¢ durch des Wachsthum des Grases,

feachten Zeu

LI LR

man wird nicht wmhin konoen, dem Ozon die H:lll‘[:t-

bei dieser Methode des Bleichens zuznerkennen.

Trotz enormer Verdiinnung, weloh energische Wirkung!

und es |

ot deshalb anfl der Hand, dnss eine techmizch

brauchbare Bereitunmsweise des Ozong von nnendhchem
Werthe auch fir die Kunsthleiche ssin miisste ; schiitat

des Dgons ant das

jo doch Houzenn) die Bleichkraft
#0—40fache derjenigen des Chlors. Dazu der grosse
Vorzug, dazs beim Bleichen mit Ozon hichstens Sauer-

i beir der

at oder Wasser _';{-hi}i:u.'l werdon , W

(Chlor- oder Schwetel-Bleiche immer Salgsiure oder
1t

Sehwefelsiure nebenbei  eontstehen , deven | THINE

aus  den gebleichten Materiplien grosse Miiho wer-
I||-:ic|l1.
Es fehlt deshalb auch micht an patentivten Ver-

fahren, welche aaf der Darstellung und Verwendung

des Ozons zum  Bleichem basirem; leider :;L'I.'EII-.'ll sind

dieselbem noch so wenig ergiebig oder so theuer, doss

e des Ozons

pur in wenizen Fiillen von der Anwendur
gu  Bleichzweeken Gebrauch pemacht werden kann,
8o wird in dem Patent von David?® der Vorechlag
remacht, Ozon fiir Zwecke des Bleichens wus fber-
mangansaorem Kalk oot Behwefelsgiure, oder durch

{heonisation von Luft mit nazsem l:'EJ-'-.-]-!'mr L erEeu
i¢d de Mothay¥)

und verwendet man nach Thess

1) Compt ml, LXXV, 348
¢y Ber, o. deutsch, chem. Ges. 18756, 275, Engl, Patent
Mr. 3190 v, L O
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