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Fiir Schaufelrider ist aber nach Gleichung (4) Seite (114)

Nn =— ui=— 008420t

Die Schraube braucht also im Verhiiltniss —lf—|:| mehr Kraft, als
die Ruderriider erfordern. £

Wir wollen nun die aufgefundenen Resultate (15) mit den That-
sachen der Wirklichkeit w|='1m(]w11.

Nach dem allerdings ./,um]nh 1III1(‘“L1TI'[1~~.1§1{‘II aber zahlreichen
Thatsachenmaterial lid‘; in dem Lur ineer’s and Contractor. s Pocleet-Bool
for the Years 1852 and 1853 ither Schraubendampfschiffe enthalten
ist, ergibt sich, wemn man die in diesem Buch in englischen
Einheiten angegebenen Grossen auf Meter und Sekunde reduzirt:
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Vergleicht man dieses Ergebniss mit den Resultaten (15) des

Hmuu]w go wird man eine befriedigende U ‘ebereinstimmung finden.
s ich eine so gute Uebereinstimmung

[ch muss gestehen, das
nicht erwartet habe, und dass ich aus diesem Grunde diese Theorie
13 Jahre lang habe lumn n lassen. Ich habe immer besorgt, dass die
durch das Schiff \illllmu!‘hll unregelmiissigen i:nw-nullmu und
\\|||:L111||'_>L11 des Wassers am Hinterstern des Schiffes, so wie
auch das Vorhandensein des Schiffskorpers selbst die W irkung der
Schraube bedeutend modifiziren miissten. 2

Nach der nun nachgewiesenen Uebereinstimmung der Theorie
mit den Thatsachen scheint es aber, dass der unregelmiissige Be-
wegungszustand des Wassers die Wirkung der Schranbe nicht
wesentlich stort.

Was die praktischen Vor theile und Nachtheile der Schraube
anbelangt, so werde ich mich dariiher spiiter aussprechen, weil in
dieser Hinsicht die Schraube mit der Turbine, deren Theor ie nun

noch entwickelt werden soll, iitbereinstimmt,

W

Die Turbine als Treibapparat.

Man kann zum Treiben der Dampfschiffe auch Turbinen ohne
Leitrider statt der Schrauben anwenden. Figur 7 Tafel XT.. meiner
Resultate fiir den Maschinenbau, zweite Auflage, zeigt einen solchen
Turbinenapparat, dessen Theorie nun entwickelt werden soll,
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Nennt man:

R, den innern, R, den #ussern, R - mittleren Halb-

messer des Rades:

& die Winkelgeschwindigkeit der Turbine in ihrem Beharrungszu-
stand der Ii:'-\\‘n'_';_ﬂ]ug:

8 den Winkel, welche die Schaufeln, da, wo das Wasser in das
Rad eintritt, mit der Ebene des Rades bilden;

y den Winkel, welchen die Leitschaufeln, da, wo das Wasser das
Rad verliisst, mit der Ebene des Rades bilden:

¢ den Kriimmungshalbmesser der Radschaufel an einer Stelle, wo

die Normale mit einer auf die Axe des Rades senkrechten Ebene
einen Winkel ¢ hildet;

LP] BT den Flicheninhalt des Rechteckes, das dem I'i]]"h"{'f:Ll!t']Hl‘ll
Theil des Hauptspantes entspricht ;

2, = (R,*—R,9x den Fliicheninhalt der "l'i.lji:]iiiull des Rades auf
einer auf der Axe senkrechten Ebene:

w den Querschnitt eines Radkanales. Dieser Schnitt ist zwar nicht
in jedem Punkt der Kurve von ganz gleicher Grisse, die ein-
zelnen (Querschnitte weichen jedoch so wenig von einander ab,
dass wir @ als constant annehmen konnen

ue die relative Geschwindigkeit des Wassers in den Radkaniilen
gegen die Schaufelflichen. Auch diese Grosse ist als eine Con
stante :mzn.-u_‘]l('n: wenn @ constant i.*i_:

w die absolute Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser das Rad
verlisst : & ;

i die Anzahl der Kanile des Rades.

Wir wollen gleich von vorneherein die Bedingung stellen, dass
das Wasser ohne Stoss in das Rad eintreten soll: dann muss sein :

R @=—ur cos. 8/
] (1)
1 lr ,'!

Ziwischen zwel unendlich nahen Querschnitten eines Kanals ist
eine \\-u..\'ﬁt|‘1||t-n}__ﬂ- von 1000 wmds ]\.‘l[lr:,_':i'-'lllllll l'i]]g_{'l.'!:'t']]]tl.-.‘~1‘ll. Diese
iibt da, wo der Kriimmung ein Halbmesser o entspricht, nach
normaler Richtung, also in der Richtung von p gegen die Schaufel
einen Druck aus, der durch die Ablenkungskraft gemessen wird ;
dieser Druck ist daher:
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Zerlegt man diesen Druck in zwei Krifte, yon denen die eine
parallel mit der Axe der Turbine, die andere nach einer auf R
und auf die Axe der Turbine zugleich senkrechten Richtung wirkt,
so sind diese Kriifte:

i : |

1000 wds ur ., 1000 wds ue
— 81N. ¢ — e B0E.
g o g e :

Wird das auf die ganze Lannc eines Kanales ausgedehnte In-
tegrale des ersten Aus tll uckes mit 1 muluphxn‘t, so erhiilt man den
]_)1 uck . mit welchem das Schiff durch das im Rad enthaltene W as-
ger vorwirts getrieben wird.

Der zweite dieser Ausdriicke mit @ Ri multiplizirt und dann auf
die Ausdehnung einer Schaufel integrirt, gibt den Effekt. Wir
erhalten daher:

1
: . 100 wds ur
Rkut=— \j—— — gin. ¢
24 e
Ujiifi:clnu_(.. ..I 8

oder weil u, constant ist, indem keine Kraft existirt, die das Wasser
durch das Rad beschleunigt oder verzdgert.

75 Ne

GOB.

2k ll-':dﬂl—”-‘LI 1
S ) (2)
W0 @i 2 f'cos. g
7% M= o 1001, /_—“ 2 ds H1
& Ll )

; s da :
Allein es ist — =— dyp, demnach wird:

*sin. @ - ; COS.
—L dyg— — 8in. 1w, J ds — cog. g dg

Da diese Integrale auf einer Schaufelkurve ausgedelnt werden
miissen, so sind sie zu nehmen: von g =— —-—ghisp=— 5" - 7-
Man erhiilt demnach :
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LANDESBIBLIOTHEK 35



Hierdurch erhalten nun die durch (2) ausgedriickten Beziehungen

folpende Gestaltung:

(7] —— 1 (sl sin. 8
02 = A |
{ 1000 e
| b Ne— @R 1 (cos. 8 — cos.y)
| =
Ih:
™ . : i o u ! 08: 8 il
niTs Allein es ist wli—10, sin. 8, ——. R e=1 T Hiihrt i
8 3 §in. £

man diese Werthe in die \'n:1‘fr{-l‘;;vi|v1u]a-1| Ausdriicke ein, und be
zeichnet theils zur Abkiirzung, theils um eine symetrische Form

A}
| axi= 1000 .
Ul der Ausdriicke zu erhalten — mit k, , setat also:
i {000 =
— = K,

so erhilt man:
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Es ist aber =—= - und @ =
S111. ¥

Die drei vorhergehenden Gleichungen kinnen desshalb geschrieben

werden, wie folgt:

Dieses Ergebniss habe ich in die Resultate fiir den Maschinen-
bau Seite 271, zweite Auflage, aufgenommen. Da vermige der
Gleichungen 3 immer kleiner als y sein muss, so ist:

ersten dieser

2 .4

e B e 4

tang, ——=
L )

stets grosser als die Einheit; es ist also auch diese Turbine ein
unvollkommener Treibapparat, denn fiir einen vollkommenen miisste

T S
N, _-'lL']c'i! T werden.
: 75

| als moglich zu schwiichen,

U diese Unvollkommenheit so vie
hmen. Allein in der

muss man y sehr klein und £, sehr gross anne
Grissen wird man sehr beschriinkt. £2, kann nicht
als es die Tauchung erlaubt, auch y
] sonst B sehr klein

Annahme dieser
grosser genommen werden ,
kann nicht zu klein angenommen werden, wel
dass man n ausserordentlich gross

ausfillt, was zZur Folge hitte,
auf eine ganz vortheilhafte Wir-

nehmen miisste; man muss also
kungsweise der Turbine verzichten.

Fiir Seeschiffe diirfen wir nehmen: %
c—@8., k,=—102, R, =02B, Ry=0l B, R=015B
Q—(04B* £, —(R,? — Rs?) x= 00943 B? — 0283, y=30°

dann wird vermoge der Gleichungen (4)

B——25"

n = {49 —}1‘

Ny == 04042 Bn?
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Diese Werthe von n und N, treffen beinahe mit jenen zusam-
men , die wir fiir die Schraube gefunden haben, es verspricht daher
die Turbine kein besseres Resultat als die Schraube, und beide
sind hinsichtlich des Kraftaufwandes nicht besser als -die alten

tuderriider.

Vortheile und Nachtheile der Schraube und Turbine als
Treibapparate.

Wir haben gesehen, dass weder die Schraube noch die Turbine
hinsichtlich des Kraftaufwandes den Ruderriidern vorzuziehen sind;
in andern Hinsichten sind aber die beiden erstern dieser Anord-
nungen theils vortheilhafter, theils ||:u'5;1]1c'ili;;_‘|'r als die letztere.
Die Vortheile der Schraube und der Turbine sind: 1) dass ihre
Wirkung bei weitem nicht so sehr von dem Zustand der See ab
hingt, als die Wirkung der Ruderriider. Die Wellenbewegung des
Wassers, das Schlingern und Stampfen des Schiffes haben auf die
\\'-It‘]\'lllllg' der :"‘I'i']ll'{llltll' nur einen I‘_P\'I'I"I.'il'-,"'l']]. auf die \\-E]'!illrlf__f []i'l'
Ruderriider dagegen einen sehr .-]ni'n'il:li't'll nachtheilicen Einfluss ;

denn legt sich ein Schiff zur Seite, so kommt das eine Rad bei-

nahe in die Luft heraus, wiihrend das andere im Wasser herum-
withlt, und das Schiff zu drehen sucht. 2) Ein Schraubenschiff ist
desshalb bei hochgehender See leichter zu steuern, als ein Riider-

gchiff. 3) Die Schraubenmaschinen sind niedriger, haben ein ge-

ringeres Gewicht, und nehmen weniger Raum ein, als Rider-
maschinen, 4) Bei Kriegschiffen sind die Maschinen, da sie ganz
im eingetauchten Theil des Schiffes liegen, und ist insbesondere
die unter Wasser und am Hinterstern befindliche Schraube gegen
die zerstbrende Wirkung der feindlichen Geschiitze sehr wohl ge-
schiitzt, und die oberen Decke eines Schraubenschiffes knnen ihrer
ganzen Ausdehnung nach armirt werden. 5) Die Bewegung eines
Schraubenschiffes ist ruhiger, als die eines Riiderschiffes.

Die Nachtheile der Schraube oder der Turbine sind: 1) Dass sie
zum Betrieb der Flussdampfschiffe nicht gebraucht werden konnen.
2) Die grosse Geschwindigkeit, mit der sie sich drehen miissén,
die bei kleinen Schiffen so gross wird, dass man sich gezwungen
gieht, rasselnde Rideriibersetzungen anzuwenden. 3) Der kleine
Kolbenschub, den man sich selbst bei miichtigern Maschinen ge.
fallen lassen muss, um den fatalen Riideriibersetzungen auszu-
weichen. 4) Die von der Mitte des Schiffes bizs an und durch den
Hinterstern

j_;{'[li_'-rhlt’ r|‘1'1'”J:1Xz-__ die sich noch iiberdies in der halben

Tiefe der Tauchung, also in einer ansehnlichen Héhe iiber dem
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