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und mit diesen Daten finde man: 9 — 358 Wiirmeeinheit.
betriigt die Luftmenge einer Fiillung des Verdichtungscylinders
22 Kilogramm, und um diese Luft von 60° auf 200 zu bringen,

ist eine Wirmemenge von 22 (200 — 60) 027 = 733 Wiirmeein-

heiten. Durch den Regenerator wird also auch nach dieser Berech-

368

nungsart hichstens oder nahe die Hiilfte der Wiirmemenge ge-

wonnern,

Die beiden Methoden zur Bestimmung der Grenzen der Leistungs
tihigkeit eines Regenerators stimmen auch darin iiberein, dass sie
beide fiir den Unterschied der héchsten und tiefsten Temperatur
der Driihte nur einen kleinen Werth geben, was auch in der Natur
der Sache liegt, denn eine so grosse Kupfermasse von 1241 Kilo
gramm, also von 24 Zentner, erfordert zu einer ansehnlichen
Temperaturerhshung eine weit

ossere Wiirmemenge, als jene ist,
die 22 Kilogramm Luft von 200 Temperatur in der kurzen Zeit
von L'illigi_'.ll Sekunden .'|]_r5_:;v]u-u kénnen.

renerator von Hricson

Vermittelst der oben angegebenen dem R

entsprechenden Zahlenwerthe geben die Gleichungen (1) @,—12s°,
6, =131, also @, — 9, —3°, Die Gleichung (b) gibt dagegen
6, — @,=—=296, also beinahe den gleichen Werth.

Die fiir den ersten Anblick beinahe itberraschend schine Erfin-
dung des Regenerators scheint also nach diesen Priitungen nicht
das glinzende Resultat zu versprechen, das uns die Zeitungsbe-
richte glauben machen wollen,

Das calorische A'ﬁ‘r}".f_al;"f' von Liriesoi.

Nach den bis jetst eingegangenen Berichten ist die Einrichtung
und Aufstellung der Maschine des von Ericson erbauten calorischen
Schiffes im Wesentlichen folgende:

Das Schiff wird durch vier einfach wirkende calorische Maschinen
getricben. Sie sind in der Richtung des Kieles aufgestellt. Zwei
derselben vor, die beiden andern hinter der Ruderradwelle. Tafel
(4) Figur (D) zeigt diese Aufstellung der Maschine. Die Kolben
der Maschine L. und II. wirken auf einen Winkelbalancier a, jene
der Maschinen ITL. und IV, auf einen Winkelbalancier a, , und diese
Winkelbalancier wirken durch zwei unter rechtem Winkel geneigte
Schubstangen b und b, auf die Doppelkurbel ¢, und treiben die
Welle derselben herum. Die Wirkung dieser vier so verbundenen
einfachwirkenden Maschinen ist gleich jener von zwei doppeltwir-
kenden unter rechtem Winkel auf eine Kurbel wirkenden Maschinen.

Nun
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Jede dieser vier einfachwirkenden Maschinen ist mit einem Re-
generatorpaar versehen, die, wie es scheint, neben der Maschine
ungefiihr in der Weise aufgestellt sein miogen, wie auf Tafel (V.)
Fig,

Die Einrichtung einer jeden dieser vier Maschinen ist im Wesent-

(1, 2) zu ersehen ist.

lichen I'irl;;‘i.'lll.ll'.

Der Treibeylinder d von 168 Durchmesser ist oben und unten
offen. Mit demselben ist unten ein mit einem gewdlbten Boden
versehenes cylindrisches Gefiiss von ebenfalls 1687 Durchmesser
verbunden. Es scheint, dass die Wiinde dieser Cylinder e von
Eisenblech, die Boden aber von Gusseisen sind. In dem Cylinder d
bewegt sich der Treibkolben f. Die Einrichtung seiner Dichtung
ist mir nicht bekannt. Mit dem eigentlichen Kolben f ist ein unten
geschlossenes Gefiiss ¢ verbunden, das mit schlechten Wiirmeleitern
Gryps und Kohlenpulver dicht gefiillt ist. Wahrscheinlich schliesst
die Umfassungswand dieses Gefiisses ziemlich genau an die Wand
des Cylinders d an, so dass nicht nur der t-i:_;'-:-:ltlivi-.:- Korper des
Kolbens f, sondern insbesondere dessen Dichtung gegen die Wir-
kung der heissen Luft geschiitzt ist. Der Kolbenschub betrigt 6

und die Hohe der Massen g ist ungefiihr eben so gross. Es wird

schwach erwiirmt werden,
und dies wird wohl auch richtig sein, denn bei einer Temperatur-

behauptet, dass die Kolben nur s

differenz von 200° gehen durch 1 Quadratmeter Fliche einer Back-
steinmauer stiindlich nur 60 Wiirmeeinheiten. Sehr fatal ist der
Umstand, dass diese schiitzende Masse fiir grosse und kleine Ma-
schinen nahe von gleicher Hohe sein miisste. Die Kolben einer
calorischen Lokomotive miissten also auch mit einer 6/ hohen
schiitzenden Kolbenmasse versehen werden.

Unter den Béden der Gefiisse (der Heizer) e sind Rostfeue-
rungen h angebracht, deren genauere Einrichtung in den Berichten
nicht angegeben wird, Die Luft, nachdem sie in cinem Regenerator
vorgewiirmt worden und in den Cylinder e eingetreten ist, soll
nun durch die durch den Boden der Gefiisse e eindringende Wiirme
vollstiindig erhitzt werden, und dies geschieht, withrend sie auf den
Kolben treibend einwirkt.

Diese ]‘:illl‘iuhi'llllg ist nun offenbar eine sehr fehlerhafte. Die
Heizfliiche der Béden ist viel zu klein, die stirkere Erhitzung und
Spannkraft tritt erst in der zweiten Hiilfte des Kolbenschubes ein,

ja sie wird vorzugsweise erst beim Niedergang des IKolbens, wo

sie so wenig als moglich driicken soll, erwiirmt.
Oberhalb des Treibeylinders ist der unten offene Cylinder i der
Verdichtungspumpe aufgestellt. Der wie es scheint mit einer

Hedtenbacher, calorische Maschine, 2, Aufl, i
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grisssern Anzahl von Kegelventilen versehene Kolben k der Ver-
ll.]rhiun;:.-a[mm;u- steht durch mehrere Stangen 1 in Verbindung mit
dem Treibkolben und ist dann noch durch eine Stange m an den
Winkelbalancier a gehiingt. Der Cylinder ist oben durch eme mit
Kegelventilen versehene Platte geschlossen, und iiber derselben
ist ein Behiilter o, von welchem aus die Luft durch eine Réhre in

den Regenerator zieht.

Der Regenerator, welcher selbst dann, wenn er sich nicht be
withren sollte, eine schine Erfindung genannt werden miisste,
besteht, wie bekannt, aus mit Drahtnetzen :_"'1-5'1"1[[11'“ Grefiissen, die
Zill\\'l“_'lt‘\l'llltl von der aus 11!'!2! -lll't'i]_'('}']illllL'l' entweichenden Fll-i:irll‘tl
und von der aus dem \'t']'llix'hEu||lu.\'c-l\'][nr|v1' getriebenen  kiilteren
Luft durchstromt werden. Wenn der heisse Strom durchgeht, neh
men die Netze Wirme auf, und geben sie dann an den hierauf
durchgehenden kiilteren Strom ab. Die Oberfliche aller Driihte 1st
sehr gross, aber dessen ungeachtet werden sie bei dem Durchgang
der Strome um nur wenige Grade erwiirmt oder abgekiihlt, weil

das Gewicht der Drahtmasse sehr bedeutend ist.

Die nihere Einrichtung und Wirkungsweise eines Regenerator
paares in Verbindung mit dem Steuerungsschieber, welcher das
Ein- und Ausstromen der Luft in und aus dem Treibeylinder be
wirkt, wird durch die Figuren A bis H Taf. VI deutlich werden. qq,
sind zwei Behiilter, die durch Rohren rr, in Verbindung stehen.
Diese Rohren haben in der Mitte Ausweitungen s s, und diese sind
mit Netzen aus Kupferdraht erfiillt. Von dem obern Behilter aus
geht eine Rohre t in die freie Luft oder vielmehr in die Abzugs-
rohren, durch welche die Luft, nachdem sie in der Maschine ihre
Dienste geleistet hat, in die freie Atmosphire entstromdt. Von dem
untern Behiilter aus fiihrt ein Rohr t, in die mit einem Schieber v
versehene Luftkammer w. In den Behiiltern q und q, befinden sich
zwei Schieber u und u, , die durch Stingelchen gestellt und bewegt
werden konnen.

A zeigt die Stellung der Schieber in dem Augenblick, wenn die

Druckventile der Verdichtungspumpe sich offnen. Die Netze

des Regenerators s sind erwiirmt, jene des Regenerators s, er-
kiilltet. Die comprimirte killtere Luft strémt nun durch den
erwirmten Regenerator s nach q,, und wird dabei erwiirmt.
Der Schieber v lisst aber die heisse Luft noch nicht aus dem
Treibeylinder entweichen.
B zeigt die Anordnung in dem Augenblick, wenn die Kolben der
Maschine ihre hichste Stellung erreicht haben. Der Schieber v
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steht nun unten und lisst die heisse Luft durch t, nach dem
kalten Regenerator s, und von da durch r, und t entweichen.
Dieser Zustand B bleibt, bis die Kolben ganz niedergegangen
sind; dann tritt die hn]ltmg;
- ¢ ein, in welcher der Schieber v die \'(--.l‘lJit:LElH!"' des 'I‘l’t'ibl’\'lill(lul‘“
mit q, herstellt, mit t, authebt. Hier sind nun die Netze des Re-
generators s abgekiihlt, jene von s, erwiirmt. Dieser Zustand C
dauert fort, bis die expandirende Wirkung der Luft eintritt,
(was bei FEricson nach 2_— eines Schubes erfolgt). Dann folgt
die ?ﬁi.\_'llll!]g
D die vonC nur durch die Stellung des Schiebers v verschieden ist,
indem dieser nun die Ein- und \11~-t1 omungsoffnung verschliesst.
Sind die Kolben so weit in die Hohe gegangen, dass die Druck-
ventile der Verdichtungspumpe gedffnet werden, so werden die
Schieber ¢ q, bewegt, so dass dlL Stellung
g eintritt. Die kalte comprimirte Luft geht nur durch den Regene-
rator s, nach q,, kann aber wegen der mittleren Stellung von
noch nicht nach e gelangen, Sind die Kolben abermals oben
angekommen, so geht der Schieber v herab und es tritt die Stel-
lung
ein, welche wiihrend des Kolbenniederganges unveréndert bleibt.
Die dabei entweichende heisse Luft geht durch t, und s, r, t ins
Freie und erwiirmt die Driihte des Hl‘Ol‘IIL‘ ators s. Ist der Kol-
benniedergang zu Ende, so wird dL'l’ Schieber v in die Hohe
gezogen, so dass die Luft unter den Kolben gelangt. Diese

Stellung ist in

dargestellt. Sie dauert fort, bis die Expansion eintreten soll.
Dann fritt

ein, und auf diese Stellung folgt, wenn die Druckventilen sich

neuerdings 6ffnen, die Stellung
A

Die Figuren A bis E zeigen die Erscheinungen, wihrend eine
Umdrehung der Ruderradwelle von einem Augenblick an gerechnet,
in welchem die Druckventilen geofinet werden, bis zu dem ;\ug(’n-
blick, in welchem die u.u‘lmth;l'wndv Ersffoung eintritt. Die Figuren
E bis A ze igen die ul:.nh(mun%a,u der niichst darauf folgenden Um-
drehung. Erst nach zwei vollstindigen Lmdu,mngvn treten ganz
lhuuml]lmmmla: Stellungen simmtlicher Schieber ein.

Die Bewegungsmechanismen fiir die Schieber sind nirgends
beschrieben , walrscheinlich sind es excentrische Scheiben.
T
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