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a, b, sind durch 10 bogenformige Rihren ¢, in Verbindung gesetat.
Die Luft geht also ven n nach a,, von da durch die 10 Imhwn o
: nach b, und begibt sich dann in die Ve

ammer p. Wegen =lt’r
betriichtlichen Grésse, die ein Rost fiir eine Maschine von 100 Pferde
kriiften erhalten mii habe ich hier zwei Roste d, d, und zwei
Einfeuerungen e, e, angenommen. Die \'<:1‘|;1‘l_-nnLm;;u
durch die zehn Oefl finungen f, in den bogenformi

treten
hren <'|
enthaltenden Kanal g, , treten dann durch 10 andere Qe [hmm- en h,
in den inneren Raum 1, des Ofens und entweichen aus diesem [Euruh
einen Kanal k, nach dem Kamin. Wie man sieht. haben die Strome

in ¢; und g, entgesengesetzte .i:I_'\\[."H]]_‘_'_hl‘[t‘llt-lIll_{:f_‘ll.
n i R
Es versteht

von selbst, dass eine ecalorische Maschine
rtig angeordnet und eing

eben so verschiedena

richtet werden kinnte,
wie die Dampfexpansions-Maschine, dass Jedoch diese verschieden-
articen Anordnungen bei glei

guter Ausfiihrung hinsichtlich des
Brennstoffaufwandes eleichwert

sind.

Der Belhariu nGSzUSt

fandl der ,'r)il’(!"{"',}’r:"i.‘.'_a’.

Man denke sich, dass eine vollstindige, mit einem \ll(llf]lﬂl!!“'

apparat, mit einem Exp ..]J“lt]rl*ul?lj.ti‘ll’ Lllul mit einem Lufte 1‘|r1/,m|w~-
apparat versehene calorisel

he Maschine wirklich ausgefiihrt beste hr.'
dass man in dem Ofen lebhaft :‘nh‘uur‘ und die Communikation
zwischen 1[1 :m FExpansionse ylinder und den Rohr en, m welchen sich die
erhitzte Luft befindet, herstelle, so wird die \1-|_-;(-.r.1w in Gang kom-
men oder nicht, je nachdem die “ﬁp:hu.\]'\

durch die stattfindende Feuerung ¢ en kann, im Stande ist oder
nicht im Stande ist, die Totalitiit der Wider

die der Bewe egung der Maschine ente

. welehe in der Luft
.]Jll\.'l

nde zu iiberwinden,
nwirken, Wenn z. B. auf

jeden Quadrateentimeter der Kolbenf
nothwendig: wiire, um alle Widers

che ein Druck von 4 Ki ilogramm
inde zu iiberwinden, die Luft
aber bei der bestehenden Feuerung nur auf 300° erhitzt werden
kénnte, so wiirde sie gegen jeden Quadratcentimeter der Kolben.
he nur einen Druck von 2 Kilogramm ausitben, die Maschine
daher nicht in G ang kommen, Nehmen wir aber an. dass

die Verbindung zwischen der Kraftmaschine und der ; Al

tbenden Arbeitsmaschine ¢ aufgehoben werde, so wird der [w\\r--mm-
der Maschine nur ein geringer Wi

and entgegen wirken, und
dann wird die durch die blose I Erhitzung der Luft entstehende Spann-
kraft hi

hinreichen, um den worhandenen verhiiltnissms
Widerstand zu "i[lt--“\rmin"

g kleinen
die Maschine wird also in Gang kom-

und wenn das Volum

der Verdichtungs rspumpe im Verhiiltniss
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zum Volumen des Treibeylinders hinreichend gross ist, so wird
die Pumpe bei jedem Schub eine gréssere Luftmenge in den Rih-
renapparat fordern, als aus demselben nach dem Treibeylinder
abfliesst; es wird daher die Dichte und Spannkraft der Luft in den
Rihren mehr und mehr zunehmen. Wird nun die Maschine durch
Schliessung der Einlassklappe abgestellt, dann mit der zu betreiben-
den Arbeitsmaschine in \-':_‘.rl:inr.il.lu;_‘; gebracht, und hierauf durch
Oeffnung der Einlassklappe wiedernm angelassen, so wird nun die
Maschine im Stande sein, auch den durch die Arbeitsmaschine ver-
ursachten Widerstand zu iiberwiltigen, sie wird also neuerdings
in Gang kommen, und dabei nicht nur sich selbst, sondern auch die
Arbeitsmaschinen umtreiben, und wenn die Bewegung einige Zeit
gedauert hat, wird nothwendig ein Beharrungszustand eintreten , in
welchem alle Kolbenschitbe in jeder Hinsicht auf ganz identische
Weise erfolgen. In diesem Beharrungszustand muss nothwendig bei

jedem Kolbenschub durch die Verdichtungspumpe eben so viel Luft

in den Rohrenapparat getrieben werden, als durch den Treib-
cylinder aus dem Rhrenapparat entfernt wird; denn wenn dies nicht
der Fall wiire, wiirde am Ende eines Kolbenschubes in dem Rihren-
apparat eine andere Spannung eintreten, als am Anfange des Schubes
in demselben vorhanden war, der nichstfolgende Schub miisste
daher mit einer grosseren oder kleineren (-;l;‘.‘EL'-]I\\'ill{Iig](i‘il- erfolgen,
es wire mithin der Beharrungszustand der Bewegung nicht vor-
handen. In diesem Beharrungszustand der 'l51:\\'l_‘.gllllg‘ muss aber
ferner der mittlere Werth des Druckes, mit welchem der Kolben
withrend eines Schubes getrieben wird, so gross sein, als der mitt-
lere Werth des auf den Kolben des Treibeylinders reduzirten
Gesammtwiderstandes, welcher der Bewegung entgegen wirkt; denn
wenn am Ende jedes Schubes in den Massen der Maschine die
gleichen Geschwindigkeiten und die gleiche lebendige Kraft eintreten
soll, muss withrend eines Schubes durch die Widerstinde eine eben
s0 grosse Wirkung consumirt werden, als durch die treibende Kraft
produzirt wird, oder mit anderen Worten: es muss der mittlere
Werth des treibenden Druckes gleich sein dem mittleren Werth des
auf die Kolbenfliiche reduzirten Gesammtwiderstandes. Die Spannung
der Luft in den Rihren, welche withrend des Anlaufes verinderlich
ist, wird demnach im Beharrungszustand einen ganz bestimmten

Werth annehmen, der von der Grésse des Treibeylinders. von
dem Expansionsgrad und von den zu bewiilticenden ‘Widerstiinden
abhiingt. Diese Spannung ist jedoch unabhingig von der Grosse
des Heizapparates, von der Brennstoffmenge , welche in demselben
verbrannt wird, und von der ('?t‘r!chwiudi-gkr'it. mit der sich die
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Maschine bewegt. Die mittlere Geschwindigkeit, d. h. die Anzahl
der Kolbenschiibe, welche in einer bestimmten Zeit, z. B. in einer
Minute eintreten, richtet sich aber nicht nur nach der im Behar-
rungszustand® eintretenden Luftspannung, sondern auch nach der
Grosse und Giite des Heizapparates und nach der Brennstoffmenge,
die auf dem Rost in einer gewissen Zeit verbrannt wird.

Die Kraftlevstungen der Maschine.

Dass vermittelst einer solchen calorischen Maschine, wenn
ihre Construktion gelingt, die motorische Kraft der Wiirme sehr
vortheilhaft beniitzt werden konnte, kann man am leichtesten an
einem nummerischen Beispiel erkennen,

Nehmen wir an, das Volumen des Verdichtungscylinders sei
1 Kubikmeter, das des Treibcylinders 2 Kubikmeter. Der
Widerstand sei so beschaffen, dass im Beharrungszustand der Be-
wegung die Spannung der Luft in den Rohren 2 Atmosphiiren
betragen miisse. Die Temperatur, bis zu welcher die Luft erhitzt
wird, 300°. Endlich sei die Expansionsvorrichtung so eingerichtet,
dass die Absperrung erfolgt, wenn der Kolben die Hilfte eines
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Schubes zuriickgelegt hat.

Dann wird bei jedem Kolbenschub durch die Luftpumpe 1 Kubik-
meter Luft auf 2 Atmosphiiren verdichtet, es wird daher bei jedem
Schub ein halber Kubikmeter kalte Luft von 2 Atmosphiiren Span-
nung in die Rohren getrieben, und daselbst ohne Aenderung der
Spannung auf 300° erhitzt. Aus dieser Luft entsteht also wiederum
1 Kubikmeter Luft, aber von 2 Atmosphiiren Spannung, die den
Treibeylinder zur Hilfte erfiillt, worauf die Absperrung er-
folgt. Die Wirkung, welche die Luft bis zur Absperrung entwickelt,
indem sie auf jeden Quadratcentimeter des Kolbens einen Druck
von 2 Kilogramm ausiibt, und denselben durch die Hilfte des Kolben-
schubes weiter bewegt, wird durch den wiihrend des ganzen Schubes
auf die Vorderfliche des Kolbens wirkenden atmosphiirischen Druck
erschopft. Wenn wir also auf die Reibungswiderstiinde der Maschine
nicht Riicksicht nehmen, so ist die Wirkung, welche die Luft im
Treibeylinder wiihrend eines Schubes entwickelt, gleich der-
jenigen, welche sie durch ihre Ausdehnung wiihrend der zweiten
Hiilfte des Schubes hervorbringt. Allein die W irkung, welche ein
Kubikmeter Luft von 2 Atmosphiiren Spannung entwickelt, wenn
er sich auf das Zweifache ansdehnt, ist zwei Mal so gross, als jene,
welche erforderlich ist, um 1 Kubikmeter Luft von 1 Atmosphire p
Spannung auf 2 Atmosphiiren zu verdichten. Es entwickelt daher
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