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Dodanjehnlide Vevjammlun gl

Wenn von Beziehungen ywijchen Licht und Eleftricitdt
pie Nebe ijt, {penft jper Laie junddit an bdad eleftvijdhe
Lidt. Mit diefem Gegenftand Hat indefjen unjer heutiger
Lortrag nidhtd ju thun. Dem Phyjifer fallen babei eine
Neihe zavter Wed)felwirbungen swifden Dbeiden Krdften
ein, etwa die Drehung der Polarifationsebene durd) den
Strom, oder die Aenderung von Leitungdwiberftinden

3n diefen freffen inbeh Lidht und Eleftri-

citit nidht unmittelbar jufammen, Fwijden beide grofien
Rrdfte tritt ald BVermittler ein Dritted, bie ponbderabele
Materie. Aud) mit diefer Gruppe von Erjdeinungen
wollen wir und nidht bejafjen. €3 giebt anbere Beziehun-
gen ywifchen Deiden Rrdften, inniger, enger al8 die bis-
ber erwibhnten. Die BVehauptung, welde idh vor Jhnen
vectreten modyte, Jagt gevabesu aud: Dad Lidht ift eine
eleftrifdhe Cridheinung, dbas Lidt an fid), alled Lidht, bad
Licdht ber Sonne, dad Lidht einer Serze, dad Lidit eines

Gliibwurms. Nebmt aud ber Welt die Eleftricitat, unbd
1*

LANDESBIBLIOTHEK




BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

ST =

bad Cidht verfchwindet; nebmt aus der Welt den [lid)t-
tragenben Mether, und bdie eleftrifhen und- magnetijden
Rrdfte fonnen nidht mebr den Raum fiberfdreiten. Died
ift unfere Vehauptung. &Sie ift nidyt von beute und
geftern, fie Dat fdhon eine lingere Gejdhidhte hinter fich,
Shre Gefdichte giebt ihre Begriindbung, Eigene Verjudpe
von mir, welde fich auj diejen Gegenjtand beziehen, bilven
nur ein Glieb in einer lingeren SKette. 1inb von ber
fette, nidht allein von dem einzelnen Glicde midyte ich
Shnen erziblen. Nidht leidht it es freilih, von biejen
Dingen ugleich verftandlich und villig sutreffend zu rveden.
Die Voradnge, von welden wir handetn, Haben ihren
Tummelplay i leeren Raume, im freien Aether. Diefe
LPorglnge jind an fih unfapbar fiiv bie Hanb, unhirbar
fliir bag Ohr, unfidhtbar fiir bad Auge; der inneren An-
jdhauung, der begrifilidhen Verfniipfung find fie 3ugdings
lich, aber nur fdhwer der finnlichen Bejchreibung. So viel
wie méglich wollen wir daber verjudhen, an bie Anjdhans
ungen und BVorftellungen anzufniipfen, welde wir fdhon
befiten.  Jufen wir und aljo juriid, was wir vom Lidit
und der Cleftricitat Sidered wiffen, ehe wir verfuden,
Deibe mifeinanber in Berbindung zu feben.

AWad ift benn bas Lidht? Seit ben Ieiten Young’s
und Fresnel’s wiffen wir, daf ed eine Wellenbewegung
ift. Wir fennen bdie Gejdywindigleit ber Wellen, wir
Fennen ihre Linge, wir wiffen, bak e83 Trandverfalwellen
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find; wir fennen mit einem Worte die geometrijdhen LVer-
haltniffe der Beweaung volfonmmen. An diefen Dingen
ift ein Jweifel nidht mehr moglich, eine Wiberlegung
diejer Anjdyauungen ijt fiir den Phyfifer unbentbar. Die
Fellentheorie des Lidhted ift, menjdhlid) gefprodhen, Gewifi-
heit; wad aud berfelben mit Notwendigeit folat, ijt
ebenfalld Gewifheit. €3 it alfo audy gewif, Ddaf
aller RAawm, von bem wiv Kunbe haben, nidht leer ift,
jonbern erfiillt mit einem Stoffe, welder fikig ijt, Wellen
su jdlagen, bem Aether. Uber jo bej
fenntniffe vont den geometvijdhen Verhdltnifjen der Lor-

timmt aud) unjere

¢
ginge in diejem Stoffe find, fo unflar find nod) unfere
Lorftellungen von ber phyjifalifhen Natur bdiefer Bor-
gange, Jo widerfpruchdvoll zum Theil unfere Annabhmen
itber bie Eigenfchaften bes Stoffed felbjt. MNaiv und un-
befangen Datte man von vornberein bie Wellen bed Lidytes,
fie mit Denen bed Sdalled vergleichend, als elajtifde
2ellen angefehen und behanbdelt. Jun find aber elojtijche
Wellen in Flitffigfeiten nur in der Form von Longitudinal
wellen befannt. Clajtifdhe Trandverfalwellen in Flifjige
feiten find nicht Defannt, fie find nidht einmal moglich,
fie wiberfprechen der MNatur ded fliiffigen Sujtandes. Aljo
war nan 3 der Behauptung gepwungen, der raumerfiil=
lenbe ether verhalte fid) wie ein fefter Kiovper. Betrad)-
tete man Dann aber Den umgejtirien Lauf ber Geftivne
und judte fich Rechenjdhaft von der MoglichEeit Desfelben
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gu geben, jo war wiederim bdie BVehauptung nidht zu
umgehen, bder Aether verhalte fidh wie eine vollfommene
wliijfigfeit. Neben einanber bildeten beide BVehauptunaen
ettent fliv ben Vexjtand fchmershaften Widerjprud), welder
bie jdin entwidelte Optif entjtellte. Sudjen wir den-
jelben nicht zu bemdnteln; wenbden wir und vielmehr bder
Cleftricitat zu, vielleidht dap ihre Criorjidung ungd zur
Hebung aud) diejer Schwierigfeit verbilft.

Was ijt venn die Eleftricitat? Das ift allerdings
eine grofe Frage. Sie erveqt Snteveffe weit iiber bie '
Girenzen ber engeven Wiffenfdaft binaus. Die meiiten,
welche fie ftellen, jweifeln dabei nicht an der Griftens der
Eleftricitdt an fih, fie evwarten eine BVefdhreibunag, eine

Mufzahlung ber Cigenfchaften und Krdrte diejed mwunber

baven Sfoffes. Fiir ben Fadymann bHat die Frage 3u
ndadjt die andere Fornt: Giebt e denn itberhaupt Gleftri-
citdten? Laffen fich die eleftrijhen Gridetmmaen nidt
wie¢ alle anberen Gricheinungen allein auf bdie Gigenjdaf-
fen Ded Aetherd und ber ponberabeln Materie suritciiibren?
Wir find weit bdavon entfernt, bdavither entidhicden 3u
haben, bieje Frage Dejaben ju fommen. Sn unjever Vor=
ftellung pielt ficherlidh bie fofilich gebadite Gleftricitdt
eine grofe Nofle. Und in der Nedeweife vollendd Derr-
jdhen beutzutage nod) wmumidrinft bie althergebradten,
Allen geldufigen, uns gewiffermapen liebgewordenen Vor-

jtellungen von den beiben fich anziehenden und abitofen-
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ben CEleftricitdten, welde mit ihren Fernwirfungen wie
mit geiftigen Cigenjchaften begabt find. Die Jeit, in
weldyer man diefe LVorjtellungen ausbildete, war bie Reit,
in weldher bas Newton'jdhe Gravitationsgefes feine fhonften
Triumpbe am Himuel feievte, bie Borjtellung von un
vermittelten Fernwirfungen war den Geijtern geldufig. Die
eleftrijdyen unbd magnetijchen Anziehungen folgten Dem glei-
then Giejese wie die Wirfung der Gravitation: was Wunvers,

wenn man glaubte, ourd) Annahme einer dbnlidhen Fern

witfung die Erjdeinungen in einfadyjter Weife erflint,
piefelben auf ben lesten exfennbaren Grund suriicdoefiihet

ju Daben. Freilich wurbe das anbers, als im gegenwir-

tigen Jahrhunbert die Wechielwirfungen swoifdien eleftri-

jhen Stromen und Magneten Hingufamen, welde unend-

lic) viel mannigfaltiger find, in weldhen bdie BVewegung,

bie Jeit, eine jo grofie Rolle fpielt. Man wurde ge-
jwungen, die Sabhl der Fermwirfungen su vermebren, an
threr Form Herumzubefern. Dabei ging bdie Ginfadhbeit,
oie phyjifalijde Wahrideinlichfeit mehr und mebhr ver:
loven. Durd) vad Aufjuden wmjaffender einfader Formen,

jogenannter Glementavgefege, fudhte man bdieje wieder-
juerlangen. Dad berithmte Weber'jdye Gejes ift dber widy-
tiajte Verjud) diefer Art. Man mag iiber die Richtigleit
desfelben denfen, wie man will, bie Gefammtbeit bdiefer
Beftvebungen bilbete ein in fid) gefcdhlofjened Syijtem voll

wiffenjchaftlichen eizes; wer einmal in ben Sauberfreis

< vemnaliun .
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bedfelben hineingevathen war, blieb in demjelben gefangen.
TWar der eingefdhlagene Weg gleichwobhl eine falfche Fabrte,
fo fonnte Warnung nur fommen von einem Geifte von
qrofer Frijdhe, ber wie von Neuem unbefangen denr Cr
jdheinungen entgegentrat, ber iwieber ausging wvon Ddemt,
wad er jabh, nidht von dem, wad er gebort, gelernt, ge-
lefen Gatte. Ein joldher Geift war Favabay. Farabay
hivte swar fagen, da bei der Eleftrifivung eined Korperd
man etwad in ibn bineinbringe, aber er jab, bdap bdie
eintretenden Aenderungen nur auperbalb fich Demertbary
madten, durdhaud nicht im Junern. Faraday mwurde ge-
lehrt, bap bie Krdfte den Rouwm einfady Giberjprdangen, aber
er fab, bah e von grifitem Ginflujfe auf bie Krdite wax,
mit weldyem Stoff der angeblich fiberfprungene Rawme exfirllt
wat. Faraday [ag, bafs es Cleftricititen ficher gebe, daff man
aber iiber ihre Rrdfte fidh ftreite, und dod) jah er, wie
biefe Krdfte ihre Wirkungen greifbar entfalteten, wibrend
er von den Elektricitdten felbjt nichts wabraunehmen vey-
modhte. So fehrte fidh in jeiner Vorftellung bie Sache
unt.  Die eleftrijhen und magnetifden Kvafte jelber
wurden ihm  bad Vorhandene, dad Wirflihe, bad
Giveifbare; bie Gleftricitdt, der Magnetidmus wurbden ihm
Dinge, {tber deren BVorhandenfein man ftreiten fum. Die
Kraftlinien, wie er die Jelbitanbig gebadyten Krifte nannte,
jtanben vor jeinem geiftigen Auge im Raume ald Fu-
ftanbe desfelben, ald Spamuungen, ald Wirbel, ald Strd-
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mungen, als wasd auc) inmmer — dad vermodyte er jelbft
nidt anzugeben, aber ba jtanden fie, beeinfluBten ein-
anover, jdoben und bringten die Korper hin und Her,
und breiteten fich ausd, von Punft ju Lunft einanber die
Crregung mittheilend. Auf den Eimwand, wie denn im
leeren Mawme anbdere Bujtande ald vollformmene Nube
miglich feien, fonnte er antworten: it denn der Raum
leer? Bwingt und nidht jdhon das Lidht, ihn ald erfiillt
su denfen? Konnte nidht ber Aether, weldher die Wellen
pe3 Yichted [leitet, aud) fdbig fein, enbderungen auf-
junehmen, welde wiv ald  eleftrifdhe und magnetijche
Rrdfte begeichnen? Wave nidht jogar ein Sujammenbhang
jwifdhen diefen Aenderungen und jenen Wellen bdenthar?
Sonmten nidyt die Wellen bed Lichted etwad wie Criitterung

jolcher Kraftlinien fein?

Soweit etwa fam Favaday in jeinen Anjdhauum-
gen, jeinen Vermuthungen. BVeweijen Fonnte er diejelben
nidpt.  Eifrig fudte er nad) Beweifen. Unterjuchungen
iiber ben Fujommenhang von Lidt, Magnetismus, Elef-
tricitdt warven LieblingSgegenftinde jeiner Arbeit. Der
jdhine Jujammenbhang, welchen er fanb, war nidht devjenige,
weldjen ex judyte. Aud) juchte ex weiter, und nur fein hodiftes
Alter machte diejen Veftrebungen ein Enbe. Unter ben vielen
Fragen, weldye er fich beftdndig aufwary, fehrie immer wieber
bie Frage, ob bie eleftrijhen und magnetijden Krifte Jeit
s ibrer Ausbreitung noéthig Hatten. IBenn wir einen
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Magneten ploplidy durdh den Strom ervegen, wird jeine
MWirfung fofort bid ju ben gripten Enifernungen verjplivt?

Ober trifft fie ;unddit die benadybarten labeln, dann bie

folgenben, enblidh die gany entfernten? FWenn wir einen
forper in Jchneller Abwedhzlung umeleftrifiven, jdywantt

? Ooer

pann bie Hraft in allen Enifermungen qleichzet

treffen pie Sdwanfungen um jo fpdter ein, je mebr wir

ung von dem Korvper entfernen? Jn lefiterem F wilrde
fich die Wirkung der Sdwanfung als eine 2Welle in den
JNawm ausbreiten. Giebt 5 foldje Wellen? Favadbay er
bielt Feine Antwort mebr auj dieje Fragen. Und dod

ift thre BVeantwortung auf'? Engjte mit feinen Grund

vorjtellungen verfniipft. Wenn e Wellen eleftrijdjer Kraft

giebt, die unbefivmmert um ibren Urfprung im Rawme
fortetlen, fo beweifen fie und aui’'s Deutlichite den jelb
ftandigen Bejtand bder Krifte, welde fie bilben. Dah

biefe Sfrdfte ben Raum nidt iiberjpringen, jondern von

¢ nidht befjer De-

Punft su Punft fortidhreiten, Fnnen 1w

weifen, ald indbem wir ihren Fortidritt von Augenblid

olgen. uch find bie auf

s Augenblid thatjadlich v
geworfenen Fragen der Veantwortung nidt unzugdinglid,
ed lajffen fih wirflih bdiefe Dinge bdburch) jebr einfache
Lerjuche angretfen. Ware e3 Faradbay vergdnnt gewefen,
ven Weg zu diefen Verjuchen aufzuipiiven, jo hatten jeine
Injchauungen jogleich die Herrfdaft davongetragen. Der

Sujammenhang von Lidht und Eleftricitdt wdire dann von
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Anfang an o hell hervorgetveten, daf er felbit weniger {Harf
fidhtigen Augen al3 ben feinen nicht hatte entgehen Fonnen.

Jnbeffen ein fo [leichter und jdineller Weq war der
Wijlenjdiaft niht bejdyieden. Die Verjudje gaben einit:
weilen fetne Auskunft, und aud) der Theovie lag ein Gin-
aebent it Faradbay's Gedanfentreis sunddit fern. Die Be-
hauptung, dafi eleftrijhe RKrdfte unabbangig von ihren
Cleftricitdten bejteben Eonnten, wiberiprad gerabeweqs
peit hervjdjenben eleftrijdhen Theorien. Ebenjo wies die
herrjchende Dptif entichieden den Gedanfen ab, e8 fonnten
bie AWellen bed Lidhtes auch wohl anbever als elaftifdher
Natur jein. Der Verfudy, die eine ober bie andere biefer
Behauptungen eingehender su behandeln, mufite faft als
miifjige Speculation erfdeinen. IWie fehr miiffen wir

idlichen Geijt eined Manned  bewunbern,

alfo ben

welder zwei LVermutbungen, bdie jebe fitr fidh fo ferne
[agen, fo mit einanber zu verfniipfen wufite, baf fie fich
gegenfeilig ftliten, und bdaB bas Ergebnif eine Theorie
war, weldjer man bie tnnere Wabrideinlidfeit von vorn
berein nicht abjpredhen fonnte. Der Mann, von weldem
id) rebe, war ber Englinber Marwell. Man fennt feine
it Jabre 1865 vevdffentlichte Avbeit unter dem Namen
per eleffromagnetijhen Licdhttheorie. Man Ffann biefe
wunderbare Theorie nidht jtudieven, obne DbiSweilen bie
Cmpfindung u bHaben, ald wohne ben mathematijchen

Sormeln felbitjtdnbiged Leben und eigener Werftand ime,
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alé feien diefelben Elitger ald wir, Eliiger fogar als ibhr
Crfinder, als gdben fie und mehr Heraus, ald feinerseit
in fie hineingeleat wurde. €3 ijt dies aud) nidyt gerabeju
unmoglidy; ed3 fann eintrveten, wenn ndamlid) bie Formeln
vidtig find iiber das Viaf bdeffen hinaus, wad der GCr-
finber fidher wifjen fonnte. Freilid) laffen fidh folde um-
faffenben und ridtigen Formeln nidht finden, obne bak
mit bem jcdhdrfiten Blicte jede [eife ndeutung bder Waby
beit aufgefait wird, welde die Natur dburdideinen [dft.
€3 liegt filv den Sunbigen auf ber Hand, welder An-
beutung hauptjadlichy Marwell folgte. War bdiejelbe bod)
aud) anbern Forjdern aufaefallen und hatte diefe, Riemann
und Yoveni, ju verwandten, wenn aud) nidt ebenfo gliic-
lidhen Speculationen anaeregt. G2 war bder folgende
Umijtand. BVeweate Cleftricitat iibt maagnetijhe Krdfte,
bewegter Magnetismud eleftrijdhe Srdfte. aud, welde TWir-
fungen inbeffen nuv bet jehr grofien Gejdhwindigleiten
mertlich werden. J[n bie Wed)jelbeziehungen zwijchen
Cleftricitdt und Magnetisnmus treten alfo Gejdwindia-
feiten ein, und bie Gonjtante, weldhe biefe Veziehungen

beberrjdht und in denfelben bejtandig wieberfehrt, ijt felbex

eine Gejchwindigleit von ungebeurer Grofe. Sie war
auf verjdiedenen FWeagen, zuerft durd) Soblvaufd und
Weber, aus vein eleftrijhen Verfuden Dbeftimmt worben
und hatte fid), foweit ed iiberhaupt die jdhwierigen Vex

juche erfennen liefen, gleidh geseigt einer anbern widytigen
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Giejchoindigteit, Der Gejdwindigleit bes Lidhted. G
modyte bad Sufall fein, aber einem Siinger Farvadbay’s

5t

tonnte €8 fo nidht evjdjeinen. Jhm mufite e8 eine Folge
pavon fein, baff berjelbe Aether bie eleftrifchen Krdfte
und dad ¥idt itbermittelt. Die Deiden faft gleid) gefun-
benen Gejdywinbigfeiten muften in Wabhrheit genau gleich
jein. Dann aber fand fih bie widtigite optijcdhe Con-
ftante in ben eleftrijchen Formeln berveitd vor. Died war
bad Band, weldes Marwell ju verftirfen judte. Cr er-
weiterfe bie eleftrijden Formeln in ber Weife, daf fie
alle befannten Gricheimungen, aber neben benjelben aud
eine unbefannte Klafje von Grideinungen enthielten, elef:
trifde Wellen. Diefe Wellen wurben bann Trandverjal-
wellen,- deven Wellenldnge jeden Werth bHaben Fonnte,
welde fich aber tm Uether ftets mit gleidher Gejchmindig-
feit, ber Lichtgefdhwindigleit, fortpflaniten. Und nun fonnte
Marwell davauf himweijen, daf ed Wellen von eben folden
geometrijhen Gigenjdhajten in der Natur jo wirflid) gibe,
wenn wir audy nidt gewohnt find, fie als eleftrijde Gu-
jdheinungen ju betraditen, jonbern fie mit einem befonbern
Namen, ald Lidt, bezeihnen. Yeugnete man freilich
Marwell’s eleftrifdhe Theorie, fo fiel jeder Grund fort,
jeinen Anjidhten in Vetreff ded Lidhted Deizutreten. Ober
bielt man fejt baran, baf bas Lidht eine Cridheinung
elaftifdher Natur fei, jo verlor feine eleftrijche Theorie
bent Boben unter jidh. Trat man aber unbefiimmert um
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beftehende Anjdamumgen an bas Gebaude bevan, jo jab
man einent Theil den anbern ftitben wie bie Steine eines
Grewdlbes, und dad Gianse jehien iiber einem tiefen Ab-
qrind bes Unbefannten himmweg dad Vefannte ju perbinden.
Die Sdwierigeit ber Theorie erlaubte freilid) nidht jo-
aleich, daf bie Jabl ihrer Jiinger jehr arof wurbe. Ter
aber einmal fie durdibadt batte, wurbe ibr Anbanger
und fudte eifria fortan, ibre evjten BVoraudjepungen, thre
lebten Ssolgerungen 3u priifen. Die Pritfung purd) ben
Boriud mubte fich freilich lange Beit auf eingelne BVe-
hauptunagen, auf dad Jufenwerf der Theorie bejdyrinten.
Ay veralich foeben die Marwell'jdhe Theovie mit einem
Gierdlbe, weldes eine RKluft unbefannter Dinge diber-

foannt. Darf iy in diefem Bildbe nod) fortfahren, fo

wittbe i fagen, bdaf 2Alles, was man lange Jeit zur

Sraftiqung diejes Gewdlbes su thun vermochte, darin be:
jtand, daf man bdie Deiven Wiberlager verjtivfte. Das
Giewdlbe ward baburd in ben Stand gefebt, jid felber
bauernd 3u tragen, aber e8 Dhatte dodh eine ju arofe

Spammveite, ald@ daf man ed hitte wagen biivfen, auf

ibm alg fiderer Grunblage nun weiter in bie Hobe ju

Dauen.  Hievsu waren bejonbere Hauptpfeiler nothwenbig,

welde, vom feften Boden aud aufgemaiert, bie Mitte bed
Gewilbes fafsten. Ginem joldhen Pfeiler wirve Dbder
Nadweid su vergleihen qewejen, daf wir aud bem Lidte

wmmittelbar eleftrijdhe ober magnetifche Wirfungen er
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balten Eonnen. Diejer PLheiler batte unmittelbar dem
optijchen, mittelbar dem eleftrifhen Theile Des Gebdndes
Sidjerheit verlichen. Gin anberer Lieiler wdve der Nady-
weid gewefen, daf e3 Wellen eleftrijder ober magnetijQer
Rraft giebt, welde fih nady et per Lidhtwellen qus-
breiten fonnen. Diefer Veiler Hiitte wmgefebrt unmittel-
bar den eleftrijchen, mittelbar pen optijchen Theil geftiipt.
Gine Harmonijche LVollendbung  bes Gebdaudes wird den
Aufban beider Pfeiler erforbern, fiiv bad erjte Vediivinif
aber geniigt efner von ihnen. Der erftgenannte Hat nody
nicht in Angriff genonmen werben fonmen; fitc den [ehit=
genannten aber ift e3 nad) langem Suden endlich (=

puntt su finden: dbad Fundament

glitctt, einen fideren ©
iit in genitgenber Breite geleat; ein Theil ded Pieilers
itebt {chon aufgemauert ba, und unter ber Arbeit vieler
bitlfreichen Hinde wird er bald die Tede ved Gewidlbes
erveidhen und bemfjelben die Yaft bed nun weiter 3u ex-
vichtenden Gebdubdes abnebmen. n diefer Stelle war
idh fo glitdlid), an ber Arbeit Mntheil nebmen s Ednnen.
Diejem Umftande verbanfe id) die Chre, baf idh Deute zu
Jhnen veden darf; er wirh midh aljo aud entjdhulbigen,
wenn i) momehr Shre Aufmerfiomeeit gani auf biejen
einen Theil bes Glebdubdes Hinulenten verjuche. Freilich

ywingt midy al8bann die Kiirze diefer Stunbde, entqegen

ber Gerechtigleit, bie Arbeiten vieler Forjder furymweg 3u

L

itberjpringen; i) Fann Jhnen nidht zeigen, in wie mans

BADISCHE
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nigfaltiger 2Weije meine Verjudie vorberveitet waven, wie
nabe eingelne Forjdher ber Ausfiihrung berjelben Dereitd
gefommen finb.

War e3 benn wirflidh jo jdwer, nadzuweifen, bdah
eleftrifche und magnetifdie Krdjte Jeit ju ihrer Ausbrei-
fung brauchen? Honnte man nidht eine Levdbener Flajde
entladen und bdiveft beobadyten, ob dbie Budung eined ent
ferntenn Eleftrojcops etwad jpdter erfolgte? Geniigte e3
nidyt, in gleider Abficht auf eine Magnetnadel 3u adten,
wabrend man in einiger Entfernung ploslid) einen Gleftro
magneten erregte? Jn ber That bhat man biefe obex
abnliche Verfuche frither aud) wobl angeftellt, ohne in
peffen einen Seitunteridied swijden Nrjade und Wirfung
wahriunehmen. Ginem  Anbanger der Marwell jchen
Theorie muf dad freilid) ald das nothwendige Craebuif

erjcheinen, Dbedingt burdy die unaebe

Gejdwindigleit
oer JNudbreitung. Die Ladbung ciner Leydener Flajche,
pie Hraft eineds Magneten Fommen wir jdlieflidh nur auf
mipige Entfernungen wabrnehmen, fagen wiv auf zebn
Pieter. Ginen jolden Maum dburdyflieat dbas Lidt, aljo
nacd) der Theovie audy die eleftrijdhe Kraft in dem dreifig
millionten Theil ber Secunde. Ein berartiged Beittheilden
fonnen wir wnmittelbar nidht meffen, nicht wabrnebmen.
Aber jhlinmer al8 das, e jtehen und nidit einmal Jeidien
st Giebote, welde fabig wdren, eine jolde Beit mit hin

reichender Sdydvfe su bear

enjen.  AWenn wir eine Linage
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bis auf ben zehnten Theil bes Millimeters genau meffen
wollen, bdlivfen wir ihren Unfang nidht durch einen breiten
Sreideftric) begeichnen.  Wenn wir eine Jeit auf ben
taufendjten Theil der Secunbe genaw beftimmen wollen,
jo it e8 wiberfinnig, ihren Beginn durd) bden Sdlag
giner -grofien ®locfe angeigen  zu wollen. Die Gnt-
ladungszeit einer Leybdener alafde ift nun allerdings fiir

unjere gewdhnlichen Begriffe veridhwindend furg.  Aber

oad ijt fie fiderlich fdhon, wenn fie etwa ben preipigtau-
fenditen Theil der Secunbde fiillt. Und dod) wdire fie als-
pann  fliv unferen gegenmwdrtigen Swed nod) mehr ql3

faufenomal zu lang. Tod tegt ung hier bie MNatur ein

feineres Miittel nabe. Wir wiffen feit lange, daB ber
Entladbungsidhlag einer Lendener Slajde fein gleidiformig
ablaufender Borgang ift, daf er fich, abnlich bem Schlage
einer Gloce, sufanmeniest aus einer grofien Sabl von
Sdywingungen, von Hin- und jergebenven Entladbungen,
weldye fich in genau gleichen Perioben folgen. Die Elef-
tricitdt ijt im Stanbe, elajtijche Crjdjeinungen nad;iu-
abmen.  Die Dauer jeder einzelnen Sdwingung ift viel
tletner, al3 bie ber f‘iril:::nnrun:[ﬁ‘u:lu-_.], man fann quf
pen Gedanfen fommen, bdie einzelne Sdwingung als
Seidben zu beniigen.  Aber leider fitllten bie titvzejten De-

ingungen immer nod) bas volle Milliontel

obadyteten S

per Secunde.  Wibrend eine jolde Sdywingung verlief,
Dreitete fid) ihre Wirkuna Fchon iiber brethundert Meter
2%
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aug, in bem Dejdyeibenen Naume eined Simmers mupte
jie alé gleidyzeitiq mit der Sdwingung empjunden wer-
ben. So fonnte aud Befanntem Hiilfe nidht gewonnen
werden, eine neue Crfenntnif mufte hingufommen. Was
himgufam, war die Erfahrung, dah nidt allein bie Ent:
labung der Flajchen, baf vielmebr unter befonberen ge-
eiqueten Mmjtanden bie Entladbung jeded beliebigen Leiters
su Sdwingungen Anlafp giebt. Diejfe Sdhwingungen
fonnen viel fiivzer fein, al$ bie ber Flajchen. Wenn Sie
ben Gonductor einer Eleftrifirmajdyine entlaben, errvegen
Sie Sdwingungen, bderen Dauer jwijchen bem bunbert-
millionten und dem taujendmillionten Theil der Secunbe
liegt. Freilich folgen Jidh bdiefe Schwingungen nidht in
lang anbaltenber NReibe, e3 find weniqe, chnell verlofdhende
Bucungen. 3 wire befjer fitr unjere Verjudie, wenn
bied anderd wive. WUber die Mioglidhfeit bes Erfolged ift
ung jdon gewdhrt, wenn wir aud) nur jwei ober brei
joldier jdarfen Beiden echalten. Nud) im Gebiete ber
Afujtif fomen wiv mit flappernven Holzern eine ditrftige
Mufif evzeugen, wenn und die gebehnten Tone-der Pfeifen
und Saiten verjagt jinb.

12ir haben jest Jeichen, fiiv weldhe der dreifiqmil
lionte Theil ber Secunde nidht mehr Fury ift.  Aber bie-
felben 1wiivden und nodh weniq nitben, wenn wir nidt
im Stande wiven, ihre Wirkung bid in die beabfichtigte

Entfernung von etwa jehn Metern audh wicklidh wabriu:
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nehmen. G5 giebt bierfiiv ein Jehr einfaches Mittel,
Dorthin, wo wir die Krajt wahrnehmen wollen, bringen
wir einen Leiter, etwa einen geraden Draht, welder durdy
eine feine Funfenjtrede unterbrodhen ift. Die rafd) wed-
jelnbe Kraft fept die Gleftricitit des Leiters in Bewegung
und [aft einen Funfen in demfelben auftreten. Nud
pies Mittel mufite durd) bie Criahrung felbjit an bie
Hand gegeben werden, bdie Ueberlegung fonnte ez nidht
wobl vorausjefen. Denn die Funfen find mifroffopifch
fury, faum ein Dunbectftel Millimeter lang; ihre Dauer
betragt nod) nicht den millionten Theil ber Secunde. Gs
erfdjeint unméglich, fajt widerfinniq, daf fie jollten ficht=
bar fein, aber im villig dunfeln Bimmer fitr daz ae=
jhonte Auge jind fie fihtbar. Un biefem ditmnen Faben
hingt bas Gelingen wunjeres Unternehmensd.  Bunadhit
oringt fidh und eine Sille von #ragen entgegem. Unter
welden Wmjtdnden werden unjere Sdwingungen am
ftivtiten? Sorqfialtia miifien wir bdiefe Umftinde auf-
judjen und ausniien. Welde Form geben wir am beften
pem  empjangenden Leiter? Wir fonnen qerade, wir

Fonmen freigformige Dribhte, wir fonnen Leiter anberver
gorm wablen, bie Crideinungen werden immer ehwas
anoers ausfallen. Haben wir bie Form feftaefest, welde
Grofe wdhlen wir? Sdmell zeigt fidh, dap diefelbe nidyt
gleidhaiiltig ijt, baB wir nidt jebe Sdhmwingung mit Hem-
jelben Leiter unterjuchen fonnen, dak Beziehungen zwijden

-
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beiben Dejteben, weldge an die Refonanzerideinungen der
ALujtit evinnern. 1Und fdhliefilich, in wie viel verjdhiebenen
Lagen fonnen wiv nidht einen unb denfelben Leiter in bie
Edwingungen halten! Bald fehen wir dann bie Funfen
ftarvfer ausfallen, bald {dwdcher werben, bald qani ver
jdwinben. Jch darf e3 nidht wagen, Sie von diefen
Gingelheiten unterhalten ju wollen, im qrofen Sufammen

bange find e Jebenjadhen. Aber e find nidht Neben

jadben filr bden Axbeiter auf diejem G Es find

oie  Gigenthiimlidyfeiten feines

Tie jebr

ber rbeiter fein Werfzeug feunt, bdavon hinat ab

’

]

wad er mit demjelben ausriditet. Tad Stubium bdesd

Werkzeuges, das Cingeben in die «

pete denn aud) ben Haupt

dahnten Fragen bil

beil ber su bewdltiqenben Arheit.

fer Theil erledigt war, Dot fidh ber Ang

NRachdem di ii
auf die Hauptfrage von jelber bar. Geben Sie einen

Lhyfifer eine Angahl Stimmgabeln, eine Wzahl Nefona-

toren, und fordern &ie ihn auf, Xbnen die weitliche Aus

brettung bes Sda nachjuweifen, er wicd felbft in

pem Defdhranften Raume einesd Simmers Feine Sdywierig

feifen finben. @r jlellt eine Stimmgabel beliebia im
Himmer auf, er hordht mit dbem Nejonator an den ver

fdhiebenen

1 bed RHaumed herwm und adytet auf bdie

jtarfe. Gv zeigt, wie biefelbe in einzelnen Lunkten

febr flein wirh;

er jeigt, wie bied baber riibrt, dak Bier

jebe Sdwingung aufgehoben witd durdh eine anbere
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fpdter abgegangene, welde auf einem Hirzeven Wheae aum

3

ihen JBiele gelangt ift. IWenn ein Hirzerer MWeq we-

qle

niger Jeit erfordert, al§ ein langerer, jo ift bdie us-

mg eine eitliche. Die gejtellte Aufqabe ift geldit.

unfer Afujtifer zeigt und mun weiter, wie die ftillen

in gleichen Abjtanden fic

b folgen; er mipt

oaraus die Wellenldnge, und wenn er die Sdhwinqungs-

oer Gabel fennt, erhdlt er bdataud audy die Ge-

pinbdigfeit be

Edalles. Nidht andersd, jondern aenat

verfabren wir mit unferen eleftrij Edywingungen.

jeben wit den fdhwingen-
ergreifen wir unjeren
vent wir aber audh) als eleftrifden
perjelbe in
yalt, in anderen

nie tobten Stellen

bifch folgen — bie

jen, bie Wellenldnge ntef-
bar geworden. Wan wirft die Frage auf, ob bdie

-~

en Xongitudinal- ober Trandverjalw

funbenen el
jeien.  2Wir Dhalten unfern Drabt in zwei verfdicdenen

~

ver Welle; dad eine Mal Tpricht

[ Yagen in diefelbe St

ev an, bad andere Mal nicht. Mebr bebarf ed nidhth
5 bie Frage it entjchieden, e3 find Transverfalwellen.
%

pie gemefjene Wellenldnge mit bder Deredineten

fragt n ihrer Gejfdywindigfeit. Wir multipli
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Edywingungdbater und finden eine Gejdywinbigleit, welde
per be3 Lichted verwandt ift. Beyweifelt man die Su=
verlijfigfeit der Berednung, fo Dbleibt und nodh ein an-
berer Weg. Die Gejchwindigleit eleftrijher Wellen in
Drihten ift ebenfalld unaebeuer avofy, mit diefer Fonnen
wir die Gefdywindigleit unjerer Wellen in der Luft un-
mittelbar vergleidhen. Aber bie Gefcdhmwindiafeit eleftris
trijher Wellen in Drdahten ift jeit langer Seit bivect

lih, weil fich biefe

gemejfien. €5 war bies eher miq
LWellen auf viele Kilometer bin verfolaen [(afjen. So
erhalten wir inbirect eine vein erpevimentelle Mefjung
aud) unjerer Gejdwindigheit, und wenn das NRefultat
aud)y nur roh ausfdallt, jo wiberjpridt ez bodh nidht dem
bereitd erbaltenen.

Alle diefe Verjude find im Ghrunbde jebr einfach,
aber fie fithren bod) die widtigiten Folgerungen mit fich,
Sie find vernidhtend fitr jebe Theorie, weldhe die eleftri
fdhen Rrdfte al8 zeitlod Den Maum diberfpringend anfieht.
Sie bebeuten einen glingenben Sieg ber Theorie Mar-
well’s.  Nicht mebr verbindet bdiefelbe unvermittelt weit
entlegene Grjcheinungen der Natur. Wem ihre Anidhau
ung iiber bad MWefen ded Lichted vorher nur die minbdefte
Wabhridjeinlichfeit su Haben jchien, bem ift e3 jetst fchwer,
fich biefer Anjdhauung ju evwebhren. Snjoweit jind wir
am Fiel. Aber vielleicht [aft fidh hier bie Lermittlung

per Theorie fogar entbehren. Unfere Verfuche bewegten
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fih fdhon Hart an der Hibe bes Pafjes, weldher nad) der
Theorie bad Gebiet des Lidhtes mit dem ber Clebricitt ver:
binbef. G5 liegt nabe, einige Sdritte weiter su geben und
ven Abjtieg in bas Gebiet der befanmten Optif su verfudhen.
€3 wird nidt iiberflitifig fein, die Theorie augzufchalten. G3
giebt viele Freunbe der Natur, welde fich fiir bad Wefen
bed Lidytes interefjiven, weldie dem BVerftanbnifie einfacher
Berjude nicht unzugdnglicdh find, wund weldyen gletchmwohl
pie Theorie Marwell’s ein Bud) mit fieben Siegeln ijt.
Aber aud) bdie Deforomie der Wiffenjchaft fordert, baf
Umwege vevmieden werden, wo ein geraber Weg miglich
ift. Sonen wir mit Hiilfe elettrifcher Wellen wnmmittel-
bar bie Grideimmgen bed Lidytes herftellen, fo Dbeditrfen
wiv feiner Theovie als BVermittlerin; die BVermandtjdaft
teitt aus ben Verjudjen felbft hervor. Solde Berjude
find in ber That miglih. Wir bringen ben Seiter,
weldier die Sdhwingungen ervegt, in ber Brennlinie eines
febr grofen Hoblipiegeld an. Gz werden daburd) bie
Wellen jujammengehalten, und treten als Fréftig dabin-
cilender Strahl aud dem Hohlipiegel ausd.  Freilidh
tonnen wir biefen Strahl nidht unmittelbar fehen, nody
fitblen; jeine Wirfung dufert fidh dadurd, daf er Funten
in den feitern ervegt, auf welde er trifit. Gr witd fiir
unfer uge erft fichtbar, wenn fidh dasfelbe it einem
unjever Rejonatoren bewaffnet. Jm Webrigen it er ein
wabrer Lidtitvahl. Wir finnen ihn durd Drebung Hes

LANDESBIBLIOTHEK
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Spiegels in verjdiedene Richtungen fenden, wiv fonnen
burd) Aufjucung bes TWeged, welden er nimmt, jeine
gerablinige Ausbreitung erweifen. Bringen wir [eitende
Sirper in feinen Weg, fo [affen biefelben ben Strabl
nidyt hindburd), fie werfen Schatten. Dabei vernidhten jie
pen Strahl aber nicht, fie werfen ihn guriid; wirv Hnnen
ven refleftivten Strahl verfolgen und unsd {iberzeugen, dap
bie Gefete der RNeflerion bie der Meflerion bed Lichtes find.
Nuch brechen fonnen wir den Strahl, in gleicher Weife
wie bad Lidht. Um einen Lidtitrahl su bredjen, leiten
wir ibn durd ein Pridma, er wird badburd) von jeinem
gevaben Wege abgelentt. Ebenjo verfahren wir hier und
mit bem gleihen Grfolge. Nur miiffen wiv bhier ent
jorecdhend den Dimenfionen der Wellen und ded Stralhles

ein fehr arofed Wridma nehmen; wir ftellen bdafjelbe

e

aljo aud einem billigen Stoffe her, etwa Pecdh ober AS
phalt. Endlich aber fonnen wir jogar biejenigen Crjdhei

mungen an unjerm Strabhle verfolgen, weldhe man bidber

eingig unb allein am Lidt

¢ beobadhtet hat, die Polarija=

™

tionserfdeinungen. Durd) Ginjdiebung eined Draht
gitterd von geeigneter Struftur in den Weg desd Strabhles,
[affen wir bie Funfen in unjerm MRejonator aujlendyien
ober verldidhen, genau nacy ben gleichen geometrifdhen

Gefepmdapiqteiten, nach weldhen wir dad Gefidhtsfeld etned

Polarijationsapparated durd) Einjdyieben einer Kryjtall

platte verdunfeln ober evbellen.
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Soweit bie Verjude. Bei Anitellung develben ftehen
wir jdon gany und wvoll im ebiete ber Lehre vom
Yidite. Jnbem wir die Verjuche planen, indem wir fie be-
dyveiben, Denfen wir {dhon nidht mehr eleftriich, wir denfen
optijd). Wir fehen nidht mehr in ben Leitern Strime

fliegen, Gleftrici

aten fid anjanuneln: wir feben nur

=

gen, fich ftdcfen und jhwdchen. Bon

eleftrifcher Cricdheinungen ausdgebend,

00T Bu - rein optijden Gridei-
nungen - gelangt. Die Pafbidbe it iiberjdritten: ber
Weg fentt, ebnet fich wieder. Die Verbindung zwijdhen

it und Cleftricitdt, weldhe bdie Theorie abnte, ver-
muthete, vorausjal, ift hergeftellt, ben Sinnen Fablich,

pem  natiirli

Geiite verftandblich. Bon bem hiichiten

erreicht haben, von ber Vafhiole jelbit,

itdh und ein weiter Ginblid in beibe Gebiete.

wir fjie bisher gefannt.

= of At e 111& PR
olE ET)denen uns qroper,
T

Die Herrjdhajt der Optif befdranft fidh nidht mebr auf

ellen, weldje fleine Brudytheile bed Millimeters

mefjen, fie gewinnt Wellen, beven Lénge had) Decimetern,

Metern, Kilometern redhnen. Und trot biefer Lergrife-
rung erfdeint fie und von bier gefeben nur ald ein

fleines Anbingfel am Gebiete ber Gleftricitit. Diejes

leptere gewinnt am meiften. Wir  erbliden Eleftri-
=

citdt an taufend Orten, wo wiv bi&her von ibrem

B R ™ s — 3 i il il LA —
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Borhandenjein Ffeine fideve SKunde batten. Jn  jeber
Flamme, in jedem [(eudytenben Atome fehen wir einen
eleftrifchen Procef. Uud) wenn ein Kovper nidt leudtet,
jo lange er nur nod) Whrme firahlt, ift er bder Sip
eleftrijder Grrequngen. So verbreitet fid) das Gebiet
ber Gleftricitdt {iber die gange Natur. €3 viidt aud uns
Jelbit ndber, wir exfabren, baf wir in Wabhrheit ein

eleftrifdhed Orvgan Daben, Dad Auge. Died ijt ber us-

blif nad) unten, jum Bejonbern. ht minder l[ohnend
erfdeint von unjerm Standpuntt der Ausblid nad) oben,
s den hoben Gipfeln, den allgemeinen Jielen. Da lieqt
nabe vor und die Frage nach den unvermittelten Fern-
wirfungen {ibexhaupt. Giebt ed jolche? Lon vielen, welde
wiv ju befiken gloubten, bleibt unsd nur eine, die Gravi-
tation. Taujdht und auch dieje? Dad Gejep, nad)y wel-
dem fie wirkt, madt fie jhon verdadtig. JIn andever
Ridhtung liegt nidht ferne die Frage nady dem LWefen
per Gleftricitat. Bon bier gefeben verbirgt fie fich hinter

ber Deftimmieren Frage nad) bemt Wefen ber eleftrifchen

und magnetijhen Krdfte im NMauwme. Und wnmittelbar

an diefe anjdliefend erbebt fidh) die gewaltige Hauptirage
nad) dem Wefen, nad) den Gigenjdhaften ded raumerfiillen
ben Mitteld, Ded etherd, nad) jeiner Struftur, jeiner
Rube ober Bewequng, jeiner Unenblichfeit ober BVegrenst
Deit.  Snmuner mehr gewinnt e§ den Anjchein, ald diber-

rage dieje FHrage alle iibrigen, ald miifje die Kenntnif




A T W

e
Ded etherd und nidht allein das MWefen ber ebemaligen
anponderabilien offenbaren, jonbern aud) das Wefen bex
alten Waterie jelbjt und ihrer innerjten Eigenjdaften,
ber Sdywere und ber Trdgheit. Die Duinteffens uralter
vhyfifalijher Cebrgebaude it und in ben TWorten auf
bewoabrt, baB Alles, wad ijt, aus dem Waffer, aus bem
weuer gejdhaffen fel. Der heutigen Vhyfif lieat bdie Frage
nicdht nebr ferne, ob nidht etwa Aled, wad ijt, aud dem
Aether qefchoffen fei? Diefe Dinge find bdie auferten
Jiele unjerer Wiffenjchaft, der Lhufif. ES find, um in
unjerm Bilde zu verbarven, bie [ehten, vereiften Giipfel
ihred Hochgebivges. Bird ed und veradmnt fein, jemalsd
auf einen diefer Gipfel den Fuf ju feben? Wirh bies
jndt gejdeben? Kann ed balb fein? Wir wifjen e8 nidi.
ber wir ben einen Stippuntt fiiy itere Unterned-
mungen ¢ welcher eine Stufe hoher liegt ald bie
bigher Deni per Weq {dneidet hier nicht ab an einer
alatten Fels jondern weniajtend ber nddyjte abfeh-
bave Theil des Anftieqd erjdeint nod) von mapiger Neigung,
und swijchen den Steinen finden wir Piabe, die nady
oben fitbren; ber eifrigen und geiibten Forjder find viele;
— wie finnten wir da anbers als Hoffnungsvoll den Er=
folgen sufinjtiger Wnternehmungen entgegenjehen ?
" -
/{wdﬂbt’b[fdhak
Karlsruhe
- o . S . . be sl il oo LR IR e e
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