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befindet. Dieser Zustand ist entweder ein Fortgliihen, ohne dass
Verbrennungsakie vorgehen, oder es ist ein sich fortsetzender
Verbrennungsprozess, oder endlich es ist theils ein Fortgliihen,
theils ein fortdauernder Verbrennungsprozess. Die Untersuchungen
von Bunsen machen es wahrscheinlich, dass Verbrennungsakte vor-
kommen. Wire der Zustand der Sonne ein pures Gliihen, so
wiirde kein Licht und keine Wiirme erzengt, und da die Sonne Licht
und Wirme, d. h. lebendige Kraft an den Aether des Weltraums ab-
gibt, so miisste der Intensititszustand der Sonne im Abnehmen
befindlich sein. Gehen aber Verbrennungsakte vor sich, so wird
durch dieselben lebendige Kraft mithin Licht und Wirme fort und
fort eizeugt, und die Intensitit des Zustandes muss noch nicht
abnehmen, sondern kann sich erhalten oder kann selbst noch
weiter gesteigert werden, bis alle Verbrennungsprozesse voriiber
sind, von wo an aber nothwendig eine Abnahme des Intensitiits-
zustandes eintreten muss.

Das zahlreiche Heer der Fixsterne ist ein Heer von sonnen-
ihnlichen Kérpern, von denen jeder Licht und Wirme aussendet.
Wahrscheinlich sind auch diese Fixsterne feurig-fliissige Massen
wie die Sonne unseres Planetensystems. Im Weltraum sind also
unziihlbar viele im feurig-fliissigen Zustand befindliche Massen von
ganz ausserordentlicher Grosse vorhanden, die Licht und Wirme
aussenden und vielleicht durch fortdauernde Verbremuungsprozesse
fortwiihrend Licht und Wiirme erzeugen. Doch hat man mehrere
Beispiele, dass Fixsterne verschwunden sind, also wahrscheinlich
zu leuchten aulgehort haben, also durch Abkiiblung wie die Erde
dunkel geworden sind,

Von nicht selbstleuchtenden Himmelskorpern kennen wir nur
die Planeten und Kometen. Allein die Astronomen finden es wahr-
scheinlich, dass es im Weltraum auch unzihlig viele nicht leuch-
tende Korper gibt, und dies sind wahrscheinlich ausgebrannte ab-
gekiihlte Sonnen und Planeten.

In der gegenwiirtigen Zeit sind also die Weltksrper theils
feurig-fliissige , theils dunkle nicht selbst lenchtende Massen. Die
letzteren waren aber auch wahrscheinlich einstens feurig-fliissig
und sind erst allmiihlig durch Abkiihlung dunkel geworden.

Die initiale Wiirmebildung.

Es entsteht nun die Frage, wie dieser feurig-fliissige Zustand
der Himmelskorper entstanden ist? Ob sie so wie sie sind
geschallen, oder durch natiirliche Vorginge erzeugt wurden?
B

evor man zu einem Schopfungswunder seine Zuflucht nimmt,
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muss man sich umsehen, ob man nicht eine natiirliche Ursache
entdecken kann, wodurch faktisch vorhandene Zustinde ihre Er-
klirung finden kénnen.

Unsere Prinzipien der Mechanik in Verbindung mit unserer
Grundanschauung von der Beschaffenheit der Materie geniigen
vollkommen zur Erklirung des feurig-fliissigen Zustandes der
Himmelskirper. Wir brauchen kein Schépfungswunder, brauchen
auch keine chemischen Aktionen, keine Verbrennungsprozesse an-
zunehmen, sondern diese Wiirmeentwickelungen folgen aus rein
mechanischen Vorgiingen, die durch die allgemeine Gravitation
mit Nothwendigkeit entstehen mussten, niimlich durch die unter
der Einwirkung der Gravitation geschehenen Ballungsakte.

Wir nehmen an, dass diese Feuerbiille nicht als solche ge-
schaffen wurden, sondern dass sie einstens aus grossen Quantititen
Materie entstanden sind, die vor der Bildung dieser Bille im
Weltraum als Dunst- und Staubmasse vorhanden waren, Da sich
vermoge der Gravitationskraft je zwei 'heilchen einer solchen
Dunstmasse mit einer Kraft anziehen, welche dem Produkte ihrer
Massen direkt und dem Quadrat ihrer Entfernung werkehrt pro-
portional ist, so muss in einer solchen Dunstmasse nothwendig
eine Tendenz vorhanden sein, sich zusammenzuballen, sich zu einer
kugelformigen Masse zu konzentriren. Durch die dabei stattfindende
Anniherung je zweier Theilchen wird aber eine sicher berechen-
bare Wirkungsgrosse entwickelt; durch die wechselseitige An-
niherung aller Theilchen muss daher eine ganz kolossale Gesammi-
wirkung ausgeiibt werden, die sich nothwendig auf irgend eine
Weise manifestiren muss. Dieser Ballungsakt ist so zu sagen ein
centripetaler Zusammensturz, Alle Massen nihern sich anfangs,
so lange sie noch weit von einander entfernt sind, nur langsam
aber allmihlich schneller und schneller und stiirzen zuletzt, mit
einer Hast, die jede Phantasievorstellung iibersteigt, nach dem
gemeinsamen Schwerpunkt des ganzen Massensystems hin. Ist
dies geschehen, so muss in der ganzen Masse ein Krschiitterungs-
zustand heftigster Art vorhanden sein, und dieser wird, wie in allen
anderen #hnlichen Fillen, vom Aether der Dynamiden aufgenommen.
Der Aecther der geballten Masse nimmt also schliesslich die ganze
enorme bei dem Ballungsakt durch die Gravitationskraft entwickelte
Wirkung in sich auf, und dass dadurch Wirme und Licht nicht
nur entstehen kann, sondern entstehen muss, wird Jedermann ein-
sehen, der mit den Grundsiitzen der Mechanik und den neumeren
Wiirmetheorien vertraut ist.

Wir wollen uns mit dieser wortlichen Schilderung des Vor-
ganges nicht begniigen, sondern werden die Sache durch genaue
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Rechnungen verfolgen ; vorliufig wollen wir jedoch unsere Betrach-
tung ohne Rechnung in Gedanken so weit als moglich verfolgen.
Es ist auch ohne Rechnung leicht zu errathen, dass nach dem

' Ballungsakt einer Masse die Temperatur derselben wesentlich von [
der Grosse der Masse abhiingen muss ; denn die Kraft, mit welcher
il irgend ein Atom wilhrend des Ballungsaktes gegen den gemein-
samen Schwerpunkt hingezogen wird, ist bei einer grossen Masse

viel grosser als bei einer kleinen. Daraus folgt aber, dass die

N Temperatur eines Weltktrpers unmittelbar nach dem Ballungsakt |
0 L in dem Maass grosser sein wird, als der Korper selbst grosser ist. |
| ! i | Die Temperatur der Sonnenmasse war also gleich von Anfang an

! ..i : viel hoher als die der Erdmasse. Der Halbmesser der Sonnen-

5 ‘l : kugel ist 110 mal grosger als jener der Erdkugel und die Sonnen-

masse ist 304936 mal grisser als die Erdmasse.
il Jichst wahrscheinlich gibt es Fixsterne, welche weit grosser
_ Hiochst wahrscheinlich gibt F :
) sind als unsere Sonne, die sich vielleicht zur Sonne verhalten wie
diese zur Erde, die Temperatur dieser Fixsterne wird daher, wenn
y I E
sie sich unter dem Einfluss der Gravitation gebildet haben, nach

y \ dem Entstehungsakt noch bei weitem héher gewesen sein als die
der Sonne. Kurz, je grosser und massiger ein Weltball ist, desto
W/ hoher muss nothwendig seine Temperatur im Entstehungsmoment
I sein.
1l | ,
it il Die Abliiklung der Welthirper.

il Allein diese geballten Weltkirper bewegen sich im Weltraume
! fort, in welchem eine sehr tiefe Temperatur herrscht, sie kiihlen
. , sich daher allmiihlig ab. Nun ist aber die Abkiihlungsfliche (die
| Oberfliche) im Verhiiltniss zum Volumen (zum Wirmegehalt) bei
einem kleinen Kéorper sehr gross, bei einem grossen Kirper sehr
klein. Kleine Weltkérper kiihlen sich daher rasch ab, grosse sehr
langsam; daher wird es nun begreiflich, wesshalb die Planeten
unseres Systems bereits alle starr geworden sind, wihrend die
Sonne noch immer glithend ist und Licht und Wiirme aussendet,
Und ihnlich mag es sich auch in den iibrigen Sonnensysiemen |
verhalten. Sehr grosse dunkle Weltkorper gibt es wahrscheinlich !
nicht viele, und die wenigen, die es geben mag, miissen sehr alt
il sein, miissen schon liingst abgebrannt sein. Dagegen mag es eine

s . ungemein grosse Zahl von kleineren dunkeln Kérpern geben, die
i um Fixsterne kreisen und deren Planetensysteme bilden,

A Nach den Kenntnissen, welche wir vom organischen Bilden und
Leben besitzen, kann in der Glithhitze kein Organismus bestehen ;
wir miissen es daher fiir hichst wabrscheinlich ansehen, dass weder
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