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Die Dampfbildung.

Temperatur, Spannkraft und Dichte der Kesseldimpfe.

Iis __-.'-E sweterlel Arten von Wasserdimpflen, die wir Kess il (H |
I ¥ampfe meen s 1. Unter den erst veratehen wir ||_|_i| nigren Himpfe, wii
1 einem Kessel 1. L k tische Figenschaft ist, dass jede wenn auel
o klone Wirmeentziehm oo e theilweise Condensation lerselben = | ..!__ ' !;
aus hervorgcht, dass diese Kesse 'Z:illi'|." perade nar so viel Wirme enthalten
1 : |. Wy | 1at
: Nin ” . Wiirt :
L L 1 I L i it 1 1 1} ¥ i
1 cim li 1 1 i 17 1
ne W I i i wikrim
1||I'|| MMEssEIn | ey |t i i 1 | I 1
URACT pi 1111 1 ~cala: 2) die Sy i it durch d Dru | ] 1
ecinen Quadratmeter: 3) die Dhehte durch das Gewicht cines Kubikmeters Dampf.

Lvichti der Kesseldimpfe stehen o emer g N b

stimmten Bezieln v dass eine Aenderung  ciner dieser drei Girissen

aunch Aendernnpen der beiden andern zar Folge

.

Im diese Beziechungen ausfindig zon machen, sind vielfilt

angestellt worden, deren numerische Resultate in pachstehender Tabell
stellt sind :
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i
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1N . |.::|| WA aus |..|_..--_.!.! Crriinden :

in llElil Lokomaotiven wirkaamen |’.':::'|'|" |.-"_- v gwischer
100 und 160° und innerhalb  diese: Girenzen sind die numerizchen VWerthi . Wi lizhi
die Regeln von Watt und Regnawlt lieforn, so wenig verschieden, dass die Diffe

renzen bel derled !-:':l.xil---':-.-n Rechnur Fon frar micht in Betrachiun:
2, Gewiihrt die Watt'sche Rlegel, nach welcher Kezsseldiimpfe von jeds Memperat

I:!u] ;"‘!l-l.:! |\!.=:| II 1 |-' .!.;.' 1'|"|-.:1'.'I:|I'I-:-.'I:;"-' entha bin . ||| i II.

| ng Vi s her v len 1l ] i i I
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1] | K iy -
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{ ] 1 1 1 L] | 0 L hiled ||

| len 1 itr rn de 1 K
lemperatur « |
Aus digesen Griinds werden wir m der Folre die Waktachi Hepel festhalten, Wi
nehmen filz li"-- | !‘\:--: RN Wasaer n O* ||' I"ELE1LY 6a0 W -:'!.|ll'-: 1 iil'l.‘.
und dass eir Kilogramm Wasser bp Cirad I, tur GH0 Ly Wirmeemheiten erfor

dern, um 1 Dampf von irgend einer Spannkraft und Temperatur verwandelt zu werden.
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Zusammenhang zwischen Spannkrait und Temperatur
der Kesseldimpfe.

Filr die Berechnung der mechamischen Wirkungen des |.1:'.||:|-:-.- kann man eine

Ushmmelnnange Fwischen 1 "'|.i ArALIr

ren 3 08 menfleeen  Eu die

welche dig Tabell Boeite 30 enthilt. In Pawd
mian bl -' g= lli' lIl.|l ?I'I'."il!.l |'!| I @I !lll-l.--'i an !-
gwischen der .“"'|-.\:|J.L-.'..s": P und der Ter 1 ratur
ammengestellt. Ich beschriinke mich darauf, j

. |.E| i “::I::'-I von 4 has DO .Ill.i!::'l.'i'l.. ren mit

Werthe gibt, hierher zu setzen. Diezse Formel ist

wArit |
1 1 i | 1 I i i il I'abel e il
i ] ] |.'||-i.l. I 1 _“in 1 Tl &1 i i 5
Ji‘ I 1 .""~Il LinlI
Zusammenhang zwischen Spannkraft und Dichte
der Kesseldimpfe.
Wenn m 1 i NnKYi p ler Kes 1 i 11 | i i i ki
5] len Dichten g Urdinaten aufi e rhilt man Kurve, di 4
| I :“il 1 | rkll rekriimmi 11" orriEad epRNRETRte b ] A
Jil g 1 e geren die Abscissenlinie et gerade Linme bildet
[he Abhiingiekeit swischon md o kann daher fiir []:||:||-I'-- iher & Atmo phiiren =p
TLIRITE mit ewmner tir ;-':'.'-.'_.---:' vechnungeen himren |-"._l I ':;'I:.::.;'_E.l t durch eine Formel

1 welcher o und g constante (rissen sind . ;||'-L;_-_|-.|!'-'|.-E-;! werden., Ihe den Erf ::|I:|::_-_-'-

reaultaten entsprechenden Werthe von g und \ gind
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Das Verhalten des Kesseldampfes bei Volumen-Aenderungen

il 1'-1'-.:!‘-"-' r

BadenWiirttemberg



Das Verhalten von iiberhitztem Dampf.

1 e guerst leer remae tea (Fefiiss mmt Keaseldamnf, verschliesst es hierauf
erhitht sodann die Tt mperainr des eingeschlossenen Dampfes, so erhiilt man soge-
tenn fiberhitzten Dampf. Das Verhalten dieses i fos . wenn sein YVolumen ode
i f oines (Fases u | -

I-|1l"l::i-':'l':!_"-l'-' eriEf et

LCT \l-|.i.-

wis zur Folge haben wird, dass sine Strimung des Dam

statthinden wird, und dass der Dampf durch die Miindung vor
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Durchgang der Wirme durch Gefiasswiinde.

Dorausichungen.
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Wirmemenge, die durch eine ebene Gefisswand
von gleicher Dicke geht.
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Wirmemenge , die durch eine Wand geht, welche aus mehreren sich
berithrenden Schichten von ungleichartigen Substanzen besteht.

XVII, 1

ienten fiir den Durchgang der Witrme durch die Seh

lic in emor Zettemhbert durch cine Flicl
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t divsem Ansdrock kann die Wirmemonge bourthenlt werden

neet, Waonn dicselbo aul der den "l..-||-|||.||-I:.;-
hichte und mit ciner Russ-Schochi

e el cner Uxvid-selnehte v

vielehe die YW ikrme
XVII, IN

Matall
rehit, wenn die Crbertiichi derselben, wie &8 bél canem neuer

vein moetallisch sind. Nennen wir zu diesem Belute und 4
den Uehergany der Wilrme aus Luft in Metall und aus Metall n

md w. die z2u berechn nde Wirmenm npee, B0 181
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lass dig dussere DBept sinerefliiche dea Metalles leicht cindri (i b n d 1
durch das Metall und durch die inneren Beale ween schwer durchgehen, und danm wird
pross, d, L. dies Metall kann an den #usseren Begriinzungsflichen eine hohe Tem-
[ L1 L i
Die fiir w anfeefn wanen Ansdriicke stimmen mif dem von OWun tiir den ri-"xII!.ﬂ-'!:-'ll
-l ifc tallt L8 iil T W Vi

ichts anderes als was CAen don Leitnneswiderstand penannt hat,

Wirmemenge, die in einer Zeiteinheit durch eine cylindrische
i

Gefisswand geht. (Tab. XV, Fig. 0.

W 1 s 1, die Temperat [1 1 1 11 b constant o,
1 i A 1 Wi 1 ITHIE | 1 L 0
I 1
len el H esaser des Cylinders ;
und aturen des Cylinders an der inmeren und an der iiusseren Fliche;
Lils W L

Cvlinder i hende WV irme :

rung & von der Axe des Cylinders,

w dig m emes Zeeitenn durch den

lic Temperatur des Wandmaterials in emner En

Im Beharrungszustand der Erwirmumne smd di durch die Ovlinderfliichen 2r, =
o - soder  Feitemmheit  gehenden 1|I"|.ill:-I|l'l||':.||:1:'!,:lll'li- | T R )
= ' 1] et unid {r oich W. Man |:-x'. dahit l.:l-' / |I hheiten
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-u sotzen, und dann

darf man auch das im Nenner erscheinende Glied —

vernachlissigen , und da

i ':_-"! | '-.I;:' I| I|li-il.!:'_'|.. ||.|| "ALs "..-:_-, .!.-;' tiir nyan !_I |'l'!li-.'i--'| P

Wiirmemenge, die durch die Wand emnes ( ylin

y WO die tinssere Temperatur hiher 15t ais .|i.

aers voI AUSSEIL 1AL h mnen engstrin
| i | 3 . .| Y 2 1
10T chen so gross 1st ala diejenige woelche von mmnen nach 1 1 it , Wenn
1 1 d g i i | -H ' S 1
die innere Temperatur héher st als die fussers, vorausgosctzt, dass 1 | i illen d

['emperatur-Differenz der Medien gleich gross

Wirmemenge, die durch eine kugelformige Gefisswand geht.

{Tab. XVH. Fig. 70.)
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'l,". Armermenge 18T, 5
A usstrahlunes-Uoethzienten grosa st (HAH] :_.'.' Vi ler Metalldicke umnd
les Metalls, aus welchem  dic L. I ot in der That

Versuche pefunden.
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Glied ropen die Glieder, welch

. Dadurch werden aber die 1 de
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7 siteinheit durch eine Fliicheneinhei gehenden Wilrmemengen von dem Leitungscoefizien-
i I.-. Al '-'.'-.'|- !II'II: l!-.l W "!I'] i'- -|."| L, B ' FLULE .EI YOI

ten nthim vor der Natar des H..‘.l"' H|

-§\| '---;_|:Ii & u I.I;I:lfll.:';,-j. ] -I:-I |.| II l.i"lll ]I”| WEND i |,=-i!ii:|::' ;Il "I.

.:." |=."- =nr :-'.-_l.ilili e '--..I" :,,'I'l-‘-:- l. ']il lllll'l.'il I|':I|I' lII.1'| .-.:II] :"\.'l."'lll'!l 1'.I'| IIneIncnme -ll'-'-l-!.l

VTl r Natur |fl_ 5 Mats I'j::..-. :||'- il.'ll':l Vil |I l'l"l\.:ll 'x |n';|;;|5:-.' !.||.|!|!.:§

THEFLEr.

Ist | EI-'_:"'_-'=| |.~'Eli||:;;'.-!.:|| |_~II des Mati |":|i- e gchwa he , wnd -|:-.i -i--.:_’l"_l il
die Ein- und Ausstrablungen sehr stark, so kann man umgekehrt die von 4, und 4, ab
|_:,| el i | l:.i--_h I ;_-'.';:'l 1] |E,|.- YOI A ;||l|_;i1li':::'_'1.' Y -_-|"_|.;_|'|_I'| -.nE:;;'II I.Z:l]. I|.-.'II I..:: :'

k), i3y, dass annihernd

151, |.i| -i.-"- n |'| hat
Gefiizse die Wirmemenge
j'-ll'l.::--'n -.!.il'- i:= & THE] I'll'l.:ll--:-:.:-'.

Zu diesen Folperungen ist auch Feclet aul rem < '<l|--':'i|-'---l-:..f._-r:: Wege gekommen,

Leitungscoeffizienten und der 'emperaturdifferenz der

dagegen vi rkehrt prop rtional

Wirmemenge, die in einer Sekunde durch die Winde einer Rohre

geht, die von Wasser umgeben und von heisser Luft durchstromt

wird.

" » ’ "
Viirmemenwe , weleche 1n mer Sekunde

) ] 1l."..'-:---'.' l.'l._l:u.'-| ,I|E LTI

Wir wo ;: n uns -;:r .";l‘.'.}_\::|-r

||:-' Ir
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Wirmemenge ausdriikt, die in el

nn die Temperaturdifferenz zu beiden Seiten
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Wirmemenge, die durch die einzelnen Theile des Rohrensystems
gewonnen wird.

|£|I|| |E| r |:(|'
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1 verbrannt
b III.'::I-"_i'..I:il'I I Tl ]
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-on verlassen, nie kleiner als
nperaturen kleiner , mithin giinstig

itur des Wassers im Kessel fiir die
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Die anfachende Wirkung des Blasrohres.
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Theoretische Bestimmung der wesentlichsten Abmessungen
eines Lokomotivkessels.
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r die das Verbrennen

et '-'-':l| I'I'Il'\-l Wi |
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meter Rostflich vnes Fabrikkessels werbs wn in der Rerel bel ut wnterhalten

Fenerung stiindlich 45 Kilog:
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Es ist aber §—12, daher finden w

Vermittelst dieser Werthe von und & geben die (leichungen

menge di 1 jeder Seku Al 1 i Meng | i
und drif lass die Dicke der 1 iffschic und die Ani i ligel
i I > nde zu verbrennend I stoffimen direkt m | 't
i .
1 1 en I en Uoeth L lem wi 1 RN I grzEunge
ausgenen inden wir fiir den pleichen Werth., In einem Liokomotivk vomn o)
QJu tmetern Heizfliche wverbremnen, wenn die mittlere Dicke der Brennstoffschichte

07T Meter betriiet und mit einer engen Blasrohrmiindung heftig angetacht wird , aunt

Rostliche in jeder Seckunde durchschmittheh U 185 Kilogramm Coaks.

Sotzen wir im den Ausdruck :

e
i
y finden wir wie frithe
Yezaichnen wir durcl das Gitteverhilinise emer hesselheizl (i
hung (1 Saite D
r
Lis\
|
1 F
vabei zor Abkilrzung 1 w—i) 5e resctzl i
Ans diesem Ansdrock (6) fAndel
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