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Chemischen Industrie, 1885 S. 44, schon frither nachgewiesen, was auch
durch die in obiger Tabelle aufgefiihrten Entflammungspunkte bestiitigt
wird, dafs, wenn man die Schwerile aus dem amerikanischen Handels-
petroleum beseitigt, der Entflammungspunkt derselben unter die gesetz-
lich gestattete Entflammungsgrenze von 21° heruntergedriickt wird, so
dals mit Beseitigung der Schwerle auch eine entsprechende Menge der
leichtesten Essenzen entfernt werden mufs, was selbstverstiindlich eine
Vertheuerung der Waare zur Folge hat. Ein Gleiches tritt bei dem
in Deutschland verkauften kaukasischen Peiroleum der Gebriider Nobel
nicht ein, da dort, wie obige Tabellen zeigen, durch Entfernung der iiber

3000 siedenden Theile der Entflammungspunkt nur auf 26,5 heruntersinkt.

C) Ueber den Aufstieg des Oeles im Dochte.

Das Aufsteigen des Oeles im Dochte ist in erster Linie abhiingig
von der Capillaritiit und von der Zihfliissigkeit des Oeles, sowie auch
von der Beschaffenheit des Dochtes. Je stirker die Capillaritit, desto
hiher wird das Oel im Dochte in die Hohe steigen, wobei selbstver-
stédndlich auch das specifische Gewicht des Oeles seinen Einflufs geltend
macht, und je diinnflissiger das Oel, um so rascher wird es in die Hihe
gehen. Durch Bestimmung der Capillaritiit und der sogen. ,Viscositiit®
(Klebrigk
Oelsorten hinsichtlich ihres Verhaltens beim Brennen. Wiihrend des

eit) erhilt man Anhaltspunkte fiir Beurtheilung verschiedener

Brennens des Oeles in der Lampe ist, wie Zaloziecki (vgl. Dingler’s
polytechnisches Journal, 1886 260 127) zuerst hervorgehoben hat, die Rasch-
heit des Aufstieges im Dochte auch noch von der Schnelligkeit bezieh.
Stirke der Verbrennung abhiingig. Selbstverstindlich aber kann der
letztere Einflufs nicht allein maflsgebend sein, denn auch bei leichtester
Brennbarkeit des Oeles wird die Flamme oben am Dochte schlecht brennen,
wenn dieselbe zu hoch iiber dem Oelspiegel steht, das Nachsaugen in dem
langen herausragenden Dochtstiicke also einem zu grofsen Widerstande
begegnet und in Folge dessen nicht geniigend Oel zugefithrt wird, oder
wenn der Docht selbst von ungiinstiger Capillarbeschaffenheif ist.
Obgleich wir uns von vornherein gesagt haben, dafs es fir die Be-
urtheilung ausreichender Speisung der Flamme mehr darauf ankommen
mufs, wie rasch das Oel bis zu den in unseren Lampen iiblichen Docht-

stellungen in die Hohe geht, als wie hoch in einem leeren Dochte das-
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selbe itherhaupt emporzusteigen im Stande ist, erschien es uns dennoch
von wissenschaftlichem Interesse, die heiden Erdélsorten und einzelne
ihrer Fractionen auch in letzterer Beziehung einer kurzen vergleichenden
Priiffung zu unterziehen.

Bei diesen Versuchen zur Ermittelung der Capillaritit bedienten
wir uns. da am Dochte selbst genaue Beobachtungen nicht zu machen
waren, kleiner Glaseapillaren, wobei immer dieselben drei verschieden

weiten, in ihrem Durchmesser genau gemessenen Rohrchen mit eingeiitzter

Millimetertheilung zur Anwendung kamen. Die Rohrehen wurden bei

immer derselben Temperatur (17%) mit ihrem Nullpunkte auf den Fliissig-
keitsspiegel eingestellt und die Steighthen an den Theilungen abgelesen.
Die unten aufgefiihrten Zahlen sind Mittel aus je drei solcher Einzel-
bestimmungen mit den drei verschieden weiten Rohrchen. Durch Ver-
gleichsversuche, wobei wir das Rohrchen nach jedesmaligem Versuche
genau an der Stelle, bis zu welcher das Oel gestiegen war, abschnitten und

genau malsen, wurde die Zuverld zeit unseres Verfahrens festgestellt.

A Bedeutet A die Steighohe, s das specifische Gewicht der Fliissigkeit,

r den Radius des Capillarrohrchens und e die Capillarconstante, so ist:
] howa
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In dieser Art berechnet, ergaben sich bei Priifung je zweier Petroleum-
sorten und deren Fractionen die folgenden Capillarconstanten (e auf

durch 2 theilbare Hundertel abgerundet):

1 ) Ganzes Oel
Nr. || Ganzes Oel | ohne y
| unter

Dieselbe
30 ),

tiickst,

tion | Fr mn
| 150 bis 300° | unter 3000

-S| L1 =) TR
Kaukasisches Brennpetroleum
| [ 2.60 2.08 2.60 2,65
11 a 2.64 262 | 2.69 2.08
Mittel | « 262 ] 265 ] 2.62
Amerikanisches Brennpetroleum
I o= | | 2.04
11 || @ | | 2.60
Mittel || a | 259 | 2.63 2,57

Diese Versuchszahlen ergeben, dafs ein nennenswerther Unterschied
in Bezug auf Capillaritit zwischen den beiden Petroleumsorten nicht besteht,
sie also in Dochten ungefiihr gleich hoch steigen, dafls aber die sechwer-
siedenden Fractionen die Capillarkraft der Erdole etwas vermindern.

Um die fiir den praktischen Gebraunch des Erdoles jedenfalls viel
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wichtigere Schnelligheit des Aufstieges im Dockte zu bestimmen, war es
das Nichstliegende und Einfachste, die Beobachtungen an den Erdolen
und dessen Fractionen mit dem Dochte selbst anzustellen. Wir ver-
wendeten dabei immer ein und dieselbe Doechtsorte, bei jcdes-:mu]igum
Versuche immer neu und besonders getrocknef, von 5 zu 5™ mit auf-
gezeichneten Marken versehen. Bei jedesmaligem Versuche wurde der
Docht bis zur ersten als Nullpunkt gerechneten Marke senkrecht in das

Oel eingehiingt und dann die Zeit in Minuten (), am besten bei Lampen-

licht, bestimmt, welche das Oel gebrauchte, um bis zur Marke 10 und

15¢m emporzusteigen :

i | Gmlz_{%_tlel Fraction Fracti Dieselbe I}iesmc]he Dieselbe
Aufstieg || Ganzes Oel | Peach | o ‘r.m.‘nn -+ 10 9 -+ 209y 300
o | 150 bis 300°| unter 300° | iickstande | Rickstinde Hookst
Kaukasisches Brennpetroleum
bis10em | ¢ =3.5 4 3.5 2.5 | 3B 4 3
c 15em | ¢=875 | 10,6 9.5 8 9.5 11 [
Amerikanisches Brennpefroleum
bis1(0em | t= 4 4575 | 3pH 3.5 4 | 4.5 6
15¢m || ¢ =11 135 | 109 10 12 e 15

Diese Versuche beweisen, dals die Erdole um so langsamer im
Dochte in die Hohe steigen, je mehr schwersiedende Theile sie ent-
halten, und aufserdem, dafs die Schnelligkeit des Aufstieges trotz hoheren
specifischen Gewichtes (0,820) etwas grofser ist beim kaukasischen als
beim amerikanischen (0,805 sp. G.). Zeigt uns dieses letztere Ergebnils,
dafs die Schnelligkeit des Aufstieges bei den beiderseitigen Brennpetro-
leumsorten nicht im Verhiiltnisse ihrer specifischen Gewichte steht, so
fiihrt die erstere Thatsache zu der Schlufsfolgerung, dafs, da die Klebrig-
keit (Viscositit) der Fractionen ein und derselben Oelsorte mit steigendem
Siedepunkte und damit auch steigendem specifischem Gewichte zunimmt,
die Raschheit des Dochtaufstieges direkt abhéingig ist von der Viscositiit
der betreffenden Oele und Oelfractionen.

Um diese Schlufsfolgerung auf ihre Richtigkeit zu priifen, haben
wir zuniichst dieselben kaukasischen und amerikanischen Brennotle auf
ihre Viscositit geprift und dabei gefunden (Engler's Apparat, vgl. D.p.J.
1885 258 #126, Wasser =1 gesetzt), dals das kaukasische Brennol die
Viscositit 1,07, das amerikanische die von 1,15 besitzt. Trotz geringeren
specifischen Gewichtes ist also das amerikanische Erdol des Handels
etwas dickfliissiger und dem entsprechend steigt es in Folge gréfseren

Reibungswiderstandes auch langsamer im Dochte in die Hohe.
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Noch deutlicher geht die Richtigkeit dieses Satzes aus den folgenden

Versuchen mit Oelen von sehr abweichenden Viscosititsgraden hervor:

Sp. Gew. Viscositat Zeit des Aufstieges
x e L s bis 10cm | | 10 Min.

Siachsisches Paraffinol, hell 0855 1.37 15 99
b ] . = A

" ) L Tie
Sachsisches Gasol . . . . 0,900 2,46 = 1
i 15 .« 45
2 ; i Sl 10 ..28

Gemischtes Minerall . . 0885 3.65 =

15 .. 84

Um endlich die Unabhiingigkeit der Schuelligkeit des Dochtaufstieges
von dem specifischen Gewichi, soweit itberhaupt die Ergebnisse unserer
Viscosititsbestimmungen von dem specifischen Gewichte unabhiingig sind,
darzuthun, mogen noch die folgenden Versuche mit Oelen von sehr ver-
schiedenen Viscosititsgraden dienen. Dabei wurden in drei in gleicher
Weise durchgefiihrten Versuchsreihen kaukasisches und amerikanisches
Brennpetroleum, sowie siichsisehes Solardl durch leichtes bezieh. schweres
Mineraldl einmal auf das speecifische Gewicht 0,800 des amerikanischen,
das zweite Mal auf das von 0.825 des kaukasischen Erdoles. das dritte
Mal auf das von 0,830 des siichsischen Mineraloles (immer bei 177) ge-
bracht und dann mit jeder derart vorgerichteten Oelsorte das Verhilt-

nifs zwischen Viscositit und Dochtaufstieg festgestellt :

|| Spec. Gew.=0,800 | Spec. Gew.=0825 | Spec. Gew. = 0,830
Oclsorte Visco- o | Vs o Vo> Toe] moe
I st ';' 10cm| 15 em | " [M0cm| t5cm
- I s sitat |
Amerikanisches Erdol |i 1 1,52 6 | 15Min.|| 240 &5 [165Min
Kaukasisches Erdol . . 1 1,08 35 85 [l 111 |4 |05
Sachsisches Solardl . . . .|| 09 I 1,04 |3 75 || 1,09 |35 |85

Immer war bei diesen Versuchen das amerikanische Petrolenm trotz
gleicher specifischer Gewichte das dickfliissigste und in gleicher Weise
stieg dasselbe auch in allen Fiillen am langsamsten im Dochte in die
Hohe. Auch lifst die Versuchsreihe deutlich erkennen, wie die Steig-
zeiten bei Oelen gleicher Viscositiit thatsiichlich auch die gleichen sind:
z. B. kaukasisches Oel mit 0,825 sp. G. und 1,08 Viscositiit. sowie
Solardl mit 0,830 sp. G. und 1,09 Viscositiit zeigen beide die Steig-
zeiten 3.5 bezieh. 8.5 Minuten u. s. w. Demnach lifst sich also durch eine
Viscositiitsbestimmung auch die Schnelligkeit des Aufstieges im Dochte feststeilen,
denn je hoher der Viscositiitsgrad, um so langsamer der Aufstieg im Dochte.

Da unter Anwendung unseres Viscosimeters fiir Sehmierile die Zeit-
unterschiede des Auslaufes verschiedener Brennpetrolenmsorten zu gering

ausfallen, verwenden wir jetzt dabei immer einen der oben genannten
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Apparate (zu beziehen von C. Desaga in Heidelberg) mit auf 1mm.8 ver-
engter Auslaufspitze. Nobel'sches Brennol fliefst aus einem solchen Ap-
parate um 20 bis 30 Secunden rascher ab als amerikanisches.

Dals wikhrend des Brennens die Schnelligkeit des Aufstieges ledig-
lich durch den Oelverbrauch in der Flamme, also durch die Schnellig-
keit des Brennens geregelt wird, worauf zuerst Zalociecki hingewiesen
hat, muls unbedingt als richtig anerkannt werden; nur mufs selbst-
verstéindlich dabei die Viscositit des Oeles so gering bezieh. sein spe-
cifisches Vermégen, rasch im Dochte in die Hohe zu steigen, so grofs.
sein, dafs eine geniigende Speisung der Flamme iiberhaupt moglich ist.
Auch unsere besten Erdile brennen nicht mehr auf Lampen, bei denen
beispielsweise die Flamme 40cm iiber dem Oelspiegel steht, obgleich
das Oel weit hoher als 40cm im Dochte zu steigen vermag. Aber je
hoher das Oel steigt, um so langsamer vollzieht sich, was auch aus
obigen Versuchen erhellt, dieser Aufstieg in Folge der sich mehrenden
Reibung und fiir jedes Oel besteht deshalb eine Hohengrenze, iiber
welche hinaus dasselbe zwar noch steigt, aber nicht mehr rasch genug
steigt, um der Flamme geniigend Oel zuzufiihren, Je grofser die Vis-
cositiit, desto niedriger diese Hohengrenze und desto weniger hoch
darf der Dochtrand mit der Flamme itber den Oelspiegel emporragen.

— Geniigende Luftzufuhr zur Flamme vorausgesetzt, wird man deshalb ._
' auch das schwerste Mineralol auf Lampen verbrennen konnen, in denen
das Oel nur wenig oder gar nicht zu steigen braucht, um zur Flamme

zu gelangen.

D) Ueber das Leuchten und iber den Riickgang der Leucht-

kraft der Flamme wihrend des Brennens.

Ueber die Ursachen des Riickganges der Leuchtkraft wihrend mehr-
stiindigen Brennens des Oeles in einer Lampe herrschen noch verschie-
dene Ansichten. Man fiihrt dieselben theils zuriick auf das Herabsinken
des Oelspiegels und dadurch erschwerte Speisung der Flamme durch
den immer hoher hervorragenden Docht, theils auf eine Verdickung
des Oeles in Folge rascherer Verbrennung der leichten Oele gegeniiber
den schwereren, welche letzteren sich demgemiifs in dem riickstindigen
Oele anreichern und dessen specifisches Gewicht erhohen, theils endlich

d darauf, dafs durch die brennende Flamme an dem Dochfrande ein Kohlen~
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