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Art. 10. "!: |
Bei Berechnung der Induction in s. g. abgeleiteten ] E{ I"I :
Kirpern pflegt man die Potentialfunction gleich Null zu setzen ' !ﬁjﬂ', '
fiir alle Punkte der Oberfliche. Es soll gezeigt werden, dass | If f
die Nichtberticksichtigung des mit A verbundenen Erdkor- : E' !
pers unrichtige Resultate erzeugt Wenn also a den Ort | E| 1
der inducirenden Masse M, und Q die im abgeleiteten Zu- { |
stande auof A befindliche inducirte Gesammtmasse bedeutet, l! jilrj i
so gelten fiir den alleinigen Kérper A die Grundgleichungen : ]‘ 4 [
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Hieraus folgt
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also, falls die reciproken Entfernungen ai, ag, as ... bei i
etwas weit entferntem M verhiltnissméissic wenig von der ' I
mittleren reciproken Entfernung 1:a zwischen M und A i
abweichen: I'l
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Nach (20) ist aber der letzte Grenzwerth gleich dem
negativen Betrage derjenigen Masse M, welche bei freier
Ausbreitung auf dem isolirten Korper A eine der Ein-
heit gleiche constante Potentialfunction erzeugt. Mithin wiire

M
Q=—-—"M}
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also z. B. auf einer Kugel vom Halbmesser r:

r
Q=—M. =4

Ebenso entspringt aus den vorigen Grundgleichungen
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Sind nun wegen betrichtlicher Entfernung der Masse M



» . o, ;
|
R
1 i
ik
— 3l — |!|
|
die reciproken Distanzen ai, ae, as ... verhiltnissmiissig |
ziemlich gleich, so kann man wieder allgemein il W11
il
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getzen, wobei a und « dieselbe Bedeutung haben, wie in _'f\
Art. 9. Hiernach entstiinde i
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Nach (19) repriisentirte nun der erste Theil dieses Aus- | ;F '
druckes die Dichte, welche in dem Punkte 1 auf dem E lf
isolirten Kirper A bei freier Ausbreitung seines durch :f;: {
Induetion hervorgerufenen elektrischen Gehaltes entstehen I i
.

wiirde. Der zweite Theil, welcher eine um eine Einheit
hihere Potenz von a im Nenner enthilt, als der erste,

wird bei grossen Werthen von a den ersten nicht wesent- |
lich modificiren. Wir hitten also das Resultat gewonnen, th
dass sich die auf einer abgeleiteten Fliche A durch )
Induction Seitens einer hinreichend entfernten Masse M I F'
hervorgerufene Elektricitiit ebenso ausbreitet, als befinde il

sie gich ausserhalb des Einflusses von M auf der isolirten
Fliche A was der Erfahrung augenscheinlich widerstreitet.

Die auf einem abgeleiteten Korper inducirte Elek-
tricitiitsmenge wiire nach obigen Formeln, als der verkehr-
ten ersten Potenz der Entfernung der inducirenden
Masse proportional, nicht im Vergleich zu setzen mit der
Menge der auf dem isolirten Kirper geschiedenen
Fluida, welche letztere mit dem Quadrate der Entfer-
nung abnimmt. Auch hier finden sich sonach Widerspriiche
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mit den Erfahrungen von Coulomb, J Miller ¥
u. A.
Aus der mehrfach citirten G a uss’schen Schrift**) geht

hervor, dass die elektrische Gesammtmasse Q, die auf

einer geschlossenen abgelpiteten Fliche durch Induc-
tion Seitens eines elektrischen Massenpunktes M entsteht,
welcher sich innerhalb des von ihr umschlossenen Raumes
befindet, genau gleich -
halb einer geschlossenen Fliche liegenden Punkt, so muss
nach (25) folgende eigenthiimliche Relation zwischen zwei
Potentialdeterminanten gelten:

Q ist. Bedeutet also a einen inner-

) L S ES R |
a1 La - Laian-. ¥4
ag 21 23 24
fim. [ 883188 ..o | A= —1, vioi (26)

Ich bemerke, dass in den Formeln dieses und des vo-
rigen Artikels die reciproken Entfernungen ai, az, .
z. B. fiir #dussere etwas entfernte inducirende Massen-
punkte bei beliebiger Flichenform allgemein vollstindig nach
fallenden Potenzen der mittleren Entfernung a entwickelt
werden kinnen. Von solchen Entwickelungen, die bei Kugel-
fiichen bekanntlich auf Kugelfunctionen fihren, haben
wir oben nur die allerersten Glieder beriicksichtigt, da die
hoheren hinsichtlich der allgemeinen Form des Resultates
keine wesentlich andere Erscheinungen hervorbringen.

Man konnte an dem in diesem Artikel angewandten
Begriffe einer sogenannten abgeleiteten Fliiche
Anstoss nehmen, sofern es hinsichtlich des ableitenden
Drahtes nicht gleichzeitig sein kann, wie er gestaltet und

*) Lehrbuch der Physik, 1863, S. 120,

**) Art, 26, I. und Art, 27,



an welcher Stelle der Fliche A er angelegt ist, Dies ist
allerdines richtie bei Driéhten von solcher Dicke, dass die
auf ihnen sich anhiiufende entgegengesetzte Elektricitdts-

menge noch wesentlich mit dazu beitragen muss, den Null-
werth der Potentialfunction auf der ganzen Oberfliche zu
bedingen. Denkt man sich dagegen den Draht so unendlich
dimn, dass die Anzahl der seiner Oberfliche zukommenden
gleichen Flichenelemente verschwindend klein ist gegen die
Gesammtzahl i aller Flichenelemente, so ist ersichtlich
dass auch in den obigen Potentialdeterminanten der Ein-
fluss der dem Ableitungsdraht entsprechenden Glieder gegen-
iiber dem Werthe der unendlich zahlreicheren iibrigen

Glieder zuletzt verschwinden muss. Die oben erwiihnten

Abweichungen rithren also von einer anderen Ursache her,
welche darin zu suchen ist, dass man auf abgeleiteten Fli-

chen dic Potentialfunction einer wirklichen Null gleichzu-
setzen pfegt, anstatt ihr nur einen unbekannten sehr klei-
nen Werth zu verleihen, der seinen Einfluss wegen der
unendlicherossen Anzahl von Gleichungen doch zur Geltung
bringt. Die Rechnung ist demnach ganz analog derjenigen
fir einen isolirten Korper anzustellen, der aus der Ver-
einicung von A mit dem Erdkirper entsteht, und fithrt
dann zu richtigen Resultaten. Die durch mancherlei dabei
zu beriicksichtigende Umstiinde bedingte Weitliufigkeit ver-

bietet jedoch, hier nither darauf einzugeben. Uebrigens be-
halten die in diesem Artikel gefundenen Formeln ihre volle
Giltigkeit, sobald die Potentialfunction ginzlich Null ist,
wie z. B. die Formel (26).

Art. II.

Es soll nun die elektrische Dichte an einem beliebigen
Punkte des mit der Masse m belegten Leiters a betrachtet
werden, auf welchen verschiedene andere Massen

M, Mz, Ms

inducirend einwirken, die jedoch nicht, wie diess in den
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