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h- jenige, welche Seitens der elektrischen Hauptfliche auf sie

.. .»

zuriick ausgeiibt wird, unb ksichtigt bleiben muss.

2) Es werden anfinglich nur gleichartigce Verthei-
lungen betrachtet, d. h. solche, bei welchen auf der zanzen
leitenden Oberfliche keine Abwechselune des positiven und

negativen Zustandes eintritt.

as 3) Das Minimum von W wird nur fir den Fall be-
'_]' stimmt, dass das Fluidum sich ginzlich auf der Ober-
L fliche, nicht auch im Innern des leitenden Korpers be-
s finde.

Im Nachfolgenden soll nun zuniichst die allgemeine

Untersuchung des Minimalwerthes des Potentials beliebiger,
ht verschiedenen isolirten leitenden Korpern, zugetheilter po-
= sitiver oder negativer elektrischer Massen auf sich selbst
€= unter Beriicksichtigung allgegenseiticer Induction ausgefiihrt
el- werden.

-

e, Art. 2.

o

s Ich denke mir demnach eine beliebige Anzahl m gegen-

seitig isolirter leitender Korper von willkithrlicher Gestalt
ng und Grosse

ri- Ry ey AR ou Al oo A 1)

Nur die unendliche Ausdehnune sel hierbei, als in
der Natur nicht existirend, ausees

86 die Zahl der Naturdinge sehr gross, so ist sie doch be-

chlossen. Denn ist auch

en stimmt, also unmoglich von unbest immt unendlicher
2in Grosse. Die Korper A konnen alle Leiter des ganzen Uni-
lie versums bedeuten.

ich Es moge allgemein k, .die nach mechanischem
Tg- Maasse gemessene elektrische Dichte an einer beliebigen
ie- Stelle des Korpers Ay bezeichnen,

einerlei ob dadurch die

Dichtigkeit im Innern oder

an der Oberfliche ausgedriickt
wiirde, so dass die elel

itrische Masse eines Raum- oder auch
Flichentheilchens d sy durch
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zii bezeichnen wiire,
Das Potential W der vorhandenen Elektricitit auf sich

.

gelbst nach mechanischem Maasse gemessen, ist nun gleich

der Hiilfte *) der Summe aller Producte je zweier Masse-
theilehen dividirt durch ihre gegenseitige Entfernung. Wenn
demnach i und j ircend zwei verschiedene oder auch gleiche
Indices der Reihe Ai, Az, ... Am vorstellen, so haben
wir offenbar
. ki Ky
IW=3:13; [ | L dsydsy..... (2
AR R S
wo in Folge des doppelten Summenzeichens jeder der bei-
den Indices i und j nach und nach alle Werthe 1,2,3...m
durchlaufen, das eine Integralzeichen aber sich tiber alle
Elemente des iten, das andere iiber alle Elemente des ‘|-"'“
Kirpers erstrecken soll, und r; ; die gegenseitige Ent-
fernung der Elemente ds; und ds;j vorstellt.
Um das Minimum des Ausdruckes (2) hinsichtlich k zu

bestimmen, hat man nach den Regeln der Variationsrech-

nung seine Variation

zuniichst gleich Null zu setzen. Da aber die einzelnen darin
vorkommenden Variationen ¢ k nicht unabhingig sind, indem
weeen der Unverinderlichkeit der jedem einzelnen isolirten
Leiter zukommenden gesammten Elektricititsmenge M fiir
jeden Index 1i,j die Gleichung

I1l{|'lh—— M=o

gilt, so miissen nach den Regeln der Variationsrechnung

Clausius {

ich einer Erinnerung von

deren Nothwendi

. Ann, LXXXIX, 568),

sen schon G auss scheint ausdriicken zu wollen,

(L ¢.) wo er Art. 31 nicht /(V— U)md s, sondern f(V—2 U) md s schreibt.
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behufs Elimination der abhiingigen Variationen die mit
passenden constanten Factoren C multiplicirten Varia-
tionen dieser Bedingungsgleichungen

- -

‘ s M, ['.I"]\!ils;—— \E) o M; ("]\, |] —M )I
=—si My fdki ds; —s3; My [dk; ds;

zuvor dem Ausdrucke (3) beigeftiet werden, so dass im
Ganzen entsteht

In dieser Gleichung sind nun die Ceefficienten aller Va

riationen zu anulliren, wonach sich ergibt

zwei Gleichungen, die genau dasselbe sagen. weil sowohl
1 als j jeden Werth aus der Reihe der vorl
tellen. In Folge
Minimalwerth von W da

imten E

Oberfliche jedes einzelnen Leiters A; einer Constanten

'Jilil nen |]|.

(ices VOTIs

aber offenbar der

die Potentialfune-
tion der ge

Ci gleich wird, deren Werth indessen fiir die Theile zweier

i

verschiedenen isolirten Leiter im Alleemeinen ein anderer
sein kann. Die Gleichungen (4) lassen sich demnach auch
kurz durch

Y =SEORSE ek (D
ausdriicken.

Es braucht wohl kaum bemerkt zu werden, dass diese
gefundenen Bedingungen fiir den Minimalzustand von W
mit denjenigen des elektrischen Ru hezustandes zusam-
menfallen; denn ist V im Inneren constant. so verschwinden
die Componenten der das Fluidum bewegenden Kraft
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und die Dichte im Inneren fillt gleich Null aus, das Flui-
dum kann sich also nur an den Grenzfliichen befinden. da
im Inneren der Laplace’sche Ausdruck

PRI (. Wb TS IR L S T T e
i | dx? dy?* tx "

fir V = Const. verschwindet, wie dies schon Green® aus

-1

der Constanz der Potentialfunction gefolgert hat.

Art. 3.

Ich muss hier sogleich hervorheben, dass die in (5)
ausgesprochene fiir alle Theile des Kiorpers A geltende
Gleichung nach der Beweisfithrung des voricen Artikels fiir
jede denkbare Form und gegenseitige Lage der

einzelnen Leiter (1) oi

t, dass inshesondere diese ]\'"'nl'll‘.l'
mehrfachzusammenhiinevend e Gestalten bilden®) also
auch Hohlriinme einschliessen diirfen, in welchen wiederum
andere elektrische oder unelektrische Korper A ; eingeschlossen
sein kinnen. Einfach:

usammenhiing ende Korper sind
nimlich solche, welche durch jede einen zusammenhiingenden
Querschnitt erzeugende Ebene in zwei getrennte Theile
zerfallen; dag

gen heisst ein Korper nfach zusammenhiin
gend, wenn mindestens n solcher Schnitte nithig sind, ihn
in zwei einfachzusammenhiingende zu zerlegen. Ein einfaches
Beispiel bildet eine hohle zu einem geschlossenen Ringe zu
sammengebogene Rihre, in welche eine sie von Innen nicht
berithrende Hohlkugel eingeschoben wiire, deren Hohl

raum wiederum eine sie nicht beriihrende Kugel einschliesst

*) An Essay
theories of |':|-'|.‘!'i-'i'-_‘.' and
tik. Band 39,

*) Riemann, Crelle’

situs fiir die Theorie der

Di

ferentialen.
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